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SINOPSE

Este trabalho analisa o desempenho e a estrutura de especializagao das exportagoes
do Brasil em comparagio com paises emergentes selecionados — China, Coreia do
Sul, India, México e Rdssia — no periodo 1996-2007, baseado no nivel de sofisticagao
dos bens exportados segundo a metodologia de Hausmann, Hwang e Rodrik (2007).
Os resultados mostram que estes paises obtém um aumento na participagio das expor-
tagdes mundiais, mas somente a China e a Coreia do Sul conseguem ganhos de merca-
do mais concentrados nos bens sofisticados. O nivel de sofisticagio das exportagoes do
Brasil aumenta no periodo 1996-2000, mantendo-se aproximadamente constante nos
anos seguintes. A Coreia do Sul mais que triplicou o grau de sofisticagdo, ao passo que
o Brasil nao se tornou mais especializado nas exportacoes de produtos mais sofisticados,

como fizeram a China, a Coreia do Sul e a India.

Palavras-chave: exportacoes brasileiras; grau de sofisticagao relativa.

ABSTRACT

This paper analyzes the performance and the specialization pattern of Brazil’s exports
compared to a selected group in emerging countries — China, South Korea, India,
Mexico and Russia — in 1996-2007, based on the sophistication level of exported goods
according to the methodology of Hausmann, Hwang and Rodrik (2007). The results
show that China and South Korea improve their position in market more sophisticated
goods. The level of sophistication of Brazilian exports increased in the period 1996-
2000 and remained approximately constant thereafter. In this group of countries, de-
serves prominence the South Korea that more than tripled the level of sophistication,

while Brazil did not become more specialized in exports of more sophisticated products
as did China, South Korea and India.

Keywords: Brazilian exports; relative sophistication.

i. As versdes em lingua inglesa das sinopses desta cole¢ao ndo séo objeto de revisdo pelo Editorial do Ipea.
The versions in English of the abstracts of this series have not been edited by Ipea’s publishing department.
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1 INTRODUCAO

Geralmente, as andlises sobre a evolugao da pauta das exportagoes brasileiras sao
baseadas em duas classificagdes que agrupam os bens de acordo com as caracteris-
ticas do processo produtivo, sendo ambas divulgadas pela Secretaria de Comércio
Exterior (Secex) do Ministério do Desenvolvimento, Induastria e Comércio Exterior
(MDIC). A primeira, segundo a agrega¢ao de valor (posi¢ao do produto na cadeia
produtiva), divide as exportacoes em trés grupos: bdsicos, semimanufaturados e ma-
nufaturados, e foi adotada no Brasil no inicio dos anos 1970 para demonstrar o
aumento na participa¢ao dos produtos industrializados decorrente dos incentivos
fiscais as exportagoes iniciados em 1967. A segunda, por intensidade tecnolégica
(gastos em pesquisas e desenvolvimento — P&D — por valor unitdrio), distribui os
produtos industrializados em quatro grupos: alta tecnologia, média-alta tecnologia,
média-baixa tecnologia e baixa tecnologia, seguindo a metodologia elaborada pela
Organizacio para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) em 1984 —
com as modificacoes efetuadas para atender as mudancas tecnoldgicas que ocorreram
desde entio (Hatzichronoglou, 1997).

Ha4 outras classificagoes menos utilizadas. Pavitt (1984) divide os produtos ex-
portados em primdrios, semimanufaturados e manufaturados (intensivos em trabalho,
em economias de escala, em diferenciagio do produto e em P&D). No entanto, sua
aplicagdo ¢ questiondvel, pois muitos bens se enquadram em mais de uma categoria.
Para contornar esta dificuldade, Lall (2000) combina as metodologias de Pavitt (1984)
e da OECD (1984) e classifica os setores manufaturados em quatro classes: uma basea-

da no uso intensivo de recursos naturais e as demais em alta, média e baixa tecnologia.

Markwald e Ribeiro (2010) utilizam essas classificagdes para avaliar a evolugio
da estrutura das exportagoes brasileiras no periodo 2000-2009. Eles mostram que
a participagao dos produtos manufaturados, apds oscilar em torno de 56%, passa a
apresentar, a partir de 2005, uma tendéncia declinante, atingindo 44%, em 20009.
Além disso, detectam dois grupos de produtos com desempenho inferior aos demais:
de baixa tecnologia (que em outra classificacao corresponde aos intensivos em traba-
lho), cuja perda ocorre a partir de 2004, quando se acentua a valorizagio da taxa de

cambio; e de alta tecnologia (intensivos em P&D).
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O principal problema dessas classificagoes é que devido a disponibilidade de da-
dos, estes utilizam informagoes por setor em nivel bastante agregado. Por exemplo, a
medida do valor adicionado direto e indireto requer matrizes de insumo-produto cujo
namero de setores dificilmente ultrapassa 100 e os gastos em P&D estao disponiveis
na maioria dos paises somente para 22 setores, enquanto os dados de comércio exterior
sao apresentados no sistema harmonizado (SH) de designacio e de codificacio de mer-

cadorias, com aproximadamente 5.200 produtos a seis digitos.

Recentemente, Lall, Weiss ¢ Zhang (2006) ¢ Hausmann, Hwang e Rodrik (2007)
apresentaram uma nova classificacio de produtos que se baseia na renda per capita do pais
exportador e que atenua as restrigoes citadas anteriormente. A ideia bésica é que os paises,
ao exportarem um bem, “revelam” o seu grau de produtividade de forma similar ao con-
ceito de vantagem comparativa revelada. Como os saldrios nos paises ricos sao mais eleva-
dos, as exportagoes serdo vidveis somente se forem compensadas por meio de uma melhor
tecnologia. Esta maior produtividade pode ser decorrente nao apenas de uma tecnologia
mais avangada, mas também de outros fatores, tais como a dota¢io de fatores — incluindo
recursos naturais —, a infraestrutura, as técnicas de comercializagio e a fragmentagao da
producio. Assim, pode-se atribuir uma medida de produtividade, denominada grau de

sofisticacdo,' aos produtos exportados para qualquer classificagio de mercadorias.

O objetivo deste trabalho é, com base nessa nova classificagao, avaliar a evolugio
da estrutura das exportagoes brasileiras, comparando-a com um grupo de paises emer-
gentes: China, Coreia do Sul, India, México e Russia, no periodo 1996-2007.

O trabalho estd dividido em trés se¢oes. Na secio 2, descrevem-se os procedi-
mentos metodolédgicos adotados para o cédlculo do indice de sofisticagio e as fontes
de dados utilizadas. Na se¢ao 3, inicialmente, apresentam-se as estatisticas descri-
tivas do grau de sofisticagao por produto e por pais. Em seguida, mostra-se a evo-

lugao do grau de sofisticagao do Brasil em relagio ao grupo de paises selecionados.

1. Essa denominacdo foi feita apenas por Lall, Weiss e Zhang (2006). No entanto, trabalhos posteriores que aplicam a metodologia de
Hausmann, Hwang e Rodrik (2007) tém usado a terminologia (Xu, 2007; Jarreau e Poncet, 2009; Xu e Lu, 2009). Schott (2008) e Wang
e Wei (2010) medem o grau de sofisticacdo com base no indice de similaridade das exportacdes, elaborado por Finger e Kreinin (1979).
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E, antes de concluir o trabalho, verifica-se se nesses paises ocorre um aumento na

especializa¢io das exportagoes dos bens mais sofisticados entre 1996 e 2007.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E FONTE DE DADOS

Seguindo Hausmann, Hwang e Rodrik (2007), estima-se que a produtividade do pro-
duto exportado seja igual 4 média ponderada da renda per capita dos paises exportado-
res deste bem, sendo os pesos determinados pelo indicador de vantagem comparativa

revelada de cada um, conforme a expressao:

Xkj
X.
PROD, -y “J R,
/<[ X
JAXJ
na qual

PROD, ¢ produtividade do produto 4, em délares;

X, ¢ valor das exportagdes do produto £ pelo pais j, em délares;
X;, ¢ valor das exportagoes totais do pais j, em délares; e

R, ¢ renda per capita do pais j, em délares.

Note que o ponderador da renda per capita é o indicador de vantagem compara-

tiva revelada de Balassa (1965), ajustado para que a soma seja igual a um.?

2. O indice de vantagem comparativa revelada tradicional de Balassa mede, no denominador, a participacdo das exportacdes mundiais de
um determinado produto no total das exportagdes do mundo. Assim, se a participacdo das exportacdes deste bem no total das exportacoes
do pais (numerador) for superior a parcela das exportacdes mundiais do mesmo produto no total exportado pelo mundo, o indice sera
maior que 1. Caso contrario, o indice serd menor que 1. Se o pais jndo exporta o bem , o indice de vantagem comparativa sera nulo. O
ajuste feito no indice permite que a soma dos indices de vantagem comparativa de todos os paises seja igual a 1.

9
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Lall, Weiss e Zhang (2006) adotam uma metodologia semelhante, com duas
diferengas. Primeiro, os paises sao divididos em dez grupos por ordem decrescente da
renda per capita e utilizam a renda per capita média de cada grupo ao invés daquela es-
pecifica de cada um. Segundo, usam como ponderador a participacao das exportagoes
de cada pais no total do mundo.

Neste trabalho, optou-se pelo ponderador escolhido por Hausmann, Hwang e
Rodrik (2007), que evita eventual distorgao provocada pelo tamanho dos paises.

A produtividade foi calculada para 259 produtos, trés digitos da Classificagao
Uniforme para o Comércio Internacional (Cuci)® — revisio 3 —, para cada ano no
periodo 2003-2005. No célculo, foram incluidos 142 paises* cujos dados, de expor-
tacao no Commodity Trade Statistics (COMTRADE)’ e de renda per capita medida
pela paridade do poder de compra no Penn Table, estao disponiveis em todos os anos.
Em seguida, foi calculada a média simples da produtividade no triénio 2003-2005.

O grau de sofisticacdo das exportacdes do pais j — GS, , para cada ano no periodo
1996-2007, corresponde a produtividade de cada produto no periodo 2003-2005,
ponderada por sua participa¢io na pauta de exportacio do pais:

Xkit

X, ROD,

GS. =2
Tk

onde
f representa o ano; e

os demais simbolos foram definidos anteriormente.

3. Hausmann, Hwang e Rodrik (2007) utilizaram a classificacdo de seis digitos do SH, mas afirmam que os resultados obtidos com quatro
digitos da Cuci — revisao 2 — sao qualitativamente equivalentes. Lall, Weiss e Zhang (2006) argumentam também que nao ha diferencas
importantes nas estimativas de produtividade com trés ou quatro digitos da Cuci.

4. 0 apéndice A apresenta a lista de paises da amostra.

5. Os dados foram obtidos do World Integrated Trade Solution (WITS), que disponibiliza a base de dados de comércio do COMTRADE das
Nacbes Unidas, organizada com base nas informacoes cedidas por cada pais.
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3 ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secio ¢ dividida em duas partes. Na primeira, apresenta-se a estatistica descritiva da pro-
dutividade dos produtos e do grau de sofisticagio dos paises. Na segunda, avaliam-se o desem-
penho das exportacdes segundo classes de produtividade dos produtos, a evolugao do grau de
sofisticagao do Brasil e de um grupo de paises emergentes selecionados (China, Coreia do Sul,
India, México e Rissia) e o grau de especializacio nos produtos mais sofisticados.

3.1 Estatistica descritiva

Como os produtos primdrios estio fortemente associados a dotagao de fatores, a andlise
a seguir serd feita apenas para os 207 produtos industrializados, segundo a definigao
adotada por Lall (2000).

A tabela 1 apresenta a distribui¢ao de frequéncia dos produtos por classe de pro-
dutividade. A maioria dos produtos (34,8%) apresenta uma produtividade no intervalo
entre US$ 15 mil e US$ 20 mil, seguida pela classe entre US$ 10 mil e US$ 15 mil com
25,6% dos produtos. H4 poucos produtos com produtividades abaixo de US$ 5 mil ou
acima de US$ 25 mil — respectivamente, 2,4% e 3,9% do total.

TABELA 1
Distribuicao de frequéncia dos produtos, segundo a classe de produtividade
Produtividade (US$) NUmero de produtos Porcentagem Porcentagem acumulada
<5.000 5 2,4 2,4
5.000 < Produtividade<10.000 25 12,1 14,5
10.000 < Produtividade<15.000 53 25,6 40,1
15.000 < Produtividade<20.000 7 34,8 74,9
20.000 < Produtividade<25.000 44 21,2 96,1
> 25.000 8 39 100,0
Total 207 100,0

Elaboracdo dos autores.

Segundo a tabela 2, que mostra a distribui¢do dos produtos e as principais me-
didas de estatistica descritiva, a estimativa de produtividade dos produtos obtida com
a metodologia de Hausmann, Hwang e Rodrik (2007) ¢ bastante compativel com a
classificagdao de Lall (2000). A produtividade média em cada categoria é decrescente
segundo a intensidade tecnoldgica, sendo maior em alta tecnologia (US$ 19.785,00) e
menor em intensivo em recursos naturais (US$ 16.137,00).

11
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TABELA 2
Distribuicdo dos produtos, segundo a classificacdo de Lall, e medidas de estatistica descritiva
da produtividade

(Em US$)
Produtividade
Classificacdo de Lall v
Nimero de Minimo Maximo Média Desvio padréo
produtos

Alta tecnologia 20 15.015 25.042 19.785 2.803
Média tecnologia 72 8.388 27.590 18.703 4.097
Baixa tecnologia 48 4.789 30.906 15.005 5.112
Intensivo em recursos 67 841 29.738 13.102 5.859
Total 207 841 30.906 16.137 5.510

Elaboracdo dos autores.

A tabela 3 apresenta os produtos com os menores niveis de produtividade —,
isto é, aqueles exportados predominantemente pelos paises com baixa renda per capita.
Pode-se observar que neste grupo se encontram produtos localizados nas posi¢des ini-
ciais da cadeia produtiva e que tém como matéria-prima os bens origindrios da agricul-

tura e do extrativismo mineral, 3 excegao de artigos de matérias téxteis e de vestudrio

masculino.

TABELA 3

Vinte produtos com os menores niveis de produtividade

(Em US$)
Codigo Produto Produtividade
286 Minério e concentrados de tdrio e uranio 841
264 Fibra de juta em estado bruto ou processada 2.143
247 Madeira em estado bruto ou esquadriada 3.629
289 Minérios e concentrados de metais preciosos 4.250
971 Ouro ndo monetario, exclusive em estado bruto 4.789
287 Minérios e concentrados de metais basicos ndo especificados 5.011
265 Fibras de téxteis vegetais ndo "suave", exclusive algodéo e juta 5.085
422 Oleos e gorduras de vegetais em estado bruto ou refinado 6.029
283 Minério concentrado de cobre 7.054
658 Artigos de materiais téxteis ndo especificados 7.271
661 Cal, cimento e materiais de construcao 7.393
281 Minério de ferro concentrado 7.439
a1 Oleos e gorduras de vegetais "suave" em estado bruto ou refinado 7.476
285 Minério concentrado de aluminio 7.759
611 Couro 8.026
61 Acucar, melaco e mel 8.135
554 Sabdo e preparacdes para limpeza e polimento 8.388
47 Outras preparacdes alimenticias de cereais e suas farinhas 8.763
843 Artigos de vestudrio masculino 8.784
284 Minério concentrado de niquel 9.035

Elaboracdo dos autores.
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A tabela 4 lista os 20 produtos com os maiores niveis de produtividade.
Como esperado, nove produtos correspondem a miquinas, instrumentos e aparelhos —e
suas partes e seus acessorios —e cinco correspondem a produtos quimicos e farmacéuticos.
A principio, um resultado surpreendente é a presencga neste grupo de carnes e miudezas
industrializadas como o sexto produto mais sofisticado. Isto ocorre porque 96% das ex-
portagdes mundiais deste produto sdo efetuadas pelos Estados Unidos e pelos paises da
Uniao Europeia, com renda per capita acima de US$ 29 mil. Os tecidos e fios especiais
sao fabricados a partir de fibras sintéticas e também sio exportados por paises ricos, mas
ocupam uma posi¢ao inferior — 16° posto —, pois 8,9% das exportagoes mundiais sao
realizadas pela China.

TABELA 4

Vinte produtos com os maiores niveis de produtividade

(Em US$)
Codigo Produto Produtividade
677 Trilhos ou elementos de vias férreas de aco ou ferro 30.906
515 Compostos organicos e inorganicos, heterociclicos e acidos nucléicos 29.738
898 Instrumentos musicais, partes e acessdrios; discos e fitas 29.256
749 Partes e acessorios nao elétricos de maquinas ndo especificadas 27.590
882 Material cinematografico e fotografico 25.423
16 Carnes e miudezas comestiveis, salgadas, secas e defumadas 25.307
514 Compostos de nitrogénio 25.146
541 Produtos medicinais e farmacéuticos 25.042
714 Maquinas e motores ndo elétricos 24.797
885 Reldgios de bolso, de pulso e de parede 24.631
774 Aparelhos de diagnéstico para medicina, odontologia e veterinaria 24.288
572 Polimeros de estireno em forma primaria 24.230
726 Maquinas para indUstria grafica 24.140
597 Aditivos para dleo mineral 23.787
731 Maquinas, ferramentas para remocéo de metais e outros materiais 23.430
747 Valvulas eletrnicas com controle para tubos e tanques 23.408
657 Fios e tecidos especiais 23.335
745 Magquinas nao elétricas nao especificadas 23.303
874 Aparelhos de medida e controle ndo especificados 23.227
641 Papel e papeldo e seus artigos 23.128

Elaboracao dos autores.
A tabela 5 apresenta os 20 paises com os menores graus de sofisticagao e suas respec-

tivas rendas per capitas médias no triénio 2003-2005. Como esperado, pertencem a este

grupo 15 paises com renda per capita inferior a US$ 3.700,00 e cinco com renda per capita
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entre US$ 5 mil e US$ 9 mil. Estes cinco paises tém suas exportagdes concentradas em pou-
cos produtos, que sao exportados predominantemente por paises pobres: Belize (sucos de
frutas e agticar); Botsuana (pedras preciosas); Fiji (ouro e vestudrio para homens); Jamaica

(aluminio concentrado); e Peru (ouro, cobre concentrado e metais comuns concentrados).

TABELA 5

Vinte paises com os menores graus de sofisticacdo das exportacdes e renda per capita (2003-2005)

(Em US$)
Pais Grau de sofisticacdo Renda per capita
Niger 3.148 841
Ilhas Salomao 4.012 1.168
Mali 5.485 1.219
Burundi 5.816 652
Tanzénia 5.998 804
Ruanda 6.449 1.045
Republica Centro-Africana 7.204 813
Mongdlia 7.320 2.071
Mauritania 7471 1.955
Etiopia 7.945 866
Guiana 8.247 2.313
Peru 8.248 5.237
Suddo 8.386 1.792
Gana 8.446 1.528
Quirguistao 8.745 3.614
Jamaica 8.773 7.813
Bolivia 8.795 3.383
Belize 9.243 8.975
Fiji 9.702 5.799
Botsuana 9.704 7.806

Elaboracao dos autores.

A tabela 6 ilustra os 20 paises com os maiores graus de sofistica¢do que compre-
ende os Estados Unidos, um grupo de paises da Uniao Europeia, o Japio e os tigres
asidticos, todos com renda per capita acima de US$ 20 mil. Nesta lista, hd trés paises
cuja presencga ¢ surpreendente. As Bahamas apresentam o maior nivel de sofisticagao
devido a exportagao concentrada em dois produtos quimicos. Para a Hungria, isto se
deve a exportacio predominante de automéveis, motores e suas partes, de equipamen-
tos de informdtica e telecomunicac¢io, e de produtos eletronicos. E Malta, por vender

valvulas e transistores.

14




Texto para

Discussao
0 Grau de Sofisticacdo Relativa das Exportacoes Brasileiras: 1996-2007

TABELA 6

Vinte paises com os maiores graus de sofisticacdo das exportacdes e renda per capita (2003-2005)

(Em US$)
Pais Grau de sofisticagao Renda per capita
Bahamas 22.036 24.699
Irlanda 21.342 21.061
Suica 20.401 33.887
Luxemburgo 19.656 66.165
Japdo 19.541 28.405
Cingapura 19.447 34.594
Alemanha 19.21 28.503
Finlandia 19.178 28.150
Estados Unidos 19.081 39.736
Suécia 18.976 28.857
Reino Unido 18.920 28.948
Taiwan 18.769 23.257
Coreia do Sul 18.694 20.944
Bélgica 18.475 30.126
Franca 18.462 27.753
Holanda 18.390 31.295
Hungria 18.066 15.162
Malta 17.974 18.410
Austria 17.969 31.837
Espanha 17.876 27.295

Elaboracdo dos autores.

3.2 Desempenho, evolucdo do grau de sofisticacao e especializacao

Inicialmente, os 207 produtos industrializados foram ordenados segundo a produti-
vidade e divididos em quatro grupos com igual niimero de produtos (52) — a exce¢io
do ultimo, com 51 — e denominados: alta sofisticacao, média-alta sofistica¢do, média-
baixa sofisticagdo e baixa sofistica¢do. Para cada quartil, foi calculada a participagao
do Brasil e dos paises selecionados nas exportagoes mundiais em 1996 e 2007 ¢ a

diferenca entre estas parcelas.
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TABELA 7
Participacao nas exportacdes mundiais: Brasil e paises selecionados (1996 e 2007)
(Em %)
Pais Brasil China Coreia do Sul
Nivel Sofisticacao 1996 2007 A 1996 2007 A 1996 2007 A
1 Alta 05 0,7 02 16 8,0 6,4 26 42 16
2 Média-alta 07 09 02 25 14,0 11,5 32 39 0,7
3 Média-baixa 07 09 02 45 16,0 1,5 37 28 0,9
4 Baixa 28 3,1 03 9,1 14,5 5,4 36 12 2,4
Total 0,9 1,1 0,2 36 12,3 8,7 3.2 35 03
Pais india México Rissia
Nivel Sofisticacdo 1996 2007 A 1996 2007 A 1996 2007 A
1 Alta 02 0,5 03 19 17 0,2 0,5 0,4 0,1
2 Média-alta 03 0,6 03 2,2 2,4 02 03 0,4 0,1
3 Média-baixa 0,4 1.2 0.8 26 34 08 11 14 03
4 Baixa 29 36 07 14 1.2 0,2 16 22 06
Total 0.6 11 0.5 2,1 2,2 0.1 07 0.8 0.1

Fonte: COMTRADE.
Elaboracdo dos autores.

Os resultados apresentados na tabela 7 mostram que:

a)

£)

g)

16

no total, todos os seis paises aumentaram a participa¢do no mercado mundial
entre 1996 e 2007, mas o incremento foi menor que 0,5 ponto percentual (p.p.),
a excegao da China, que obteve aumento de 8,7 p.p.;

o Brasil aumentou a participagio nos quatro niveis, mas o maior ganho ocorreu
nos produtos de baixa sofisticagao;

a China conseguiu ganhos em todos os niveis, com aumentos mais significativos
nos niveis intermedidrios (média-alta e média-baixa);
a Coreia do Sul mudou a composicio das suas exportagoes, elevando a participa-

¢ao nos dois niveis de maior sofistica¢io e reduzindo nos demais;

a India também obteve ganhos em todos os niveis de sofisticagao, mas com maior
sucesso em baixa e média-baixa sofisticacio;

o México perdeu participacio nos segmentos de alta e baixa sofistica¢do, com o
maior ganho na média-baixa sofisticago; e

a Russia perdeu mercado nos produtos de alta sofisticagdo, com ganhos concen-
trados no segmento de baixa sofisticacio.
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A seguir, analisa-se a evolu¢io do nivel de sofisticagao de cada pais no periodo
1996-2007. No entanto, como o grau de sofisticagdo estd associado a renda per ca-
pita, efetua-se uma regressao entre estas duas varidveis para eliminar esta influéncia.

Assim, foi estimada a seguinte equagdo para cada ano:
Log(GSjt) =a+ bLog(RPCJ.[) +e
na qual
GSjt, ¢ o grau de sofisticagao do palis j, no ano 5

R, ., é arenda per capita, medida pela paridade do poder de compra do pais ,

PCj
no ano t e

e, é o termo do erro.

Para o Brasil e os paises selecionados, foi calculada a diferenga entre o grau de
sofisticagao observado e o grau de sofisticagao estimado pela equagio anterior (no apén-
dice B, sao apresentadas as estimativas obtidas em cada ano). Se a diferenga for positiva,
o pais tem um nivel de sofistica¢do superior ao previsto segundo a sua renda per capita,

e se negativa, o contrario.

O grafico 1 mostra os resultados por ano no periodo 1996-2007. Nota-se que,
em 1996, a China e 0 México apresentam os maiores niveis de sofisticagio (ajustados
pelas respectivas rendas per capitas) e o Brasil apresenta o menor. O nivel de sofisticagao
da China apresenta uma trajetéria crescente entre 1997 e 2004, superando o México
a partir de 1998. A queda apds 2004 pode ser atribuida as altas taxas de crescimento
do produto interno bruto (PIB) que nao puderam ser acompanhadas pelos niveis de
sofisticacao. No México, o grau de sofisticacio apresentou, inicialmente, uma queda
até 1998 e, posteriormente, uma recuperagio até 2001, mantendo-se a partir desse ano
aproximadamente constante. O Brasil apresenta uma trajetéria crescente entre 1996
e 2000, superando a Rassia nesse dltimo ano. A partir de entdo, a trajetéria brasileira
mantém-se aproximadamente constante, com queda no biénio 2006-2007. Apesar do
fraco desempenho nos anos 2000, o Brasil conseguiu reduzir um pouco a diferenca em

relagao a China, a Coreia do Sul, a India e a0 México.
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GRAFICO 1
Evolucdo do grau de sofisticacdo, ajustado pela renda per capita: Brasil e paises selecionados
(1996-2007)
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Fonte: COMTRADE.
Elaboracdo dos autores.

O aumento mais notével no grau de sofisticagao ¢ obtido pela Coreia do Sul, al-
cangando a India, que apresentou uma queda entre 1996 ¢ 1999, mas se recuperou nos
anos 2000. O pior desempenho foi da Russia, que, a partir de 2001, apresenta uma tra-
jetéria decrescente, passando a valores negativos a partir de 2004, indicando um nivel

de sofisticagio abaixo do nivel que seria esperado de acordo com sua renda per capita.
Por altimo, procurou-se avaliar se os paises estao especializando-se nos produtos

com maiores graus de sofisticacdo. O grau de especializagao foi medido pelo indicador

de vantagem comparativa revelada, segundo a seguinte expressao algébrica:

VER,; = (/) (xio/ )

na qual
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VCR,, ¢ a vantagem comparativa revelada do produto 4 no pais j;
X ¢ o valor das exportagées do produto # pelo pafs j;
X;,, ¢ o valor das exportagoes totais do pais j;

X, , é o valor das exportagoes mundiais do produto 4; e
fw

X , ¢ o valor das exportagoes mundiais.

Como o indice de vantagem comparativa tem amplitudes assimétricas,’ seguindo

Laursen (1998), o indice foi normalizado da seguinte forma:

VCRy -1

VCRSk = m

Onde
VCRS . ¢ o indice de vantagem comparativa revelada simétrica.

Se o pais estd especializando-se cada vez mais nos bens mais sofisticados, a relacio
entre o indice de vantagem comparativa simétrica de cada ano e o grau de sofisticagao
(média de 2003-2005) deve apresentar uma inclinagao positiva e crescente.” Para ava-
liar esta hipétese, foi estimada uma regressao nao paramétrica entre estas duas varidveis

para 1996 e 2007.

6. Se VCRjjé maior que 1, o pais j é considerado competitivo mundialmente nas exportacdes do produto i. Se VCRjjé igual a 1,
0 pals desfruta da mesma competitividade média vigente no mercado internacional. Finalmente, se V/CRjjvaria entre O e 1, o pais é
definido como tendo desvantagem comparativa revelada naquele produto.

7. Di Maio e Tamagni (2005) estimam a mesma relagdo para a Italia.
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Para cada grau de sofisticagdo foi estimada uma regressao polinomial local
(lowess), utilizando 80% do total de observagées (bandwith),® com pesos decres-
centes para observagdes mais distantes do ponto focal (¢#7icube kernel).” O indice de
vantagem comparativa revelada simétrica estimado corresponde a um valor “suavi-

zado”, que unidos formam as curvas que relacionam as duas varidveis.

O gréfico 2 apresenta as curvas estimadas para o Brasil e os paises selecionados
em 1996 e 2007. Os principais resultados sao:

a) o Brasil e a Russia apresentam uma relagao negativa nos dois anos, indicando

que ambos tém maior vantagem comparativa nos produtos menos sofisticados;

b) a China passa a apresentar uma relagio positiva mais forte, principalmente nos
produtos com nivel de sofisticagao até US$ 15 mil, e um deslocamento para cima da
curva estimada para os produtos mais sofisticados, indicando maior vantagem compa-

rativa nestes bens;

c) a Coreia do Sul que jd apresentava, em 1996, uma relagao positiva até aproxi-
madamente US$ 16 mil, estende esta relagio até US$ 24 mil, em 2007;

d) a India atenua a relagio negativa nos produtos entre US$ 10 mil e US$ 24
mil e, nesta faixa, a curva estimada desloca-se para cima, indicando maiores niveis de

vantagem comparativa; e

e) o México estende a relacio positiva de US$ 15 mil para US$ 17 mil.

8. Quando se utilizam 60% do total de observacdes, ndo se observam mudangas importantes nos formatos das curvas.

9.0 peso de cada varidvel é dado por uma fungdo w, = K (), na qual z = (x — xf)/h, considerando w, = peso da varidvel ; x = valor da observa-
¢do /e x, = valor da observacao focal. Afuncao K () é iqual a zero, se |Z| émaiorouigualaumeiguala(1- |Z| 3)3,se |Z| é menor que um.
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GRAFICO 2

Relacdo ndo paramétrica entre o indice de vantagem comparativa revelada e o grau de sofisticacdo

por produto de trés digitos SITC (1996 e 2007)
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Elaboracdo dos autores.

Em resumo, enquanto o Brasil e a Rassia mantém uma estrutura de especiali-

zagao das exportagoes em produtos menos sofisticados, os demais paises aumentaram a

especializacio nos produtos na faixa intermedidria do grau de sofisticagio.

4 CONCLUSAO

Este trabalho procurou avaliar o desempenho e a estrutura de especializagio das expor-

tagdes do Brasil em compara¢io com paises emergentes selecionados — China, Coreia

do Sul, India, México e Russia —, com base na classificacio dos bens exportados segun-

do o grau de sofistica¢io do produto. Os principais resultados obtidos foram:

a) entre 1996 e 2007, o Brasil e os demais paises selecionados conseguem um
aumento pequeno, inferior a 0,5 p.p., de participagio nas exportagdes mun-
diais, a exce¢do da China, que obtém 8,7 p.p. No entanto, somente a China e a

Coreia do Sul obtém ganhos de mercado mais concentrados nas classes de alta

e média-alta sofisticacio;
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b) o nivel de sofisticacdo do Brasil, ajustado pela renda per capita, aumenta no pe-
riodo 1996-2000, mantendo-se aproximadamente constante desde entdo, com
uma pequena queda no biénio 2006-2007. Apesar disso, conseguiu-se reduzir
levemente a diferenca em relacio a China, a India e a0 México. Merece destaque a
Coreia do Sul, a qual mais que triplicou o grau de sofisticacdo, enquanto a Russia
mostrou uma trajetéria decrescente, que atinge em 2007 um grau abaixo do espe-
rado segundo sua renda per capita; e

c¢) o Brasil nio aumentou a especializagio nos produtos mais sofisticados entre 1996
e 2007, como fizeram a China, a Coreia do Sul e a India.
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APENDICE A

TABELA A1

Lista de paises
Africa do Sul Costa do Marfim Israel Quirguistao
Albania Costa Rica Italia Reino Unido
Alemanha Croacia Jamaica Republica Centro-Africana
Argélia Cuba Japao Republica Tcheca
Arébia Saudita Dinamarca Jordénia Roménia
Argentina Dominica Latvia Ruanda
Arménia Egito Libano Russia
Australia El Salvador Lituania Sao Cristovao e Neves
Austria Emirados Unidos Arabes Luxemburgo Santa Lucia
Azerbaijao Equador Macau Sao Tomé e Principe
Bahamas Espanha Macedénia Sao Vicente e Granadinas
Bangladesh Estados Unidos Madagascar Seicheles
Barbados Estonia Malasia Senegal
Bareine Etiopia Malavi Siria
Bélgica Fiji Maldivas Eslovaquia
Belize Filipinas Mali Eslovénia
Benin Finlandia Malta Sri Lanka
Bielorrdssia Franca Marrocos Suazilandia
Bolivia Gambia Mauritania Sudao
Bdsnia e Herzegovina Gana Mauricia Suécia
Botsuana Gedrgia México Suica
Brasil Granada Mogambique Tailandia
Bulgaria Grécia Moldavia Taiwan
Burquina Fasso Guatemala Mongoélia Tanzania
Burundi Guiana Nicardgua Togo
Cabo Verde Holanda Niger Trindade e Tobago
Camarbes Honduras Noruega Tunisia
Canada Hong Kong Nova Zelandia Turquia
Cazaquistdo Hungria Oma Ucrania
Chile |émen Paquistéo Uganda
China Ilhas Salomao Paraguai Uruguai
Chipre india Peru Venezuela
Cingapura Indonésia Pol6nia Vietnd
Colombia Iré Portugal Zambia
Comores Ilanda Quatar
Coreia do Sul Islandia Quénia

Elaboracdo dos autores.
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APENDICE B

TABELA B.1

Resultados da regressdo entre o grau de sofisticacdo e a renda per capita (1996-2007)

Ano Constante Renda per capita R? Numero de observacoes
1996 ((7)?) (882) 0,34 115
1997 ((7):33) (8:82) 0,35 122
1998 ((7)23;3) (882) 0,40 122
1999 ((7)82;;) (882) 0,41 131
2000 ((7)?3) (8;3) 0,56 137
2001 ((7)?2) (gé;) 0,60 140
2002 ((7)23) (851) 0,53 140
2003 ((7)(23(23) (gég) 0,50 142
2004 ((7):2%) (g:é;) 0,52 142
2005 ((7)?3) (852) 0,53 142
2006 ((7)2?) (8(2)3) 0,52 138
2007 ((7);21) (883) 0,47 133

Elaboracdo dos autores.

Obs.: os valores entre parénteses correspondem ao erro padro.
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