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â ^XTqbeh`WcncZHijyjdVWcbeZoh�Z?[PW}^jT�d�ZohjdVT�UXWgZ?[�f?hlTVã~T�d�W}bvu?Tqd�^jbvn}f?��äÙf?zoncf?hjzobef?hÂå´�Væçr~f?hji�W}^jT�acyjxjaST�è
é yjTVh`W�ijTVu?T��vZoUjp�T�h`W�Z?[�a�_;a�W}TVpÁf\Wcbed�d�^jbencf?�PUwT�n�W}yjnSx�f\WcbeZoh�W}^jTVZonS_3åê�Eæçr~^�f�uoT'�vT�i7WcZ�ncTVpÁf\ncëoè
f\xj�eT,d��ef?ncb|ì�d�f\WcbeZohXa�bvhqZoyXn!yjhjiXT�nca�W�f?hXijbehjzgZ?[�W}^jT�UjncZ?U~TVnSW}bvT�aPZ?[ é y�f?h`W}yjpíd�^jnSZopËZHiX_Hh�f?p�bedVa
îGï �AR³ð�behÂW}^jT��vZ�ñAè½p�ZopËTVh`W}yjpòncTVzobep�T?Y � yjd�^óZ?[¼W}^XT�Uj^jTVhjZop�T�hjZo�vZoz?_ôZ?[¼Wc^jT�beh`WcT�n}f\d�è
WcbeZohXa,Z\[{^�f?iXncZohja�f\W,�eZ�ñõTVhjT�nSzobeTVa�d�f?hÁxwT"yjhjijTVncaSWcZ;ZHi�f\hjiÁZonSz`f?hjbvö�TViËyjaSbehjz�d�^jbencf?�jW}^XT�Zon�_or
ñ¶^XT�ncT¶W}^XTmx�f\acbed¼iXT�zonST�T�a�Z?[w[»ncT�TVijZop.f?nST¶d�Zo�vZonc�vT�aca��vbezo^`W�^�f\ijncZohXa�r�n}f\Wc^jT�n�Wc^�f?hÏW}^jT é y�f?ncë�a
f\hji3zo�vyjZohja�f?UjUXncZoUjnSbØf\WcTO[»Zonqf�ijT�aSd�nSbeUXWcbeZoh3f\W î UjncTVacyjpËf?xj�|_ôf?ncxXbvW}ncf?ncbv�v_XðmaS^jZonSWqijbea�W�f?hXd�T
aSd�f?�vT�aVY&÷g['dVZoyjnSacT?r/Wc^jTªU�f?ncf?pËT�W}TVncaÔbehÒfød�^jbencf?��TVã~T�d�W}bvu?T3äÙf?z?n}f?hjz?bØf?h)f?nSTªyj�vWcbepËf\W}TV�v_
iXTVW}TVncp�behjTVi¾x`_ÜWc^jTÔyjhjijTVnc�|_;bvhjzªpËbvd�nSZoacdVZoUjbed�Wc^jT�Z?nS_or�bçYêT?YÜWc^jT ï �AR�äÙf?zon}f\hjzobØf\h{Y â ^jT
dVZohjhjTVdVWcbeZohËx~T�W½ñ�TVT�h�W}^XTgyjhjiXT�nc�|_Hbehjz³W}^jTVZonS_Ëf?hXiËW}^XTgd�^jbvn}f?�wäÙf?zoncf?hjzobef?hÏbea,^jZ�ñ�T�uoT�n�d�ZopOè
UX�eTVWcT��|_lhXZohjUwT�nSWcyjncxjf\W}b|uoT?r~acZÔf?h`_lijTVWcT�nSpËbvh�f\W}bvZoh�Z?[�d�^jbencf?��U�f?n}f\pËT�W}T�nSag[»ncZ?p ï �ARùp'yXaSW
^jf�u?T¶ncT�dVZoyjnSacT¼W}Z³f/a�_;a�W}TVpÁf\Wcbed¼hjZ?hjU~TVnSWcyjncx�fEW}bvu?T¼d�f?�vd�yj�ef\W}bvZoh�f?��UjnSZ;dVT�ijyXncT?ú!f\W�Wc^jT¼UjncTVacTVh�W
Wcbep�T?rHW}^jbva¼pËT�f?hja¶�Øf\WSW}bvd�T/z`f\yjzoT�W}^jTVZonS_?Y
]�T�nc^jf?Uja¶W}^jT�p�ZoaSW¶iXbencTVdVW"f?hXi�yXh�f?p'xjbvzoyjZoyXa¼UjncTVijbed�W}beZ?hjaAZ?[Pd�^jbencf?�{UwT�n�W}yjnSx�f\W}bvZoh�W}^XT�è

Z?nS_ËncTV[»TVnAW}ZqWc^jT��eZ�ñAèÇpËZop�T�h`Wcyjp.x~TV^�f�u;bvZonAZ?[¸u\f?nSbeZoyXa�W½ñ�ZEè½UwZobeh`WAdVZoncnST��ef\W}ZonSaAZ?[Ù^�f\ijncZohXbed
iXT�hjaSbvW}bvT�agf?hjidVyjncnST�h`W}aVY â _HUjbvd�f?�v�v_ortW}^XTq�eZ�ñAèÇpËZop�T�h`WcyjpûT�ü;U�f?hXacbeZ?h	Z?[�W}^XT�acTOdVZoncnST��ef\W}ZonSa
bvaÏZoncijTVncTViýbeh¾fªacT�nSbeTVaÁZ?[gbehjdVncT�f\acbehXzôUwZ�ñ�TVncaËZ?[gWc^jTlp�Zop�T�h`W}yXpÏèÇa é y�f?nST�iÂþj��r�ñ¶b|W}^øW}^jT
UwZ�ñ�TVn�èÇd�Zoyjh`Wcbehjzôncyj�vTÔÿ �� � þ � Y â ^jT��eT�f?ijbvhjz	ZonciXT�nOW}TVncp beaOWc^jT�hóijTVWcT�nSpËbvhjT�ióx`_ W}^jT
�vZ�ñ�TVaSWSèÇijbep�T�hXacbeZ?h	U�f?nSW�� � Z\[�Wc^jTO[»yj�e�Pd�^jbencf?��äÙf?zoncf?hjzobef?h������
	����� ��� ��� ������� WcncT�fEW}T�i
fEW�WcncT�TË�eT�uoT��GrPWc^jTËhXT�üHW'W}Zl�eT�f?ijbehXzÔWcT�nSp fEWq�vZ�ñAèÇpËZ?pËTVh�Wcyjp bvh3^�f?iXncZohjbvdËdVZoncnST��ef\W}ZonSa³bea
Z?xXW�f?bvhjT�il[»ncZop yjaST'Z?[�� � fEW�������� �!�"�$#Ô�vTVuoTV�çrwW}ZozoT�W}^jTVngñ¶bvWc^%���³fEWgW}nST�T¯è½�eT�uoTV�çr{f\hjiacZÈZ?h{Y
& hÏW}^Xbea�U�f?UwT�n�ñ�TmaS^jZ�ñýWc^�f\W�W}^jT"f?dVd�yjncf\W}T¶T¯ü;Wcn}f?d�W}bvZohËZ\[<yjUÏW}Z�Wc^jT¶�eT�f\ijbehjz/Wc^jncTVT"WcT�nSpËa�Z?[
Wc^jbea�T�ü;U�f?hjaSbeZoh�bea�U~TVnS[»T�d�W}�|_Á[»T�f\acbexX�eT/x`_�aSbep'yX�Øf\WcbeZohËZ?[ÙW}^jT³ncTV�eT�u?f\h�WAd�ZonSncT��ef\W}Z?ncaAbvhÈ�Øf\WSW}bedVT
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zof?yjzoT¼W}^XT�Zon�_oY('ÂT"yXacTgT¯ü;d��eyXacbvu?T��|_Ïyjh é yjT�hXd�^jT�iÈdVZohXì�zoyXn}f\WcbeZohja�Wc^jncZoyXzo^jZoyXW�r�acZ�Wc^jT�nSTgf\ncT
hXZ7beaSacyjTVa'Z?[ é yjTVhjd�^jTViód�^Xben}f\�,�vZozoaVr�[»Zon�T�üXf?p�Uj�vT?Y*)mZ�ñ�TVu?T�n�r�Wc^jTÁzonST�f\W�T�ü;UwT�hjaST�hjTVT�ijTVi
WcZ�zoTVhjT�ncf\W}TOijTVd�ZonSncTV�Øf\WcT�i	iX_Hh�f?p�bed�f?��d�ZohXìjzoyjn}fEW}beZ?hja/f\W/�ebez?^�W é y�f?nSë7pËf?aca î Zoyjngd�ZohXìjzoy;è
ncf\W}bvZohja,ñ�TVncT³zoT�hXT�n}fEW}T�iÈyXacbehXz'W}^jT/Wcncyjhjd�f\W}TViÔijTVWcT�ncp�behjf?h`W¼f?�vzoZoncb|W}^jp î â R"k/ð/å,+\æ ð,pÁf?ë\T�a
b|WqZ?x�uHbvZoyjac�|_ôijT�aSben}f\xj�eTÏW}ZT¯üHW}n}f\dVW'Wc^jT�pËfEü;bep'yjp U~ZoaSacbvxj�eTËUj^`_;aSbed�f?��dVZoh`W}T�h`W'[»nSZopòT�f?d�^
zof?yjzoTËd�ZohXìjzoyjn}fEW}beZ?h{Yª��ZohjaST é yjTVh�Wc�v_?r,ñ�TÈ^�f�uoTÈyjaST�ióf7a�W}ZHd�^�f?aSWcbed�UXacT�yXijZ?[»T�nSpËbvZoh3WcT�d�^;è
hXb é yjTÏå�-?æGrØåê�Eæ<WcZ'ZoxXW}f?beh�f?�e�´è½UwZobeh`W é y�f?nSëÁUjnSZoU�f?z`fEW}ZonSa�[»Zon�T�f?d�^Ôz`f?yXzoT/d�Z?hXì�zoyjncf\W}bvZoh{Y â ^Xbea
p�T�f\hja!W}^jf\W�W}^XT/.�ZoyjncbvT�n�W}n}f\hjaS[»ZonSp¿yXacT�iOWcZ�ijTVWcT�ncp�behXT�T�f\d�^ÏW½ñ�Z\èÇU~Zobvh`W�d�ZonSncTV�Øf\WcZonPa�W}yjiXbeT�i
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dVZoh`W�f?bvhjaËfÂijZoyXxj�eTÔacyXp Z�u?T�n�f\�e�¼UwZobeh`W}a�ZohøW}^jTl�Øf\WSW}bvd�TÔf?hjióW}^jTVncT�[»ZoncT7fô[Éf?d�W}ZonÏZ?[mW}^jT
�ef\WcWcbedVTquoZo�vyjp�T'pËZ?ncT'W}TVncp�a/W}^�f\hªWc^jTOT é yjb|u\f?�eTVh�W³dVZoncnST��ef\W}ZongaSW}yXijbeTViôñ¶b|W}^	acbvhjzo�vT�è½aSZoyjnSd�T
Z?n¼acbehXzo�eT¯è½acbvhjë é yjf?ncëÈUjnSZoU�f?zof\W}ZonSa�Y
kmhjZ?W}^XT�n�f\acUwT�dVWÁZ?[/d�f?�edVyj�ØfEW}beZ?hjaOU~TVnS[»ZonSpËTViýZoh¾ijbeaSd�nSTVW}TlacU�f\d�T�èçW}bvpËTÔ�ØfEWcW}bvd�TVa�bvaOW}^jT

hXT�d�TVacacf?nS_øUjnST�aST�hjdVT7Z?[mf?høbeh;[»n}f?nST�i î �ef?ncz?T�è½iXbeaSW}f?hjdVT�ð�dVyXW}Z?ãPY & h W}^XbeaOU�f?UwT�n'ñ�TÔUjncTVacTVh�W
nST�aSyj�vWcaÁ[»ZonÁ^jf?ijncZ?hjbedld�ZonSncT��ef\W}Z?nca�Zoh)f3Uj^`_Hacbvd�f?�v�v_ó�Øf?nSzoT�xjyXWÈdVZ`f?ncaST�ØfEWcW}bvd�T î � � �Øf\WSW}bedVT
ñ¶b|W}^Æ�ef\WcWcbed�TlacU�f\d�behXzJIK��XYL-M.�r¼÷ î f?�¯ðÁbep�UjnSZ�u?T�iÆz`f\yjzoTªf?d�W}beZ?htðËf\WÈW½ñ�Zøijbvã~T�nST�h`WÔacT�fEè
é y�f\ncëÏpÁf\acacTVa î hjZ?W}T\ú�behËf?�v�jW}^jTmd�f?�vd�yj�ef\W}bvZohja�W}^XT"u\f?�vT�hjdVTgf?hXi�acT�fEè é y�f?nSëÏpÁf?aSacTVaAf?nSTmë\T�UXW
Wc^jT7acf?p�T�ð�Y)s"acbvhjzÜfªì�hjbvWcT�u?Zo�eyXpËT�zoT�hXT�n}f\�ebeö�f\W}bvZohøZ?[/iXbep�T�hjaSbeZoh�f\�¼ncT�z?yj�Øf?nSbeö�f\W}bvZoh{r�ñ�T
^jf�u?T'd�Z?pËUjy;W}T�ilW}^jTqf?UjUjnSZoUjncbef\W}T³ì�hjb|W}T�uoZo�vyjpËT�p�Z;ijb|ì�d�fEW}beZ?hja¶Z?[�W}^XTqd�^jbvn}f?�Ù[»Zoncpqyj�Øf?a¶Z?[
N TV[¦Yeåê�EæçY,÷g[�d�Z?yjncaST?rXWc^jT�aS_HaSWcT�pËf\W}bvd�T�nSncZonSaAbehjiXyjd�TVi�x`_Á�Øf\WSW}bedVTgijbvacdVncTVWcbeö�f\W}bvZohÁñ¶be�v�~nST é yjbvncT
f�u\f?bv�Øf?xjb|W½_�Z?[�fOu\f?ncbvTVW½_ÁZ?[!yXh é yjT�hjd�^XT�i	�ØfEWcW}bvd�TVa¼f\W"ijbvã~T�nSbehjzOdVZoyjUj�vbehjz?a�Y
â ^jT�UjnST�acTVh`W�f\WcbeZohôZ?[AZ?yjn�ncTVacyj�|W}a�beh	W}^jbva�U�f?UwT�n³bea³ZonSz`f?hjbvö�TViÂf\a³[»Z?�e�eZ�ñ¶aVY & hPO;TVdVWcbeZoh

�Hr;ñ�T�ncTVuHbvTVñÒW}^jT�f\�e�|èÇU~Z?beh`W,UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZohÁWcT�d�^jhXb é yjTËå,-\æçreå ��æ{yjaST�iÈW}ZOZox;W�f?bvh é y�f?ncë�UjnSZoU;è
f\z`f\W}Z?nca'[»ZonOW}^XT�p�T�f\acyjnST�p�T�h`W�Z?[/^�f\ijncZohXbedÈd�Z?ncncTV�Øf\WcZonca î [»Zon�f	pËZonSTÈijTVW}f?be�vT�iøaSWcyjiX_øZ?[

+



Wc^jTÈaSW}f\W}bvaSWcbed�f\��[»T�fEW}yjnST�aÏf?hjiødVZopËUXyXW�f\WcbeZohjf?��dVZoaSWÏZ\[mWc^jbea'p�TVWc^jZHi acT�TÂå �\æØð�Y & hJO;TVdVWcbeZoh
+;rAñ�T	UjnST�aST�h`WÔncTVacyj�|W}aË[»Z?nËW}^XTUjacTVyjijZoaSd�f?�ef?n�èÇUjacTVyjijZoaSd�f?�ef?nÁW½ñ�Z\è½UwZobvh�W�[»yjhjd�W}bvZohý[»ZonËZoyjn
yXh é yjT�hjd�^XT�i3�ef\WcWcbedVT�TVhjacTVp'xj�eT\Y & h	U�f?n�W}bedVyj�Øf\n�rtñ�TOaS^jZ�ñ¿Wc^�f\W/dVZohjaSbeaSWcT�h`W�ìjWcagW}Z�Wc^jT'UjnST�è
iXbedVWcT�iód�^jbencf?��[»ZonSp d�f\h¾xwTÈZoxXW}f?behjTVi{r,ijTVWcT�ncp�behXbehjzWc^jTldVZoncnST�aSU~ZohXijbehjzªZohXT�è½�vZ;Z?U d�^jbencf?�
äÙf?z?n}f?hjz?bØf?hÂU�f?n}f\pËT�W}T�nSa'W}Zªf î aSW�fEW}bea�W}bvd�f?�Øð�f?dVd�yjncf?dV_3Z?[mf7[»TVñ�U~TVncdVT�h`W�Y � ZonST�Z�uoTVn�r�W}^jT
ìXWcW}TViý^jbvzo^jTVn�Z?ncijTVn�dVZ;T�Q�d�beTVh`W}a�f\ncT é yjbvWcT�aSpÁf\�e�çr�aSyjzozoTVaSW}bvhjzÂWc^�f\W�d�^jbvn}f?�¼UwT�n�W}yjnSx�f\W}bvZoh
Wc^jT�Z?nS_ªd�f\h3d�Z?h�Wcbeh�yjTÏW}Z�x~T�f?dVd�yjncf\W}T�[»Zon�acyXncUjnSbeacbvhjzo�|_	^jbez?^ôp�Zop�T�h`W}yXp î Wc^jTËd�^Xben}f\��ìjW}a
f\ncT³T�üHW}TVhjijTViyjUÔW}ZSR � � �;Y �ST³T�U � ð¯Y & hÔ[Éf?dVW�rjW}^jT�d�f\�ed�yX�Øf\WcbeZohja�UjncTVacT�h`WcT�i^jTVncT�Z?[P^jbezo^XT�n
Z?ncijTVn�d�^Xben}f\��d�ZHTVQ�d�bvT�h`W}a�ncT�f?�e�|_7UjnSZ�u;bvijT�f é y�f\h�WcbvW}f\W}b|uoTÏhjZohjUwT�n�W}yjnSx�f\WcbvuoTÏx�f\acbea�[»Zon³TVaSW}b´è
pËf\WcbehjzqWc^jT�f?d�dVyjn}f\dV_ÈZ?[P�eZ�ñ ZonciXT�n¼d�^jbvn}f?�{UwT�n�W}yjnSx�f\WcbeZohÈW}^XT�Zon�_oY & hWO;T�d�W}beZ?hX-XrXñ�T�ncTVU~T�f\W
Wc^jbea�UjncZHd�TVijyjncT�[»Zon�W}^jT³fEü;bef?�wu?T�d�W}Zon¦è¦fEü;bØf\�<uoTVdVW}Z?n¼d�yjnSncT�h`W"d�Z?ncncTV�Øf\WcZon�Y1O;T�d�W}beZ?h7�qdVZoh`W�f?bvhja
f/iXbeacdVyjacaSbeZohÏZ?[tWc^jT�ì�hjb|W}T�u?Zo�eyXpËTAiXbep�T�hjaSbeZoh�f\�;nST�zoyj�ef?ncbvö�f\WcbeZoh�W}TVd�^jhjb é yjT¼ñ�T¼^�f�uoT¶yjaST�iOW}Z
iXT�ncb|uoTmaS_HaSWcT�pËf\W}bvd�f?�v�v_qWc^jTmìjhjbvWcT"u?Zo�eyjp�T¶d�ZonSncTVdVW}bvZohja�W}Z�W}^jT"d�^jbencf?��[»Zoncpqyj�Øf?a�[»Zon�^�f\ijncZohXbed
dVZoncnST��ef\W}ZonSa�Y�÷g[�d�ZoyXncacT�Z?Wc^jT�n"bep�U~Z?nSW�f\h�WAaS_HaSWcT�pËf\W}bvd�TVncncZ?nca�rtUjnSbepËf?ncbv�v_ÏW}^XZoacT�ijyjT³W}ZË�Øf\W�è
WcbedVTqijbvacd�nSTVWcbeö�fEW}beZ?h{rtd�f?h	ZohX�v_ÔxwTOf?ijijnST�aSacT�iªZohXd�TOf�p'yjd�^	�Øf\nczoTVnmaST��eTVdVWcbeZohZ\[�iX_Hh�f?p�bed�f\�
�ef\WcWcbedVT�TVhjacTVp'xj�vT�aÈf\WËu\f?ncbvZoyja��Øf\WSW}bedVTlaSU�f?dVbehjzoaÁf?hjiýñ¶b|W}^õbvpËUXncZ�uoTVi é y�f?ncëóf?d�W}bvZohja�f\ncT
f�u\f?bv�Øf?xj�vT?Y
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â ^XT�iX_Hh�f\pËbvd�f?�{dVZohXì�z?yjn}f\WcbeZohXa"yXacT�ilbehÔW}^jT³UjnST�aST�h`Wgñ�ZoncëÈnST�UjnST�aST�h`W�fOuoTVnS_�^jbez?^�bvh`uoT�a�WSè
p�T�h`W¼bvh�d�Z?pËUjy;W�f\WcbeZoh�f\�~T�ã<Zon�W�Y � f?d�^ÔhjT�ñ*dVZohXì�zoyXn}f\WcbeZoh�z?T�hjTVn}f\WcT�iÔyjacbvhjz'W}^XTgW}nSyjhjd�fEW}T�i
iXTVW}TVncp�beh�f\h�W�f?�vzoZonSbvW}^Xp å,+\æ,ncT é yjbvncTVa�T�u?f\�ey�f\WcbeZohªZ?[�acT�uoT�ncf?��^�yjhXijncTViÜ�eZ�ñ TVbezoTVh�u\f?�vyjT�a³Z?[
Wc^jT�^jT�nSpËb|W}bØf\hc')bv�eaSZoh;è¦R/bvn}f?d î Zon�d��vZ�u?T�n}ð³ZoUwT�ncf\W}Z?n�YÔ÷/hÜfô�oY �WT�)möË]PTVh�Wcbeyjpd-lUjncZHd�TVa�è
aSZon�r{Wc^jbea/W}f?ë?TVae+Ôp�beh�yXWcT�a/[»Zon/f�� � �ef\WcWcbedVT'f?hjiôf?xwZoyXWef?��pËbvhHy;W}T�a/[»Z?n³f���hgSüj�?�È�ØfEWcW}bvd�T\Y
R/TVd�ZonSncTV�Øf\WcbeZohôZ?[¶Uj^`_Hacbvd�f?� é yjf?h`W}bvWcbeTVaqd�f\hÜW�f?ë\TÈf?h`_�ñ¶^jT�nST�[»ncZop �?��WcZacT�uoTVn}f?�A^�yjhXijncTVi
aSyjd�^óyjU~ijf\W}TVa�Y â ^XTÔu?T�n�_ ^jbez?^ d�Zoa�WÏZ?["zoT�hjTVn}f\Wcbehjz	UXncZoUwT�nS�v_ÂijT�dVZoncnST��ØfEW}T�iøyjh é yXT�hjd�^jTVi
zof?yjzoT¶d�Z?hXì�zoyjncf\W}bvZohja�pËf?ë?TVa�bvW�T�aSacTVh�WcbØf?��WcZ�a é yjT�TVö�TgWc^jT¶pÁfEü;bvp'yjpíUj^`_;aSbed�f?�tbehX[»ZonSpÁfEW}beZ?h
dVZoh`W}TVh�W"[»ncZ?p T�f\d�^f�u\f?be�ef?xj�eTmd�Zoh;ì�zoyjncf\W}bvZoh{Y,��Zoh`uoTVh`W}beZ?h�f?� é y�f?ncëÁUjncZoUjf?z`f\WcZonca¼Zox;W�f?bvhjT�i
x`_ î a}f�_Xð�fÔdVZoh�iSyjzof\W}TÏzoncf?ijbeTVh`W�f?�ezoZ?ncbvWc^jp Zohj�|_UjnSZ�uHbvijT'W}^jT é y�f?nSëUjnSZoU�f?z`fEW}beZ?hªf?pËUX�eb|è
WcyjijT³[»ncZop&f�aSbehjzo�vT³acZoyjnSd�T³uoTVdVW}Z?n î TVbvWc^jT�n¶UwZobeh`W"Zon¶acp�T�f?nST�itðAW}ZËf?h`_ÔZ?Wc^jT�n¶UwZobeh`W"ZohÔW}^jT
�ef\WcWcbedVT?úmf?d�dVZoncijbvhjzo�|_or~Wc^jTOd�Z?pËUjy;W�f\WcbeZohZ\[�fÁW½ñ�Z\èÇU~Zobvh`W�d�ZonSncTV�Øf\WcZongaSyjd�^3f\a � é î ��ðmñ�Z?yj�ei
nST é yjbvncT�ìXü;behXz	T�bvWc^jT�nOUwZobvh�W C Z?n Eõî W½_;UXbed�f\�e�v_?r�f\W'Wc^jTÈ�Øf\WSW}bvd�TÁZ?ncbez?behtð¯r!ñ¶^jbed�^øZox`uHbeZ?yjac�|_
acf?d�nSbvì�dVT�a¼f'z?ncT�fEWAijT�f?�<Z?[ÙUX^�_HaSbed�f\�<beh;[»ZoncpËf\W}bvZoh�behÁWc^jT/z`f?yXzoTgdVZohXì�zoyXn}f\WcbeZoh{Y â ^jT/ncTVacyj�|W}a
UXncT�aST�h`W}TVi	behÔW}^jbvamUjf?U~TVn"ñ¶bv�e�¸bvh�u?Zo�vu?T�dVZoncnST��ef\W}ZonSamdVZop�UjyXW}TVil[»nSZop f?�e�´è½UwZobeh`W é yjf?ncëÔUjnSZoU;è
f\z`f\W}Z?nca�ñ¶^Xbed�^Èzob|uoTmWc^jT é y�f?nSëÁUjnSZoU�f?zof\W}bvZoh�f?p�Uj�vbvW}yXijT¼[»ncZop�f?h`_ÁUwZobvh�W�ZohÁWc^jT/�ØfEWcW}bvd�T¶W}Z
f\h�_�Z?W}^jTVn¶U~Zobvh`W�Y

)"T�ncT�ñ�T¼ijTVacdVncbexwTAxjnSbeT�jj_�f?hÏf?UjUjnSZ`f?d�^ î Zoncbvzobeh�f\�e�v_macyXzozoT�a�W}TVi�x`_ � bed�^jf?T��Xf?hjiÏ]PTVbeacf/beh
Wc^jT/dVZoh`W}T�üHW"Z?[Ùa�W�f\Wcbed é y�f?nSëÁa�_;a�W}TVpËaVrÙå ��æ ð,WcZOZoxXW}f?behjbvhjzqaSyjd�^ÔUjncZ?U�f?z`f\WcZonca�x�_Áacbvp'yj�ØfEW}behXz
xwZoaSZohjbed7UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZohõì�TV�eijaVYk.�Zon�T�f?d�^ é yjf?ncë¾UjncZoUjf?z`f\WcZon�hjTVT�ijTVi bvhõW}^jT	^�f\ijncZohXbed
Z?xjacTVnSu\f?xj�vT	Z?[�beh`W}TVncT�a�W î behõWc^jT	d�f\acTªZ?[³W½ñ�ZEè½UwZobeh`WÔd�yXncncTVh`WldVZoncnST��ef\W}ZonSa�r¶W}^jTVncTªf?nSTW½ñ�Z
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é y�f\ncë	UjnSZoU�f?z`fEW}ZonSa³ñ¶^Xbed�^3pqyjaSW�xwTËp'yX�vW}bvUj�ebvT�i	f\hjiôWcn}f?dVT�i3f?UjUjnSZoUjncbef\W}TV�v_Xðgbeh`WcncZHijyjd�T�f
xwZoaSZohjbedgUjacTVyjijZ?[»TVncp�beZoh�ì�TV�eiXlnm@o"ñ¶bvW}^Ôf\dVW}bvZoh î ÿ�f'�ØfEWcW}bvd�TmacbvWcT?rpI�W}^XT�acUjbvh;è½dVZo�eZon�behjiXT�ü~r
q Wc^jTr')be�vacZohÈZon¼dV�eZ�uoTVn¶ZoU~TVn}f\WcZon�ð¯ú

s î l<ðd lat q t q l î �oð
 l t u � lwv uyx{zK| q  u%t î +`ð

.�Zon"fÏzobvu?T�h�ìXü;T�ix�f\d�ëHz?ncZoyjhXiz`f?yjz?T�ì�TV�eiW}qrtacbvp'yj�ØfEW}behXz'W}^jT�UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZoh�ì�T��vi�ñ¶b|W}^
Wc^jT/UjnST�dVT�ijbvhjzOf?d�W}beZ?hÁUjnSZ;ijyXd�T�aAWc^jTm[»Z?�e�eZ�ñ¶bvhjz�dVZoncnST��ef\W}Zon î ?�?~A GeG)p�T�f?hXa�W}^XT�f�uoT�ncf?zoT
Z\[ A nST��ØfEW}bvu?T/W}ZOW}^XT�p�T�f\acyjnST 7 <�� ðgú?�? lnm@oVla���� GeG � ;�� =  î u < � ð m@o 5 ��� î -�ð

?�? lnm@o î l t u ð ��� GeG � ;�� =  î u < Q ð m@o 5 ��� î �oð
 î q < Q zK| ð m@o 5 ��� î �`ð

� Z?W}T/Wc^�f\W¼aST�U�f\n}f\WcT�UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZohÈì�TV�eija¶f?nST/hjTVT�ijTVi�[»Zon�T�f?d�^ é y�f?ncëËUjncZ?U�f?z`f\WcZon¼f?a¶f�u`è
TVn}f?z?T�a�Z?[w[»Zoyjn�èÇU~Z?beh`W����"�"���n���PUjacTVyjijZ?[»TVncp�beZoh�f?p�Uj�vbvW}yXijT�a!ñ¶bv�e�;UjncZHijyjdVT"dVZoh`W}ncf?dVWcbeZohja�ñ¶b|W}^
Wc^jTmñ¶nSZohjz'aSbezohËncTV�Øf\WcbvuoT¶W}Z�W}^jTmd�ZonSncTVacUwZohjijbvhjzq[»T�nSpËbvZohjbvd/- é y�f?ncë�f?p�Uj�vbvW}yXijT�aVY()mZ�ñ�TVu?T�n�r
b|W!Wcyjnchja!ZoyXW�Wc^�f\W!Wc^jT¼d�Z?pËUjy;W�f\WcbeZoh�f\�HT�ã<Z?nSW�nST é yjbvncT�iÏbva é yjbvWcTApËf?h�f?zoT�f?xj�vT?rof\�e�eZ�ñ¶bvhjzmyXa!W}Z
Z?xXW�f?bvhËaSypQ�d�bvT�h`W}�|_�f?dVd�yjncf\W}Tgf?�e�´è½UwZobeh`W�UXncZoU�f\z`f\W}Z?nca�ñ¶bvW}^ÁZohj�v_�f³[»TVñÆWcbep�T�a�W}^jTmd�Zop�UjyXWcT�n
Wcbep�TqnST é yjbenST�i	[»Zon�fÈdVZoh`uoT�h`WcbeZoh�f\��d�Zoh�iSyjz`f\WcT�è½z?n}f?ijbvT�h`W�T�u?f\�ey�f\WcbeZoh7Z?[�W}^jTOdVZoncnST�acUwZohjiXbehjz
aSbehjz?�eT�èÇacZoyXncd�T�UXncZoU�f\z`f\W}Z?n�Y â ^jT³ncT�f?acZ?hja"[»Z?nAW}^jbva¶f?ncT/W½ñ�Z?[»Zo�vi{ú
î b ð â ^jT�UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZoh7f�u?T�ncf?zoT ?�? ������� G�G5bea"TVQ�d�bvT�h`W}�|_�bep�Uj�eTVpËTVh�WcT�i�x`_7f�^jT�fEWSè½xjf\W}^
yXU~i�fEW}TqZ\[�UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZohlì�T��vija�Y"kgagWc^jTqUXacT�yXijZ?[»T�nSpËbvZoh	f?d�W}bvZohlbva/f�T�f?yXacacbef?hZohXT?rtW}^jT
a�W�f\Wcbea�W}bed�f?�jUjnSZoUwT�nSWcbeTVa,Z\[~Wc^jbea�acbvp'yj�ef\W}bvZohOf?nST"TVacaST�h`W}bef?�e�|_'W}nSbvuHbØf?� î z`f\yjzoT¶d�Zoh;ì�zoyjncf\W}bvZohÏyjU;è
ijf\W}TVa�r�x`_�dVZoh`W}n}f\aSW�r�bvh`uoZo�|uoT³f?h�f?d�W}beZ?hÁñ¶bvWc^lf'^Xbezo^j�|_ÁhXZohj�ebvhjT�f\n�ijTVU~TVhjijT�hXd�T�ZohÈW}^jT/ì�TV�ei
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iXT�zonST�T�a"Z?[�[»ncTVT�ijZopÁð�rjf?hji�d�Zoh`W�f\behÔhjZ�acyjnSUjncbvacT�aVY
î bebØð�.tZ?nËfªìXü;T�iõzof?yjzoTÔì�T��vi{r�p�Zoa�W é y�f?h`WcbvW}bvT�aÏijTVd�ZonSncT��ef\W}Tlf\[ WcT�nËfô[»TVñ&UjacTVyjijZ?[»TVncp�beZoh
a�ñ�TVT�UjaVY�.�Zon��eZ�ñAè½p�Zop�T�h`W}yjp é y�f\h�WcbvWcbeT�aVr;Wc^jT�UjncTVacTVhjd�T³Z?[��eZ�ñ)TVbezoTVhjpËZHijTVaAZ?[¸W}^XT�^jT�nSpËb´è
WcbØf?h*')be�vacZoh�ZoUwT�ncf\W}Zon u d�f?hl�eT�f\ilW}Z��eZ?hjzÁf\yXW}ZHd�ZonSncTV�Øf\WcbeZohjaVr�xjyXW"W}^jTVacT�d�f?hxwT�^�f?hjij�vT�i
x`_ÁUjncZ�iSTVdVWcbehjzOZoy;WAW}^jTgd�ZonSncT�aSU~Z?hjijbehXzO�eZ�ñÒpËZHijT�aVr;ñ¶^jbvd�^ÔncT�iXyjd�TVaAW}^jT�dVZohjijb|W}beZ?hÁh�yjp'xwT�n
f\hjiÁnST�aSWcZoncTVaAf�pËZonST¶n}f?UjbviËiXT�d�Z?ncncTV�Øf\WcbeZoh î acT�T'åê�Eæ ð¯Y1)mZ�ñ�TVuoTVn�rjT�uoTVh�ñ¶bvW}^XZoyXW,acyjd�^ÈUXncZ�iSTVd�è
WcbeZohXa�r;ñ�T�f?nST�f?xj�vTmWcZOZoxXW�f\behËWc^jT/p�Zop�T�h`W}yjp ijTVU~TVhjijT�hXd�T³Z?[¸W}^XT/d�ZonSncTV�Øf\WcZonca�acypQ�d�bvT�h`W}�|_
f\d�d�yXn}f\WcT��v_ÁW}Z�f?�e�vZ�ñ z?Z;ZHi�ìjW}a¶W}ZOWc^jT³d�^jbencf?�{xwT�^�f�uHbeZonVY

& W³bva/T�f?a�_W}ZÈaST�TOW}^jf\W/W}^XTOd�Zop�UjyXW}f\W}bvZohZ?[,p'yj�|W}bvU~Zobvh`Wg^�f\ijncZohXbed'dVZoncnST��ØfEW}ZonSa/beh`uoZ?�vu`è
bvhjzX� é y�f?nSëÂUjnSZoU�f?zof\W}ZonSa�d�f?h3xwTÁnST�ijyXd�T�iÜWcZ7dVZoh`uoZo�vyXW}bvZohjaqZ\[/�¾UXacT�yXijZ?[»T�nSpËbvZoh3ì�TV�eijaVr
ncf?Ujbvij�v_Âd�Zop�UjyXWcT�ióx`_ [Éf?aSWS.�ZoyjnSbeTVnqW}ncf?hjaS[»Z?ncp î .(. â ð�Y î â ^jbva�bvaOacZôx~Z\W}^ [»ZonO�eZHd�f\�¼f?hji
aSpËT�f?ncTVil^jf?ijncZ?hjbed�ZoUwT�ncf\W}Z?nca�rtf\�vW}^XZoyjzo^�Wc^jT é y�f\h�WcbvWcbeT�a¼a�W}yjiXbeT�i�behÈWc^jbea¼U�f\U~TVnmf\ncT³T�ü;d��vy;è
aSbvu?T��v_Ü�eZHd�f?�AiXT�hjaSbvW}bvT�aËf?hjiód�yjnSncTVh�Wca�Y ð�.�ZonOT�üXf?p�Uj�eT\r�Wc^jTÈ[»yj�e�/-\èÇpËZ?pËTVh�Wcyjp Wcn}f?hXaS[»ZonSp
0 î R\�¯ð x^� 4 5 6 7 8���:�;

4 < 6>= 0 îDC v E ð�Z\[PWc^jT���è½UwZobeh`W¼UXacT�yXijZoacd�f?�Øf\n"dVZoncnST��ef\W}Zon�bea¼zob|uoT�h�x`_
0 î�C v E ðd ? �a� ���(�� î�C ð z�| � îDC ð��� î�E ð zK| � îFE ð��n� ��G

   ? Wcn îSîçï < Q zK| ð ¡�¢ îGï < Q zK| ð ¢�¡�ð�G
   ?�? 2 o � l 4 o î l t u ð 6 �¤£ 6 � î £ t u ð 4 o¥GeG
   ?�? î l t u £ ð 6�6 î £ t u l<ð 4$4 GeG î§¦ ð

ñ¶^Xbed�^íx~TVd�Zop�T�aªf?híT�f\acbe�|_*T�u\f?�ey�fEW}T�i5[Éf?a�W¨.�ZoyjncbvT�n7Wcn}f?hXaS[»ZonSp Z?[�UjncZHijyjd�W}aªZ?[ËUjacTVyji;è
Z\[»T�ncp�beZ?h�ì�T��vija�ú

0 î R � ð1©  ?�? .@. â î £ t )ªl~ð î é ð�.(. â î l t ) £ ð î   é ð/G�G î f`ð
÷/yjn�pÁf\beh)UjyjnSU~ZoaST3bvhÒWc^jbea�U�f?UwT�n�beaÈW}Z¾ac^jZ�ñ�Wc^�f\WÔW}^jTôd�^jbvn}f?�³xwT�^�f�uHbeZon�Z?[ ï �AR
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^jf?ijncZ?hjbedÈdVZoncnST��ØfEW}ZonSaOd�f?hóx~TÔa�W}yjijbvT�ióijbenST�d�W}�v_3behøp�ZopËTVh`W}yjp acU�f?dVT7f\hji¾^Xbezo^jTVnOZonciXT�n
d�^Xben}f\�Ad�ZoyXUj�ebvhjzoaOT�üHWcn}f?d�W}T�i¾ñ¶bvW}^ø^jbvzo^øaSW}f\W}bvaSW}bvd�f?�Af?d�dVyjn}f?d�_oY â ^jT�yjh é yjT�hXd�^jT�iÆ�ef\WcWcbed�TVa
yXacT�iÁ^jT�nSTg�ØfEWcW}bvd�TVa�f\ncTmf��ef?nczoT¶TVhjacTVp'xj�eT î fo�?��dVZohXì�zoyXn}f\WcbeZohja}ð�Z\[{Uj^`_Hacbvd�f?�v�v_Ï�Øf\nczoT\r`d�Z`f?nSacT
�ef\WcWcbedVT�a"ncT�dVT�h`W}�|_�yjacTVi	behf�aSWcyjiX_lZ?[�aSWcncbvhjzoxjnST�f?ë�behXz	å ¦ æ î �ØfEWcW}bvd�T�acU�f\d�behXz��XYL-«.�T�nSpËbGrtxjyXW
ñ¶b|W}^)÷ î I � ð�bep�UjncZ�uoTVpËTVh`W�Z?[�Wc^jT	z`f?yjz?Tf?d�W}beZ?h·åLfEæçúªW}^�yjaVr"Wc^jTz`f?yXzoT	f?d�W}beZ?hõbehjdV�eyjiXT�a
Wc^jTÁyXacy�f?��Uj�Øf é yXTVWcWcTËWcT�ncp$f?a�ñ�TV�e��f?a'fÔW½ñ¶bea�W}T�i nST�d�W�f?hjz?�eT î�¬ WcnSW
`ð³ZoUwT�ncf\W}Z?n�ð�r!f?hji fEW'f
aST�fEè é y�f?ncëøëEf?UjUjfªu\f?�vyjTÔZ?[��XY �?�`�\�XY ï y�f?nSë T�bvzoT�hjp�ZHijT�aÏyjUóW}Z¨-��?� � TVU f?ncTÔbehXd��eyXijT�i
T¯üXf?dVWc�v_Âbeh3Wc^jT�ijT�W}T�nSpËbvh�f?h`W�Y & hÜWc^jbeaq�Øf\WSW}bedVTËTVhjacTVp'xj�vT?r�W}^XTÈijTVWcT�ncp�behjf?h`W'd�Z?h�WcncbvxjyXW}bvZoh
WcZ�W}^jTÏp�T�f?aSyjncTOdVZoncnST�aSU~ZohXija�W}ZÈW½ñ�ZÔijTVzoT�hXT�n}fEW}TÏ�ebvzo^`W é y�f?ncëXjtf�uoZonSa î d�Z?ncncTVacUwZohjijbvhjzÈW}Z
® � � �?�?� � TVU'r�ñ¶^jTVncT³W}^jT³�ef\WcWcbed�Tgacd�f\�eT�beaAì;üXTVil[»nSZop a�W}ncbvhjz?WcT�hjaSbeZohÔp�T�f?aSyjncTVpËTVh�Wca�ð¯Y'ÂT/d�Z?hjd��vyjijTmWc^jbea�acTVdVW}bvZoh�x`_ËijT�aSd�ncbvxjbehXzqW}^jTgd�Zop�UjyXW}f\W}bvZoh�f?��T�ã<Zon�WAnST é yjbenST�i�[»Zon,TVu\f?�´è
yjf\W}bvZoh7Z?[�Wc^jTqUXacT�yXijZ?[»T�nSpËbvZoh	f�uoTVn}f?z?T î�¦ ð¶Zoh	fÁaSbehjz?�eT�z`f?yjzoT�d�Zoh;ì�zoyjncf\W}bvZoh{Y¯.tZ?n"Wc^jTO� �
�ef\WcWcbedVT�a�rHfqaSbehjz?�eT¶^jT�fEWSè½xjf\W}^�yXU~i�fEW}TgZ\[{W}^jT"W½ñ�ZOUXacT�yXijZ?[»T�nSpËbvZohËìjT��eiXa/lwv £ ncT é yjbvncTVa¼�XY°+o�o�
aST�d\YÈZoh3fô�oY �WT�)möË]PTVh�WcbeyjpOè -ÔUjnSZ;dVT�aSacZonVY â ^jTÁdVZoh`uoZo�vyXW}bvZohja�f?hji±.(. â Z?U~TVn}f\WcbeZohja³nST�è
é yjbvncTVilW}Z�ZoxXW}f?behÈWc^jTqijTVacbvncT�i�[»Zoyjn¦è½p�ZopËTVh`W}yjp ì�T��vi 0 î RE��ðAbeh î f`ðAnST é yjbenSTqf\hf?ijiXbvW}bvZoh�f?�
�;Y �`��-/acTVd?Y�f?hXiÏf?ncTAUwT�n�[»Zoncp�T�i'f\[ W}TVn!TVu?T�n�_��m^jT�f\WSèÇx�f\W}^OyXU~i�fEW}T�a!Z?[�lwv £ Y â ^jTAì�h�f?�;UjacTVyji;è
Z\[»T�ncp�beZ?hÏf�u?T�ncf?zoT¶[»Zon 0 î RE��ðPñAf?a,ZoxXW}f?behXT�iO[»ncZop �?�o�o�o��p�T�f?aSyjncTVpËTVh`W}a�r�dVZoncnST�acUwZohjiXbehjz³W}Z
�HYv��]PTVh`W}beyXpÏè¤-�^Xnca�Y
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kmpËZ?hjz�Wc^jT�pËZoa�W�x�f?acbvdÏUjncTVijbed�W}beZ?hja³Z?[Ad�^jbvn}f?��UwT�n�W}yjnSx�f\W}bvZoh	W}^jTVZonS_ôf\ncT�T�ü;UjncTVacaSbeZohja�[»Zon
Wc^jTÁ�vZ�ñ pËZ?pËTVh�Wcyjpòx~TV^�f�uHbeZon�Z?[¼dVZoncnST��ØfEW}ZonSa�Z?[A^�f?ijnSZohjbedËijT�hXacbvWcbeTVaqf?hXiÜd�yjnSncTVh�Wca�r�ì�nSaSW
iXT�ncb|uoTViÜx`_PT³f?aSacT�nqf?hji3äÙTVyXW½ñ¼_H�eTVnÈåê�EæçY & hÂW}^jbva�aST�d�W}beZ?h3ñ�TËaSWcyjiX_ªW}^jTËT�üHW}TVh`W'W}ZÔñ¶^jbed�^
fO�ef\WcWcbed�Tmd�Zop�UjyXW}f\W}bvZohÈZ?[ÙW}^XT³W½ñ�Z\èÇU~Zobvh`WA[»yjhjd�W}beZ?h�Z\[�Wc^jT³beaSZ�u?T�d�W}Zon¼UjaST�yjiXZoacd�f?�Øf?n¶ijTVhjacb|W½_
�·�¸ 8 zK| · î ^jTVncT\r ¸ 8 f?nSTOW}^jT�beaSZoacUjbvhÂz?T�hjTVn}f\WcZonca³[»ZoneOXs î �oð¯r · W}^XTËbvacZHijZoyjxj�vTVW é y�f?nSëì�T��vitð
d�f?h�x~T³yjaST�ilWcZËdVZohja�W}n}f\behÈW}^jT³U�f\n}f?p�TVWcT�nca¶Z?[PW}^jT³d�^jbvn}f?�<TVã~T�dVWcbvu?TqäÙf?zoncf?hjzobef?h{Y('ÂT�ñ�ZonSë
Wc^jncZ?yjzo^jZoy;W�ñ¶b|W}^øW½ñ�Z¨jtf�uoZonSaËZ\[/ijTVzoT�hjTVn}f\WcTl�vbezo^`WOi;_;hjf?pËbvd�f?� é y�f\ncë�a�rAaSZôWc^jT�ncT��vTVu\f?h`W
d�^Xben}f\�{zoncZ?yjUÔbea�OXs î �oðÇünO;s î �?ð�rtf?hjiÔñ�T�ñ¶bv�e�{f\ij^jT�nST�f?a¶p'yjd�^lf?a¼U~Z?acacbvxj�eT/WcZOW}^jT³hjZ?W}f\W}bvZoh
Z\[ N TV[/åê�Eæçr{Wc^jTOncTVacyj�|W}a�Z?[�ñ¶^jbvd�^ôf?ncTObvhªf?h`_TVu?T�h`W�ncT�a�W}nSbedVWcT�i	W}ZÈT¯üXf?dVWc�v_Wc^jbeagW½ñ�Z\è�jtf�uoZon
d�f?acT\Y
R/T�ì�hjbehXz ¸�¹ x Q� î ¸ Q»º~¼ ¸ � ð¯rjW}^jT³d�Z?ncncTV�Øf\WcZonAdVZopËUXyXW}TVilbvh î§¦ è½foð�d�ZonSncTVacUwZohjija¶W}Z

0¿¾ �À< ¾ � î R � ð1�Á~Â � C ? �·H¸ < zK| · îDC ð �·�¸�Ã z�| · î�E ð�G 7 8��Ä:�;
4 < 6>= îFÅ ð

ñ¶b|W}^ÈW}^XT��vZ�ñAè½p�ZopËTVh`W}yjp d�^jbencf?�¸xwT�^�f�uHbeZon î behÔbeh;ì�hjbvWcTguoZ?�eyjp�T � yjd��vbeijT�f?hÔacU�f?dVT�ð�å ��æçú

0Æ¾ �Ç< ¾ � î R � ð � �� î È ��R � � ® �� �ÊÉ ���Ë � îFÌ �� ÎÍ Q ð � A î R � ðSð î ���`ð

f\hji�ñ¶b|W}^ÈW}^XT�UXacT�yXijZoacd�f?�Øf\n"iXT�d�f�_ÔdVZohjaSW}f?h`W È � ijT�ì�hjTVif?a
È �hÏ 8,Ð x ? �Ñ�V�·H¸ 8 zK| · � Ë Ð G î �?��ð

â ^XT é y�f?nSëÜd�Z?hjijT�hXa}f\WcT ? �Ñ���· 8 · Ð � �JG¯ÓÒ��� É Ï 8,Ð ìXü;TVa�Wc^jTÔd�Zohja�W�f?h`W É r�f?hji Ì ��v�Í Q f\ncT
dVZoyjUj�vbehjz?a"bvh�Wc^jTq÷ î þ � ð¼d�^jbencf?��äÙf?zon}f\hjzobØf\h{YA÷/yjn"ZoxKiSTVdVWg^jT�nST�bva"WcZËijT�W}TVncp�behjT³W}^jT��ØfEWcW}TVn
f\a¶f?d�dVyjn}f\WcT��|_Èf?a¼UwZoacaSbexj�vT/yjaSbehjzO�ef\WcWcbed�Tmi�f\W}fXY â ^jT�ìjW}aAñ¶bv�e�<f?�eaSZ'UjncZ�uHbeiXT�behX[»ZonSpÁfEW}beZ?hÁZoh
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Wc^jT/aSbeö�T�Z\[ÙTVuoTVhl^Xbezo^jTVn�ZonSijT�nAWcT�nSpËa î T?YêzjY,÷ î þ���ð�behÁWc^jT�UjaST�yjijZ?acd�f\�Øf?nAdVZoncnST��ef\W}Zon}ð�r�ñ¶^jbed�^
bva¶d��eT�f?nc�|_ÈncTV�eT�u?f\h�W¶WcZËW}^XT�bvacacyXT�Z?[�f?d�dVyjn}f\dV_�Z?[�d�^Xben}f\�¸U~TVnSW}yXncx�f\WcbeZohÔW}^XT�Zon�_ÈW}^jnSZoyjzo^lZohjT
�vZ;Z?UÈZoncijTVn�Y

'ÂTxwT�zobvhõx`_õijTVacd�nSbexjbvhjz3Wc^jT	ncTVacyj�|W}a�Zox;W�f?bvhjT�iý[»nSZop ZoyjnÁTVhjacTVp'xj�vTZ?[Ôfo�o�Ü� � �Øf\W�è
WcbedVT�a�Y â ^jTVacTÈ�Øf\nczoT�d�Z`f\ncacTË�Øf\WSW}bvd�T�d�ZohXìjzoyjn}fEW}beZ?hjaqf\ncTÈ÷ î f � ð�bvpËUXncZ�uoTVi3ñ¶bvWc^3ncTVacUwT�d�W'W}Z
Wc^jTgzof?yjzoTgf?dVWcbeZoh{rHxjyXW�W}^jT é y�f?ncëËf?d�W}beZ?hÁbea,yjhjbvpËUXncZ�uoTVi�')be�vacZoh{rHacZ�W}^jTmncT�aSyj�vWca�Zox;W�f?bvhjT�i
ñ¶bv�e��hjT�dVT�acacf?ncbv�v_3d�Zoh`W�f\beh �Øf\nczoT�a�_HaSW}TVpÁfEW}bedÈT�ã<TVdVWca î ncTV�Øf\WcbvuoTËW}Z	W}^jTÈdVZoncnST�aSU~ZohXijbehjzªdVZoh;è
Wcbeh�yjyjp�Ujf?n}f?p�TVWcT�nSa�ð�r!f?�vWc^jZoyjz?^ôñ�TÁaS^�f?�e��aST�TËWc^�f\W�W}^jTËaSW}f\W}bvaSW}bvd�f?��TVncnSZonca�f?ncTËT�üHW}nST�p�T��|_
aSpÁf\�e�çY â ^jTldVZohXì�z?yjn}f\WcbeZohXa'ñ�TVncT7z?T�hjTVn}f\WcT�ióyjacbvhjzôWc^jT â R"k f?�vzoZonSbvW}^Xp å,+\æ¼W}Zªbvhjd��vyjijT
uHbvnSW}yjf?� é y�f?ncëoèÇ�eZHZoUlT�ã<TVdVWca/Z?[�f�ijZoyjxX�eTVW"Z?[�ijT�zoTVhjT�ncf\W}T��ebvzo^`WmaST�f é yjf?ncë�aS�ÄÕ×ÖK��ØF��Ù³yjU7WcZÁf
é y�f\ncëOZ?ãtè½aS^jT��v�ehjTVaca�Z?[¸f\x~Zoy;WÚ-`�?� � TVUqY â ^XTgf�uoTVn}f?z?T"u\f?�vyjT¶ZoxXW�f\behjTVi�[»Zon 0¿¾ �Ç< ¾ � î RE�¯ð![»Zon
Wc^jbea�T�hXacT�pqxj�eT�bva�aS^jZ�ñ¶h beh±.!bezjY|�oYX.�Zon�hjZohjöVT�ncZ7pËZop�T�h`Wcyjplr�W}^jTËaSW}f\W}bvaSW}bvd�f?��TVncncZ?nca'f\ncT
aSpÁf\�e�eTVn,Wc^�f?h�Wc^jT/aS_Hp'xwZo�~acbeöVT?Y â ^jT�ncf?hjzoTmZ?[wR\�¼dVZoncnST�aSU~ZohXijaAW}Z'�ef\WcWcbedVTmu\f?�eyXT�a�[»nSZop �gW}Z
���Xr`ñ¶bvW}^Áf�yjhXbvW,Z?[ÛRE��Zoh�W}^jT"�ØfEWcW}bvd�T¶d�Z?ncncTVacUwZohjijbvhjz�WcZ'�XY �o�eT³T�U/�AbvhËUX^�_HaSbed�f\�~yjhXbvW}aVY â ^jT
dVZop�U�f?n}fEW}bvu?T��|_'�Øf\nczoT¼TVncncZ?n�f\W�Wc^jT¶ö�T�nSZqp�Zop�T�h`W}yjp U~Zobvh`W�bva�f\WcWcncbvxjyXW�f\xj�eTAWcZ�Wc^jTgf\yXW}ZHd�Zon¦è
nST��ef\W}bvZohjaAbvhjijyjdVT�i�x�_Ô�vZ�ñ*TVbezoTVhjpËZHijTVa"Z\[ u î aST�TÁåê�Eæ{[»Zon"fOacZo�vyXW}bvZohÈZ?[!Wc^jbea¼UXncZoxj�vT�pÁð�Y & h
[Éf\dVW�r<ZoyjngnST�aSyj�vWcag[»ZongWc^jT'hjZohXö�T�nSZÈpËZ?pËTVh�Wcyjp pËZHijT�agf?ncTqacypQ�d�bvT�h`W}�|_	f?dVd�yjncf\W}T�W}^�f\Wgñ�T
ñ¶bv�e�~ijbeaSd�f?nSi�Wc^jT³ö�T�nSZ\è½p�Zop�T�h`W}yXp UwZobeh`W¶T�h`WcbencTV�v_ÁbehÔU~TVnS[»ZonSpËbvhjzqWc^jT�ìjW}a¼W}Z � é î ���`ð¯Y
kma�Wc^jTËUXacT�yXijZoacd�f?�Øf\n�dVZoncnST��ØfEW}Zon î§Å ð�bvh`uoZo�|uoT�a�x`_ªijTVìjhjbvWcbeZohôZohj�|_	�eZHd�f?�!ZoU~TVn}f\WcZoncaVrPb|W

pËf�_	xwT�ñ�ZohjijTVncTVi3ñ¶^jTVWc^jT�n�W}^jTVncTËbea³p'yjd�^Â^jZoUwTËZ?[�T�üHW}ncf?dVWcbehjzlf?h3f?d�dVyjn}f\WcTËUXbeZohôpÁf\aca
® � beh î ���`ð¯Y â ^jTOT�ü;d�b|W}TViôa�W�f\WcT'd�Z?h�W}f?p�beh�f\WcbeZoh�ñ¶^jbed�^ñ�Zoyj�vi	hjZonSpÁf?�v�v_ÔnST é yjbenSTqW}^XTOyjacT
Z\[{acp�T�f\ncT�i�acZ?yjncdVT�a$ÜEacbehXëHa,W}Z�ZoxXW}f?beh�f?hËf?d�dVyjn}fEW}T"UjbeZoh�pËf?aca,f?UjUwT�f\nca,f?a,d�Zoh`W}nSbexjy;W}beZ?hja�W}Z
Wc^jT¶^jbez?^jT�n�ZonSijT�n�d�^Xben}f\�jd�Zoh`WcncbexXyXW}bvZohja î Z\[<ZonSijT�n�÷ î R�Ý�v
R � v
R � Y|YvY ðcð¯Y�kÆd�Z?h�u?T�h`W}bvZoh�f?�tdVZoac^ÏìjW
WcZXfo�o�Èacp�T�f?nST�i;èÇ�eZHd�f?�Pd�ZonSncTV�Øf\WcZonca³f\WÔÞ¨��XY �?�`�?��zob|uoTVa�f\hÂf\�vW}TVnch�fEW}bvu?TOijTVWcT�nSpËbvh�f\W}bvZohZ?[
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q2 (lattice units)
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.!bvzoyjncTO�?ú � T�f?aSyjncTVi7UjaST�yjiXZoacd�f?�Øf?n¶dVZoncnST��ØfEW}Zon î T�hjaST�p'xj�vT³Z?[(f?�o�Ï� � �ef\WcWcbedVT�a�ð 0 î R � ð
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â f?xj�vTO�oú�R/T�UwT�hjiXT�hjdVT�Z?[�ìjWSW}T�ilUjbeZ?hÈpÁf?aSa¶ZohÔpËZop�T�h`Wcyjp ìjWSW}behXzOn}f?hjz?T?Y
R � n}f?hXzoT ® � £ ��ß i � Z � [
�Vè f �XY°+`�à- º �XY �Ç+Ç+ +XY �
�Vè Å �XY°+`�o� º �XY �`�?� �;Y ¦
�Vè}��� �XYL-��o� º �XY �`�?� �;Y �
�Vè}�o� �XYL-Ç- Å º �XY �X� ¦ �;Yá+
�Vè}��� �XYL-Àfo� º �XY �X��� �;YÖ�
�Vè}�"+ �XY �h+o� º �XY �X�"+ �;Y ¦

Wc^jT³UjbeZ?h�pËf?aSa¶[»Z?nAW}^jbva¼T�hjaST�p'xj�vT?ú ® � *� � + Å � º � � �o� ¦�î Zon¶f?xwZoyXWm�?�?� � TVU¿behÔUj^`_Hacbed�f?�
yXhjbvWca�rXñ¶b|W}^ÈW}^jT³aSd�f?�vT�ijTVWcT�ncp�behXT�iÈ[»ncZop�aSWcncbehXz'W}T�hXacbeZ?h�p�T�f\acyjnST�p�T�h`W}a�å ¦ æçú�Wc^jT�yjacT³Z?[!f?h
yXhjbep�UjncZ�u?T�iW')bv�eaSZoh7f\dVW}bvZoh�ZohlWc^jbea"d�Z`f\ncacT�fË�ef\WcWcbedVT�pËf?ë\T�a"acUjbvh;è½ijTVU~TVhjijTVh�W/acd�f\�eT�a"acyXd�^
f\aÏWc^jTÔnc^jZôyjhjnST��vbØf?xj�vT�ð¯Y â ^jTÔbehjT�u;b|W�f?xX�eTÈxjnST�f?ë�ijZ�ñ¶hýZ\[/d�^jbvn}f?�AUwT�n�W}yjnSx�f\WcbeZoh W}^XT�Zon�_øbeh
Wc^jTqyX�vW}ncf�u;bvZo�eT�W"pËT�f?hja¶W}^�f\Wmñ�Tqd�f?hjhXZ?WgT¯ü;U~TVdVW�W}^XT�ìjW"W}Z�z?bvuoT�p�T�f?hjbvhjz?[»yj�ÙnST�acyX�vW}ambv[PW}^jT
p�Zop�T�h`W}yXp ncf?hjzoT�bea"W}ZHZ��Øf?nSzoT?Y & hjijTVT�i{r{ñ�Tqì�hXiW}^�f\W�r{f?�v�eZ�ñ¶behXz�Wc^jT'UjbvZoh7pËf?acamW}ZÁu\f?n�_
[»nST�TV�v_�bvh�fÏìjW¶Z\[PWc^jT�[»Zoncp

0 î R � ð1 } QR � � ® �� � } �â� } g R � � }�� î R � ð � î ���oð

Wc^jT�ìXWPu\f?�vyjT�aÙ[»Zon ® � behjdVncT�f\acT�ñ�T��v��x~T�_oZohji'Wc^jT,Uj^`_;aSbed�f?�Hu\f?�vyjT,bv[XWc^jT�ìXW!ncf?hjzoT,bea�T�üHW}TVhjijTVi
xwTV_?Zohji«RE� � �;Y �ãT�TVUg� î acT�T â f\xj�eT³��ð¯Y â ^jT�nSTgbva�f³xjncZof?iÁp�behjbvp'yjpíbehÏW}^jTmd�^jbea é y�f?ncTVi�UwT�n
iXT�zonST�TgZ\[<[»ncTVT�ijZ?p.[»Z?n�Wc^jTgp�Zop�T�h`W}yXpùn}f?hXzoT��eäBRE�¯ä5���Ú Â���Hú!d�^jZHZoacbvhjz³W}^jTgs�U d�yXWcZ?ã
bvhlZ?yjn"ìXW}amf\W¥RE�åù��� î �ef\WcWcbed�T³yjhXbvW}aVr � � � �ÇT�TVuH��ðAzobvu?T�a/fOìjWSW}T�i7UjbeZoh�pËf?aca¶uoTVnS_�d��vZoacT³W}Z
Wc^jT�u\f?�eyjT/[»Z?yjhji�yjacbvhjzÏacp�T�f?nST�i�acZoyjnSd�T³d�Z?ncncTV�Øf\WcZoncaVY
kÆìju?T"Ujf?n}f?p�TVWcT�n�ìjW�Z\[~Wc^jT¼[»Zoncp'yX�Øf î ���oð!UwT�nS[»Z?ncp�T�iÏZohOW}^jT¶ncf?hjzoT�� ? RE� ? ���/_HbeT��vija
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.PbezoyjnST��;ú�.!b|W¼Z?[�p�T�f\acyjnST�i�UjacTVyjijZoaSd�f?�ef?n¶d�ZonSncT��ef\W}Z?n 0 î RE��ð�r{�eäBR\��ä5���
î acTVTã.!bvzjY��oð�Wc^jT�[»Zo�e�vZ�ñ¶behjz'nST�aSyj�vWca�ú
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ñ¶b|W}^Æf £ � ß i � Z � [% � � �;Y â ^jT	UjbvZohõpËf?acaËbea�dVZohjacbvaSWcT�h`W�ñ¶bvWc^jbehýT�ncnSZoncaËñ¶bvW}^¾W}^jT7u\f?�vyjT
é yjZ\W}T�i�f?x~Z�u?T?rjijT�W}TVncp�behjTViË[»ncZ?p.fqaSWcyjiX_�Z?[Ùacp�T�f\ncT�iHè½�eZHd�f\��d�ZonSncT��ef\W}Z?nca�Y â ^jTgnST�pËf?ncëEf?xj�vT
a�W�f\Wcbea�W}bed�f?�¶f?dVd�yjncf?dV_¾Z?[/Wc^jbea�pËT�W}^jZHióbeaËf?UjU�f?nST�h`W�bvh¾Wc^jT7TVncncZ?ncaÏ[»Zon�Wc^jT7�vT�f?iXbehjzôZonciXT�n
nST�aSbeijyjT�} Q f?hji3Wc^jTËZ?hjT�èÇ�eZHZoUÂd�^Xben}f\�,Ujf?n}f?p�TVWcT�n�} � rPx~Z\W}^3Z\[�ñ¶^jbvd�^ f?ncT�ijT�W}T�nSpËbvhjT�i3f\W
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Wc^jT"�Çç5�eT�uoT��;[»Zon!W}^XT¼aSW�fEW}bea�W}bvd�f?�HT�nSncZonVè � ZonST�Z�uoTVn�r`W}^jT¼^Xbezo^jTVn�ZonSijT�n�dVZ;T�Q�d�beTVh`W}a î A î RE��v
R � ð
WcT�nSpËa}ð�f?ncT�éh��ê�ÙAacpËf?�v�çr?ñ¶^jbvd�^ËxwZHijT�a�ñ�T��e�j[»Z?n�W}^jT"f?dVd�yjncf?dV_OZ\[<d�^jbvn}f?��UwT�n�W}yjnSx�f\WcbeZoh'Wc^jT�Zon�_
Wc^jncZ?yjzo^�ZohXT�è½�vZ;Z?U{r�TVuoTVh�f\W é yjb|W}Tg^Xbezo^�p�Zop�T�h`W�f;Y N T�UwT�f\WcbehjzqWc^jTgìjW�ñ¶bvWc^ÁW}^jTmUjbeZ?h�pÁf\aca
^XT��eilìXü;T�iôf\W/Wc^jTqu\f?�eyXT ® � ��XY°+ Å �ÁiXTVW}TVncp�behjTVi7[»ncZ?p ìjWca/Z?[�aSpËT�f?ncTVi;è½�vZ;d�f?�PdVZoncnST��ef\W}ZonSa
z?bvuoTVa7føacZ?pËT�ñ¶^�f\Wlbep�UjncZ�uoTVi £ ��ß i � Z � [
��HYÖ�;rmñ¶bvW}^)W}^XTÂìjWSW}T�i U�f?ncf?pËT�W}TVncaÔaSW}f\W}bvaSW}bvd�f?�v�v_
bvhjijbvaSW}bvhjzoyjbvac^�f\xj�eTÏ[»ncZop$W}^jTÔnST�acyX�vW}aObvh î �"+`ð¯YP)"Z�ñ�TVu?T�nVrAncTVpËZ�uHbehjzWc^jTëR � WcT�ncp beh î ���oð
nST�aSyj�vWcaÈbehõìjWcaÔñ¶b|W}^Æp'yXd�^ ^jbvzo^jTVn £ � ß i � Z � [ � Gm�;rmf?hjiÆìjWÔUjf?n}f?p�TVWcT�nSaë} Q v
} � f\hji ® �
iXbvã~T�ncbvhjzªacyjxXaSW�f\h�WcbØf?�v�v_Ü[»nSZop Wc^jT�u\f?�vyjT�aÏZox;W�f?bvhjT�ióbeh î �"+oðOb|[gWc^jTlp�Zop�T�h`W}yXp n}f?hXzoTÔbea
T¯üHW}T�hXijT�iÂx~T�_oZohjiìR � ��XrÙdVZoncnST�acUwZohjiXbehjzÈW}Zô�oY �*T³T�U � beh	Uj^`_Hacbvd�f?��yjhjb|W}aVY â ^jTOu?f\�eyjTOZ?[
Wc^jT¼UjbvZohOijT�d�f�_Od�ZohXaSW�f\h�W�ñ¶bv�e�XxwT¼ZoxXW}f?behXT�i'[»ncZ?p f�aSWcyjiX_OZ\[wWc^jT¶fEü;bØf\�|èÇu?T�d�W}Zon�dVZoncnST��ef\W}Zon!beh
Wc^jT�hjT�üHWmacT�d�W}bvZoh{ú�ñ�T³ì�hji%Ò � ��XY|�"f ¦ º �XY �X�o�?Y â ^XTqd�nSbvWcbed�f\�{ëEf?UjU�fOu\f?�eyjT³bva"p�Zoa�WmnST�f?iXbe�v_
T¯üHW}n}f\dVW}TVi'[»ncZop5Wc^jTAUjnST�ijbvdVW}TVi'W}ZoUwZo�vZozobed�f?�od�^�f\nczoTAiXbeaSWcncbvxjyXW}bvZohja�Z?[tä¸T�y;W½ñ¼_;�vT�n�f\hjiSO;p�be�ezof
å Å æGrØå����\æGú"ZohjT'ì�hjiXaeÞní���XY �?�o� ¦ r<dVZoncnST�acUwZohjiXbehjz�WcZÔf�x�f?ncT é yjf?ncëlpÁf?aSag[»Zon�Þ�¿� � �\�`�?�ÁZ?[îÿï��XY �`�?�XYm÷/h7W}^XTqZ?Wc^jT�nm^�f?hji{r~yjacbvhjzËWc^jT�u\f?�vyjT�[»Z?n¥Ò � é yjZ?WcT�iªf?xwZ�uoT\r~W}^XTqx�f?nST é y�f?nSë
pËf?aSa¼d�f?h�x~T³T¯ü;Wcn}f?d�W}TVil[»ncZ?p�W}^XT�d�^Xben}f\�»'Üf?nSiÔbeijTVh�WcbvW½_

îÿð Ò � ® ��È � î ��-�ð
ñ¶^XT�ncTÏ[»ncZ?p î ���;rv�"+oðmñ�TOì�hji È � '�oY ¦ - º �;Y �`�HY�kmd�dVZoncijbvhjzo�|_ î W}f?ë�behjz ® � ³�;Y°-��?�oð�r î ��-�ð
_HbvT��eiXa¶fÏxjf?ncT é y�f?nSëÈpÁf?aSa îÿð*� � �X� Å � º � � �`�;� î ���oð

dVZohjaSbeaSWcT�h`W"ñ¶bvW}^ÈWc^jTÔÞní�u\f?�eyXT�T�üHW}ncf?dVWcT�il[»nSZop�Wc^jT�W}ZoUwZo�vZozobed�f?�~f?h�f?�|_;aSbeaVY
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& hÜWc^jbea�acTVdVW}bvZohÜñ�T�ac^�f\�e�,ijT�aSd�ncbvx~TÈZ?yjnqnST�acyX�vW}a�[»Zon�Wc^jT�hjZohXU~TVnSW}yXncx�f\Wcbvu?T��Øf\WSW}bvd�T�TVu\f?�eyjfEè
WcbeZoh	Z\[,Wc^jT�fEü;bØf?��uoTVdVW}Z?n�dVZoncnST��ef\W}ZonVr{yjaSbehjzÈW}^XTOa}f?p�TO�Øf\WSW}bvd�T'TVhjacTVp'xj�eTOiXT�acdVncbvx~TViÂbvhW}^jT
UXncT�dVT�ijbvhjz�acT�d�W}bvZoh{Y,R/TVì�hXbehjz

0�òVóô�õ < ô�õ î R?ð1 Á Â � C ? �·H¸ < zK|>z ò · îDC ðw�·Ú¸�Ã zK|>z ó · îFE ð�G 7 8���:�;
4 < 6>= î ���`ð

ñ�Tq^jf�u?T'yjaST�i7Wc^jTqUjaST�yjiXZ?[»T�nSpËbvZohlWcT�d�^jhjb é yjTqW}ZËT�üHW}ncf?dVWmW}^jT�d�Z?h�Wcn}f?d�W}TVi	acd�f\�Øf?n é y�f?h`W}b|W½_
î beh � yjd��vbeijT�f?hÔacU�f\d�T�ð

0 ô�õ < ôKõ î R � ð x ��nö òVó 0�ò�óô�õ < ô�õ î R?ð î � ¦ ð
â ^XTAUjncTVijbed�W}bvZohqZ?[jd�^jbencf?��U~TVnSW}yXncx�f\WcbeZoh�W}^jTVZonS_�[»ZonÙW}^jbva!dVZoh`W}n}f\dVW}TViOfEü;bØf\�|èÇu?T�d�W}Zon�d�ZonSncTV�Øf\WcZon
d�f?h�x~T³acyXpËpËf?ncbvö�TViÈbehÈW}^jT�[»ZonSp'yj�efÔå ��æ�ú

0 ô�õ < ô�õ î R � ð � Ò³�� R\�R � � ® ��  ÷-ÀÒ �� � �
����Ë � î§Ì |  ÎÍ � ð½R � � A î R � ð î ��f`ð

ñ¶^XT�ncT	Wc^jT	W}T�nSp bvh�u?Zo�vuHbvhjz Ì |  øÍ � nST�UjnST�acTVh`W}alfødVZoh`W}nSbexjyXWcbeZohõ[»nSZop Wc^jTô÷ î þ � ðÁd�^jbencf?�
äÙf?z?n}f?hjz?bØf?h{Y â ^jT�d�Z?hjaSW}f?h`W¼W}T�nSpï �-ÀÒ³�� bvh î ��f`ð�f?nSbeaST�aA[»ncZ?p f'dVZoh`W�f?d�WAW}TVncpðù Ï � îDC   E ð
bvh3W}^XTÁd�ZHZonSijbeh�fEW}TÁaSU�f?dVT�d�ZonSncTV�Øf\WcZon�ñ¶^jbvd�^ bea�^jbez?^j�v_Âs�U"è½ijb|uoTVnczoTVh�WOf?hjiÜhjZ\WOf?dVd�T�aSacbvxj�eT
[»nSZop�Zoyjn��ØfEWcW}bvd�TÏd�f\�ed�yX�Øf\WcbeZoh{rÙaSZ7ñ�TË^�f�uoTÈf\�e�eZ�ñ�T�iôW}^jbva�dVZohjaSW}f?h`WqWcZWj�Z`fEW�[»nST�T��|_ªbehÂZoyjn
ìXW}a�Y

'ÂTË^jf�u?TÁdVZopËUXyXW}TVi 0 ô�õ < ô�õ î R � ð³yjaSbehjzÔW}^XTËUjaST�yjiXZ?[»T�nSpËbvZoh3f\UjUjncZof?d�^{úq[»Zon�Wc^jTËTVh;è
aST�p'xX�eT7Z\[�fo�o�ô�Øf\WSW}bedVTÔd�ZohXìjzoyjn}fEW}beZ?hja�r�Wc^jT7nST�aSyj�vWca�f?nST7ac^XZ�ñ¶hÆbvhú.!bvzjYû+XYÒkgz`f\beh{r,W}^jT
a�W�f\Wcbea�W}bed�f?�<TVncnSZonca"f?nST é yjb|W}T³acpËf?�v�çYâ')b|W}^ÈW}^XT³ìXWcW}bvhjz'[»ZonSp'yj�Øf

0 ô�õ < ô�õ î R � ð� Ò³�� RE�R � � ® �� � } QÛ� } � R � � } g R � î � Å ð
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chiral fit (Eq. 19)

.!bezoyXncT�+Xú � T�f?acyXncT�i7fEü;bØf?�´èÇu?T�dVWcZon¼d�Z?ncncTV�Øf\WcZon 0 o 4 < o 4 î R\�¯ð¯rjìjW"�ÆäBR\��ä5���
fËd�ZohjaST�n�u?fEW}bvu?T'ìjW/yXacbehXz�Zohj�|_�Wc^jT�R � n}f?hXzoT�[»nSZop �ËW}Zë- î �Øf\WSW}bvd�T�yjhjbvWca�ð"f?hjiaSTVWcWcbehjzËW}^jT
^Xbezo^jTVnOZonciXT�nÆ} g W}TVncp WcZôöVT�nSZjr�ZohXTÔìjhjija�Ò � ³�;YÖ�;��+ º �;Y �X���7ñ¶bvW}^óf £ � ß ijZ?['Z?[��XY°fÀÜo�HY& hlW}^jbvamìjWmñ�T'^jf�u?T'ìXü;T�iWc^jT'UjbvZoh7pËf?acagf\WgWc^jT�u\f?�vyjT'�;Y°-��?��ijT�W}T�nSpËbvhjT�i7behlWc^jT'UjnST�dVT�i;è
bvhjz	acTVdVWcbeZoh [»ncZ?p$Wc^jTÔUjacTVyjijZoaSd�f?�ef?nOd�ZonSncTV�Øf\WcZonqìjWca�Y â ^jTÔ^jbvzo^jTVn'ZonciXT�nOd�ZHTVQ�dVbeT�h`WcaËf\ncT
iXTVW}TVncp�behjTVi	f?aª} Q ��XY°fX��� ¦ º �;Y �o�à-`�Xrü} � ��XY �?�o�`� º �XY �o�o�h-ËncT�aSU~TVdVWcbvuoTV�v_?Y â ^jT'aSW}f\W}bvaSWcbed�f\�
TVncnSZon¼ZohÔW}^jTVacT�^jbezo^XT�n¼ZonSijT�n¼d�^jbvn}f?�<d�ZHTVQ�d�bvT�h`W}a"bea¶f?zof?beh�u?T�nS_ÔaSpÁf\�e�çr;behjiXbed�fEW}behXzqW}^jT³^jbvzo^
a�W�f\Wcbea�W}bed�f?�Ùd�Zoh`WcT�h`W�f�u?f\be�Øf\xj�eT³beh7f?h	f?�v�|èÇU~Zobvh`W"f?UjUjnSZ`f?d�^{Y â ^XTOd�Zoh`W�f\dVW/WcT�ncpý} Q beaga�W�f?xX�eT
WcZ�Wc^jncTVTÁaSbezohjb|ì�d�f\h�W³ì�z?yjncTVa�ñ¶bvWc^ÂnST�aSU~TVdVWqWcZ7d�^�f\hjzobehXz�Wc^jT�ìXWcW}bvhjz�n}f?hjz?T�WcZ7�cäþR � ä¥+
Z?ng��ä{R � äg�;rwf?ambvW"bea"d�Zop�Uj�vTVW}TV�v_ÈiXZopËbvh�f\WcT�i�x�_�yj�|W}ncf�uHbvZo�eT�W¶d�Zoh`W}nSbexjy;W}beZ?hja î acTVT'ijbvacd�yXa�è
aSbeZohÁf?xwZ�u?T�ð¯Y,kmhjZ?Wc^jT�n�U~Zobvh`W�ñ�ZonSWc^ÈhjZ?Wcbehjz�^jT�nSTgbea,W}^�fEW�ZoyXn�p�ZopËTVh`W}yjpOè½aSU�f?d�Tmf?UjUXncZ`f?d�^
f\�e�eZ�ñ¶a¸W}^XT�T�üHWcn}f?d�W}beZ?hqZ?[XpËT�f?hjbehXz?[»yj�`d�^jbvn}f?��U�f?ncf?p�TVW}TVncaPf\WP�ebez?^�W é y�f?nSë³pÁf?aSa�[»nSZop·fm�vZ;d�f?�|è
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�vZ;d�f?�;fEü;bØf?�´èÇuoTVdVWcZon!dVZoncnST��ØfEW}ZonVroacZop�TVWc^jbehXzgñ¶^jbed�^Oñ�Zoyj�viOx~T¼bvpËUwZoacaSbexj�vT�yXacbehXz�d�Zoh`uoTVh`W}beZ?h�f?�
� yjdV�ebvijT�f?hÔdVZ;ZonSijbehjf\W}T�aSU�f?d�T�ìjWca�Y

ÿ T�TVUjbehXzgZohj�|_/W}TVncp�aÙyjU�WcZgZonSijT�nwR\�Pbeh�W}^XT�d�^jbvn}f?�oìjWSW}bvhjz"[»Z?ncp'yj�efXr�ZohjT�ì�hjiXa!beh³W}^XT�d�f?acT
Z\[¼W}^jTÈf�üXbef?�|è½fEü;bØf?�!d�ZonSncT��ef\W}Z?n�Wc^�f\W'Wc^jT�d�^jbva é y�f?nST�i ijT�W}T�nSbeZoncf\W}TVa'p'yjd�^ p�ZonSTÁn}f\Ujbeij�|_ôf?a
^Xbezo^jTVn�p�Zop�T�h`W�f³f?nSTgbvhjd��vyjijT�i�beh�W}^jT¶ìjWSW}behXz�ncf?hjzoT¶W}^�f\hÁbeh�W}^jT"d�f\acTgZ\[{W}^jT"UjaST�yjijZ?acd�f\�Øf?n
dVZoncnST��ef\W}ZonSa�iXbeacdVyjacaST�iÔbehËW}^jTmUjncTVd�T�iXbehjzOaST�dVWcbeZoh<Y & [�fãR � W}T�nSp�bva�bvhjd��vyjijT�iËbehÁWc^jTmìXW�r;Wc^jT�h
Wc^jT'ìjWSW}behXz�n}f?hXzoT'd�f\h	x~TOT¯ü;WcT�hjiXT�iôd�ZohjaSbeijTVn}f?xX�v_oY & hc.!bvzjY�+ÁW}^XTOd�^jbencf?�PìjW/ZoxXW�f\behjTVi7[»Zon
f�ìjWSW}bvhjzÔn}f?hjz?TÏ�%äkR � ä����Ôbea�aS^jZ�ñ¶h{ú�W}^jT £ � ß ijZ?[g[»Zon/W}^jbva/ìjW�beaO��-ÀÜ ¦ Y â ^jT�T�üHWcn}f?d�W}T�i
d�^Xben}f\�{U�f?ncf?pËT�W}TVnca¶behÈW}^Xbea¼d�f\acT�f?ncT\ú

Ò �  � � �"f ¦ º � � �X�o�} Q  � � fX��-Àf º � � �o�Ç+hf} �  � � � ¦Ç¦Ç¦ º � � �o�o�h+} g   g� � �o�à-Ç-�� º � � �o�o�o�o� î �\�`ð
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& h�ZonSijT�n¼W}ZÏnST��ebef?xj�|_ÁT¯ü;Wcn}f?d�W¶W}^jT³U�f?ncf?p�TVW}TVnca¶Z?[�W}^jT�d�^jbvn}f?�¸äÙf?z?n}f?hjz?bØf?hÈZoy;W¶Z?[�T é yjf\W}bvZohja
î ���oð"f?hji î � Å ðmf?hji	Wc^jTqu\f?�eyXT�a/bvh	T é y�f\WcbeZoh î �"+`ðmf\hji î �?�`ð¯r~ñ�TOhjT�TVi3f�z?T�hjTVn}f?�vbeö�fEW}beZ?hlZ?[
T é y�f\W}bvZohja î ���`ð�f?hji î ��f`ð³Wc^�f\WObvhjd��vyjijT�a�ì�hjbvWcTËu?Zo�eyjp�TÁT�ã<TVdVWca�YôkAW'W}^jTÁa}f?p�TÁW}bvpËTÏW}^Xbea
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dVZoncnST�d�W}beZ?hja'W}ZWc^jTÔ�eT�f\ijbehjz7ZoncijTVn�r�W}^jT�u\f?�vyjT�aOZ\["Wc^jTÈd�Z?hjaSW}f?h`W}a�Ò � ³�;Yv�"f ¦ º �;Y �X�?�or�f?hji® � ��XYL-��o� º �XY �`�?�Ô[»ZoyjhjiÜbvhôWc^jT�UjnSTVuHbeZ?yjaqaST�dVWcbeZohXa'f?nSTÁyjaST�iÜ[»ZonÔÒ�r!f?hji ® YX')b|W}^ s ��
f\x~Z�uoT\rHWc^jT¶ì�hjbvWcT¼uoZo�vyjpËT¶dVZoncnST�dVWcbeZohÏW}Z ® � bea,�XY �o� ¦ f?hji�Ò � è½�XY �;���;Y & hÏW}^XT"ì�hXbvW}T¼u?Zo�eyjp�T
WcT�nSp Z?[ È � W}^XT�ncTÔbvaOf	d�Zohja�W�f?h`WË� î Ujn}f?d�W}bvd�f?�v�v_orPW}^jT é y�f?nSëÜd�Z?hjijT�hXa}f\WcT�ð'ñ¶^jbed�^ ñ�f?aÏhjZ?W
T¯üHW}n}f\dVW}TVi	ijbenST�d�W}�v_È[»nSZopûW}^jT�UjncT�uHbeZoyja"ìjW}aVY â ZÁW}^XTq�eT�f?ijbvhjzÁZonSijT�n È �  � É Ò�åê�EæGY â ^�yja
Wc^jT�ìjhjbvWcT�uoZ?�eyjp�T�dVZoncnST�dVWcbeZoh�W}Z È � x~TVd�Zop�T�a�  È � s �� ß �àÒ �� WcZmWc^jbeaPZoncijTVn�Y!smacbvhjz�fgdVT�h`W}ncf?�
u\f?�vyjTqZ\[ È � '�oY ¦ -jr~ñ�Tqì�hji7è½�XY �`��[»Zon"W}^jTqìjhjbvWcT�uoZ?�eyjp�TqdVZoncnST�dVWcbeZohlW}Z È � Yª'ÂTqaST�T'Wc^�f\W
bvhôf?�e��d�f?acTVa�Wc^jTOì�hjb|W}TOuoZo�vyjp�TOd�ZonSncT�d�W}bvZohja�f?ncTÏZoh	Wc^jTËZ?ncijTVn�Z\[AfÈ[»TVñ U~TVncd�TVh`WqT�uoT�hô[»Zon
Wc^jTq[Éf?bvnc�|_Ô�ebez?^�W é y�f?nSëlpËf?aca î ® � � �?�o� � T�U³ðmyXacT�iªbvh7W}^jTqiX_Hh�f?p�bed�f\�P�ef\WcWcbed�TVama�W}yjiXbeT�i
bvhPOHT�dVWcbeZohXaã+XrL-jY�÷/[�d�ZoyXncacT\r!W}^XT�acT��ØfEWcW}bvd�TVa³ñ�T�nSTÁUj^`_Hacbvd�f?�v�v_	�ef?ncz?T î �;YL- . � ð�ú�Zoh3aSpÁf?�v�eTVn
�ef\WcWcbedVT�a�[»Zon¶�vbezo^`W é y�f\ncëÈpËf?acaST�a�rjWc^jT�ì�hjb|W}T�uoZo�vyjp�T�d�ZonSncT�d�W}bvZohjaAñ¶be�v�{xwT�pËZonST�bep�U~Z?nSW�f\h�W�Y
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â ^XT,ñ�Zoncë�Z\[Xk�Y\R/yXhjd�f?h�f?hji��XYF�,ZHZ¶ñ�f?a�acyjUXU~Zon�W}TViqbeh�U�f?n�WÙx`_ � Op.Ôzon}f\h�WP]�)R���o�Eè fÇf Å -`�;Y
���¥¶o������
	�¶���
å´��æÔOwYa'ÂT�bvhHxwT�nSzjrw]�^�_HaVY N TVuwYP���o� î � Å �Çf`ð/���\�Çf/�ÑO~Y~��Zo�eTVpÁf\h{rS�XYa'ÂT�aSa/f?hXi�gY��<yjp�behjZjr
]�^`_Ha�Y N T�uwY¸� ¦Ç¦Ôî � Å � Å ðA�o�à+ Å Y

å �Eæ��XYaT³f?aSacT�n"f?hXi )�YtäÙTVyXW½ñ¼_H�eTVn�r�kghXh{Yt]�^�_HaVY î � Y �OY ð����hf î � Å fà-�ðm��-��HY
åL+\æ³k�YtR/yjhjd�f?h{r � Y � bed�^`W}TVhf?hjiX)�Y â ^�f?d�ë?TVn�r~]�^�_HaVY N TVuwYtR³� Å�î � ÅÇÅ f`ðA�;��-��?�`�HY
å,-?æ³k�Y�R/yjhjd�f?h{r � Y � bed�^`W}TVhlf\hji¡�XY9�,ZHZjr ¬ )gf?ijnSZohjbvd���ZonSncT��ef\W}Z?nca�[»nSZop kg�e�´è½UwZobeh`W ï y�f?nSë
]�nSZoU�f?z`fEW}ZonSa>jr î W}f?�eëOZ?[{kqY;R/yjhjd�f\hÈf\W�ä�fEWcW}bvd�Tg�?�o�X�?rX��TVnc�vbeh{r�T�T�ncpËf?h`_orHkgyXzjYj�\�o�X��ð¯Y

å �Eæ��gY � bvd�^�f?TV�Ùf?hjiX�XYt]PTVbea}f;rt]�^`_Ha�Y N TVuwYwR³�hf î � ÅÇÅ f`ðA�Ç+à-��?�o�XY
åê�\æ³k�Y�R/yjhjd�f?hóf?hji � Y � bed�^`W}TVh{r ¬ & pËUXncZ�uoTVi¾]�aST�yjijZ\[»T�ncp�beZ?hókmUjUjnSZ`f?d�^ [»Zon'km�e�|è½]PZobvh`W
]�nSZoU�f?z`fEW}ZonSa>jr�^jTVU;è½�ef\W�Ü\�X�o���?�o�hfXY

å ¦ æ³k�YtR/yjhjd�f?h{r � Y � bed�^`W}TVhf?hjiX)�Y â ^�f?d�ë?TVn�r~]�^�_HaVY N TVuwYtR��Ç+ î �?�o�X��ðg�?�o���?�X�?Y
åLf\æ � Y`kg�v[»Z?nci{rÇ'·Y�R/bvpËp�rÀTOY ]�Y`ä¸T�U�f\zoT?r�TOY×)mZHd�ëHhXTV_�f?hjiË]PY �gY � f\d�ë?T�hXö�beT\rX]�^`_Ha�Y;ä¸TVWcW�Y
��+o�X� î � ÅhÅ �oð�f ¦ Y

å Å æe)�Ytä¸T�yXW½ñ¼_H�eTVngf\hjiÔkqYaO;p�be�vz`fXr;]�^`_Ha�Y N TVuwYwRø-o� î � ÅhÅ �oðc�\�o� ¦ Y
å����\æ â f?�vë�Z?[ � Y � bvd�^�WcT�h{rtäÙf\WSW}bvd�T��\�o�X�or���T�nc�vbeh{r T³TVncpËf?h`_�kmyjzjY¸� Å è¦�à-jr �?�o�X�?Y
å��o��æ��XYaT³f?aSacT�n"f?hXi )�YtäÙTVyXW½ñ¼_H�eTVn�r � yXd��çYt]�^`_Ha�Yw��+o� ¦jî � Å fÇf`ð ¦ �h+XY
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