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Ein einfaches monetdres Wachstumsmodell mit Produkt-

und ProzeBinnovationen.*

I. Einleitung

1. Obwohl die Frage nach der Rolle des Geldes im wirt-
schaftlichen WachstumsprozeB in Jjlingster Zeit die
Okonomen in immer starkerem MaBe beschiaftigt, ist eine
befriedigende Integration der Geld- in die Wachstums-
theorie noch nicht erreicht. Zwei, in gewissem Sinne
konkurrierende, Ansdtze stehen z.Z2t. einander gegenﬁberq>:
der sog. neoklassische und der sog. Keynes-Wicksel An-
satz (Sidrauski [11) , Stein [13), [14 , Tobin [i6],
Patinkin und Levhari [Q})e Im ersteren wird von einer

in jedem Zeitpunkt herrschenden Gleichheit von geplanter
Investition und geplanter Ersparnis sowle einem - unab-
héngig von Preisveranderungen - stets realisierten Gleich-
gewicht auf allen Markten ausgegangen. Preisniveauver-
anderungen werden somit nicht erkldrt, sondern nur als
Reflexe der Geldmengenveranderung angesehen, die not-
wendig sind, um eine neue Gleichgewichtsposition herzu-
stellen; durch die hierbei implizierte Annahme unendlich
schneller Anpassungsgeschwindigkeiten auf allen Markten
bleibt die Betrachtung der Anpassungsprozesse an neue
Gleichgewichtspositionen aus der Analyse ausgeschlossen.
Demgegeniuber werden im zweiten Ansatz voneinander unab-
hangige Spar- und Investitionsfunktionen betrachtet

sowle die Annahme eingefihrt, daB sich die Preise nur

im Falle von Marktungleichgewichten verandern. Preis-
niveauveranderungen sind hier also Indikatoren fir
momentan am Markt herrschende (ungleichgewichtige) An-
gebots- und Nachfragekonstellationen, und der Preis-

* Zweite Fassung. Der Verfasser ist Herrn Dr. N. Ldufer
fir wertvolle Diskussionsbeitrige dankbar.

1) In seinem Ubersichtsartikel formuliert Stein [15]
eine mogliche Synthese zwischen den beiden Ansatzen.



mechanismus wird - in Form eines Walrasianischen dyna~'
mischen Anpassungsprozesses - explizit als Ausgleichs-
mechanismus fur Angebot und Nachfrage in der Analyse

berucksichtigt.

Trotz der unterschiedlichen Ausgangspunkte vermogen die
beiden genannten Ansdtze keine eindeutige Antwort auf
die eine entscheid:.nde Frage zu geben, in welcher Weise
bei einem kostenlos zu produzierenden (Papier-)Geld 1)
die zeitlichen Entwicklungspfade und die steady-state
Werte der realen Variablen wie Kapitalintensitiat k(t%),
Reallohnsatz 1(t), Profitrate r(t) usw. durch die Wachs-
tumsrate des Geldangebots beeinfluBt werden. Je nach den
(a priori gleichermaBen plausiblen resp. unplausiblen)
Pramissen, die in die Modelle eingehen, kann z.B. bei
einer Erhohung der Wachstumsrate der Geldmenge in elnem
neoklassischen Wachstumsmodell der steady-state Wert der
Kapitalintensitat konstant bleiben, steigen oder auch
sinken. Ist das Modell stabil, dann sind damit naturlich
auch die zeitlichen Entwicklungspfade sowie die Ver-
anderungsrichtung der steady-state Werté der anderen
realen Variablen des Systems nicht eindeutig determiniert.
Fur den Keynes-Wicksell Ansatz, in dem die zeitliche
Entwicklung der Kapitalintensitdat nicht nur von dem
realen Klassenhaltungeceffeckt in der Konsuwm- resp. Pro-
duktionsfunktion, sondern auch noch von der bei einem
I-S-Ungleichgewicht realisierten Investitionsquote ab-

hangt, gilt diese Unbestimmtheit a fortiori.

2. Neben dieser Ubereinstimmung hinsichtlich der nicht
eindeutig zu bestimmenden Wirkungsweise geldpolitischer
Mafinahmen, ist den beiden genannten Ansidtzen weiterhin
gemeinsam, daB sie, ebenso wie die meisten rein real-
wirtschaftlichen Wachstumsmodelleg), von der Einfihrung

1) Bei einem als Geld fungierenden Gut ist die Antwort
eindeutig, da zur Produktion dieses Geld-Gutes
Ressourcen verwendet werden missen, die auch zur Pro-
duktion anderer Guter verwendet werden konnten,

2) Eine Ausnahme bilden hier zoB§7%bn Spengler [12],
Neumann (7], Frey [4] und Pasinetti [8] konzipierten
Modelle,
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neuver, die Praferenzordnungen der Wirtschaftssubjekte
beeinflussender Konsumgiter abstrahieren. Die zumeist
ebenfalls eingefiihrte Annahme einer (zumindest im
steady-~state) konstanten Sparquote, d.h. einer Konsum-
nachfrageelastizitat von Eins, ist dann aber wenig
realistisch, denn dies wurde bedeuten, daB im steady-
state bel positiver Wachstumsrate des technischen Fort-
schritts die realen Konsumausgaben Jje Kopf mit kontanter
(relativer) Rate wachsen, obwohl das Konsumgitersorti-
ment unverandert bleibt; die Unhaltbarkeit einer solchen
Situation wird u.E. durch die in groBem Umfang schon

durchgefihrten Untersuchungen ilber die Nachfrageelasti-
zitaten unwiderlegbar bewiesen., Man konnte diesen An-
satz natiirlich durch die Unterstellung retten, die
Praferenzordnungen der Wirtschaftssubjekte veranderten
sich exogen (im Zeitablauf) derart, daB eben eine
konstante Sparquote realisiert wird. DaB ein solches
Vorgehen nicht befriedigen kann, ist offenkundig, denn
solche Praferenzanderungen muBten erklidrt und ihre
Determinanten explizit in das Modell aufgenommen werden.
Fine Moglichkeit dies zu tun, besteht nun gerade darin,
das Auftreten neuer Konsumgliter resp. die davon aus-
gechenden Effekte auf die Praferenzordnungen der Wirt-
schaftssubjekte in einem Wachstumsmodell zu berilick-
sichtigen. Die nachfragestimulierende Wirkung solcher
Produktinnovationen ist kaum anzuzweifeln und ihr ver-
starktes Auftreten kann sicherlich mit als Erklarung
fir die in privatkapitalistischen Wirtschaftssystemen
beobachtete langfristige (relative) Konstanz der Spar-
quote (bei standig gestiegenem Je-Kopf-Einkommen) her-
angezogen werden. Es ist denkbar, daR die wirtschaft-
liche Entwicklung in diesen Wirtschaftssystemen ohne
diese Art von Innovationen schon in eine "sdkulare
Stagnation" eingemindet wadre oder aber, daR die Systeme
selbst einschneidendere Anderungen, als die schon ein-
getretenen erfahren hatten.
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5. Verandern Produktinnovationen die Praferenzordnungen
der Wirtschaftssubjekte, dann werden davon wahrschein-
lich nicht nur die Entscheidungen der Wirtschaftssubjekte
beziiglich der Aufteilung eines gegebenen Einkommens auf
Konsum und Ersparnis, d.h. der HShe der Sparguoten be-
troffen; in einer langerfristigen Betrachtung ist viel-
mehr davon auszugehen, dafl damit gleichzeitig auch die
Entscheidungen der Wirtschaftssubjekte beziiglich des
gewunschten Gegenwarts- und Zukunftskonsums einerseits
und der gewunschten Freizeit andererseits, d.h. die im
Zeitablauf Jeweils angestrebten Arbeitszeit - Freizelt -
Relationen berithrt werden. Dies bedeutet aber nichts
anderes, als daR durch Produktinnovationen ein Einfluf
auf das Verhaltnis, in dem die Wirtschaftssubjekte den
durch ProzeBinnovationen ermdglichten Einkommens- (Pro-

duktions-) Zuwachs auf einen tatsidchlichen Binkommens-—

zuwachs und auf ein Mehr an Freizeit aufteilen, ausge-
ubt wird;q) damit ist letztlich die Wachstumsrate des
Arbeitsangebots - auch bei konstantem natirlichem Be-
vélkerungswachstum2> ~ als eine Funktion der Produkt-
und ProzeBinnovationen anzusehen., Es ist denkbar, dal im
Extremfall Jjeder potentielle Einkommenszuwachs in *orm
vermehrter Freizeit realisiert wird. Wie die wirtschaft-
liche Entwicklung der vergangenen rd. 100 Jahre zeigt,
1st dies nicht eingetreten; Arbeitszeitverkiirzungen
liefen vielmehr parallel mit Steigerungen des Je-Kopf-
Finkommens. Das verstarkte Auftreten von Produktinno-
vationen kénnte verhindert haben, daB die Arbeitszeit
nicht in noch starkerem MaRe reduziert wurde. Bedenkt
man, daB die Profitrate nicht unabhingig vom Arbeits-

1) Zum Konzept der "Elastizitidt der Nacnfrage nach Ein-
kommen ausgedruckt in Arbeltsanstrengunven vgl.
Spengler [12], Robbins [10], Borchardt 1.

2) Im folgenden wird eine von Aus- und Einwanderung nicht
betroffene, stabile Bevilkerung mit konstanter Ferti-
litat und Lonstan*en altersspezifischen Sterbeziffern
unterstellt; Auswirkungen von Anderungen der Alters-

struktur der Bevolkerung auf das wirtschaftliche Wachs-

tum sind damit aus der Analyse eliminier
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angebot ist, dann 1aBt sich sehr leicht das Interesse

der Unternehmer an Produktinnovationen erkliren: auf

der einen Seite die nachfragestimulierende Wirkung sol-
cher Innovationen, auf der anderen die positive Beein-
flussung der Wachstumsrate des Arbeitsangebots und das
dadurch verursachte tendenzielle Ansteigen der Profit-
rate. DaR eine solche Folgerung zumindest vorschnell ist,
zeigt u.a. die folgende Untersuchung, denn die aus den
rein realwirtschaftlichen Wachstumsmodellen bekannte
positive Funktionalbeziehung zwischen Wachstumsrate des
Arbeitsangebots und Profitrate ist in monetaren Wachs-
tumsmodellen, in denen notwendig werdenden Anpassungen
an gcanderte Daten auch Uber die reale Kassenhaltung

und die Wachstumsrate des Preisniveaus erfolgen konnen,
nicht mehr notwendig gegeben. Das vom Standpunkt des
einzelnen Unternchmers vielleicht verniinftig erscheinende
Verhalten, konnte somit gesamtwirtschaftlich zu dem ge-
nauen Gegenteil dessen fihren, was die Unternehmer an-

streben,

4., Die oben angedeuteten Zusammenhange sollen im folgen-
den etwas genauer analysiert werden. Zu diesem Zweck

wird im Abschnitt IT in Anlehnung en Stein [17), [14, [15
ein monetares Wachstumsmodell vom Keynes-Wicksell-Typ -
zunachst ohne Produktinnovationen - entwickelt. Die Ar-
gumentation ist hierbei, sowelit sie aus den genannten
Artikeln von Stein als bekannt vorausgesetzt werden kann,
relativ kurz gehalten. Im Abschnitt I1I werden dann
Produktinnovationen eingefihrt und ihre Auswirkungen auf
die Sparquote sowie die steady-state Wachstumsrate unter-
sucht., Im Abschnitt IV wird auch der Einfluf, der von
Produktinnovationen auf das Arbeitsangebot ausgeht,
beriucksichtigt und im Abschnitt V schlieBlich folgt eine
kurze, kritische Betrachtung der monetiaren Wachstums-
modelle im allgemeinen und des hier aufgezeigten An-

satzes im speziellen. Die wichtigsten Ergebnisse sind



jewells am Ende der einzelnen Abschnitte II, III und IV
kurz zusammengefalt.

IT. Ein monetiares Wachstumsmodell

1. Es sei eine geschlossene Ein-Produkt-Wirtschaft be-
trachtet, in der stets Vollbeschiftigung herrsche. Das
(in Effizienzeinheiten gemessene) Arbeitsangebot

a=1 .11
d.ho.

(1) A(t) = A(o) ™ yobei m = n + a

und a resp. n die (konst.) Wachstumsrate des Harrod -

wachse mit der konstanten Rate m,

neutralen technischen Niveaus (T) resp. des in natiirlichen
Einheiten (Arbeitsstunden/Zeiteinheit) gemessenen Ar-
beitsangebots (L) darstellen. Sind X der (sich nicht
abnutzende) Kapitalbestand, k = K/A die Kapitalintensi-
tdt (Kapital je Effizienzeinheit), X der Output (Real-
einkommen) und x = X/A die Je-Kopf-Produktiocn resp. das
Je-Kopf-Einkommen (Jje Effizienzeinheit), dann sei die
Produktionsfunktion gegeben durch

(2) x = x(k)

Die Funktion (2) habe die iiblichen Eigenschaften, d.h.

insbesondere
2 2) >
X4 = 5§+-> 0 ; Xqq = fo < 0 sowie X3 o0 fir k-0 und

Xq >0 fir ¥ —» o

2. Geld werde kostenlos vom Staat produziert und erbringe

keinen Zinsertra§n Die gesambe Geldmenge !M bestehe aus

Ilj

"outside money und wachse exogen mit der konstanten

1) Nur dort wo es zu MiBverstandnissen filhren konnte,
werden die Variablen mit einem Zeitargument t versehen.
2) Das mit einem Index geschriebene Funktionssymbol be-
zeichnet die erste Ableitung dieser Funktion nach dem
i-ten (i = 1,2...) Argument der Funktion
3) Sofern - wie allgemein iiblich - eine konstante Rela-
tion zwischen inside und outside money unterstellt und
davon ausgegangen wird, daB ein kXonstanter Bruchteil des
inside money von der Gesamtheit der privaten Wirtschafts-
subjekte als Vermdgen betrachtet wird, konnte die Existenz
von inside money ebenfalls berucksichtigt werden, ohne
daR sich dadurch die Ergebnisse der Analyse verandern
wirden; im folgenden vernachlissigen wir deshalb das
inside money der Tinfachheil haiber.



Rate g, d.ho
(3) M(t) = M(0)eq?

Bezeichnen wir mit p das absolute Preisniveau und mit B
den nominellen Marktwert aller (mit unendlicher Laufzeit
versehenen) Staatsschuldverschreibungen im Besitz des
privaten Sektors, dann ist die gesamte o0ffentliche Real-
verschuldung (G) gegeniber dem privaten Sektor gegeben
durch

(4) G = M/p + B/p :

Jedes dleser Rentenpapiere erbringe ein konstantes (Zins-)
Einkommen von einer Geldeinheit; ist die Stiuckzahl B',
dann gilt

(5) B/p = B'/pi,

wenn der Einfachheit halber davon ausgegangen-wird, dal
die in Zukunft erwartete Wachstumsrate des Preisniveaus
(") gleich der gegenwartigen (Dp/p =7T)1> ist, und daB
die zukinftigen Zinsertrdge mit dem gegenwdrtigen Real-
zins, der gleich der Differenz zwischen gegenwartigem
Nominalzins i und T ist, kapitalisiert werden.

Der Staat halte die Relation zwischen B' und M konstant,2>

d.h.

(6) B' = bM mit o < Db = konst <1

Aus (&), (5) und (6) folgt

(7) G = hM/p mit h = b/i + 1

Der private Sektor betrachte das gesamte outside money
und einen bestimmten Bruchteil gq von B ( 0Lg, & 1) als
Teil seines Gesamtvermogens. Je nachdem, ob der private
Sektor die Staatsschuldverschreibungen in Anbetracht der
in Zukunft zu zahlenden Steuern vollig, nur zum Teil oder
tuberhaupt nicht diskontiert gilt: 84 = 0, 0 < By < 1 oder
8q = 17.Im folgenden wird o < 8q = konst < 1 unterstellt.
Das gesamte Realvermdgen (Sach- und Geldvermdgen) des
privaten Sektors (Q) ist dann

(8) @ = K + (g b/1+1)M/p

1) Mit D sei der Operator d/dt bezeichnet.

2) Diese Annahme impliziert, daB wir von Offenmarkt-
operationen des Staates abstrzhieren.
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Bezeichnen wir die reale Kassenhaltung Jje Effizienz-
einheit mit z, d.h,

(9) z = M/pA,

dann 1st das private Realvermogen Je Effizienzeinheit
gegeben durch

(1o) Q/PA = k + gz nit g = g4b/1 + 1

3. Wegen (3) und (6) wachsen die Geldmenge, die Zahl

der Rentenpapiere und das daraus resultierende Zins-
einkommen mit der gleichen Rate q. Die Veranderung der
6ffentlichen Realverschuldung ist wegen (7) durch

(11) DG = hDM/p

gegeben., Der Staat bestreite daraus die pro Periode
falligen Zinszahlungen (B' = bM); mit dem Rest des von
ihm kreierten Geldes und der von ihm neu ausgegebenen
Rentenpapiere frage der Staat ausschliefllich Konsum-
giuter nach. Der geplante reale Staatskonsum je Effizienz-~
einheit (co) 1st folglich wegen (11), (7) und (3) durcb
(12) CO/A °=(hg-b)z= oo(l,q,z) mit cq < 03 cg > 0 05 >0

gegeben. Im folgenden sei unterstellt:
hg-b20, d.h. ¢°20

Der geplante reale Konsum je Effizienzeinheit des
privaten Sektors (cPT) sei eine Funktion des Realein-
kommens je Effizienzeinheit x und des realen Geldver-
mogens Jje Effizienzeinheit gz

(1%) Cpr/A = P¥ = cﬁr(X gz) mit o <cpI\<1 und d”>o
Aus (2), (12) und (13) sowie unter Beriicksichtigung von
g=g(i) (vgl. (1lo)) folgt nun fiir die gesamte geplante
reale Erspernis je Effizienzeinheit (s)
(14) S/A = s = f(k,i,z)—ca(i,q,z) = s(k,i,q9,2) mit

84 > 03 Sp 2> 03 sz £ 03 sy < 0
d.h. die geplante reale Ersparnis Jje Effizienzeinheit
ist eine positive Funktion des Realkapitals Je
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Effizienzeinheit und des Nominalzinssatzes sowle eine
negative Funktion der Wachstumsrate der Geldmenge und
der realen Kassenhaltung je Effizienzeinheit.

4. Es seilen generell statische Erwartungen unterstellt.
Die gewinnmaximierenden Unternehmer lassen sich - so

sei weiterhin angenommen - beil ihren Investitionsent-
scheidungen von oppertunity-cost Uberlegungen leiten.
Bei einer Akkumulation von Realkapital ist der erwartete
Gewinn in Geldeinheiten pro Periode und pro investierter
Geldeinheit gleich der Summe aus erwarteter (gleich
gegenwartiger) Profitrate (r* = r) und erwarteter (gleich
gegenwartiger) Wachstumsrate des Preisniveaus (7*=177);
wird Geld auf dem Kapitalmarkt verliehen, d.h. werden
Wertpapiere gekauft, so ist der entsprechende Gewinn
gleich dem Nominelzins i.

Die Profitrate sei nun gleich der Grenzproduktivitat
des Kapitals; aus (2) folgt somit

(15) r = x4 = r(k) mit 7q < ©

Die Veranderung der Kapitalintensitdt ist wegen k = K/A
und unter Beachtung von (1) durch

(16) Dk = DK/A - mk

gegeben, wobei DK die tatsichliche (absolute) Ver-

anderung des Kapitalbestands darstellt.

Aufgrund der obigen Uberlegungen 1&Bt sich die geplante
Veranderung der Kepitalintensitat als Funktion von T,
und 1 ansetzen, d.h.

(17) (I/A - mk) = Flw,r,i) mit F,>0, F2>o und F5<o

wobei I in (17) die geplanten Investitionen, d.h. die
geplante (absolute) Veranderung des Kapitalbestands
darstellt. Aus (17) folgt in Verbindung mit (15) die-
allgermeine (auf Effizienzcinheiten bezogene) In-
vestitionsfunktion

(18) I/4 = I(W,k,i,m) nit I,> o, I; < o, I, > o
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Die Vorzeichen der angegebenen ersten Ableitungen von
(18) folgen unmittelbar aus (17) bzw. den oben ange-
stellten opportunity-cost Uberlegungenl>c Das Vor-
zeichen von 12 ist dagegen nicht eindeutig bestimmt,
denn aus (17) und (15) folgt

(19) 1,2 o fiir m 2 |Fory)

5. Die Wachstumsrate des Preisniveaus sei proportional
der Differenz zwischen geplanter Investition und ge-
planter Ersparnis Jje Effizienzeinheit, d.h.

(20) ™ = u(I/A - S/A) mit @0 >u > o

Da wir Vollbeschaftigung von A unterstellt haben, sel

im folgenden 2 o engenommen, Bei einer inflation#ren
Wirtschaftséntwicklung, d.h. in Situationen mit Uber-
schuBnachfrage nach Glitern (vgl. (20)) konnen - bei
nicht unendlich schnellen Anpassungsreaktionen auf den
Mérkten -~ Konsum-~ und Investitionsplane nicht gleichzeitig
realisiert werden. Die am Markt abgewickelten Trans-
aktionen erfolgen dann zu Ungleichgewichtspreisen. Die
Konsumenten und/oder die Investoren erleben Enttduschun-
gen und es missen Annahmen dariber eingefuhrt werden,

in welchem Umfang die geplanten Ersparnisse und Aelchen

die geplanten Investitionen tatsdchlich realisiert

werden. Ist die UberschuBnachfrage gleich Null, d.h.
herrscht Gleichgewicht auf dem Gutermarkt, dann werden
sowohl die Investitions- als auch die Konsumplane voll

1) Das angegebene Vorzeichen von Iq ist suf den ersten
Blick vielleicht iiberraschend. Interpretiert man
namlich die Investitionsfunktion als ex ante Nach-

fragebezlehung,  dann sollte man erwarten, daB beil

steigendem Preisniveau (da nur eine Ein-Produkt-Wirt-
schaft betrachtet wird, also bei steigenden Investitions-
gliterpreisen) weniger Investitionsgliter nachgefragt
werden., FaBt man die Invegtitionsfunktion Jjedoch als
expost Angebots-Beziehung auf, dann ist das angegebene

Vorzeichen nicht erstaunlich, denn in diesem Fall werden

es die gewinnmaximierenden Unternehmer bel steigenden

Investitionsgliterpreisen als vorteilhaft ansechen, ver-

stdrkt Ressourcen nachzufragen und in der Produktion von

Investitionsgitern einzusetzen. Je hoher folglich das

Preisniveau bzw. dessen Wachstumsrate ist, um so hoher

wird die geplante Kapitalakkumulation, d.h. Investition

sein (vgl. Foley und Sidrauvski [2], S. 45)



durchgefihrt. Im folgendcn sei der Einfachheit halber
unterstellt, daBl - bedingt durch institutionelle Ge-
gebenheiten -~ bel Uberbeschiftigung die tatsichliche
(absolute) Verznderungsrate des Kapitalbestandes eine
Linearkombination der geplanten Investition und dex
geplanten Ersparnis sei, so daB in einer solchen
Situation sowchl Konsumenten als auch Investoren
Uberraschungen erlebeneq> Diese Annahme bedeutet, dal
(21) DK = I + (1 - R)S mit o < # £ 1 bei T >o. |
Im Gleichgewicht, d.h. beli /T = o, gilt dann : B = o und
(21) wird zu

(22) DK = 8 =T

Flir die Veranderung des Kapitalbestands je Effizienz-
einheit folgt dann aus (21) resp. (22)

(23) DK/A = pI/A + (1 - f3)8/A nit o < 3 < 1 bei M >0
resp.
(24) DK/A = 8/& = I/A flir = o

1) Wir vernachlissigen hier und im folgenden die Mog-
lichkeit, daB die Unternehmer und/oder die Haushalte
(aufgrund eines Lernprozesses z.B.) diese Enttauschungen
antizipieren und ihr Verhalten entsprechend andern.

Eine solche Beriicksichtigung wiurde bedeuten, daBl in der
Investitions~ (Spar-) Funktion in irgendeiner Weise die
durch (21) beschriebene und als institutionell geregelt
unterstelilte Aufteilung zwischen geplanten und reali-
sierbaren GroBen mit bericksichtigt werden miBte. Man

i und 7 im Vergleich zu (18) mehr Investitionsgliter
nachgefragt werden, weil die Unternehmer antizipieren,
dall sowieso immer nur ein Teil der Nachfrage realisier-
bar ist. (Ein zhnliches Verhalten der Unternehmer konnte
hinsichtlich der Arteitsnachfrage in der BRD 1n Zeilten
der Hochkonjunktur beobachtet werden.) Die im Text vor-
genommene Abstraktion von solchen vorausschauenden Ver-
haltensweisen der Unternehmer impliziert, dal die in
Zeiten der Hochkonjunktur bestehende Differenz zwischen
gewinschter und tatsdchlicher Kapitalintensitat lang-
samer als vielleicht in der Realitat becbachtet abge-
baut wird. Die Wachstumsrate des Preisniveaus (vgl. (20)
ist dann entsprechend geringer. Dics konnte Jjedoch durch
geeignete Wahl von u beriucksichtigt werden, sofern sica
das Verhalten der Unternenmer nicht &ndert.
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6. Die Nachfrage nach realer Kasse Jje Effizienzeinheit
(v) sei eine positive Funktion der geplanten Trans-
aktion (R) und der tatsichlich vorhandenen realen Kasse
(z) je Effizienzeinheit sowile eine negative Funktion
der opportunity-costs der realen Kassenhaltumgoﬂi
Letztere sind (bei statischen Erwartungen) einmal gleich
r +1 und zum anderen gleich i. Somit erhalten wir als
Nachfragefunktion nach realer Kasse
(25) v = ¢ (R, +T ,i,z) mit 2, > 0, @2 < o, QB <o,

o < ¢4 <1
Die einschrankende Annahme O < @, < 1 in (25) besagt,
daB bei einer ceteris paribus erfolgenden Erhohung der
realen Xasse z nur ein Teil davon als zusatzliche
Kassehhaltung gewunscht wird; der Rest fuhrt zu einem
UberschuBangebot an realer Kasse. Da auf dem Glitermarkt
nicht notwendig Gleichgewicht herrscht (vgl.(20)), sind
die geplanten Transaktionen je Effizienzeinheit (R)
gleich der Summe aus Realeinkommen und UberschuBnach-
frage, so daR wegen (2) und (20)
(26) R = x(k) + T/u = R(k,7) mit Ry > o, Ry > o
gilt,

1) Da wir davon ausgingen, daB die staatlichen Renten-
papiere Kursschwankungen (Versnderungen von i) unter-
liegen konnen, impliziert das Halten dieser Wertpapiere
cin im Vergleich zur Geldhaltung zusétzliches Risiko:
neben der auch fir die Geldhaltung zutreffenden un-
sicheren Preisentwicklung tritt bei der Werpapierhaltung
noch die Moglichkeit von Kursschwankungen. Geht man von
einer generell vorherrschenden Rigiko-Abneigung bei

den Wirtschaftssubjekten aus, dann werden sie selbst
dann (zinsloses) Geld in ihrem Portefeuille halten,
wenn Geld nicht als Zahlungsmittel dient und der Zins-
satz bel Wertpapileren positiv ist, denn durch die
Hereinnahme von Geld kann das Risiko von Vermégensver-
lusten bel einem wertmdfBig gegebenen Portefeuille ge-
senkt werden. Ahnliches gilt fir das Halten von Real-
kapital und den staatlichen Rentenpapieren, so dafd
beide Vermogenstitel auch bei unterschiedlichen Zins-
sdtzen gehalten werden (Vgl. hierzu auch Foley und
Sidrauski [3], 8.31 ff).
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Setzt man (26) in (25) ein und beritcksichtigt (15),
dann folgt

(27) v = v(k,T,i,z) mit v, > o, Vg Lo, 0 < vy <1
sowie wegen Ry, > o und @5 < o (vgl.(25) und (26))

(28) v, 2 o fiir g Ry 2 |@,]

7. Im folgenden sei unterstellt, der Wertpapier-Markt
sei immer im Gleichgewicht, d.h. die auf diesem Markt
herrschende Anpassungsgeschwindigkeit sel unendlich
grofl. Nach dem Walrasschen Gesetz muB dann die Summe
der UberschuBnachfragen auf dem Geld- und Gltermarkt
gleich Null sein. Da es sich auf dem Gutermarkt um
StromungsgroBen handelt (I,C), wir aber bisher auf dem
Geldmarkt nur BestandsgroBen betrachtet haben (v,z)

muB eine Annahme dariiber eingefihrt werden, wie sich
eine mogliche UberschuBnachfrage der Bestandsgrdlen in
einer UberschuBnachfrage in den StrdmungsgrdBen nieder-
schiggt, d.h. mit anderen Worten, in welcher Weise die
Wirtschaftssubjekte Ungleichgewichte in den Bestands-
grofen auf dem Geldmarkt abbasuen. Im folgenden sei eine
einfache proportionale Beziehung unterstellt mit y- als
Proportionalitatsfaktor (Reaktionskoeffizient).
Aufgrund des Walrasschen Gesetzes mull denn gelten

(29) I/4 - S/A = y(z-v)

Die Gleichung (29) stellt die (annahmegemiR immer er-
fiillte) Gleichgewichtsbedingung fir den Wertpapiermarkt
dar. Die letzte Beziehung unseres Gleichungssystems
betrifft die Wachstumsrate von z, der tatsachlichen
realen Kassenhaltung je Effizienzeinheit; unter Be-~
achtung von (1) und (%) folgt aus der Definition von z
(vel. (9))

(%30) Dz/z = q - - n

Das Gleichungssystem besteht nun aus den Beziehungen

(2),(9),(14),(15),(16),(18),(20),(23),(27),(29) und (20).



Mittels dieser 11 Gleichungen lassen sich die uns in-

teressierenden 11 Variablen x%,k,p,z,S/A,7,r,I/A,v,i,DK/K
in Abhingigkeit von den exogen gegebenen Variablen A und
M (die durch (1) und (%) bvestimmt sind) sowie den expli-

zit aufgefuhrten Parametern u,B und y bestimren.

8. Die Losung dieses Gleichungssystems erfolgt in zwel
Schritten (vgl. Stein [15], S. 455 ff). Zunichst wird das
kurzfristige oder, wenn man so will, das Keynessche
"IS-LM Gleichgewicht” l>, in dem z,k, und q als konstant
angenommen werden, bestimmt. Setzt man (14) und (18) in
(20) ein, erhdlt man die"IS-Kurve"

<51> /u = Icﬂ-akaj—?m) - S(k’i,Q3Z>

Fir gegebene (und kurzfristig als konstant unterstellte)
k und z (q und m sind konstante Parameter) lassen sich
aus (31) alle M-i-Kombinationen ermitteln, die alter-
nativ gegebenen UberschuBnachfragen auf dem Gltermarkt
jewells zugeordnet sind, d.h. allgemein, die ver-
schiedene kurzfristige Angebots-~ und Nachfragesituationen
auf dem Gutermarkt jeweils determinieren.

Die Steigung der "IS-Kurve" (31) ist nicht eindeutig
bestimmt (im Gegensatz dazu vgl. Stein [ﬁi}, S. 455 und
[1%], S. 165). Differenziert man (31) partiell nach i
und 18st nach 3%/d i auf, folgt

(32)0mM/01 = (Iz - s?)/(ﬂ/u -~ I4) mit Iqi>o,I5<.o, so > e
(vgl.(18) und (14))"
Folglich gilt

(33) T /91 Z o wenn I, Z 1/u

1) Der Ausdruck IS-ILM Gleichgewicht ist deswegen in
Anfilhrungsstriche gesetzt, weil hier wegen 2o im
Gegensavcz zu Keynes auf der IS-resp. I[M-Kurve
(vgl.(31) und (3%5)) nicht notwendig Gleichgewicht auf
dem Gutermarkt, d.h. I=S resp. Gleichgewicht auf dem
Geldmarkt, d.h. Geldangebot gleich Geldnachfrage
(z=v Dbzw. M=vpA) herrschen muB.
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Setzt man (18),(14) und (27) in (29) ein, folgt
3¢y I(T,k,i,m)-s(k,i,q,2) = (z-v(k,m,i,2))

Die Gleichgewichtsbedingung fiir den Wertpapier-Markt (34)
1Bt sich analog zu (%31) fur gegeben k,z,q und m auch
als "IM-Kurve" interpretieren; da die UberschuBnachfrage
auf dem Wertpapier-Markt annahmegemdaB immer gleich Null
ist, gibt (34) die fiir alternative T -i-Kombinationen auf
dem Guter- und Geldmarkt jewells herrschenden Angebots-
und Nachfragekonstellationen an, bei denen diec Uber-
schuflnachfrage auf diesen beiden Markten einander gleich
sind. Die Steligung dieser Kurve ist ebenfalls nicht
eindeutig, denn differenzicrt man (34) wiederum partiell
nach i und 18st nach d7/0i auf, folgt

(35) /01 = (sp - vz - I3)/(I1 + yvp) mit sp>0, I;>0,
Iz <0, vy % o und vz <o

(vgl.(14),(18),(27),(28))

Somit ist
(36) 3 /91 2 o wenn Ii +1vs 2 o0

Mit Hilfe der beiden Beziehungen (31) und (3%4) 148t sich
nun die i - 1 -Kombination (als Funktion von z und k
sowie den Parametern g und m) ermitteln, die beide
Gleichungen erfﬁllt;q) ldge z.B. der Schnittpunkt der
beiden Funktionen (31) und (34) beif =0, dann wirde auf
allen drei betrachteten Markten (Gliter-, Geld- und
Wertpapiermarkt) Gleichgewicht herrschen, d.h. die Uber-
schulnachfrage ware auf diesen Markten gleich Null.
Bezeichnen wir diese T-i-Kombination allgemein als
kurzfristige "Gleichgewichtldsung" (i="'und i=i'),

1)

Es wird angenommen, daB die Existenzbedingung: (32) # (35)
erfullt ist.

Im folgenden sei weiterhin - ohne ndhere Analyse - die
Stabilitdt dieses kurzfristigen "Gleichgewichts" unter-
stellt. Flir eine Stabilitatsanalyse miblten zusatzliche,
fiur ungleichgewichtige Situationen auf den Markten
geltende Reaktionsfunktionen der auf dem Giter- und
Geldmarkt nachfragenden und anbietenden Wirtschafts-
subjekte eingefiuhrt werden.
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dann gilt

(37) o =m'(k,z,q,m) und

(38) it "(k,z,q,m)

Die Vorzeichen der ersten Ableitung von (37) und

Il

il

7y

(e

sind ohne restriktive Annahmen bezliglich der FLRL§ ioinen
(14),(18) und (27) nicht eindeutig zu bestimmen.t/ Da die
Kenntnis dieser Vorzeichen -~ wie weiter unten noch ge-
zeigt wird - allein noch nicht ausreicht, um z.B. die
Auswirkungen von gelidpolitischen MaBnahmen auf die 13n-
ger - und langfristige Fntwicklung der realen Variab-

len in unserem Modell vorherzusagen, wird hier auf eine
nidhere Spezifizierung der Funktionen (37) und (38) (und
damit indirekt such der Funktionen (14), (18) und (27))
verzichtet,

9. Zur Bestimmung des langfristigen Gleichgewichts gehen

wir von den beiden Differenzialgleichungen (16) und (30)

aus. Setzt man (2%), (20),(14),(37) und (38) in (16) ein,

folgt

(39) Im/k =pn'(k,z,q,m)/uk + s(k,i'(k,z,q,m),q,2z)/k -m =
G(kx,z,q,m)

Anglog erhdlt man aus (30) nach Einsetzen von (37)

(40) Dz/z = q-n'(k,z,q,m)-m =H(k,z,q,m)

Die Gleichungen (29) und (40) beschreiben die langfristi-

ge Bewegung des obigen Gleichungssystems unter der An-

nghme, dal in Jjedem Zeitpunkt ein kurzfristiges "Gleich-

gewicht" besteht. Nehmen wir an, daB fiir gegebene q und

m eine steady-state Losung (Dk=o0=Dz) des Gleichungssystems

(%9) und (40) mit k' =k'(qgq,m) vnd z'=2z'(qg,m) besteht, d.h.

(41) G(k',2"',q,n) o und

(42) H(k',z',q,m) = o

Die Bedingungen fir die Stabilitat dieses langfristigen

]

steady-state Gleichgewich¥ts lassen sich fir kleine Abweil-
chungen von den Gleichgewichtswerten wie folgt ermitteln
(vgl.auch Stein [147], 8.166 ££).2)

1) Dies 1iB% sich leicht nachpriifen, iddem man (27) unsd
(38) in (31) und (34) einsetzt, part'ell nach k.z,q
oder m differenziert und das 61elchung“~y)LeL u&?h den
jewaligen Unbekannten ia und ﬂ' (3 = %,4) aufldes.

2) Hierbei handelt es sich um elne 3t801lltetsama17°c im
gleichgevwichos—dynamischen blnq(equ1¢1J:rﬂu cynamics
nach Hahn und Mathiews [61,8.27f), Ga unterstellt wind,
daB das kurzfristige ° C]elcngew1cnt’ oder genauer, dal
die die IS- und IM-Iurve erfiillende o-i-Kombination i
jeden Zeitpunkt realisiert sei.(vgl.auch FuBnote 1,%,1!

il

}-—11_5 JJ
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Definiert man diese Abweichungen als k-k' = J4 und z-2z' =¥,
und approximiert (um die Gleichgewichtswerte k' und z')
linear nach dem Taylorschen Satz, dann folgt aus (39) und
(40)

L ' ' )
Dyqg = k'Gqy4 + K'Goy;
(43) Dy, = 2'H 3, + 2'H

il

191 272

Fir die Stabilitdt des Systems (39) und (40) ist es nun
erforderlich, daB die reellen Wurzeln der charakteristi-
schen Gleichung des Differentialgleichungssystems (43)
negativ sind. Somit erhalten wir die Stabilitatsbedin-
gungen

(44) k'G,’ + Z'H2 < o und

(45) k’z'(Gqu - Gqu) <o
mit: G,I = B(ﬂ% - m'/k)/uk +(sq +sgi% - s/k)/k

I

G2 Bﬂé/uk + (sgié + 54)/k

— 1 . —- 1
Hq = _nq H H2 = _n2

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB (44) und (45)
erfiillt sind, d.h., daB die steady-state Ldsung (41) und
(42) stabil ist.

10. Aus (39)-(42) folgt nun unmittelbar, daB im steady-
state die Wachstumsrate des Kapitalbestandsgleich der
Wachstumsrate des Arbeitsangevots (in Effizienzeinheiten)
ist, denn aus (39) und (41) erhdlt man in Verbindung mit
(20) und (23)

(46) m = s/k' + BT '/uk' = DK/K

Aus (40) und (42) resultiert dann flir die steady-state Lo-
sung

(47) n' = g-n

d.h., die Wachstumsrate des Preisniveaus ist bel gegebenen
q und m konstant und gleich der Differenz zwischen der
Wachstumsrate des Geldangebots q und der Wachstumsrate

des Arbeitsangebots (in Effizienzeinheiten) m = n + a.
Wegen der im steady-state gegebenen Konstanz von k und z,
muB auch der Nominalzins i konstant sein (vgl.(38));

das gleiche gilt fir s = S/A, so daB die Ersparnis je

Kopf (in natiirlichen FEinheiten) im steady-state ebenso

wie das in natirlichen Einheiten gemessene Je-Kopf-Ein-
kommen (vgl.(2)), die reale Kassenhaltung je Kopf M/pL
und die Kapitalintensitidt K/L mit der Rate des technischen
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Portschritts o wachszens; die Sparquote =ul folislieh
konstant sein. Dies inpliziert aber Lineare~Honogeni-
tat in den Variablen X/L und M/pL der auf natiirliche
Einheiten bezcgencn Sparfunktion (14) bzw. gesantwirt-
schaftlichen Xonsunfunktion.

bus (14) folght sonmit

(48) /L = ©5(kx,i,q,2) = s(X/L,i,q,M/pL)

aus (12) und (13) erhalten wir unter Beachtung von

(2) una (10)

49) ¢/L = TV (x,i,q,2) = ¢ (K/L,i,q,M/pL)

Bildet nan aus (49) - bei Konstanz von i und q - die

Wachstunsrate, dann gilt | .
jomy

(50) D1n(C/L) = gqb(K/L» + e2D(M/pL)/(M/pL)

wobei: €, = c)(K/1)/(C/L) und e, = o (1/pL)/(C/L),c.h. dic

KORSUuel”Stlthdt der Kopitalintensitat und der realen

Kassenhaltung je Kopf (in natiirlichen Einheiten) der-

stellen. Da in steady-statec die Wachstumsraote der Kapital-

intensitdt K/L, des realen Je~Kopf-Konsuns C/L und

der reanlen Kasse je Kopf M/pl einander gleich sind (gleich

2, der Rate des technischen Fortschritts), erhilt man als

Bedingung flir die Existenz einer steady-state Losung

des betrachteten Gleichungssystens

(51) e, + <, = 1D

Auf @die Bedingung (51) werden wir i nichsten Abschnitt
nochnels zuruckkonnen.

11, Zum AbschlufBl scllen noch kurz die Auswirkungen einer
einraligen, irreversiblen Verinderung von q resp. i1 auf
die stenldy-state Werte von k und z untersucht werden.
Differenziert nman (41) und (42) noch g und 1dst das
Gleichungssysten nach dk'/dq und dz'/dq auf, dann erhdlt

noan
ak'  GLH, - H G, s .
(52) o " a2 lPG§ Z 0 flr G2H5 - H2G5§? 0 und
Gty = LG
¢n' _ H.G, - G.H .
(53) G ~; 5 20 fir HiGy - GHy 20
i D - .L,iGE

vobel: Gy = Br'/uk 4 (sply + 83)/k und Hy = 1-my
<V81o(59) und (40)).

1) Hinsichtlich der Sparfunktion gilt, da < o, analog

bq - el = 1 wenn 6'4 undc eé Qle entsprecheﬁcen Sparelasti-

zitaten darstellen
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Wegen der unterstellten Stabilitdt des Systems (vgl.(44)
und (45)) sind die Nenner von (52) und (53%) positiv.

Die Vorzeichen der Zihler von (52) und (53%) sind jedoch
nicht eindeutig determiniert, und zwar - wie leicht nach-
zunrifen igt - selbst dann nicht, wenn allein die Vor-
zeichen (und nicht die GroRenordnungen) der ersten
Ableitunggen von (37) und (38) bekannt sind (vgl. (44),
(45) und (14)). Bel einer Erhdhung der exogen gegebenen
Wachstunsrate des Geldangebots konnen folglich k und z

In neuen - verglichen mit dem urspringlichen - steady-
state groBer oder kleiner sein; entsprechend unbestimmt
sind damit natiirlich auch die Anpassungspfade der beiden
Variablen. Allein die Verdnderung der Wachstumsrate des
Preisniveaus iet esindeutig anzugeben:

dam =n + a als konstant unterstellt war, steigt (sinkt),
die steady-state Wachstumsrate des Preisniveaus bei einer
Erh3hung (Senkung) von q(vgl.(47)).

Betrachten wir nun noch die Auswirkungen einer einmaligen,
irreversiblen Veranderung von m auf die steady-state
Werte von k,z und 7. Analog zu (52) und (53) erhdlt man
nun aus (41) und (42)

A1~ 1
(s) Q' _ GH,y - HoG 2z sl G H - HLG, > o0 und
) 192
dz' H, G, - G,.E = L
(55) &5~ = AT A4 Lo fiie HyGy - Gy 2o
12 T g

wobei: G, = Bﬁ&/uk + 851, - 1 und H, = m o=

(vel. (39) und (40)).

Die aus den rein realwirtschaftlichen Wachstumsmodellen
bekannte positive Funktionalbeziehung zwlschen Profitrate
und Wachstumsrate des in Effizienzeinheiten gemessenen
Arbeitsengebots ist also in dem hier betrachteten monetaren
Wachstumsmodell nicht mehr notwendlg gegeben; dies ware
nur dann der Fall, wenn in (54) das Kleinerzeichen gelten
wiirde (vgl.(15)).

Die Wechstumsrate des Preisniveaus liegt im steady-state
dagegen eilndeutig unter dem Ausgangsniveau, wenn sich m
erhoht und v.v.(vgl.(47)).

12. Fassen wir kurz zusammen: 1n dem hier gewzhlten
monetiren Wachstumsmodell existiert unter den Bedingungen
(44), (45) und (51) ein stabiler steady-state Wachstums-
pf 8\6. o -
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Durch die als autonom unterstellte Geldpolitik lassen
sich die zeitlichen Entwicklungspfade ebenso wie die
steady-state Werte der realen Variablen, k,x,r, usw.
sowie die Wachstumsrate des Preisniveans und die Hohe

des Nominalzinssatzes 1 beeinflussen; es liegt alsc

sog, "Nicht Neutralitidt des Geldes" vor. In welche Rich-
tung diese Beeinflussung der realen Variablen erxrfolgt,
kann aber ohne ndhere Spezifizierung der einzelnen Funk-
tionen nicht eindeutig gesagt werden.

Analoges gilt hinsichtlich der Auswirkungen einer Ver-~
anderung von m, der Wachstumsrate des in Effizienzeinhei-
ten gemessenen Arbeitsangebots.

Die im steady-state realisierten Wachstumsraten der realen
Variablen eind Jjedoch durch die Geldpolitik unbeeinflulB-
bar und allein durch die exogen gegebene Wachstumsrate
des Arbeitsangebots (in natiirlichen FEinheiten) und des
technischen Fortschritts bestimmt.

IIT Der EinfluBl von Produktinncvatioren auf die Nachfrage

nach Konsumgltern

1. Wie bereits betont (vgl.(51)), ist die Lineare-Homogeni-
tidt der (in je Kopf GroBen formulierten) Konsumfunktion
in den Variablen K/L = k* und M/pL = z* eine notwendige
Bedingung fur die Existenz eines steady-states. Bedenkt
man, daB im steady-state das Gesamtvermdgen (Sach- und
reales Geldvermdgen) je Kopf mit einer ionstanten (po-
sitiven) Rate wichst, dann erscheint die Erfiillung dieser
Bedi/gung auf lange Sicht wenig wahrscheinlich zu sein,
sofern elne gegebene Konsumgliterstruktur und konstante
Priferenzordnungen unterstellt werden. Aus diesem Grund
wollen wir im folgenden davon ausgehen, daB a) die
Konsumfunktion der dffentlichen Hand (vgl.(12)) linear-
homogen in z* sei und daB b) die private Je-Kopf-Nach-
frage nach Konsumglitern bei konstanten Pridferenzen durch
die Funktion

(56) CPT/L = ¢ (k*,i,2z*) mit eﬁ‘l> 0 g <o,e; >0 sowie
1 t . —~ /l " /l /l % / /:
< < L . L . ,<
(57) 0 €5 + €, < 1 wobel ey % Bk /8 und e, 65 z* /0

beschrieben werden konne. Der Finfachheit halber selen €%

und ¢, als konstaont unterstellt. Wegen (57) nimmt die Je-
Kopf-Nachfrage nach Konsumgltern mit steigenden Je-Kopf--

Vermégen relativ ab, Jjedockh absolut zu und ein steady--stave
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kann aus diesem Grund nicht existieren.

Die Abgrenzung zwischen den nicht zu einer Steigerung des
Je-Kopf-Einkommens fiihrenden Produktinnovationen im
Konsumgliterbereich einerseits und den ProzeBinnovetio-
nen, die bei konstantem Einsatz an Produktionsfaktoren
zu elnem potentiell hoheren Output Jje Kopf filihren,
andererseits ist auBerst schwierig. In der Realitdt
werden hZufig neue Produkte mittels verbesserter oder
auch nur geanderter Produktionsverfahren erstellt, so
daB Produkt- und ProzeBinnovationen auch im Konsumgliter-
bereich Hand in Hand auftreten. Bei Investitionsglitern,
Vor- und Zwischenprodukten ist dies sicherlich verstirkt
der Fall, da Produktinnovationen des Vorlieferanten
meist - allerdings keinesfalls immer - ProzeBinnovatio-
nen des Kiufers dieser Produkte implizieren. Hinzu tritt
hier, ebenso wie beli den Konsumgitern natirlich, das

bei einer Veranderung der Glterstruktur sich ergebende
und fast unlosbare Indexproblem

2. Rein theoretisch 1aB8t% sich jedoch eine solche Trennung
zumindest fur den Konsumgliterbereich vornehmen, wenn man
allein auf die unterschiedlichen Effekte der beiden Innova-
tionsarten abstellt, d.h. davon ausgeht, dal Produktinno-
vationen nachfragestimulierende Wirkungen haben und Pro-
zeBinnovationen das (potentielle) Je-Kopf-Angebot (-Ein-
kommen) bei gegebener Inputmenge erhdhen. Um das Index-
problem suszuschalten, wollen wir noch einen Schritt
weitergehen und zunidchst annehmen, daB eine "Produktinno-
vation" nicht das Erscheinen eines neuen Produktes, d.h.
Verdnderung der Konsumgliterstruktur, sondern allein
(produzierte) Priferenzinderungen bei den privaten Kon-~
sumenten (also etwa Werbung) bedeutet und zwar derart, daB
bel gegebenem Vermdgen mehr fiir den privaten Kcensum der
existierenden und in ihrer Struktur konstanten Konsum-
guter verausgabt wird. Die Analogie zu der im allgemeinen
ublichen Behandlung der Wirkungsweise des technischen
Fortschritts in Wachstumsmodellen ist hierbel offenkun-
dig (Frey (47, [5)). Durch diese Art von Produktinnova-
tionen wird somit der Gegenwartskonsum gegebener Konsum--
giter verglichen mit dem Zukunftskonsun der gleichen
Giter attraktiver, oder, wenn man so will, die Zeitpra-
ferenz der privaten Konsumenten verdndert, d.h. genauer
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der Diskontfaktor erhdht.

3. Eine weitere Annahme betrifft die Produktion von
ProzeB~ und Produktinnovationen. Es sei unterstellt,
daB in der betrachteten Volkswirtschaft ein bestimm.-
ter Bestand an Produktionsfaktoren existiere, der
ausschlieBlich in der Produktion der beiden Irnova-
tionsarten eingesetzt werden kann. Sind diese Produk--
tionsfaktoren sowohl in der Produktion von ProzefB-

als auch in der von Produktinnovationen verwendbar
und sind beide Produktionsprozesse voneinander unab-
hangig, denn kann die Wachstumsrate der Produktinno-
vationen nur suf Kosten der ProzeBinnovationen ausge-
dehnt werden (und v,vo), und wir erhalten etwa die in
Abb. 1 dargestellte Transformationsfunktion zwischen a
der (produzierten) Wachstumsrate des Harrod-neutralen
technischen Fortschritts und w = w(a) der (produzier-
ten) Wachstumsrate der Produktionsinnovation (Frey (4]
5.32).

1

p\

Abb. 1 Abb.2
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Wie schon angedeutet, konnte auch der Fall gegeben sein,
daBl die beiden Produktionsprozesse nicht unabhangig
voneinander sind. Im Extremfall wiirde dies bedeuten,

daB Produkt- und ProzeBinnovationen als Kuppelprodukt
anfallen. In einer solchen Situation konnte mit einem
gegebenen Bestand an Ressourcen nur eine ganz be-
stimmte w-a-Kombination produziert werdern und fiir alter-
native Bestdnde wiirden sich etwa die in Abb.2 darge-
stellten Produktionsmdglichkeiten (oder eine Komwina-
tion daraus) ergeben; welcher der gezeichneten Verliufe
(I,IT oder IIT) die Realitdt am besten beschreibt,

ist a priori nicht zu sagen.

4. Bezeichnen wir den durch Produktinnovation .- Uber die
Veranderung der Praferenzen - beeinfluBlbaren Teil der
privaten Nachfrage nach Konsumgitern mit N, dann 13aBt
sich dieser Zusammenhang allgemein wie folgt beschrei-
ben.

(58) DN/N = A (w) mit A, >0 sowie IN/N = 0 = A (0)

d.h. die Wachstumsrate dieser (induzierten) Nachfrage ist
eine positive Funktion der Wachstumsrate der Produkt-
innovation,

Es ist sicherlich nicht unrealistisch anzunehmen, daB
die nachfragestimulierende Wirkung von Produktinnova-
tionen umso grofer ist, je hoher die Sparquote ist und
V.V.. Bezeichnet man die Sparquote s/x.Z o , dann wire

in diesenm Fall

(59) DN/N = o(w,*) mit ¢, >0 und @, > 0 sowie
IN/N = 0 = ¢(0,9) und DN/N = q:(w,cmin) =0 fiir >0
wobel % min cine durch exogene Beeinflussung (Produkt-

innovationen) nicht mehr reduzierbare Untergrenze der
Sparquote darstellt. Die Konsumfunktion (56) ist unter
Bericksichtigung solcher Praferenzanderungen allgemein
durch

(60) CPT/L = 8°(k*,i,2*,N) nit 87 > 0 gegeben.

Fihrt men zusdtzlich die Annahme ein, daBl die induzier-
ten Préferenzénderﬁngen die Konsumfunktion als Ganzes

cuf ein héheres Niveau hebt, d.h. daB (60) linear-homogen

in N ist, dann folgt
(61) CPT/L = NO(k*,i,z*) nit O < €5 + ¢, <1 wobei

35 = eqk*/e und €, = 9527@ wiederun die Jjeweiligen
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Elastizitgdten darstellen.

In der Formulierung (61) wird nochmals die vdllige Ana-
logie zwischen der allgemein iblichen Behandlung des
technischen Fortschritts in der Produktionsfunktion
einerseits und der hier gewdhlten Bericksichtigung von
(induzierten) Priferenzinderungen in der Konsumfunk-
tion andererseits deutlich.

5. Aus (61) und (12) folgt nun bei konstanten i und g
sowie unter Beachtung von (58) sowie DlnL = n fiir

die Wachstumsrate der gesamtwirtschaftlichen Konsumnach-
frage

(62) DC/C = mo ( n+ A o+ GBDk*/k* +€4DZ*/Z*>

5
+ %%:TEB (n+a+e5Dz/z>

nit €5 = cg z/c6
Aus der Untersuchung in Abschnitt II ist bekannt, daB
in steady-state C mit der (relativen) Rate n+a, k*
sowie z* nit der (relativen) Rate a wachsen und z kon-
stant ist. Setzt man diesc Wachstumsraten in (62)
ein, dann erhdlt man nach einigen Unformungen
(63) a = 2<¥2 = O(wegen (58) und (61)).

—L€3 + &)

Es ist unnittelbar einsichtig, daB bei Gliltigkeit von
(59) die Beziehung (63) zu

o ) . ©
(64) a—@<w’ nit "2 .
1-(e5+e4) (e 7, = 0 wird.

Je hoher folglich die Sparquote 1st, umso niedriger
kann, bel gegebenen a, die Rate der Produktinnova-
tionen in steady-state sein, was nichts anderes als
die Konsequenz unserer Annahne darstellt, daB die
nachfragestinulierende Wirksamkeit von Produktinnova-
tionen umso starker ist, je hoher die Sparquote ist.

Die Beziehung (63) resp. (64) stellt einc Verallge-
neinerung der von Frey [4] fiir ein (rein realwirtschaft-
liches) Wachstumsnodell nit nur einen Vermdgenstitel
(Realkapital) abgeleitete steady-state Bedingung dar.
Sie besagt, daB - fir gegebenc 65 und €, - bel Jjeder
Wachstunsrate der ProzeBinnovationen (a > 0) eine,

und nur eine (eben die durch (63) resp.(64) bestimnte)
positive Wachstunsrate der Produktinnovationen reali-
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siert werden nuB (und v.v.), wenn ein steady-state
existieren soll. Das Auftreten von Produktinnovatio-~
nen ist sonit eine notwendige Bedingung fir die Exi-~
stenz eines steady-state, sofern eine positive Wachs-
tunsrate der ProzeBinnovationen gegeben ist.

6. Die Gestalt der Funktion (63) resp. (64) hingt -
bel konstanten €., und & - allein von den Verlauf der
Funktion (58) resp. (59) ab. Geht nan davon aus, daR
die Nachfragebeeinflussung nit steigender Wachstums-
rate der Produktinnovationen (beil gegebener Sparquote
o) relativ zuriickgeht, jedoch absolut noch ansteigt,
dann gilt in (58) bzw. (59)

(65) xq > 0 und Mq <O Dbzw. g > 0 und ®4q <O

dann,
Die Funktion (63) bzw. (64) kdnnte/in etwa (fiir gegebe-
nes o) den in Abb. 3 nit U' bezeichneten Verlauf auf-
welsen,
Die der Anaclyse von Frey zugrunde liegende Annohne in-
pliziert (66) A, >0und Ay =0
Sie ist in Abb. 3 ebenfalls eingezeichnet und nit U''
bezeichnet. Der Vollstiandigkeit halber ist in Abb.3
auch noch der wohl unrealistische Fall

(67) Kq > 0 und A,y >0 bzw.®

= 0 und @1 =0
eingezeichneto(vgloU’")1

1

7. ©ind die Produktionsprozesse von Produkt- und Pro-
zeBinnovationen voneinander unabhingig, d.h. verlduft
die Innovations-Mdglichkeitskurve wie in Abb.l darge-
stellt, dann existiert - unabhingig von Verlauf der

1) Konbinationen zwischen den drei aufgezeichneten Ver-
laufsnoglichkeiten werden vernachlassigt.
Es ist durchaus denkbar, daf die Funktion (58) bzw.
(59) zeitabhingig ist, d.h. daB sich die Konsunen-—
ten in Zeitablauf an Produktinnovationen gew“hnen.
Dies wiirde bedeuten, daB die Praferenzen der Konsu-
nenten - bei konstanten w - in Zeitablauf inmer we-
niger becinflufBbar wiren und als Folge davon die
Nachfragesteigerunger zurickgingen. Kurz - und nit-
telfristig konnte zwar - sofern (64) gilt - durch
das Ansteigen der Sparquote ein entgegengesetzter
Effekt ousgeibt werden, langfristig nliBten sich Je-
doch die in Abb.? eingezeichneten Murven bestdndig
in cntgegengesetzien Urzeigersinn un den Ursprung

drehen. Da sich ein solcher FrozeB nicht ad infinitun

fortsetzen kann, wirde in diesen Fall die Realisa-

tion eines steady-gtate Zustands Stagnztion bedeuten.
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Funktion (58) bzw. (59) - immer eine cin steady-state
garantierende w-a-Kombination bei Vollauslastung der
fir die Innovationsproduktion verfligbaren Ressourcen.
Diese w-a-Kombination 1ld8t sich aus der Transformations-
funktion

(68) w = w(a)

und der Beziehung (63) resp.(64) ernitteln. Diese, die
Existenz eines steady-state garantierende w-a-Konbina-
tion sei nit w=w und a=z bezeichnet.

"
////

AW

4¢ﬁ¢5;;;;//

Abb.3
Etwas anders liegt der Fall bei der in Abb.2 beschrie-
benen Situation. Da hier Produkt- und ProzeBinnovation
als Kuppelprodukt anfallen, wird durch jeden Punkt
auf einer der gezeichneten Kurven die zur Produktion
der jeweiligen w-a~Kombination notwendige Ressourcen-
nenge bestinnt. Es ist nun keinesfalls garantiert, dald
die PFunktion (63) resp.(64) (vgl.auch Abb.3) nit
einer dr drei in Abb.2 dargestellten Kurven I,II oder
IIT einen Schnittpunkt bei a = 0 aufweist. Ist dies
aber nicht der Fall, dann kann fiir a = 0 iUberhauptkein
steady~-state existieren. In Abb.4 (vgl.Punkt 4) und
Abb.5 sind die beiden eben diskutierten Falle flr den
nit U' aus Abb.3 bezeichneten Kurvenverlauf der Funktion
(63) resp. (64) dargestellt.
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Abb.4 A£DDb.5
In Abb.5 ist auBerden noch eine weitere Kurve (gestri-

chelt) eingezeichnet (vglaU%) deren Verlauf zusanmen

nit der Kurve I oder II die Existenz eines steady-state
Gleichgewichts gewshrleistet. In den Gleichgewichts-
punkten B resp. C ist nit der Kombination ﬁq/éq:espeﬁg/ﬁg
auch gleichzeitig die fiir die Realisierung dieser
steady-state Pfade notwendige Ressourcennenge, die bei
Kenntnis der Funktionsverlsufe I bzw. II zu ermitteln
ist, bestinnt.

8, Nehmen wir an, in Abb.4 werde von den Unternehmern -

™1

aus einer steady-state Situation nit w = w und a =
0

die den Punkt A' entsprechende w-a~Keombination reali-

il

heraus - ocus irgendeinen Grunde in Zeitpunkt T

siert. Stellt sich in dieser Ungleichgewichtssituation
ein AnpassungsprozeB ein, der zu einenm neuen oder auch
den alten <heady-state Pfad hinfiihrt ? Die aus sclchen
Ungleichgewichtssituationen heraus einsetzende Entwick-
lung ist, da wir keine nikrodkononische Fundierung der
Einfithrung von Produkt- und Prozelinnovationen ge-
liefert, d.h. spezlell keine Hypothesen uber das
Unternehnerverhalten hinsichtiich der Wehl zwischen
Produkt- und ProzeBinnovationen formuliertv haben, in-

deterniniert. Unter einfachsten iAnnahnen konnte der
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PrczeB jedoch in etwa wie folgt ablaufen.

Bei der gewahlten w-a-Konmbination ist die Wachstunsrate
der Produktinnovationen relativ zu groBl. Dies bedeutet
aber, dal auch die Wachstunsrate der Konsungiternach-
frage in Versloich zu der des Einkonmens zu grofl ist,.
Als Folge davon sinkt die Sparquote. Je niedriger

jedoch die Sparquote 0 ist, unso niedriger nuBl - bei
gegebenen w - die Wachstunsrate der ProzeBinnovationen

a sein, um die Realisierung eines steady-state Zustands
von der Nachfrageseite her zu ermdglichen (vgl.(64)).
Folglich dreht sich die Kurve U' in Abb.4 in der durch
den (durchgezogenen gezeichneten) Pfeil angedeuteten
Weise un den Ursprung. Bei einer durch (58) bzw. (63)
charakterisierten Situation wiirde sich die U'-Kurve -
trotz sinkenden o - nicht verdndern.

Zwei zusdtzliche Effekte beeinflussen nun die weltere
Entwicklung.

1) Da bei sinkender Sparquote ecine gegebene Wachstuns-—
rate der Produktinnovationen eine immer geringere Stinu-
lation der Konsumnachfrage hervorruft, (vgl.(59)), ist
es denkbar, daB die Unternehner wdhrend des oben be-
schriebenen Anpassungsprozesses der Sparquote die gewdhl-
te Wachstunsrate der Produktinnovationen angesichts

der bestechenden Ubernachfrage nach Konsunglitern zugun-
sten von ProzeBinnovaticnen reduzieren. Dies wird sicher
denn eintreten, wenn die Sparqucote auf das durch exogene
Einflisse nicht nehr unterschreitbare nininale Niveau
Oin abgesunken 1ist, denn dann siné¢ Produktinnovationen
vollig wirkungslos; aber auch schon vorher kann eine sol-
che Entwicklung deswegen erwortet werden,

o) weil das Interesse der Unternehmer an Produkt-, oder
besser (un in Modell zu bleiben), an Werbungswettbewerb
wegen der bestehenden Ubernachfrage sinkt (Riickgang der
Intensitidt des Werbungswettbewerbs) und gleichzeitig

die Wirksankeit des Werbungswettbewerbs wegen der sin-
kenden Sparquote insgesant zurickgeht und

b) weil die durch die Ubernachfrage bedingte Erhshung der
Inflationsrate (vgl.auch (20)) ndglicherwc’.c2 newconers
auf den Markt lockt, die wahricheinlich eher geneigt sind,
relativ risikclose Preozelinnovationen zu realisieren,
als den an sich schon risikoreicheren, in der herrschen-~
den Situction Jjedoch noch weniger Erfolg versprechenden
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Werbungs~- oder allgenein Produktwettbewerb aufzunehnen.

Tritt das geschilderte Verhalten auf der Angebotsseite
auf, so bedeutet dies, daB die realisierte w/a-Relation
sinkt, d.h. daB sich A' auf der Transfornationskurve
nach unten verschiebt (in Abb.4 durch den gestrichelten
Pfeil angedeutet).

2) Lufgrund der anfinglich gegebenen "ungleichgewichtigen"
w-a-Konbination (Abb.4 w,, aq) und des dadurch bedingten
Absinkens der Sparquote wird der urspringlich realisierte
steady-state Wachstunspfad (nit a = a und w = w) verlas-
sen. Da die Sparquote wegen (12) und (61) durch

N6(k*,i,2z*) ®(i,q.2)
(69) o = - Txgk) 222 - < Q;.CQQ{)Z

bestinnt und folglich nur in steady-state konstant ist,
wird ihre Entwicklung auBler durch den exogenen Einfluf
der Produkt- und ProzeBinnovationen auch noch durch die
bel einer Abwelchung von steady-state wirksan werden-
den nodell-endogenen Krafte, d.h. durch die Veridnderun-
gen der Variablen k*,z*,k,z und i determiniert. In wel-
cher Richtung sich ¢ asufgrund dieser cxogen und endogen
verursachten Einflisse in Zeiltablauf per saldc ent-
wickelt, ist chne ndhere Spezifizicrung der eilnzelnen
Furktionen unseres Gleichungssystens nicht zu sagen,denn
aus (69) folgt
(70) Do Z 0 fiir

(a

E% \—W+X1DK/X—92Di/9—Gng*/k*—€4DZ*/Z*)+06<X1DK/X
~c8D1/c%- ¢D2/2)2 0
Nehrien wir an, in (70) gelte das Kleinerzeichen. Bei den
oben unter Punkt 1) aufgezeigten Unternehmerverhalten
werden sich dann in Abb.4 &', d.h. die von den Unterneh-
nern realisierte w-a-Kombination und A resp. die U'-Kur-
ve 1n Zeitablauf aufeinander zubewegen. Sinkt nun o -
trotz stédndig sich verringernder Wachstunmsrate der
Produktinnovationen (und entsprechend steigenden
e) - aufgrund der nodell-endogenen Krifte weiterhin,
dann werden L und A' 1in irgendeinen Zeitpunkt zusanmen-—
fallen. (vgl.in Abb.4 A'' nit U,'l)° Da zu diesen Zeit-
punkt jecdoch noch kein steady-state Zustand erreicht
ist, verdndert sich die Sparquote weiterhin. Zwei Falle
lessen sich nun unterscheiden:
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a) steigt © an, dann werden die Unternehrer (vgl.oben
unter Punkt 1) eine stidndig wachsende w/a-Relation
anstreben, was nichts anderes becdeutet, als daB sich
A" auf der Transformationskurve wieder nach cben
verschiebt. Gleichzeitig dreht sich die U% -Kurve in
Uhrzeigersinn un den Ursprung. Diese gegenldufige Be-
wegung wird sich so lange fortsetzen, bis die durch die
steigende Rate der Produktinnovetionen (bei gleichzei-
tig sinkendem a) ausgeldsten exogenen Einfliisse auf
die Sparquote so groB werden, c¢aB o wieder sinkt und ein
neuer Anngherungsprozel einsetzt.
b) Sinkt - bedingt durch die iiberwiegenden nodell-endoge-
nen Krafte - die Sparquote, dann dreht sich die U; -Kurve
weiterhin in entgegengesetzten Uhrzeigersinn un den
Ursprung in Richtung auf Ué (vgl.Abb.4). Gleichzeitig
sinkt aber - wegen der azbnehnenden Sparquote - die
von den Unternehniern reazlisierte w/a-Relation. Diese
gegenldufige Entwicklung wird sich so lange fortsetzen,
bis der EinfluB der Procduktinnovation so gering und der
der ProzeBinnovation so groB wird, daB die Sparqucte
in Zeitablauf wieder steigt und ein entgegengesetztwr
Anndherungsprozell beginnt,
Es ist unnittelbar einsichtig, daB sich ein ganz #Zhn-
licher ProzeB, wie der unter den Punkten 2) und b) ge-
schilderte, abspiclt, wenn in (?0) - anders als oben
angenormen - ein GroBerzeichen gilt, d.h. wenn die Spar-
quote nach ihren prindren Absinken wieder aufgrund der
nodell-endogenen Krafte ansteigt, bevor die von den
Unternehnern realisierte w-a-Konbination nit den Schnitt-~
punkt zwischen der sich in Zeitablauf allmahlich nach
cben verschiebenden U'-Kurve und der Transfcrnations-
kurve zusannenfallt.
Betrachten wir schlieBlich noch die durch (58) resp.
(63) charakterisierte Situation, bei der die U'-Kurve
unabhiéngig von der Sparquote ist. Da die Sparquote in
der ersten Phase des Anpassungsprozesses sinkt, wird
sich A'-allerdings bei unverdnderter U'-Kurve- auf der
Transfornationskurve nach unten in Richtung auf A ver-
lagern. (4bb.4). Zu irgendeinen Zeitpunkt steigt die
Sparquote jedoch wieder an, weil die realisierte w/a-
Relation zu klein und/oder die nodellendogen wirkenden
Krdfte zu stark werden. Als Folge davon bewegt sich 4'
auf der Transfornationskurve wiederun so lange nach
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oben, bis aufgrund der inmer nassiver auftretenden
Produktinnovaticnen die Sparquote wieder sinkt und

ein neuer Anndherungsprczefl eilngeleitet wird. In

keinen der oben geschilderten Fdlle ist a priori goran-
tiert, daB zus der urspringlichen Ungloichgewichts-~
situation heraus ein neuer cder gar der anfénglich
realigsierte steady-state Pfad wieder erreich?t wird.

Es ist vielnehr ebenso wahrscheinlich, daB sich die
wirtschaftliche Entwicklung wellenfornmig vollzieht,d.h.
daB sich Phasen, in denen die Sparquote sinkt und die
Rate der Produktinnovationen relativ zu grofl ist, so

daB das wirtschaftliche Wachstun entsprechend gedaupft
verlduft, nit Phasen beschleunigten Wachstums, beil
relativ schnellen technischen Fortschritt und steigen-~
der Sparquote abwechseln; die Inflgtionsrate kann
wdhrend dieser Entwicklung natiirlich selbst bel gegebe-
ner Wachstunsrate des Geldangebotes q nicht konstant
bleiben. Es ist denkbar, daB der oben dargestellte
zyklische Wachstunisprozel in ein steady-state einmﬁndet.q)
Ist die U'-Kurve von der Sparquote unabhéngig,.d.h,
heben wir es nit der durch (58) und (63) beschriebenen
Situation zu tun, denn kann - wenn liberhaupt - nur der
ursprungliche steady-state Wachstunspfad wieder erreicht
werden.

Ist dagegen die nachfragestinulierende Wirkung der
Produktinnovationen von der Hohe der Sparquote abhingig
(vgl.(59) und (64), dann wird, da die Sparquote zu
Beginn des Anpassungsprozesses sinkt, die Wachstunsrate
2 in neuen steady-state in aller Regel geringer sein, als
auf den urspringlichen Pfad. Es wird dann etwa die den
Punkt A'' in Abb.4 entsprechende w-o-Kombination realisiert
Da die Wachstumsrate der Prozefinncvationen niedriger

ist, folgt aus (47) sofort, daB - bei nach wie vor un-
verdnderter Wachstunsrate des Geldangebots - die Infla-
tionsrate hoher ist. Die urspringlich von den Unter-

1) Natiirlich wire auch eine asymptotische Anniherung an
den steady-state Pfad noéglich.
Die Ableitung der Stabilitdtsbedingungen ist ohne
vereinfachende Annahne relativ schwie_rig, da es sich
hier un ein Differentialgleichungssysten nit zeitab-
hingigen (nicht-kontanten) Koeffizienten handelt.
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nehnern gewdhlte "ungleichgewichtige" w-a-Konbination
(ﬁq,aq), bei der die Rate der Produktinnovation relativ
zu grofl war, wirde also in dieser: Fall letztlich zu

einen pernanenten, d.h. sich nicht nur in Niveau, sondern
auch in cer Wachstunsrate niecerschlagenden realen Wachs-
turis~- (Einkomnens- und KonsundVerlust bei gleichzeitig
verstiarkten Preisauftriebstendenzen fiihren.

9. Es ist unnittelbar einleuchtend, daB sich bei einer
durch A''' und U' beschriebenen Ausgangssituation
(vgl.Abb.4), bei der die Unternehmer also aus einer
durch A charakterisierten steady-state Situation heraus
plotzlich cdie durch A''' pegebene w-a-Kombination reali-
sieren, ein analoger ProzeB wie oben beschrieben - nur
in ungekehrter Richtung - abspielen wird. Wir brauchen
darauf nicht weiter einzugehen,

10. Etwas anders liegen die Dinge bei den in Abb.5 durch
die I- und U/ -Kurven sowie C' bezeichneten Fall. Das
steady-state Gleichgewicht liegt bei C nit“ﬁ1 und §1°
Realisieren die Unternehmer (aus welchen Grund auch
inner) nun pldtzlich in Zeitpunkt t=0 die den Punkt C'
entsprechenden w-a-Konbination, dann ist die Rate der
Produkt  innovationen relativ zu groB und die U/ -Kurve
wird sich zwar auch hier um den Ursprung nach oben
drehen (vgl. Pfeilrichtung in 4bb.5); ob jedoch von der
hAngebotsseite - analog zur Bewegung von A' in Richtung
auf & (vgl.Abb.4) - eine Veridnderung cder gewdhlten
w-a-Konbination (Bewegung auf der I-Kurve von C' in
Richtung C in Abb.5) ausgeht, ist fraglich, denn dies
wiirce bedeuten, dal die Unternehrer bei der herrschenden
Ubernachfrage nach Konsungiitern und bei gleichzeitig
irmer weniger wirksan werdenden Produktinnovationen, ver-

nehrt Ressourcen nachfragen, die gleichzeitig nit Pro-

zeB- auch noch Produktinnovationen procduzieren. Es ware
in Gegenteil in dieser Situation auch durchaus ndglich,
daB die Unternehner die Rate von Produkt- und ProzeB-

innovationen gleichzeitig recduzieren, ¢.h. die in cer

Innovationsproduktion beschiaftigten Ressourcen verringern
- nit der Konsequenz, daB langfristig eventuell eine
"sakulare" Stegnaticn eintreten wiirde. Ohne genauere
nikrodkononische inalyse des Unternehmerverhaltens 138t
sich hier jecoch iliber die tatsdchliche Intwicklung ces
wirtschaftlichen Wachstuns nichts Definitives aussagen.
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Ahnliches gilt netirlich auch fir den ungekehrten Fall,
d.h. bei einer durch C'' euf der I-Kurve gegebenen
w~a-Kombinaticn nit C und U' als dvegangsgleichgewichi
(vel.hbb.5) 1

11. Kehren wir zurick zu Abb.4 und fragen, welche Aus-
wirkungen eine aktive Geldpolitik auf den oben beschrie-
benen AnpassungsprozecB ausiben konntc. Wie in Abgchnitt
IT gezeigt, beeinfluBt eine Verdncerung der Wachstuns-
rate des Geldangebots sowohl die zeiltlichen Entwicklungs-
pfade als auch die steady-state Werte ven k und z und
danit auch in aller Regel - bei gegebener w-ao~-Kombina-
tion (inm Abschnitt II galt w = o und a =  (VEl.Abb.4)
- die zeitliche Entwicklung und den steﬁcy-st“te Wert
der Sparquote © = ¢', Da die Sparquote allgenein als

o = o(k,i,z,q,T,N) geschrieben wercen kenn, gilt dies
auch unter den Jjetzigen veridncerten Annshmen. Langfri-

stiglI>

ist die Richturng dieser Beeinflussung jedoch a
pricri unbestinnt (vgl. auch (52) und (53)). Nehmen wir
an, es gelte
(71) as'/aq > o
Gehen wir nun wieder von einer steady-state Situation
nit der durch A (vgl.Abb.4) gegebenen w-a-Konbination
aus. In Zeitpunkt t = ¢ werde Jedoch von den Unter-
nehnern pldtzlich die durch 4' bestimmte w/a-Relation
realisiert. Unterstellen wir weiterhin, daB bei konstan-
téﬂﬂv;eln never steady-state Pfad nit einer zwischen
A und A' (vgl.4'' Abb.4) liegenden w/a Relation und den-
genal niedrigeren Niveau und niedrigerer Wachstunsrate
des Je~Kopf-Einkonnens bzw. des Einkommens Jje Arbeits-—
stundénbei gleichzeitig verstdrkter Inflationsrate er-
reicht wird. Durch eine entsprechend "dosierte" Erhdhung
der Wachstunsrate der Geldnenge q kdnnte die Wirtschalt
nun unter der Bedingung (71) auf den vrspriinglichen oder
sogar einen hoheren steady-state Pfad gebracht werden.

1) Kurzfristig, c.h. unter der ceteris-paribus Annahne
gilt natﬁrlichA0<o, da sich bei einer Erhdohung von g
zunachst nur der Staatskonsun ausweitet; lingerfri-
stig kann sich Jedoch, begwntt durch die Eatwicklung
von k,z,i unc (reup w) die UPQTQUOCC erhohen,

2) Da w1r dle QUICduChnlttlehe arbeitszeit nre Fowverbo-
tatigen je Periode und den Antell derx mrverbaudu“tep
an der Gesantbevolkeruns (die nit der Rate n wachsbs)

als konstent unterstellt haben, sind die beiden Wachs-
E%%sraten identisch. (In Gegensatz dazu vgl.Abschnitt
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Fraglich bleibt nur, ob elne solche'Geldpolitik auch
erwinscht ist, denn verglichen mit den bei A'' reali-
sierten Wachstunspfad konnte jetzt - je nach den er-
forderlichen AusnaB cder Steigerung von g - die Infla-
tionsrate, trotz niedrigerer w/a-Relation, hdher sein
(vgl.(47) nit n=a(w)+n). Dariiber hinaus stehen den
langfristigen Wachstunsgewinnen ndglicherweise kurz-
fristige Wachstumsverluste gegeniiber, da durch die Er-
hohung von g die Sparquote kurzfristipg gesenkt wird
(vgl.FuBnote 1 S.33); zwar bewirkt diese Entwicklung
von ¢ eine in Vergleich zu einer incktiven Geldpolitik
(konstantes q) schnellere Reduktion der w/a-Relation,
doch da diese Verdnderungen von o und w/a entgegenge-
setzt auf die (kurzfristige) Wachstunsrate des Ein-
komnens je Kopf wirken, konnten je nach der Stiarke der
beicen Effekte per saldo groBere (kurzfristige) Wachs-
tunsverluste auftreten, als bei der Entwicklung nit kon-
stantenn q. Gleichzeitig niilte dann auch kurzfristig

1nit verleichsweise stirkeren Preisauftriebstendenzen
gerechnet werden.

Der angeleutete Zielkonflikt zwischen langfristiger
Preisniveaustabilitidt und beschleunigten Wachstun tritt
bel einer stebilitds- und waechstunsorientierten Geld-
politik dann nicht auf, wenn anstelle von (71)

(72) ao ‘/dq <0

gilt. In diesen Fall wdre die oben geschilderte Anpas-
sung an elnen neuen (hdheren) steady-state Pfad durch
eine Reduktion der Wachstumsrate der Geldmenge bei
gleichzeltiger Senkung der Inflationsrate zu erreichen.
Kurzfristig konnen Jjedoch auch hier Zielkonflikte auf-
treten, da beil einer Reduktion von q die Sparquote

und dennach auch die w/a-Relation zundchst ansteigen;
das auftreten von vergleichsweise stiarkeren Wachstuns-
verlusten und eventuell héheren Inflationsraten ist
folglich kurzfristig durchaus ndglich. Erst linger- und
langfristig werden denn ein schnelleres wirtschaftliches
Wachstun und geringere Inflationsraten erzielt.

Ohne n8here Spezifizierung der einzelnen Funktionen unse-
res Modells und-je nach der Pararneterkonstellation- ohne
Berlicksichtigung einer sozialen Welfarefunktion (in der
eventuell auch noch die Wachstunsrate des Preisniveaus
als Argunent einzugehen hdtte), kann sonit iiber die "rich-~

I
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tige" Geldpolitik in keinen der beiden Pallic (71)

oder (72) ctwas ausgesast werden.

12. Fassen wir kurz zusannen:
Fihrt nan Prceduktinnovationen in derx von vng in vorliic—
genden Abschnitt dargestellten Weige in dss in Abschnitt
ipler nonetare Wachstuncsnodel: in und unter-

II konziplerte nonetire Wachstuncnodell ein und unte
stellt eine negativ geneigte Transformationsfunktion
zwischen den beiden Innovaobionsarten (vgl.Abb.l), dean
existiert irmnmer ein steady-state Wachsturzplfad, ¢

abilitat jed >3 >71 angenormenen Reakti
Stabilitat doch bel den angenonmenen Reakt
tb
In einen solchen langfristigen Wachstunmsgleichgewicht

[ ) 1%
iz

1

0

i
der Unternehner nicht in jeden Fall garantier
nufl, sofern diz Evmie der Einkomnmerselaogtizitiét kleiner
Eins ist, die Wachstunsrate der Produktinnovationen poci-
tiv sein, und zwar un so groler, je kleiner die Elastizi-
tadten sind; in Extrenfall, d.h. bei vollstindiger SE0T-
tigung (Sumne cer Nachfrageelastizitidten gleich Null),
kann gich der technische Fortschritt nur noch genou in
denl durch die Nachfragebeeinflussung (Procduktinnovationen)
peschaffenen Unfang realisieren (vgl.(63) und (64)).
Positive Wachstumsrate der Produktinnovationen bedeutet

in den hier behandelten Modell einfach Verdnderung der
Konsunentenpriferenzen bel kongtanter XonsunglUtersitruk-
tur (also z.B. durch WVerburnz) in Richiung auf eine Recdu-
zlerung Ces Zeithorizontes, d.h. eine Erndhung der
Nutzendiskontrate. In allgeneinen (hier nicht behandel-
ten) Fall niiRte die Verinderung der Priafcrenzen ols
Funktion der Anderungen in der Konsunguitcrstruktur ange-
setzt werden; eine solche fnalyse ist jedoch nur in elnen
sehr viel konmplizierteren Mehr-Sektorern-llocell durchzu-
fihren.

Selbst in den hier gewdhlten einfachen fdnsatz ist jedoch
die Ixistenz eines steandy-state Pfades nicht immer geuwihr-
leistet, und zwar Cann nicht, wenn nan cavon ausgeht, dab
Produkt- und ProzeBinnovationen als "Kuppelprodukt" an-
follen (vegl.Abb.2),

Existiert ein solcher langfristipes Wachsotuns

-
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wicht, cdann wird die Woolebarnsrabte dag
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Kopf ceteris paribus un so kleiner und die Inflations-
rate un so groler sein, Jo geringer die Hachfrageelaztl-
zitaten sind.
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Durch die Geldpolitik, d.h. durch Verdnderung der
Wachstunsrate der Geldnenge sind -~ in Gegensatz zu

derr in Abschnitt I1 untersuchten Mocdell - nicht nur

die zeitlichen Entwicklungspfade und steady-state Werte
der realen Variablen, sondern auch deren Wachstunsra-

ten in steady-state zu beeinflussen. Da die kurz- und

langfristigen Veranderungsrichtungen Jjedoch gegenliau-
fig sein konnen, zusitzlich noch sowohl posgitive

wie auch negative Anderungen der Inflationsrate nog-
lich sind und die Verdnderungsrichtungen selbst nicht
eindeutig sind (vgl.(71) uncd (72)), kenn iiber die
Winschbarkeit einer sktiven Geldlpolitik in einen solch
allgeneinen Ansatz wie den vorliegencen nichts ausge-

sagt werden.

IV Der EinfluB3 von Produktinnoveationen auf das Arbeits-
angebot.

1. In unseren bisherigen Uberlegungen gingen wir ven
einer exogen gegebenen Wachstumsrate ces (in natiirlichen
Finheiten (Arbeitsstunden)) genessenen Arbeitsangebots sus.
Selbst wenn die Altersstruktur und die natiirliche Wachs-
tunsrate der Bevolkerung n welterhin als konstent unter-
stellt werden, kann die Wachstumsrate des Arbeitsange-
bots DL/L (genessen in Arbeitsstunden je Pericde) als
Folge elner in Zeitoblauf sich vollziehenden Verdncerung
der durchschnittlichen Arbeitszeit je Erwerbstdtigen
L/E, ces Anteils der Erwerbstiatigen an cer Bevdlkerung
in arbeitsfihigen Alter E/Va und/oder des Anteils der
Bevolkerung in arbeitsfdhigen Alter an der Gesamthe-
volkerung VO/V steigen cder sinken, denn es gilt all-
genmein die (tautolcgische) Beziehung

V i
(73) L = 3 $=7-

-

I folgenden“wollen wir nun devon ousgehen, dal bei
konstanten Priferenzstrukturen das Procdukt der drei
Quotienten in (73) per Saldoc eine negative Funktion
des Realverndgens (Sachkapital und reale Kassenhaltung)
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je Arbeitseinheit (Arbeitsstunden)q ist. Eine solche
Annghne kann danit begrundet werden, dal -zunindest von
einenn bestinnten Niveau an - nit steigenden Vermogen Je
Arbeitseinheit in verstidrkten MaBe reine Arbeitszeit
(in ProduktionsprozeB) durch Freizeit substituiert
wircd. Ein solcher Prozef konn sich darin niecderschla-
gen, cdaB die durchschnittliche Arbeitszeit je Erwerbs-
tdtigen durch Abbau von geleisteten Uberstunden, Uber-
cang von Ganz- zu Halbtagsbeschidftigung bei den weib-
lichen Erwerbstdtipgen oder auch dadurch sinkt, daB die
Gewerkschaften anstelle von Lohn- und Gehaltserhohungen
in starkeren MaBe eine Reduzierung der tariflich fixier-
ten durchschnittlichen ALrbeitszeit je Periode fordern
uné durchsetzen; in die gleiche Richtung wirkt aber
auch ein nit steigenden Wohlstand einhergehencer Rick-
gang cder Zahl der weiblichen Erwerbstdtigen oder die
freiwillige Verlingerung der Ausbildungszeit (LAbsinken
von E/Ve>° Selbst die Relation VD/V kdnnte in Zuge des
wirtschéftlichen WachstumsprozeB\sinken, wenn - bedingt
durch Cen steigenden Wohlstand - der Beginn (das Ende)
des arbeitsfihigen Alters durch Gesetz z.B. hinausge-
schoben (vorverlegt) wird; cder EinfluB auf die Verinderung
von L wird hier jedoch in aller Regel geringfiigig sein.

In einfachsten Fall, d.h. bel konstanten Elastizitaten
188t sich sonit der oben fornulierte Zusanmenhong
zwischen Cer Entwicklung des Arbeitsangebots und des
wirtschaftlichen Wachstuns als

(74) DL/L = DV/V - n'(DQ*/Q*)

fornalisieren. Wobel Q* das Realverndgen Jje Arbeitsein-
heit und n'™> ¢ ¢ie Sunne cder drei relevanten (als kon-
stant unterstellte) Elastizititen carstellen; diese

1) Un einen Vergleich nit den in Abschnitt III abgelei-~
teten Ergebnissen zu erleichtern,“deflationieren" wir
in folgenden die entsprechenden Varieblen nit der
Zahl Cer Arbeitsstunden und nicht nit der Zahl der
Erwebstiatigen; eine solche Unterscheicdung hinsicht-
lich der Nornmierung wird Jjetzt notwendig, da bei Ver-
dnderungen der drei Quotienten in (73) die Wachstuns-
rate der verschieden nornmierten Variablen (Real-
cinkonnen, Verndgen usw.) nicht nehr identisch sind.
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Elastizititen geben dle jewellige prozentuale Verin-
derung der drei Quotienten in (73) bei einer einpro-
zentigen Erhdhung von Q* an.

2. Durch Praferenzincerungen kann das Arbeitsangebot -
Uber die Verdnderung insbesondere der beiden ersten
Quotienten in (73) - positiv oder negativ beeinfluBt
werden. Produktinnovaticnen, die auf eine Steigerung
der Konsuﬁugage (Reduktion der Sparquote) abzielen,
werden jecdoch - sofern sie erfeclgreich sind - in aller
Regel gleichzeitip das Arbeitsangebot positiv, d.h.

die Prdferenz in Richtung cuf eine Erhdhung der bei ge-
gebenem Lohnsatz gewlinschten Arbeitszeit - Freizeit
Relation verdndern, denn nikroodkononisch kann der Kon-

sun durch Reduktion der Sparquote (bel gegebenen Ein-
komnen resp. Vermdgen) und/ocler ungekehrt durch einen
Uber eine Erhohung der geleisteten Arbeitszeit erreich-~
baren Einkcrnenszuwachs (bei Konstanz der Sparquote) ge-
steigert werden. Welche nmakrodkononischen Auswirkungen
solche kombinierten Recaktionen der Wirtschaftssubjekte
in Vergleich zu den in Abschnitt IIT analysierten
Verhalten (konstante Wachstunsrate des Arbeitsangebots
und Anpassung nur durch Veridnderung der Sparquote)
haben, soll nun in folgenden untersucht werden. Zu
Clesen Zweck werden wir Jjecoch von zwel zusitzlichen
vereinfachenden finnghnen ausgehen, und zwar erstens do-
von, dall die Wachstunsrate des Arbeitsangebots - Uber
die Verinderung der drei Quotienten in (73) - ceteris
paribus proportional der Wachstunsrate der Produktinno-
vation (w) ist; zun anderen werden wir in wesentlichen
nur eine konpara iv—dyﬁamische Analyse cdurchfihren, d.h.
nur steady-state Pfade niteinander vergleichen. aufgrund
dieser Vereinfachungen ergibt sich flir die Wachstuns-
rate des Arbeitsangebots (Dlnl=n) unter Beaohtunéﬁ%b4)
die Beziehung

(75) n = ¢ ~n'a + ¢w

In (75) stellen 6§ die als exogen unterstellte, konstante
Wachstunsrate der Bevdlkerung (Dan), o die Wachstums-
rate der FProzeBinnovaticnen, nit der sich das Rezlver-
négen je iArbeitseinheit in steady-state entwickelt und
¢ einen Proportionalitatsfaktor dar, der das hAusneB der
Beeinflussung von n bei Anderungen der Rate der Produkt-

innovatiocnen angibt. Fir die Wachstunsrate des Arbeits-
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engebots erhalten wir dann unter Berlicksichtigung

von (75)

(76) n =n +a =6+ (1-n')a + gw

3, Der Verlauf cer Funktion (76) ist fir die Ergebnisse
der folgenden Analyse entscheidend, Geht nan von einer
necativ geneigten Transfornationsfunktion w = w(a) aus
(vg-;l.,Abb.,l)/l dann folgt aus (76)

(77) n = 8+ (1-n"Da + gw(a)

nit: @ = &+ gw, . Dbzw. 0= &+ (1-n')amax sowie
(78) an/an % 0 fir (1-nt) +gwy 20 nit dw/da = w, <o
Das GroBenverhiltnis der Reaktionskoeffizienten der
privaten Wirtschaftssubjekte (n',g) sowie die Steigung
der Transfornationsfunktion bestimmen sonit bel gegebe-
ner "natiirlicher" Wachstunsrate der Bevolkerung € den
Verlauf der n-Funktion (77). Weren (78) lassen sich nun
prinzipiell drei verschiedene Fdlle unterscheiden, die
in Abb.6 in 4. Qualranten dargestellt sind (vgl,mq,mg,
mB): ein nit steigenden a sinkendes, konstantes oder
gunichst steigendes, dann sinkendes n. Die der &snalyse
des Abschnitts III zugrunde liepgence Annchne (n=n+a nit
n = 6 ) ist sus Vergleichsgriinden ebenfalls in 4. Qua-
dranten (gestrichelt) eingezeichnet (vgl.n®). Die Dar-
stellung in 1. Quadranten cer Abb.6 entspricht der sbb.4

und in 3. Quadranten ist die fir steady-state Wachstums-
) nw f

Abb. 6 N\ '\ \Ume

1) In folgencen vernachléssi@en wir die in Abb.2 dar-
cestellten Fdlle.



pfade gliltige Bestimmungsgleichung der Wachstunsrate

des Preisniveaus (vgl.(47)) fiir alternative q(g°< qq)
dargestellt. Ist nun z.B. ein steady-state nit ler
d¢urch A gepebenen w-a-Kombination realisiert, dann kann
aus Abb.6 leicht abgelesen werden, dal die Wachstuumsrate
Ces Preisniveaus bel q = qo je nach den Verlauf der

5

nan zwel steady-stote Zustidnde nit jeweils unter-

n-Funktion gleich , T, ne oder M~ ist. Vergleicht
schiedlicher w/a-Relation (vgl. 4 und A' in 4bb.6)

aber konstanter Wachstumsraten der Geldnenge q(=qo),

dann ist aus Abb.6 gleichfalls zu erkennen, dal die Wachs-
tunsrate des Preisniveaus - in Gegensatz zu cen in
Abschnitt III abgeleiteten Ergebnis -~ nicht nmehr notwen-
dig eine positive Funktion der (in steady-state) reali-
sierten w/a-Relation ist.’? Gilt z.B. der in Abb.6 nmit

uq bezeichnete Kurvenverlauf der n-Funktion, dann wird

7' unm so niedriger sein, Jje hoher die w/a-Relation

ist; bel den (sicherlich recht unwahrscheinlichen) Kurven-
verlauf m2 dagegen widre T' unabhingig von w/a und bei

113

auf den ansteigenden (0,B) ocder den abfallenden (B n2)

hangt die Auswirkunge auf 7' davon ab., ob ran sich
O 4

Kurvenast befindet. In Raohnen der hier durchgefiihrten
konparativ-dynaenischen Analyse erhdlt men allgenein fir
den Wert und die Veradnderungsrichtung von n' bei
alternativen (steady-state) w/a-Relaticnen aus (47)

und (77) die Bedingung

(79) ' =g - & -(1-n")a - gw(a) und sonit

(80) an'/da 2 o fir (4-n')+gwq fomnitw, <O

3., Ahnlich unbestinnt wie die steady-state Effekte unter-

schiedlich hoher w/a-Relationen auf die Wachstunsrate des

1) Hinsichtlich der Auswirkungen auf die Wachstumsrate
des Einkormens Je Arbeitseinheit ergeben sich natur-
lich keine Unterschiede: In jeden Fall ist diese Wachs-~
tunsrate in steady-state un so niedriger, je hoher
die jeweils reslisierte w/o-Relation i&, Da wir hier
nur konparative Dynanik betrieben, ist die Frage nach
der Stabilitdt der betrachteten Wachstunspfade von
untergeordneter Bedeutung; das Existenzproblen dage-
gen kann bel der von uns unterstellten negativ geneipg-
ten Transfornationsfvaztion w=w(a) als geldst ange-
sehen werden.
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Preisniveaus, sind natliirlich auch die in einer konpa-
rativ-dynanischen Analyse feststellbaren Auswirkungen
geldpolitischer Mafnahmen. Da aufgrund des von uns
unterstellten Unternehrerverhaltens die angestebte
w/a-Relation eine negative Funktion der Jjewells rea-
lisierten Sparquote ist,lassen sich die beiden in
Lbschnitt ITT behandelten Fille (71) und (72) analog
interpretieren als

(81) da/dq Zz O (entspricht do/dq zo)”2>

sonit erhalten wir aus (79)

(82) an'/dq 2 0 fir 1 ~(M-n'+ qu)da/dq =

1A

0
eindeutig drn'/dq 2 0 folgt. Dies bedeutet, dal sich imner

Aus (82) ist ersichtlich, daB fiir (1-n' + gwq)da/dq

dann, wenn die Steigung der m-Funktion (vgl.(78)) unad

die asufgrund einer Verdnderung von q in neuen steady-
state erzielbare Anderung von a entpegengesetzte Vor-
zeichen sufwelsen, die Wachstunsrate des Preisniveaus
langfristig in der gleichen Richtung verdndert wie die
Wachstunsrate der Geldnenge. Beli allen anderen Konstella-
tionen ifjedoch die Kenntnig allein der Vorzeichen der
einzelnen fAibleitungen nicht nehr ausreichend, un zu
eindeutigen fiussagen zu gelangen; hier nilten dann zu-
sdtzlich noch ihre GroBenordnungen bekannt sein, was aber
nichts anderes bedeutet, ols daBl olle Funktionen unseres
Mocells entsprechend genau spezifiziert werden nilBten.
Die schon in Abschnitt III erwidhnten Zielkonflikte zwi-
schen kurz- und lengfristiger Preisnaveaustebilisierung
elnerseits und kurz- und langfristiger Stelgerung cdes
wirtschaftlichen Wachstuns andererseits konnen hier na-
tirlich beli einer cktiven Geldpolitik ebenfalls wieder
auftreten; wir wollen darauf Jeloch nicht ndher eingehen,
(o sich unter den Jetzigen veranderten Annchrien keine
prinzipiell ncuen Aspekte ergeben.

4, Zusannenfeassend 1437v sich “eststellen, daR die Ergeb-
nisse der Analysc dieses Abschnitts die des vorhergehen-
den nochnals bestitigen. Durch eine gktive Geldpolitik

1) Der Fall da/dq = o entepricht einer von der Hohe der
Sparquote unabhingipen U-Kurve (vgl.(58) und (63))
wir gehen darouf nichi weiler ein.

2) Da wir keine Ubergangsprozesse betrachten, ist hier
nevirlich auch wiederun zu beachten, daB der Diffe-
rentialguotient in (81) nur die Unterschiede in den
steady-state Werten der entsprechenden Variablen aus-



lassen sich nicht nur die zeitlichen Entwicklungspfade

in Ubergangsprozel und die steady-state Werte, sondern
such -~ liber die Veranderung der realisierten w-a-Konbi-
nation und der durch sie wiederun verursachten Beein-
flussung der Wachstunsrate des (in Effizienzeinheiten
genessenen) Lrbeitsangebots m - die in den jeweiligen
langfristigen Waclstunsgleichgewichten (steady-states)
erzielbaren Wachstunsraten der realen Variablen beein-
flussen. Da jedoch die kurz-, nittel- und langfristige
Entwicklung dileser Grofllen gepenliufig sein kenn, die zur
Erreichung eines gegebenen Ziels (z.B. langfristige Sen-
kung der w/a-Relation) jeweils addquate Geldpolitik (Er-
hohung oder Reduktion der Wachstumsrate der Geldnenge)
nicht eindeutig festzulegen ist und zusdtzlich auch noch
Zielkonflikte zwischen Preisniveaustabilitdt und Auf-
rechterhaltung bzw. Beschleunigung des wirtschaftlichen
Wachstuns auftreten konnen, erscheint cs unndglich, aus
den him gewiZhlten sehr allgenein gehaltenen Ansatz irgend-
welche praktischen Konsequenzen fiur diePbestinnten Wirt-
schaftslagen jewelils einzuschlagence Geldpclitik zu
ziehen. Das wire allein in Rahnen eines nornativen Modells
(EinschlufBl einer Welfare-Funktion) bei gleichzeitig sehr
weitgehender Spezifizierung der einzelnen Verhaltensglei-
chungen ndglich. Bedenkt man, dal selbst schon bei den

in Abhschnitt II dargestellten relativ einfachen nonetaren
Wachstunmsnodell chne Produktinnovationen die Auswirkungen
von Veranderungen der Wachstunsrate der Geldnenge zuf

die steady-state Werte der realen Variablen nicht nehr

o priori eindeutig zu bestinnen sind (vgl.(52) und

(53)) und weiterhin, daBl diese nmonetire Beeinflussung unter-
schiedlich sein konn, je nachden, ob der nenklassische
cder der Keynes-Wicksell Ansatz gewdhlt wird, dann 1aBt
sich aus der Kenntnis dieser Unstdnde u.E. nur die eine
Schlulfolgerung ziehen: Durch verstidrkte enpirische
Forschung nuBl die Testung; und Selektierung der verschie-
denen konkurrierenden Hypothesen erndglicht werden; erst
Cann kann die rnonetire Wachstunstheorie Entscheidungs-
hilfen fir die Wirtschafts- hier insbesondere Geldpolitik
liefern.

Fortsetzung FuBnote S.40: drickt; wir betrachten also
hier - wie auch schon oben - nur Differenzen und kelne
Verinderungen.




V. SchluBbenerkungen

Abgesehen von den grundsidtzlichen Vorbehalten, die

sich gegen die Verwendung einer aggregierten Produktions-
funktion richtenq>, lassen sich u.E. in wesentlichen
die beiden folgenden Kritikpunkte gegen die bisher
verwenceten nonetidren Wachstunmsnodelle, seien sie nun
vorl neoklassischen ocder von Keynes-Wicksell Typ, vor-
bringen.

a) In keinen der Modelle wird der Gebrauch und das
Halten von Geld befriedigend erklért. Es wird einfach
ein Vernogenstitel, "Geld" genannt, in die traditio-
nellen realwirtschaftlichen Wachstunsnodelle eingefiihrt
unc cdie Nachfrage nach diesen "Tauschnittel nit den
Transaktions- und den Vorgichtsnotiv begrindet.

Wir fragwirdig ein solches Vorgehen ist, wird deutlich,
wenn nan belenkt, dall in diesen hocheggregierten Mo~
dellen gleichzeitic von eincn Produktpusgegangen wird,
welches chne Kosten beliebig in ein Konsun- ocler In-
vestitionspgut transformierhmﬁst, Welchen Zweck erfillt
in einer solchen Wirtschaft ein als Geld bezeichnetes
Tauschnittel ? Ohne eine stringente nikroodkononische
Fundierung der Rolle cdes Geldes in einer Geldwirtschaft,
wird es nicht mdglich sein, in nakrodkononischen Modellen
Cas Wachstun einer Geldwirtschaft theoretisch in cen
Griff zu bekonnmen. Eine solche Theorie niilte von den
prindren Funktionen des Geldes (allgemein skzeptiertes
Tauschnittel und Rechnungseinheit) und den danit ver
bundenen Vorteilen (Reduktion der in Zusammenhang nit
den Tausch stehenden Transaktions- und Informations-
kosten) ausgehen; erst auf dieser Basis wire dann wahr-
scheinlich eine befriedigence Integration des Geldes in

die Wachstunstheorie noglich.

b) Die aus den nonetdren Wochstuusmodellen ableitbaren
Ergebnisse hingen in entscheidenden MaBle von den An-
nehnen hingichtlich der Art und Weise, wie zusdtzliches
Geld in den Wirtschaftskreislouf gelangt und wie es gich
cuf die Wirtschaftssubjekte verteilt, ab. Eine differen-
ziertere Berlicksichtigung der Geldangebots- und nach-

frageprozesse sowic ihre Abhdncigkeit von den institu-~

1) Vgl. hierzu die in jiingster Zeit wieder aufgeflarmte
kepitaltheoretische Diskussion zwischen Canbridge
(England) und Canbridge (USA)



tionellen Gegebenheiten einzelner Volkswirtschaften
erscheint sonit als notwendige Voraussetzung fir die
Konstruktion stidrker recalitdtsbezogener Wachstunsno-
delle., Auf diesen Gebiet hat die empirische Forschung
gerade in jlingster Zeit einige interessante Ergebnisse
geliefert, und es ist zu hoffen, daB dies nachhaltige
Rickwirkungen auf die Modellbilcdung hoben wird.

Es ist offenkundig, dall die genannten Kritikpunkte

in vollen Unfang auch auf das in dritten und vierten
Lbschnitt verwendete Mocdell zutreffen. Hinzu kornt,

dall der gesante EntstehungsprozeB neuer Produkte und

ihr "life-cycle" proktisch gar nicht analysiert, son-
dern nur einige Auswirkungen neuer Produkte, oder besser
von procduzierten Prifercnzinderungen ouf den wirtschaft-
lichen Wachstunsprozel in stark vereinfachter Forn
untersucht wurden. Die Notwendigkeit, zu disaggreglerten
Mocellen uberzugehen, zeigt gich hier nit aller Deutlich-
keit. Insofern kdnnen diese Uberlegungen sicherlich nur
als erster Ansatzpunkt angesehen werden; andererscits ver-
langt aber eine dynanische Theorie in recht verstandenen
Sinn die Bericksichtipung von Produktinnovationen, denn
sie sind es, die letztlich das Tempo des wirtschaftlichen
Wachstunsprozesses bestimnen.
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