
Brunello, Giorgio; Sonedda, Daniela

Working Paper

Labor Tax Progressivity, Wage Determination, and the
Relative Wage Effect

CESifo Working Paper, No. 721

Provided in Cooperation with:
Ifo Institute – Leibniz Institute for Economic Research at the University of Munich

Suggested Citation: Brunello, Giorgio; Sonedda, Daniela (2002) : Labor Tax Progressivity, Wage
Determination, and the Relative Wage Effect, CESifo Working Paper, No. 721, Center for Economic
Studies and ifo Institute (CESifo), Munich

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/75938

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/75938
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


A joint Initiative of Ludwig-Maximilians-Universität and Ifo Institute for Economic Research

Working Papers

May 2002

Category 4: Labour Markets

CESifo
Center for Economic Studies & Ifo Institute for Economic Research

Poschingerstr. 5, 81679 Munich, Germany
Phone: +49 (89) 9224-1410 - Fax: +49 (89) 9224-1409

e-mail: office@CESifo.de
ISSN 1617-9595

An electronic version of the paper may be downloaded
• from the SSRN website: www.SSRN.com
• from the CESifo website: www.CESifo.de

LABOR TAX PROGRESSIVITY, WAGE
DETERMINATION AND THE RELATIVE

WAGE EFFECT

Giorgio Brunello
Daniela Sonedda

CESifo Working Paper No. 721 (4)

http://www.ssrn.com/
http://www.cesifo.de/


CESifo Working Paper No. 721

LABOR TAX PROGRESSIVITY, WAGE
DETERMINATION AND THE RELATIVE WAGE

EFFECT

Abstract

We model a two sector economy with unionized labor markets and
competitive product markets, where workers and unions care about their
relative wages, and show that the presence of a relative wage concern could
help generation a positive relationship between tax progressivity and wage
pressure.
JEL Classification: H24, J31.
Keywords: progressive taxation, relative wage effect.

Giorgio Brunello
University of Padova

Department of Economics
Via del Santo 33
35100 Padova

Italy
Brunello@decon.unipd.it

Daniela Sonedda
University College London

Gower Street
London WC1 E6 BT

United Kingdom



� 	
����
����


!���	
� �� ����� ��� *��	�
���
���� ������	 �

��	
 ����� ���
� ��������� ���

��
�� '�	
 *�
����
 ��� ��
�*����
��, ��
 
�*������ 

��
��
 �� ���� �
+

���������* �� ���
�, ���)'��� ��� :�����	 ;3<<2=� :�������� ��� "�����

;3<>1= ��� /������� ��� 4��� ;3<<6= ?�� � �
	���

 �
���������*, @
'
�� ���

"����� ;3<<2=� ����
���� ������ ��� "��
��� ;0770= ��� ���)'��� 
� ��, ;0777=

?�� � *�����

 �
���������* �
�'

� ��� *��	�
���
��� ��� 
���
� ��
�*����
��

�� *�
��� '�	
�,

#� ��
 ���
�����
� ��
 ��*��� � ��� *��	�
���
��� �� *�
��� '�	
� �� �������

�
���*��
� ���� � ���� ������	
�� ���
	 ��� � ����� ������ ���
	� ��
 '�	


���
������ 
�
�� ������ �
����
� '�
� ��
 ���	���� ��� ���
 ����
��
�� ��


*���
 �� �
��� �  ��
	��
 
�*����
�� � � ��	�
� ��)
 + ���
 *�� 	�
� �*, ����

����'� ��
 ����� �� ��� ���
 
�*����
�� �����	� '�	
 ���
������� �
����


� 	�

�  ��� �� ��
 *�
+��� '�	
 �
��� �� � �����
� ����	
 �� ��
 � �
� ��� '�	
,

��
 ����� ��**�� 
�
�� ��� 	
�
���
 ��	�
� '�	
 *�
����
 '�
� �� ����
��
 ��

��� *��	�
���
��� �
���
� ��
 ��**�� � '��)��	 ������ �
����
 ��
 �����
 
�
��

�� �������
� �� ��
 ������������ 
�
��, # ��
 '�	
 ���
������ 
�
�� *�

����

�

� ��
 ����� ��**�� 
�
��� ��	�
� ����� ��� *��	�
���
��� �
���
� *�
��� '�	
�

��� ��
�*����
��,

#� ���� *�*
�� '
 ��� �� ��
 '�	
 ���
������ ��� ����� ��**�� 
�
���

�����
� �
�������� 	�� ����	
�� ���� ���
	� ��� ���' ��' �� ��A�
��
� ��


�
���������* �
�'

� ��� *��	�
���
��� ��� ��
 *�
��� '�	
 �� ������(
� �����

���)
��, ���
A� *��� '�
� ����
������ ��� ������ ���
 ����� �
����

 '�	
� ���

�� ����
��
 �� ��� *��	�
���
��� �
���
� ��
 �'� '�	
 
�� ��
 '�	
 ���
������


�
��� ���� �
������� ��������
� ���� ��'
� �
����

 '�	
�� '���� ��� ���� �


�
���
� �� ����
����	 '�	
 *�
����
,

3



� ��� �����

!�����
� � ����
� 
������ �������
��(
� �� �'� �
����� ��� ���*��
� � ���




������� �	
���. ����
������ ������ ��� ?���, ")���
� '��)
�� ��
 
�*���
� ��

��
 �
���� B��
 �)���
� �
����C ��� ���)���
� '��)
�� '��) �� ��
 ���
� �
���� B��


���)���
� �
����C, ���� �
���� ��  ���� ������(
� ���  �� ���*������ '
 �����


���� ���� ������ ��

 ����*��� *�'
� �

� '�	
 �
����	, ��
 �����  ���
 ��

�������� ��� ����
������ 
��� ���� '�	
 �����
, /���� � '��) ��
 ?�
�� ��

��
�
 �� �� ����� ��**�� 
�
�� �� �����*����,

���� 
������ �� *�*����
� �� � ?�
� ����
� � ��
������ ���*
����

 ?����

���
�
� �� � , ��
�� �
������	� �� �
�����
� �� ��
  ����'��	 *���������  ���+

����.

�ml � �l�
�l
ml B3C

'�
�
 � � �� � ������  �� D���)���
�E ��� D�)���
�E �
�*
���

�� ��� �l �� �

*�������
��� *����
�
�, �� �����*���� �x � �v ��� ���� 	x ��� 	v ��
 ��'
�

���� 3,

#� ���� �
����� ��
 ����� ��*�� �ml �� ����	
�
��� ��� ����� � '��) ��


?�
� ��� �������(
� �� 3, ��
�
 ��
� *��
��
� ���� ��
 	���� ���)
� �� ���+

*
����

� ����� �
���� ��� �
 ������
� �� ��

����	 ��
 ?��� ���
� ��������� � 

��
 *��?�  �������.

�ml � 
ml ��ml� �

�
�ml
�l	l

� 4
�l�4

B0C

���) �
����� �)���
� ��� ���)���
� ����
������ ���
 ����� ��
�� ������*����

��� ��
�� �
����

 *������� �� ��
 ������������ � �����
, ��
� ��

 ������
���

*�
 
�
��
� �
�����
� �� � �������  �������� �
*�����
 �

� ������*���� ��� ��


'�	
 ���
�
����� �
�'

� ��
�� �'� '�	
 ��� ��
 '�	
 � ��
 ���
� 	���*,

��
 �������  ������� �� ���
�� �� ���� ��	��
��� ��� ��)
� ��
  ����'��	  ���.

� l>p � 
l � �l ��l ��� �l���n ��l� ��� �n�� B2C

0



'�
�
 � �� � � �� �� � � � ���������� � �� ������������� 
l �
���
� ���+

���*����� ��
 �
�� ��l��� �l���n ��l� ��� �n�� �� ��
 '�	
 ���
�
����� ���

�l � �x� �v �
���
� ��
 �

��	
 *
������ �����
 ��� ���
 � ���)���
� ��� �)���
�

'��)
�� �
�*
���

��, F������ �l �� � *����
�
� ���� �
����
� ��
 ���	���� ����+

��� � ��
 '�	
 ���
�
�����4, "���
 
��� �	
�� ���
�����(
� ��
 
�
�� � ����	
�

�� ��
 �'� '�	
 �� ��
 ���
� '�	
� ��
 �
�� �n ��l� �� ��
 �������  ������� ��*+

���
� ��
 ���G
����
 �� ��' ��
 ���
� '�	
 �� 
�*
��
� �� �
�*���, �
 �����


���� ��
 ���G
������ 
�������� gzn
gzl

�� 
H��� �� � *�����

 �������� �l � 	,

��
�
 �� �� ��
��	 ��� ����
�����  ��
 ��
  ����'��	 ���	
� ����������.

�pl � 
pl B1C

'�
�


�p � �zl�W +zl>}, li hpsor|hg

el li xqhpsor|hg

'��� �l� � ��l� �� �� ��
 �����
 �
� � ���
� ��� �l �� ��
�*����
�� �
�
?���

'���� ��
 �
�
����
� �� ���
 *��������+
������ �
������� ������
 ��
 ���
�

��� ��
 ��� ������
 �� �����*����, %� �� ���)'��� ��� :�����	 B3<<2C�

� ��l� �� ��  �� *
������ ����� �����
 ���
� ��� � �� � 

���� � *����
�
��

B���	���� ��� ���
�� ��� ����)
��,,,C '���� ��)
� ���� ������� ��� ���+���
�����
�

�� ��
 ��� ����
�,

���� �
���� �� �������
��(
� �� ��
 *�
�
��
 � � ����*������� ����� '����

�
�� ��
 �
������� '�	
 �� ��)��	 ���� ������� ��
 
�
��� � ��� �'� �
������ ��

��
 ���
� �
���� '�	
, F����'��	 ��'���) ;3<><=� '
 ���
�*�
� ��
 *����
�
�

	 � �l � � �� � �
����
 � ��
 �
	�

 � �
������(����� �� ��
 '�	
 �
����	

*���
��, ��
� � � 	 �� � �� '�	
 �
�
��������� ��  ���� �
�
������(
� B ����

�
������(
�C, "���
 ��
 ���*�� *���
 ���
� �� �������(
� �� ������ �
����	 ���+

���� B*�
���C '�	
� �� 
H��
��
�� �� �
����	 �
�� '�	
�, ������ ��
 �����
 ��

��
�� ?���� *����� �
������� ��� ��
�� ��� �� �� ������(
 ��
 
�*
��
� �������

� �
��
�� ���G
�� �� B0C, ��
 ����� �*����(����� *����
� ��.
4Zh eholhyh wkdw wkh lqwurgxfwlrq ri wkh zdjh gl�huhqwldo lq wkh xwlolw| ixqfwlrq fdqqrw eh

frqvlghuhg dv duelwudu| vlqfh idluqhvv ru hqy| prwlyhv wuxo| d�hfw ehkdylrxu1 Vhh Ihku dqg

Vfklpgw ^4<<<`/ zkr uhihu wr d pruh jhqhudo frqwh{w wkdq wkh oderu pdunhw1

2




��
zl

l ��l� ��

h
l � �xql � B6C

F����'��	 ���)'��� ��� :�����	 B3<<2C� '
 
�*�
�� B6C �� ��	� ��� �
?�


��
 ?��� ���
� ��������� � ��.

�l � 	 �

CQl+zl,
Czl


l ��l�
�

C^Xh
l �X

xq
l `

Czl

��hl � �xql �
BIC

'�
�
 C^Xh
l �X

xq
l `

Czl
� C^Xh

l �X
xq
l `

Czl
� C^Xh

l �X
xq
l `

Czm

Czm
Czl

, �
 ��� ��
 B2C ��� �
'���
 BIC

��

�l � �zx�
ex

4�wx
Px@3 li l@x

zv�
ev

4�wv
Pv@3 li l@v

BJC

'���  l �� ��
 ����� ���)�* �� �
���� �� �
?�
� ��

 l � ��+4.dx,+�x+�x�4,.4,�
+4�wv,

+4�wx,
+�x�4,dx�v*v�

dx
UZ �

�4
li l@x

�+4.dv,+�v+�v�4,.4,� +4�wx,

+4�wv,
+�v�4,dv�x*x�dvUZ �

�4
li l@v

#� ��
 ���

 
�*�
����� ! �� ��
 ��
K��
�� � �
������ �����
 *��	�
�����
�
!l �

4��l
4�wl

�
�

��
 ���	���� ��� ���
 " l �� 
H��� �� CW +zl,
Czl

��� #$ �� ��
 �
����

 *��� ��� '�	

zx+4�wx,
zv+4�wv,

%

"
������� '�	
� �� ��
 �'� �
������  �������� �
?�
� �� BJC ��
 ����
����	

 �������� � ��
�*����
�� �
�
?�� ��� � ��
 ����� ���)�*, �
 ��� �
���+

*��
 ���� ���)�* ���� ���

 ���*��
���, ��
 ?��� �
��� ��� � �l� �!l�	l � �� � ����

�� ��
 '
�� )��' '�	
 ���
������ 
�
��8 ��
 �
���� �
���
�
+4�wn,
+4�wl,

�	l � ���l!n�n

�
�

�� 	
�
���
� �� ��
 *�
�
��
 � ���G
������ 
���������� ��� '
 �
?�
 ��
 ���� �
��

�� ��
 �
����

 '�	
 ����
��, ��
 ���)�* �� ����
����	 �� ��
 ?��� �
��� �
+

��
����	 �� ��
 �
���� �
�� ��� 
���
� �
��
����	 B xC �� ����
����	 B vC ��

��
 �
����

 '�	
, %� 
H��������� � ���� 	��
 �
H���
� ���� 
��� ����� ����




*�����

 �������, ���� ��������� �� 	������

� � 
��� �
������� '�	
 �� ��	�
�

���� ��
�*����
�� �
�
?��, ��
 �
���� ���
� ���������� � ��
 �*����(�����

*����
� B6C ��
 �
� � �� � �l� ��� " l� � �n ��� "n��n� '���� ���
�� �����

'�
� � ��� " ��
 ��� ��� ���
�
��,

1



� �
������

#� ���� �
����� '
 ����� ��' ����	
� �� ��
 ����� ��� *����
�
�� ��
�� 
H�����+

���� �)���
� ��� ���)���
� *�
+��� '�	
�, #� ���
� �� �� ��� �� �� ���

��
�� ��

�
+'���
 BJC �� ��*�����  ��� ��  ����'�

�x � �x��x� �v��x�� !x� !v� &x� � 	 B>C

�v � �v��x��v�� �v� !v� !x� &v� � 	 B<C

'�
�
&l � ��l� 	l� �l� �l�, ����� ���
�
�������� � B>C ��� B<C ��� ��
 �**��������

� !���
�L� ���
 ����'� �� �� 
�������� ��
  ����'��	

������ � �
��� 	�� ������� 	�� ��	� ��� �
	� ���� ������ �� 
�
����� 
� 	��

��������
�
	� 'l ��� ��	� � ���� ������	
�� ���
	 ��� � ����	
�� ���� ���
	�

�
	� �� ���
����� ������� ���
	 �� 	�� ��	���
��	
�� �� ���� �l�

������

��l
�!l

� �
�
C#

l

C�l

C#n
Czn

� C#l
C�l

C#n
Czn

Czl
Czn

�
�
�
C#n
C�l

C#l
Czn

� C#n
C�l

C#l
Czl

Czl
Czn

�
�( � � 	 B37C

'�
�
 C#n
Czn
� 	� C#l

C�l
� 	� C#l

Czl
� 	� Czl

Czn
� 	� C#l

Czn
� 	� C#n

Czl
� 	� C#n

C�l
� 	

"

 ��
 %**
����  �� �
�����,

%� ������ ��
 ��	� � B37C �
*
��� �� ��
 ���
����� ����
 ��
 ��	� � ��


�
��������� ����
�*���� �� ��
 ��	� � ��
 �
�
������� � ��
 -������� ������

( � '���� ���� �
 *�����

 �� 	������

 ��
 ��������� � ��
 ����
�, F����'��	

�������� �
������� ��� ������ ;3<<I=� '
 ������	���� �
�'

� � ���
�� 
�
�� B��� �

� ��
 �
������ ���

C� ��*���
� �� ��
 �
��� �� ��
  ���
� ����)
� �� ��
 ��+

�
������ ��� � �����
	�� 
�
�� B��

�
�� ����	 ��
 �
������ ���

C� �
*�
�
��
�

�� ��
 �
��� �� ��
 ����
� ����)
�,

��
 �
����

 '�	
 
�
�� �� ��
 �
������ ���

 ��������
� �� ��
 � �
����

'��)
�� �� ��*���
� �� ��
 �
���� �
�� �� ��
 ?��� ����)
� �� ��
 ���
�����, #�

��
 ���
��
 � ���� 
�
�� ��� � ��
 �����
	�� 
�
��� 	�

� �� ��
 ?��� �
�� ��

��
 �
���� ����)
�� ��
 ��	� � ��
 �
��
���

 �� *�����

� '���� ��		
��� ���� ��

6



����
��
 �� ��� *��	�
���
��� ������ �
���
 ��
 *�
��� '�	
 �� �
���� �, ���� ��

��
 '
�� )��'� '�	
 ���
������ 
�
��, ��
 *�
�
��
 � � �
����

 '�	
 ����
��

������
� '��� � �
����� �
	�

 � �
������(����� �� ��
 '�	
 �
�
���������

*���
�� ���� �� ���� ��
 �
����

 '�	
 
�
��, &� ��
 ��
 ����� ��
 ����� �� ��


� �
����� �'��
 � ��
  ��� ���� � �
����
 �� ��
 �'� '�	
 �����
� �� ��	�
� ���

*��	�
���
��� �� ��� �
���� '��� �
���
 ��� �
����

 '�	
� �
���� �� ����
����	 '�	


*�
����
, &� ��
 ���
� ����� ��
 ����� �� �
���� � �
���(
� ���� ��
 ����� ��

�
���� � ����� �
��� ��
 B
�*
��
�C �
������� �� ��� �
����

 '�	
 �� ���	�����	

 �� � ��	�
� '�	
 B�� �� 	���	  �� ��'
� '�	
 ���
������C, #� ���
� �� *�


��

��
 �
�
��������� � ��� �'� �
����

 '�	
� ��
 ����� �� ��
 � �
���� '��� ����

�
��� �� ����
����	 ��� �'� '�	
 *�
����
, ��
�
 
�
��� ��
 ��*��?
� �� ��


�����
	�� ���*�
�
������� �
�'

� ��
 �'� '�	
� ��� 	
�
���
 �� ����
��
 ��

'�	
 *�
����
, ��
�
 ��
� ��
 '�	
 ���
������ ��� ��
 �
����

 '�	
 
�
�� ��



�**����
 ��A�
��
� �� ��
 '�	
 �
�
���������, ��
 �

���� 
�
�� �� ����	����

��� �
*
��� �� ��
 *����
�
�� � ��
 ���
�,

������ � �
��� 	�� ������� 	�� ��	� ��� �
	� ���� ������ 	�� ���
	 �� ��


�
����� 
� 	�� ��������
�
	� !n �� 	�� � ��
	�� ���� 
� ���
������

������

��l
�!n

� �
�
C#l
C�n

C#n
Czn

� C#l
C�n

C#n
Czl

Czl
Czn

�
�
�
C#n
C�n

C#l
Czn

� C#n
C�n

C#l
Czl

Czl
Czn

�
�( � � 	 B33C

'�
�
 C#n
Czn
� 	� C#l

C�n
� 	� C#n

Czl
� 	� Czl

Czn
� 	� C#n

C�n
� 	� C#l

Czn
� 	� C#l

Czl
� 	%

"

 ��
 %**
����  �� �
�����,

#� ��
 ���
��
 � � �
����

 '�	
 ����
��� �� ����
��
 �� ��� *��	�
���
��� ��

��
 � �
���� !n ��� �� ��*��� �� ��
 � �
���� '�	
, ��
� '�	
� ��
 �����
	��

���*�
�
��� ��� ���G
������ 
��������� ��
 ��������
�� ��
 *�
�
��
 � � �
����



'�	
 
�
�� ��*��
� ���� ��
 '�	
 ���
������ 
�
�� �� ��
 � �
���� '�	
 �*����

�

� �� ��
 � �
������� '�	
� '��� ���
����� �

���� 
�
���,

��
 
�
�� � ����	��	 ��� *��	�
���
��� B
,	, � �
�
��� *������ 
�������� � 

!l �� !nC �� ��
 �
�
��������� � ��
 �'� �
������� '�	
� '��)� �� ��
 ���


I



���
����� ��� �� �����
���� �� ��(
, F������� ������
� � 	
�
��� ���
 �� ��
 �
	�



� ��� *��	�
���
��� B
,	, !l@x ��� !n@v ����
��
 �� ��
 ���
 ������C, ��


��	� � ���� 
�
�� �� ��
�� ����
 ��
 ���� ������	
�� ���
	 ���		
�� 	�� ����	
��

���� ���
	, ��
 ��(
 � ��
 
�
��� ��'


�� �� �����
���� ��� �
*
��� �� ��



���
� � ��
 ���
�����	 *����
�
��, #� *���������� ��
 �
����

 *�
��� '�	
�
zx
zv

�
����
��
� � ��
 ���
�� 
�
�� B��� � � ��
 �
������ ���

C �� ��'
� ����

�����
	�� 
�
�� B��

�
�� ����	 ��
 �
������ ���

C5,

�� �������(
� ��� ���*�
 ���
� ��		
��� ����� �� ������(
� ����� ���)
��

'�
�
 ������ ���
 ����� ��
 '�	
 ���
�
����� ��� ��)
 ���G
����
� ����� ��



�
��� � ����	
� �� ��
�� �'� '�	
� �� ��
 ���
� '�	
�� ����	
� �� ��� *��+

	�
���
��� ��

 ����	���� 
�
��� �� '�	
 *�
����
, ��
�
 ��
 �'� ��*������

�
�������� �� '��). �C � ����� '�	
 ���
������ 
�
��8 �C � �
����

 '�	
 
 +

 
��, �� ��
�
 '
 ������ ���� ��� ��
 ����� ��**�� 
�
��� ���� '�� ��� ������
�

�� ��
 ���
�  �� ��
 ��)
 � ���*������, ����
 ��
  ���
� 
�
�� �
���
� '�	


*�
����
 �� ��
 *�
�
��
 � �� ����
��
 �� ��� *��	�
���
���� ��
 ���
� �'� 
�
���

����
��
 ��,

&�� �
����� ��
 ������ �� ���
�
�� ���
� �*
��?�������, # '
 ���
 ��� ���G
�+

����� 
��������� ��� ������
� ����
�� �  ���
'��) '�
�
 
�*���
�� �
�
����



�*����
�� �� 
���
� �
���� ��� ��
 �'� ������ ��
 ���*�
�
�� �������

� ��

����
��
 �� ��� *��	�
���
��� ����
� B�
���
�C ��
 ���)���
� '�	
 �x � ��� ����

� �x � � � �v ��x � � � �v� % F����
����
� ��
 ����	���� 
�
�� �� '�	
 �
+

�
��������� ����� ���� �
 ������
� �� � ���*�
 �
������+@��� 	��
 ���
� ��


�����*���� ���� �)���
� ��� ���)���
� '�	
� �
�� 
H��� ���	���� ��� �

��	


��� ���
� B
,	 '�
� ��� ����)
�� ��
 H���
 ���	
C,

5Vlqfh e| dvvxpswlrq �� 	 �rc wkh xqvnloohg zdjh uhdfwlrq fxuyh lv  dwwhu wkd wkh vnloohg

zdjh fxuyh1

J



������
���

;3= ����
���� �,� ������� :,�, ��� "��
���� �,� B0770C� ����� ���
� ��� ��	


�
�
��������� �� #����� ���
�� ���

����� � ����
�,

;0= ��'���)� ", B3<><C. D�����+&��	�*��� ���	�����	�E �
����

 ��������

3302+3310

;2= F
��� �, ��� "������� 4, B3<<<C. D% ��
��� � F����
��� !��*
������ ���

!��*
�������E ����	���� ������� �� �
����

�� 331� �,2� **,>3J+>I>

;1= /�������� �, ��� 4���� %,", B3<<6C. D���	�
���

 ��������� ��	
 "
����	

��� ��
�*����
�� + ��
��� ��� "'
���� �
��
��
�E @������� #�������
 � 

�������� �
�
�����  �� !����� ������	
�� !����	� �,36� %�	���

;6= ���)'���� �, ��� :�����	� %, B3<<2C. D��	
 "
����	 ��� ��
 ��� "���
�,

��
��� ��� �
��
��
  �� ��
 ����
� 4��	����E �� �� "���

 �
����

�� 60�

**,3+0<

;I= ���)'���� �,� "�M)� �,� ��� �����
�� �, B0777C. D���	�
���

 �������� ���

��	
 "
����	. "��
 �
��
��
  �� �
����)�E #
���� �� �� �
����

�� 370�

�,1� **,J7J+J02

;J= :��������� -, ��� "������ @, B3<>JC. D��� ���� #�A����� �� � ������(
�

������ :��)
��E �������� �
����

 !��
��� 23� �,>� �
�
��
�� **,36>3+<I

;>= �������� -,� �
�������� ",� ��� ������� -, B3<<IC. D��	
 ���	��� �� #�������
�

'��� :��)
� ��'
��E ������� �� �
����

� $ %��������	 #	��	���� 6� �,1�

**,626+6I1

� ����
���

������ � 

��
 
�*�����  ��� � ��
 ����� ���
�
����� gzl
g�l

��� �
 �
���*��
� �� � �
����



'�	
 B��C ��� '�	
 ���
������ B�:C 
�
��, ��
�
 
�
��� ��
.

>



�n)l
�l
�l

�
� � �n � �n#$ � �n

�n ��� �n�
��
!l �� � �l�� �l!n)n

�� �n
��� �l�

�
B��C

��� � �l�

�
� � �l � �l#$�4��� �l�5�� �l

�l ��� �l�
� �

��� �n��l �l

��� � �l�
5
�l

�
�
�
�n
�n

�� �l
�� �n �� ��!n � �� � �n��� ��n!l)l � ��� �l� *��� �n���

�

�� � �l�

�
�n
�n
#$�

�n
�5n ��� �n�

�
B�:C�

� � �l � �l#$�4 � �l
�l ��� �l�

��
!n �� � �n�� �n!l)l

�� �l
��� �n�

�

�
�n

�� �l
)l

�� �n ��!l �� � �l��� ��l!n)n��� �n� * ��� �l���	
�l#$

�l
�

�l
�5l ��� �l�


�
��� �n��l �l

��� �l��l

�
�
� � �n � �n#$ � �n

�n ��� �n�
�

��
��
� �� ��� ��
 �
����

 '�	
 
�
�� �������
� ��
 '�	
 ���
������

�������� �
*
��� �� ��
 
���
� � ��
 ���
�����	 *����
�
��� �� ��
 �
����



'�	
 #$ ��� �� ��
 �'� �
������� '�	
�,

������ � 

��
 
�*�����  ��� � ��
 ����� ���
�
����� gzl
g�l

��� �
 �
���*��
� �� � �
����



'�	
 B��C ��� '�	
 ���
������ B�:C 
�
��, ��
�
 
�
��� ��
.

<



�� � �n�
�l#$

�4

�n

�
� � �n � �n#$� �n

�n ��� �n�
�

B��C�
!l �� � �l�� �l!n)n

�� �n
��� �l�

�
� �l

�� �n
�� �l )l�

� � �l��l#$�4��� �l�5 � �l
�l ��� �l�

� �
��� �n��l �l

��� � �l�
5�l

�
�
�
�n
�n

�� �l
�� �n � ��!n��� � �n�����n!l)l���� �l� *��� �n���

�

�l)n

�
�n�l
�n

�
�n ��� �n�

�5n ��� �n� ��� �l�
� �

� � �l � �l#$�4� �l
�l ��� �l�

�
�
!n �� � �n�� �n!l)l

�� �l
��� �n�

�
� �� � �n� �

�
� � �n��n#$� �n

�n ��� �n�
�

��!l �� � �l��� ��l!n)n��� �n� *�� �l�� B�:C	
�l#$

�l
�

�l
�5l ��� �l�



�
�
��� �n��l �l

��� �l��l

�

37




