
Plasmans, Joseph; Lukatch, Ruslan

Working Paper

Measuring Knowledge Spillovers Using Belgian EPO and
USPTO Patent Data

CESifo Working Paper, No. 430

Provided in Cooperation with:
Ifo Institute – Leibniz Institute for Economic Research at the University of Munich

Suggested Citation: Plasmans, Joseph; Lukatch, Ruslan (2001) : Measuring Knowledge Spillovers
Using Belgian EPO and USPTO Patent Data, CESifo Working Paper, No. 430, Center for Economic
Studies and ifo Institute (CESifo), Munich

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/75866

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/75866
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


A joint Initiative of Ludwig-Maximilians-Universität and Ifo Institute  for Economic Research

Working Papers

March 2001

CESifo

Center for Economic Studies & Ifo Institute for Economic Research
Poschingerstr. 5, 81679 Munich, Germany

Tel.: +49 (89) 9224-1410
Fax: +49 (89) 9224-1409
e-mail: office@CESifo.de

Í
An electronic version of the paper may be downloaded
• from the SSRN website: www.SSRN.com
• from the CESifo website: www.CESifo.de

* The authors thank Bart Verspagen of ECIS for assistance in data acquisition, Eddy
Laveren and Wim Meuseen of UFSIA-RUCA faculty, University of Antwerp for useful
suggestions.

MEASURING KNOWLEDGE
SPILLOVERS USING BELGIAN EPO

AND USPTO PATENT DATA*

Joseph Plasmans
Ruslan Lukatch

CESifo Working Paper No. 430



CESifo Working Paper No. 430
March 2001

MEASURING KNOWLEDGE SPILLOVERS USING
BELGIAN EPO AND USPTO PATENT DATA

Abstract

This paper investigates two major issues of the patenting behavior of
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#���������*��������+������+��������*�+����������������
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G��� ���#���� ����+�� ��� �����#������ ����� ��� B������� +�������� �����-(� � ����� 0���� ��� �����
�������������������������������������0��������������*�����+������������+���������������+���������
������������+�����(��)����/�#���*��������������&��������;7AA><�����1���������;7AAA<�+����+����
�����������������������������+���������������������������������#������������9��+���#����+�������,

                                                           
1 According to the definition given by Jaffe and Trajtenberg (1998), a ‘citation frequency’ is a likelihood 
measure for the probability that any particular patent h granted in year t will cite some particular patent k 
granted in year tτ ≤ . 
2 The spillover parameter β satisfying 10 << β  is a discount parameter, which implies that some benefits of 

each agjent’s R&D flow without payment to other agents.  The value 0=β  indicates the absence of spillovers 

and 1=β  indicates that knowledge freely flows between agents. 
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���2+���#�+�
+������������
���� ������� 
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''-�������#�����(������*��������/���������#����
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�
+�
 �
,��"-�#�
�#���.
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• ��������+������������B+����������#�����-���������+����������+������������6�
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������ ���#������ ��� ���� ����G*� ���� ������ ��#���� ��� +��������� B���������-� �/������� 4����� ���
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• �������+���������������������+�������������++���������������������*����������������#�����#�
���������������;�4�����7���������+����������+�����������������������������#�����#*������4�����%�
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• ��B+��+�����+����������-�����+��������������+�������������++���������������������*�����������
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������6�
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5����������+��+�����+�����+����������#������2�3�� ��+�����+��������;�������������
�����������������+��3� ,+����������������������++�������3�3 ,+�������*�����1����������������;7AA=<<�
�����������������+����������������������+���������++�����(��)����/�#���*��������������������������
������#�� ��������*����+��+���������������+�����������+��+�����+�����+�������*����������� ��������
���� ���� #������� ��� ���� B+�������� �++�����+�-� ��� ����� �����+����� ��������(� � ���� +��+�����+��
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+����*�����������������+���������+�������������������+���������0��������#���������������������+��������
������� ��� ����� ����� ����� 3�3 � +����(� � ��������*� ������ ��� +��+�����+�� ���+�������� ������ ��� ����
�/�������� ��� ���� #������� ��#���� ���� ��� ���� ��+�*� ����� ���� 3� ,+����� #��� ����� ����� ��������
���������������������������������(�
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+�������������+��������2�G�����*�����������#����+�������������+�������������+������������G�����(��
2�������������+������������������+�������������*����+����������������++�����(������*�������+��������
������������������� ��+�������� ����++��� ���������������� ���#������������*� ��� ��� �4���� ���7(� � 3�� �����
����������� ��� ����+�� �������� ������ ���,������9� B���� +�������� ���� �++������ ��� ���� +������ ������*�
���+��+�#������#�+�����L-(��

�

��� � �� � � � �
I

�

�
�� � � � � ��

�

� �

��

� � � � *� �����
��

�
�

� � �
�

�
� 	�

�

�� *� �	�	

	� 
� *� ������ �� ��� ����

��#�������������������(�3������+��������9�

� � ��
� � � � � �

� ��
�� 
��	���� 
��	�
������ �������
���� � � � �� � � � � (�

�����������������������K�����������+���������������������+���������++������������������+������������
+�����;���������<(�

���	���	�������������������������������������������#������������������������������������
�������(� �
#���� ���� �/�������������������� �������#������������� ��������������������� ��������
�������(��3�����0������������������#�����+�����+������������������#��������������+�������������������
������ ��� ����#�������� ����+�� ��� ���� ������������ ��������(� � )��� ���� �������#����*� ����#��������
����+�� ���� ��� ������������ ��������� ��� +��+������� ��� ���� �����+�� ��� ���� +������������� �4�������
+�����+����� ���� ���� ������ ��� ���� ��������� ���#��� �������� ���+����� +��+������� ��� ����#����� ���
����������9���
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*� �	�	

	� 
� *� �	�	
	� �� *������� �� �

�
� � � ��������������������#�����������

��� ���� ����+������ ����� ��� ����#����8(�  ������������� ������� ���� ���������� ��� ���� ������� �������
;������
(  
0
1  <������������������������������+�����+�����(�

����	������� 
��
	���!�����
��"������#��$�� ������������� ������� ��#������ ���������
����+��������������� ���������+���������������������������������������������	
�����##����������
������������ ��� ���� +�������(� ������ ��+������ ����+����� �������� ��������G�����2�G�#�����(� � 3��
�������������+��+��������������B+��#�+��-�����������#������0�������+��������������������������������
�� ���������� ���#*� ������� ����� ���� ���*� �(�(� ����� ��������� ���#���� ��������� ������� ������ ��� ������
���#�-������������0��������(���

���� +�����+����� ���� �����
������� ��������� ������� ��� ���� ������� ��0�������� ��� +�������� ���
�++��� ���������#�������������+����(������ ���4���������������*���+���������������+������������������
+��#�+�����������(�� ��#�+������������������������+���������#���+���������+�����������+�������+���
��4���+��� ���� ������ ���������*� ����� ����� 0��������� ����� ���� ��� ���� ������� ���� �+���� ��� ����
��������(�

 ��+������� ���� ��#����������+���������� ���� +������ ���� +������������*� ����� ��������G�
��#���� ���� �����+��� ��������+����� �������+���� ������*� ���+�� ����+����� ���� ��������� �������������
������������ ��#�� �������� ������������������� ����+�������(� �G����������������*� ����2�G���#����
B������-��������+���������������������������*���������+�����+�������������������+���(���

��� ��##���.�� ���� �������*� ��� #��� ������ ����� ��� ����  ��#������ ;�/+������� ����#�+�<�
�������������B+�������,����+��-�0������������������������������������,���#*����������,��������(������
4�������� ������ ���� ��#�� ��������+�� ��� ���� ������������ ��� +�������� ��� ����� ��������� ��4������
�������������4����(�

!�����
�� "������ #���$�
 
���� ����#������ �������� ���� ���� ����#�+�� ��������� �/�������
��#������������������������ ��#��������������(������#�+���������������������������0���������������
�����,���#�+�����������������������������������0�����������������������������#����������(�����*����
�/��+��0����������/+������������#���������������#�����������������#�*��������������#�����������
��#����������(��

5������������������+�����������������������+�����������#�����������������#�����������������
�������+�������(�������������������+��������������+�����+��������������
�������������������������+����
�������2�G-����#�����������������+���������������G-�*����+��#�����������������������������������
 ��#��������������(�

������!��
�
���"�������%$���3����������������������������+���*������������#�����������
������#��+��������������������(����������������������������+�������-���++�����+�����������������
����������������������������#�����#�����+�#�����#�������#����������(������*�����0���������
�������������������������+�������������������0�������#���C@�+���������������+����#��������
#���������������(�

���������������+���������������������������������������������#��������������������������
���� ��0�������� ��� ���� +�������� ;����� ������������� ������ ������ �������+��+�� ��� ���� +�����+����� ���
2�G� ����<(� � '���� ��#����� ����� �����/�#������ 7� ���+���� ��+������ ��� ������������ ���� ��+��
�������������������������#�����(�

������������"������%$�������������#�/�����������+�#�������#�������#�����+��+�������
���� ����#����� +�����+����� ���� �� ����	
��� ��������(� � ���� +�����+����*� ����#����� ��� ���� 2�G-��
��#���*����������*���������*������������+���(��G����������������*�����+�����+����*������+����������

#���+�������*�������0*���������*����������������+����������(����������������������+�#������������
���� ��������� +��+������� ������ ����� ������������(� �!������*� ������ ��� ������� ������+�� ����� ��� ����

                                                           

3 If the logit model is chosen, then 
ˆ '

1
( ) :

1 ix
t

eβ
φ =

+
, 1, 2,..,i n= , and the slope is 

''

' 2

( )

(1 )

i

i

x
ji

x
ij

eF x

x e

β

β

ββ −

−

∂
=

∂ +
, 

1, 2,.,j k= . 
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3�����#�������������������������������������+�����������#�+�������������+����������+�������������
����������������#�����������+����(�

���� ������ B�����+�-� ���� ���� 3�����#����� ��������� ������� ����� ��� ��� ��0���� ��� ������ �����,
���������0��������� ����������*� �������� ����������#����� ��������� �������� ���� ��+����� �����,���#�
+�������(��������������������������������������0�������B�����+����-�����*����+����������������������
������+��������������+����������������������������������������#����������������������������������
���������������+�������(�

&�������
�	�����"������%�$���������#����������������������4������#������������#�0���
��������+��������/���+�������+���������+���#���+������*��������������������������+������#��������������
+�����������������+������������(�����������������������������������������������#����������+����������
���� �������� ����������� ����+��� ���� ������������ ��� ���� +�������(� ����������� ���#�� ��� �����+�����
�������#���++������������������G(�

���������� ���� �/�����+�� �����,���#� ����������*� ��� ����� ������� �������� ���� ����� ��� ����
����G������ �������0��� ������+�� +�#���� ���#� ����2�G(� �����#����� ������� ��� ��+��+�������
������ ���� ��0�������� ��� �����,� ��� �����,��������� +�������(� � 3�� ���� ����G� ��#���� ��� ���� ����
�������� ���� ���� �����,��������� 0��������� �/+������ ���� ���� ��������� +��+������� ��� ���� 2�G�
��#���(�3�������0��������++����������������������������������������������������,�����+�������*�����
+�����+�����+��+��������������������#�����������������(�

������������
�&��	
����
�	����"������%��$�����������������������������+��������������
������� ���� �#������+�� ���+���������+�����������������#��(� �����#��������������������������+��
��������� +��+������� ������ ���� 0��������� ������ ��� ���� ���#� �����(� ���� ����G� ����� ���������
����+����� ���� ����#���� ���������� ���������0��������������� ������� ������/������(� �G�� ����������
���������2�G�������������;����������0����������+����+�����+�����������<��������������������������
�����,���#�+��������(�� ��+����������������,���������0�������������������*�������������������������
������+����+��+�#�������#��������#����(� ����� �#������ �������������������� ��0���������������
�/�������0�������������#�������(�

@�������������#��������������+�����+���������������
��������������*����+������������+�������
������������������+�����#���������G������������������/���#����������������+����������+��+�(�����
2�G�����������++�����������������������������������������+������������������������+�����������
���� ��#�� ��������+�� �������� �������*� ����� ����+������ ���� ������� ����� ��� ������ 0���������
�����.�����(�

�
/�$�
�
- "��.
�" �!���
�!�&2� �

 

������
���
�

���� ��+���� ����� ��� ����� ������+�� ��� �������� ��� ���� ��������� ��� ���� ���#�-� ����� ���� ����
���������������+�������������������(��5������+�����������#��������������#�-�+��������������������;����
������ �������� ���� ��#���� ��� +��������� ��� ���� �������*� +���������� ���� +��������*� ���� ���� ������
��#��������������*����������+��������#����������������<�������#�����+����������������+�9��������#�-�
���������+���������������������������������������������+���������������������#����#���=(���

5���#���������������#���������������������+����������D�������.���������������#�����
;D��<� ��� ��� ������� �� �������+���� ����#����� ���� ���� ������������� �������� ���� ���#-�� �������
��������� ���� ���� ����������� ��� +���(� �5�� ���� ���� ���#-�� �#����#���� ������� ��� ��� ������#������
���������;�����#����#����������������+���������������������������*������������+�������������������
��������������������<(��
��������������0�����������D�������#�����+�����������������������������
������#9�

                                                           
4 We have obtained weighted consolidated turnover figures for each firm as the sum of the firms’ own turnover 
and the turnovers of their subsidiaries weighted by the total participation share.  A similar procedure was 
applied to the average annual employment as well.  These variables serve as proxy measures for the firms’ 
relative size characteristic. 
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������ ���� �������� +�������+�� #����/*� ������ ��� ��� ����#��� ����� ����

������+������ ����� ������� ������+�� ���� ������ ����� ������� ����� ������ ����� �� ������ ���(� � 3�� ��

+��������������#����� ��� � �����������������+�������+��#����/�������������*��������9�
�

� �
�

� � � � �
�



� � �

��

� �� (�

����������������#�����+����������������9�
� � ��� � �� � � � � �� � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � ��� *�

������L��������/�������������������#����/�;�����+����������������������
����<*�M�������������#������
���������;�����������������<*�������������������������������;�����
��<(�����������#�����������+������
����$�	������#�������� � (��

���	���	��������������������#�����D���+�����+����������������������������
1   (��
��
��� +��� ���*� ����� #����� ������ ����� ������ ��� �� �������+���� ������������� �������� ���� +�#����-��
�����������������+�����������������(��������������*�����+�����+�����+�#��������������������(��3�����#��
����� ����������� �#������ ������������ ����� ���� �#������ ���������� ���� �������� �#����#���� ��������
��������������������+�������������������(� ������������������+�����������������������������������+�����
����#���� ��� ��(� ;7AAA<*����+���/������� ����������+�� ����� �#������ ����������������� �#�������C@�
�������������������+��������������������#�����������������C@����������������*���������������#��
������������C@��������*��(�(��#���������������������#�������#�����+�����������������(��G����������
������ ��*� ����� �#������ ������������ ���� ����� #���� �+����� ��� +�������� ���� ����� #���� �+����� ���
0������������������(�
�

3�
 #�!#&�� �!�

 

� ������&�+���������������������������������������������������������������+�����������������
�������'������������������#������������7AAF��������+����������������#���������G���������2�G(��
��������������������������������+��+����������������#�&�������+�������������+����������������9���
���#,�����������������������������������������+������������������������������+�������+�(��5�������
+����+���� ��� �/�������� �����#������ ��������� ��� ���� ����� ���� ������ ���� �#����+���#�����(� � ����
��������+��������##���.�������������������������#����9�
7(� )����*� ������������������������+���������������������������������������������������������������

��������� ��� '������� ���#�(� � 
� �����#������ ��������� ���� ����+����� ����� ���� #�&������ ��� ����
�������������+����+����������#���������������#�����������������.����������������(�

$(� ������������#���������+��*�2�G���������G*��������������+��+����������������.������������#�
������������+���������#-���������+����������������(����������*����������������+��������#������
���#�� ����� �� �#������ ������� ��������� ���� �� �#������ �������� �#����#���� ������� ��� �����
��������������+�������������������*���������������������������H+�#��������(�

8(� �����++�����+�������������+������������'��������������������/�#�&��������������������������(��

• ����#�����������������#������/�����������*�������������������/��������#�������������9�����
 ��#������ ;�/+��������#�+�<� ��������*�����#�+�*����� ���������������+��� ��������(� � 3��
������ ����������� �����,���#� 0��������� ����������� ���� #���� ��0���� ��� �++��*� ���� �����,
����������������+�������������#������0��������������,�������������(�����*����+�������������
 ��#�����*�����#�+�*����� ���������������+������ ���������������� ����������� �������������
�����,���#�0����������/+���������������#�������������#�������������+����(�

��������������� ����������*� 3�����#��������� �#������� ;��������+��#�+�����<*� ����� �����
���� +�������� ��� ���� ����������� ����� ������� ��0�������� ��� �����,��������� 0���������
����������*�������������+�����������+��;�(�(������������#����������2�G���������G<����
���������������0������#,��,���#�0����������/+�����(�
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• ���������� ���� ��#�� ����+�� ��� ������� +�������� ��� ���������� ����������*� ���� ��#������ ����
����#�+������������������������������+�����������+���������������������������0���������
�����+������� ��� ���� ��������(� �������� ��� ���� 3�����#����� ����  �#������� ����������� ����
��0�������+�����������������*������.��������������������������0��������(�����������������+���
���� G����� ��+������� ����������� �������� ������+�� ���� #���� ���������� ������ ��� ��+����
0������������+�#��������������������(�

=(� ��������#�����������������������������+�������*�+��+��������������������+��������������+����*�+���
�������������+�������������+�����#��������������0���������������������������#���������+�������
��������*� ���� +������ �������� ���� �������� +�#��������������������#�����(� �G�+�� ���� ���+����
��������������������������������#�����;��+�������0����������������,���������,���#����������������
���� ��0�������� ��� �����,��������� 0��������� �/+�����<*� ��� ��+����� ��� �������������� ��� ����
���������� ��� 0��������� ����������(� � )��� �/�#���*� ������� +��� ������ ����� ��� ���� �������������
��#�����#�*����� ��#���������������������������������������0���������������������#�������#�*�
����� ���� 3�����#����� ��������(� � ����*� ��������*� ���� 3�����#����� ��������� +����� ���� ��#��
#��������������#�������C@�+����������(�

5������������������������������+�����������������������+�������������+������������������,+�������,
����+���0�������������������(� ������������#�������#������ �������� ��+�������������� ���� ��#��
��+��������/���������������������������#����������������+��������������/��#������������������(�
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