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Rentenparadoxon und politische Theorie

der Sozialversicherung*

Das sogen. Rentenparadoxon besagt "... that social insurance
can increase the welfare of each person if the sum of the
rates of growth of populatlon and real wages exceeds the rate
of interest (AARON, 1960, S. 372), d.h. bei i.S. von PHELPS/
KOOPMANS ineffizient hoher Akkumulationsrate. Bekanntlich
sprechen nun aber weder_theoretische Erwdgungen (s. CASS/YAARI,
1967) noch die empirische Evidenz flir eine Realit#t ineffi-
zienter Situationen. Insofern dlirfte eher naheliegen, die tat-
sdchliche Existenz einer Sozialversicherung als paradox zu

1)

Verteilungsgesichtspunkte abgestellt wird. Die folgenden Uber-

bezeichnen - wenn nicht von vornherein ausdriicklich auf

legungen, die zu einem Vorschlag einer politischen Theorie

der Sozialversicherung flihren, zeigen, daR es sich hierbei nur

um vermeintliche Widerspriliche handelt.

IT.

1. Zundchst soll die einleitend erwihnte Aussage flir ein System

voll dynamisierter Renten auf Basis des Umlageverfahrens be-

stdtigt und um eine Analyse der Situation im ineffizienten Be-
reich erginzt werden.

1) Paradox wird gelegentlich auch der empirische Befund genannt,
wonach "... persons covered by private pensions do not save
less directly and may save more than those persons who are
not covered by pensions" (FELDSTEIN, 1976, S. 81).

* Hilfreiche Kommentare zu einer friheren Fassung verdanke ich
den Teilnehmern der Disentis-Gesprédche 1977.



Betrachtet wird ein Wirtschaftssubjekt (Haushalt) des
(Geburts-) Jahrgangs v, das beil einer mit Sicherheit erwarteten
Lebenszeit von T Jahren T'¢T Jahre erwerbstitig ist. Angenommen
wird, daR der Kapitalmarkt vollkommen ist und der Zinssatz sich
im Zeitablauf nicht &ndert; ferner steige der Reallohnsatz

W (£,v) mit konstanter Zuwachsrate %20. Mit &, 0¢s<4 als Bei-
tragssatz der Sozialversicherung (bezogen auf das laufende
Lohneinkommenj und p . 9%9<£pP<1 als Rentensatz (bezogen auf das
hypothetische Lohneinkommen bei weiterer Erwerbstitigkeit

= volle Dynamisierung) betragen die non-property-Einnahmen des
A

Haushalts

- fiir vetsvetT . WEVW.[4a- s @))
- fir VJ-T'-{.tév-\—'i‘ v W, v P(-t) .

Als Lebenseinkommen A(t,y») eines in v geborenen Wirtschaftssub-
jekts im Zeitpunkt t bezeichnet man i{iblicherweise die Summe aus
dem Wert des vorhandenen Sachvermdgens A(t,v) plus dem Kapital-
wert der non-property-Einnahmen fiir e[t ,v+T] . Bei konstanten

s und p fiir © e [¢t,vsT) erhdlt man, wenn unterstellt wird, daB
\:\,(tﬂ') /W('L'.v) t B : Coust.2 O, :
a

'
vaT

[ A E,v) « W (&, V) { (A-38) Iexp (- G-pe-b] de
t

.V&T

+ P J ’o.xr (- (Y—F)(t-t)) 0(1.’}

V4

A (t‘v) = < .ﬁ-dr vet s Y-&T,

veT

ALY W) -p | exp [- G- (e-)lde
t

\ #a( voT'S t ¢ veT



Unter Verwendung der Abkﬁrzung

Vbe

chp C-ee-v)] & = [a- exp (-ee)]/e iz \P(e,e)

v

1338t sich dafiir schreiben

, -

A v * \% - . ) ' -V
o) o W] (ams) p L T 2o0)]

(1) A = ¢ +p Ly lrp, ™ @)]- pLv-p T -]}

L AGY) « W) pep [rpy T- 6]

fiir vets voeT baw., veTlet e veT,

Ein am Konsum orientierter Haushalt wird im Zeitpunkt t eine
Verdnderung der Konditionen der Sozialversicherung - auégedfﬁckt
in einer Ver#nderung von s und/oder p - dann als vorteilhaft
empfinden, wenn damit eine Erh&hung seines Lebenseinkommens

1)

ohne Existenz einer Sozialversicherung ab t (s,p»o vs. S:ps0),

A (+,v) verbunden ist™’. Vergleicht man die Situation mit und

so erlangen mit Sicherheit jene Haushalte, die die Altersgrenze
bereits erreicht haben, durch Einflihrung einer Sozialversiche-
rung nur Vorteile. Flr Erwerbstitige gilt, dak eine Sozialver-
sicherung glinstig ist, sofern die als "Sozialvermdgen" zu be-
zeichnende Differenz zwischen kapitalisierten Rentenbezligen

und Beitragszahlungen positiv ist, d.h. wenn
W (&, v) . {.- (s+P). P [?-(&_'T'— (t-v)) L I [v.F T - (t-v)]} >0

1) Wenn der laufende Nutzen monoton mit dem Konsum steigt,
steigt der maximal erreichbare Welfare monoton mit A (%&.v).
Vorauszusetzen ist, daB® der Planungshorizont den Zeitpunkt
(v+T) nicht Uberschreitet.



bzw. wenn

(2) 'ff_'r-‘& 'T"- (t—v)]/'f["-ﬁ,T‘— (¢-v)] < F/(s+f=)  vate v+’

Bei gegebener Relation P/(s~p§, gegebenen T/ und T, ist diese
Bedingung verstindlicherweise um so eher erfiillt, je gréBer t,
d.h. je niher der Erwerbstdtige seiner Pensionierung steht, und
je geringer die Differenz zwischen Zinssatz und Wachstumsrate

ausfidllt (ceteris paribus).

2. Das Verhiltnis F/(s~pynmﬁ)nun genau der ErWerbsquote entspre-
chen, wenn ein reines Umlageverfahren (ohne jegliche Kapital-
ansammlung) praktiziert wird und keine Transaktionskosten ent-
stehen. Dies ist wie folgt einzusehen. Sei N, (+) die Erwerbs-
bevdlkerung, N (¢) die Gesamtbevdlkerung, daher N, (4) [N(2):e &)
die Erwerbsquote. Bei altersunabhingigem Lohnsatz W(t,v)= \J(t)
betrigt die aggfegierte Lohnsumme W *) s W).Nad) ; die Summe
aller zu zahlenden Renten belduft sich bei vorgegebenem und
konstantem Rentensatz p auf S@&) = p. W) [N - ®] Der\aui}:
das laufende Lohneinkommen bezogene Beitragssatz s (4):« S(#)/k!@)
berechnet sich folglich zu = &) = p. [N - N ()] / Na @)

= P.[A— £(+)]) /& (*) . Damit resultiert p/ (s)e pl= e (4), W.2.D.W.
Die Erwerbsquote bestimmt daher den Anstieg des trade-off zwi-
schen Beitragssatz und Rentensatz.

Bei gleichgewichtiger Bev&lkerungsstruktur 138t sich die FErwerbs-
quote als Funktion der Bevdlkerungszuwachsrate n sowie T und T'
ausdriicken. Angenommen, die Generation v bestehe aus exp(mv)elv

Personen. Dann umfaft die Gesamtbevdlkerung

t
N (+) - J exp (mv) v - e,nfi (=-t) - \P(‘h,'r)

t-T

Personen, von denen



&
NA *) = J exp (n~v)dlv - exF (n.t) . \f(m,'r')
t-7'

erwerbstitig sind. Die Erwerbsquote ist also unter diesen Um-
stinden konstant und betrigt &= @ (»,T')/9(»T); sie nimmt mit
zunehmenden n und T' monoton zu. Da unterstellt wurde, daB T!
unabhingig von der Dimensionierung der Sozialversicherung ist,
gilt dies auch fiir die Erwerbsquote. |

sl
3. Die Bedingung dafir, daB® ein Haushalt vom Jahrgang v in ¢,

vetesveT', die Situation mit Sozialversicherung (s.p>o) der
Situation ohne Sozialversicherung (s=p=o) vorzieht, 148t sich

daher wie folgt schreiben .

(2)' \Pf-r-(A'f'- (é.-v)]/&p[v--e T= W] < p (nT') Lo (T

Flir die Gtiltigkeit von (2)' ist offenbar die HBhe von Beitrags-
bzw. Rentensatz irrelevant; das bedeutet, da® sich die absolute
Hbhe des - je nach Vorzeichen der Differenz (2)' positiven oder
negativen - "Sozialvermdgens" proportional mit dem Beitrags- bzw.

Rentensatz idndert (Elastizitit von Eins).

Die Funktion 2 (x .t-v):= ¢ [x ,T- (*‘V)J/‘ffK.T- (¢-v)1 hat qie
Eigenschaften 2»0 , 2,<0, 2 (0 ,£-v)= [T'= #-v)1/[T- (¢-v)]
i@n‘t-v)gd . Daraus - und wie zus&tzlich durch Fig. 1 ver-
deutlicht wird - geht erstens hervor, daB hinreichend flir

die GUltigkeit von (2)' die Bedingung-F<h resp.fzé#n ist.

D.h. unabhféngig von ihrem Alter wird die Sozialversicherung
unter diesen Umstinden von sidmtlichen Wirtschaftssubjekten als
vorteilhaft empfunden. Dagegen wird zweitens flr r;F>r\ zZu-

ndchst mit Sicherheit die im Betrachtungszeitpunkt geborene Gene-
ration (4-v=©) die Sozialversicherung als unvorteilhaft beurtei-
len miissen; von einem gewissen Alter ab - spidtestens natiirlich
béginnend in t-v=T' - wird allerdings auch jetzt die Sozialversi-

cherung positiv eingeschidtzt. Sei Y=F§x>h; dann 18/t sich das
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Fig. 1: Graph von (»x,t-v) flr TeT

Kritische Alter Te«T' aus der Ldsung von (%, T) - t(n,0): 0
ermitteln. Schreibt man explizit T O (x,n) , so erhdlt man die
Eigenschaften ©,»>0 , ©,<c0 , © 2 @ fir =2 n.

IIT.

1. Im allgemeinen kann man unterstellen, daB eine Sozialversiche-
rungsregelung politisch keinen Bestand haben kann, d.h. in diesem
Sinne "ungleichgewichtig" ist, wehn (mindestens) ein bestimmter
Anteil m der Bevdlkerung, o.§¢% <41, an ihrer Abdnderung inter-

1).

gewichtig, sofern sich die Wirtschaft im ineffizienten bzw.

essiert ist Folglich ist jede bestehende Regelung ungleich-
dem Bereich befindet, in dem das eingangs zitierte Rentenpara-
doxon gilt (Xe *'F"‘)' Sdmtliche Wirtschaftssubjekte ziehen

unter diesen Umstidnden aus einem Ausbau der Sozilalversicherung

(= Erhdhung des Beitragssatzes) Nutzen.

1) Da in der Regel nur ein Teil der Interessierten aktiv fiir
seine Interessen eintritt, liegttl normalerweise deutlich
oberhalb von 0.5.



Gleichgewichtige Regelungen, d.h. Regelungen, die politisch
Bestand haben, existieren im effizienten Bereich (Xsr—Fsz).
Dies 1&Rt sich wie folgt zeigen. Bei gegebenen x,m und
daher ? betrigt zundchst der Bevdlkerungsanteil, der eine Er-
h8hung des Beitragssatzes ablehnt

* +
A (M 1:‘:) s o= } exp (mv) eolv /J exp (v )olv = ¥ (n ‘?)/?(hﬂ‘)
-k--"" t-T .

mit &, ,8, >0, & (0. F) = F/T <4 . Unter Berlicksichtigung der
Eigenschaften von ©¢(.) ??hélt man 94 [dx=: A.©,>0,d.h. der
ablehnende Anteilil steigt mit zunehmender Differenz xg -

Ferner stellt man fest, dak das Vorzeichen von 94 /dn: A, +AQ,0,
unbestimmt ist} zunehmende Bevdlkerungszuwachsrate senkt zwar
das kritische Alter, erh&ht aber bei gleichbleibendem kriti-

schen Alter den Anteil der Benachteiligten.

Diese Uberlegung verdeutlicht, daB flir xzwn mindestens ein T
existiert, bei dem die bestehende Sozialversicherungsregelung
gleichgewichtig ist. Genauer: Sofern A  eine bestimmte Groke
iiberschreitet (unterschreitet), werden die Gegner der Sozial-
versicherung einen Abbau, d.h. eine Senkung des Beitragssatzes,
erzwingen (einen Ausbau, d.h. eine Erh&hung des Beitragssatzes
nicht verhindern) kdnnen. Sei ’Vl“ (o.s¢ v,"c’l ) der Anteil, bei
dessen Uberschreiten eine Senkung des Beltragssatzes, Vf00<*fs<z§>
der Anteil, bei dessen Unterschreiten eine ErhShung des Beitrags-
satzes zu erwarten ist. Dann sind folglich alle Sozialversiche-
rungsregelungen gleichgewichtilig, die beil gegebenen h',ﬂ" mit

Kombinationen von (x,n ) verbunden sind, die
(7)) yfé N R @(x,n)] ¢ ﬁa . O<ﬁ'$0£’$7"<4

erfiillen.

2. Um aus (7)' auf die entsprechende Dimensionierung der

Sozialversicherung zu schlieBen, d.h. (7)' in eine Aussage Uber



den Gleichgewichtsbereich flir den Beitrags- oder Rentensatz

zu transformieren, ist eine Hypothese {iber den von den Betei-
ligten erwarteten Zusammenhang zwischen Zinssatz, Beitragssatz
und Wachstumsraten zu formulieren. Angenommen, die Erwartungen
seien etwa identisch und durch ¥= Z(P'n,F) mit 3;3»0 N
beschreibbar, wobei der EinfluB von n und P als numerisch
gering betrachtet wird. Diese Eigenschaften lassen sich u.a.

- wie im Anhang gezeigt - mit einem life-cycle-Modell a la
CASS/YAARI (1967) als steady—state—Charakteristikal) einer

dezentral organisierten Konkurrenzwirtschaft begriinden. Zumin-

dest der angegebene Einfluf des Rentensatzes dlirfte aber auch
ohnedies plausibel sein, da eine ErhShung des Rentensatzes per
saldo zu einer Substitution eigener Ersparnis durch Sozial-
versicherungsanspfﬁche fihrt, damit die gesamtwirtschaftliche
Ersparnis vermindert und auf diesem Wege eine Erhdhung des
Zinssatzes bewirkt. .

Der Gleichgewichtsbereich filir den Rentensatz 148t sich damit

wie folgt schreiben
(1) m's A{n.0lglrmp)-gin1} s’

In einer einfachen Version liuft die oben verbal beschriebene
Dynamik z.B. auf Fn f("’l" A) fir A« ‘1' bzw. p = '#(A"l") fir
O Mm" mit $'>o > $(e)=© hinaus. Man ersieht daraus, da8

(7) einen stabilen Gleichgewichtsbereich beschreibt, sofern
9p/dp :-f 3a/dp<obzv. B8,6,94>0 . Da A, 8, eindeutig positiv
sind, ist also Stabilitidt gewdhrleistet, wenn - wie oben bereits
als plausibel bezeichnet - Zinssatz und Rentensatz positiv

korreliert sind.

Zur Diskussion der komparativ-statischen Eigenschaften von (7),

1) Als Grundlage der Erwartungsbildung kann die Verwendung eines
steady-state-Ansatzes im lbrigen auch dann sinnvoll sein,
wenn seine Verwendung als Erklidrungsmodell z.B. wegen der
Anpassungsfristen problematisch ist.




d.h. der Reaktion des Rentensatzes an der unteren oder oberen
Grenze , ist die als Gleichung geschriebene rechte oder linke

Seite von (7) total zu differenzieren. Man erhilt

a‘fa s { o('] - [A‘l LA (e, 92 ea)ld"\ + (A‘?33A191 "F} /A,.@‘ 34

Da A,e, §a> O > gilt zundchst 99/3t]>o ; d.h. bel abnehmendem
politischen Widerstand gegen eine BeitragserhShung wird sich

- wie nicht anders zu erwarten ist - der Gleichgewichtsbereich
fir den Beitragssatz in positiver Richtung verschieben. Die
Reaktion auf eine Verédnderung der Bevdlkerungszuwachsrate hat
das Vorzeichen von - [&, +A1(eu3&*€k)]. Wenn zunehmende Bev&l-
kerungszuwachsrate den Anteil der Sozialversicherungsgegner
erhdht (senkt), d.h. A, + A, ©, » 0 (¢0), dann gilt bei
numerisch kleinem Zinseinfluf (hc o) ap/_a,..,<o (>0);beide Re-~-
sultate sind nicht unplausibel. Nicht eindeutig ist zundchst
auch die Richtung der Reaktion auf eine Ver&nderung der Zu-
wachsrate des technischen Fortschritts, die formal dem Vor-
zeichen von (“’ﬁs) entspricht. Da auch hier der ZinseinflufR

im Zweifel vernachlidssigenswert gering ist (235‘0’ wird in\der
Regel abnehmende Wachstumsrate zu politischem Druck zugunsten
einer Verminderung der Rentenbelastung oder zumindest gegen
einen weiteren Ausbau der Sozialversicherung fihren; tatsdch-
liche Korrekturen sind dabeil erst beil Uberschreiten gewisser

Schwellenwerte zu erwarten.

IV.

Die an vielen Stellen erforderlichen Annahmen verdeutlichen

den spekulativen Charakter der Ergebnisse des vorgetragenen
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Ansatzes. Flr ein h8heres MaR an Realitdtsbezug wire u.a.
wiinschenswert, Ubergangsprozesse bel der Bevdlkerungsstruk-
tur zu berlicksichtigen und im Rahmen des individuellen Oko-
nomischen Kalklils auf die Annahme sicherer Erwartungen zu
verzichten. Derartige Mingel, die im lbrigen kein grund-
sdtzliches Problem darstellen, beeintrichtigen allerdings

nicht die. Tragfihigkeit der zugrundeliegenden Konzeption.

Anhang

1. Zur Abschitzung der qualitativen Eigenschaften des Zusammen-
hangs - 7(p.n,P)auf der Grundlage eines neoklassischen
1-Gut-Modells ist zun#chst das einzelwirtschaftliche Verhalten
zu analysiéren. Es liegt nahe, in diesem Zusammenhang von

einem life~cycle- Ansatz auszugehen. Vernachlissigt man das

Vererbungsmotiv und nimmt an, daR® die momentane, nur am

Konsum orientierte Nutzenfunktion VU(c) 1logarithmisch ist,



d.h. eine konstante Grenznutzenelastizitit von - U"'C/U'a 1
aufweist, so lautet das Optimierungsproblem eines Haushalts

vom Jahrgang v beil exvonentieller Diskontierungsfunktion

vaT
(A.1) max I en [Crv)]. exr [-S.(t-v] dt
C(+wv)2zo0 v
va+T -
sk Alviv) - [ €l expl-ve-a) dt s o
v

Dabei ist A (viv) durch (1) fir tsv gegeben%)Als Ergeb-
nis erhilt man '

Va2t

(A.2) C*(ewv) « [ ALY [p(8T)]. exp [G8)(4-v)] | vte veT

Es unterscheidet sich von der tiblichen Lééung nur
in der abweichenden inhaltlichen Ausfillung von A(v.v),
wobei der Standardfall fir sarso und T'e T resultiert.

Bei den frilher erwdhnten Annahmen {iber die BevOlkerungsentwick-
A N
lung ergibt sich fiir den Pro-Kopf-Konsum < () ¢ C(¢) /N ()

t
c (&) : J C.*(b.v)-ex(a (nv) otv /N (+)

t-7

+
= I /\(v,v).exf;[(Y-J-h)(i—v)]d{ /\f(‘;'T)"f("\nT)

-7

Wenn s/p = (1-3)/&, A(vv)s0ound W (t,v)s W(), d.h. der Lohnsatz
altersunabhingig ist, so folgt daraus

1) Es wird damit von fester Altersgrenze ausgegangen. Bei fle-
xibler Altersgrenze kann eine Ver&nderung des Rentensatzes zu
einer Ver#nderung der Erwerbsquote filihren. Die Richtung ist
allerdings nur schwer auszumachen - selbst wenn man filir ge-

sichert hilt, daB die Gewinner eine Herabsetzung ihrer Alters-
grenze planen werden und daher Tendenzen gzur Erh&hung der

"eigenen" Ersparnis bestehen (s. FELDSTEIN, 1976).
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(A.3) e (&) /W) - Plrpin) Flpirpom)

?(*-f».T)-y(hq-‘}o{-v,T)

4)(*-&.14) 1=
‘ Y(J,T\- \P (™ ,T)‘

Mt ¢(J‘h) 1 ¢(\1.\‘\) e A
<P'_(5 o far vpEGned)2

y(v-'p.'r) _ YT

F(P;V-’A'h): {4+
‘f’<" P e e

mit 0<F(.)eca, Flpimmn)es

F o far Y_F

"

wIn

Beziehung (A.3),d.h. die Konsumquote aus dem (Brutto-) Lohnein-
kommen ist in Abh#ngigkeit vom Zinssatz in Fig.A.1 abgebildet.

L0
DCY-FCN | pep’
JORRIOR! P,Pu

T e ()

o---
\.

$

i

' -5 —
Pof P + (mef) (2 (Aw-n -+

Fig.A.1: Konsumgquote aus dem Lohneinkommen fir ms>d p">P'



Bibligihuk ces Insuiuts

- 13- fiir Weltwirtschaft Kiel

Eine Erh&hung von p flihrt aufgrund der Eigenschafteh von ¥ ()
zu einer Drehung in (&,%~f ) im Uhrzeigersinn.

2. Die erforderliche Komplettierung zu einem Totalmodell kann
nach dem Vorbild von CASS/YAARI (1967) erfolgen. Bei linear-
homogener Produktionsfunktion Y= F(k,N,)und HARROD-neutralem
technischen Fortschritt mit der Rate F gilt offenbar

(a1 k « f(R) - (wep)- k= PC)FC) . W e
| ke /Ny exp (B
pas {(h)i T:(lz,d) ’

Im steady-state k=0 mit W, - £(wR"y - k".f'(h") resultiert

(A.5) ¢(Y*'ﬁ‘h\' F(F§Y~‘€|7‘) ] *’:.\P(f*)

it W)z 4 P '7";4'\‘\(5
Aus den oben erliuterten Eigenschaften von ¢.F  folgt, dak
in jedem Falle und unabhZngig von der Dimensionierung der
Sozialversicherung (HShe von p) der Punkt (8.h*F), d.h. die
Goldene Regel, eine Ldsung von (A.5) darstellt. Dariiber hinaus
kénnen zusitzliche Ldsungen existieren. Wenn im Gesamtbereich
wkx')>o und w"(*') das Vorzeichen nicht wechselt1>, ﬁg;nen
allerdings insgesamt nur zwei L&sungen existieren. Dieser Fall
ist in Fig.A.1 abgebildet, wobeil die zweite LOsung hier beispiel-
haft im ineffizienten Bereich v"< ms angenommen ist. Lokal sta-
bil ist jene Ldsung, fur die &.¢'(e¥) . @[bc. F¢.)1/9v%< 0,
d.h. in der die &-¥ =~Kurve die Kurve der Lohn-Konsumquote

von oben schneidet. Das ist im Beispiel von Fig.A.1 fir den

1) Dies gilt z.B. flir die COBB-DOUGLAS-Funktion #£(k):k* fir
die man die Beziehung w(r)-: [4-(r“ﬁ).¢/f] /(r-=) erhilt.
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steady-state der Goldenen Regel der Fall; liegt der zweite

steady-state dagegen rechts von der Goldenen Regel, so gilt

die Aussage flr dieses Gleichgewicht. Okonomisch relevante,

i.e. stabile steady-states kdnnen also grundsidtzlich nicht

1)

im ineffizienten Bereich liegen

Fir komparativ-statische Uberlegungen kann man sich daher
auf den Bereich rz*«&é beschridnken; ferner kann man ohne
weiteres &>p unterstellen. Wenn zusétzlich d¢w angenommen
wird (hinreichend), erhdlt man zunichst 9r*/3p>0. Offen
dagegen sind weiterhin die Vorzeichen von 3«<*/dn und ar’/aﬁ s
da gegenl#8ufige Einfliisse vorliegen. Sind beide negativ, so
gelten die im Text erWihnten Ergebnisse zu p ohne jede Ein-
schrénkung. Sofern positiv, sind sie aber numerisch klein,
so daBk flir geringfligige Veridnderungen ebenfalls die im Text

erwdhnten Ergebnisse zu vertreten sind.
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