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Kurzfristige Wachstumseffekte von Naturkatastrophen

Eine empirische Analyse der Flutkatastrophe
vom August 2002 in Sachsen

Abstract

Die Héaufigkeit von Naturkatastrophen hat in den letzten Jahrzehnten deutlich zuge-
nommen. Vor diesem Hintergrund gewinnt die Frage an Bedeutung, welche 6konomi-
schen Konsequenzen mit dem Auftreten von Naturkatastrophen verbunden sind. In der
Literatur werden sowohl Argumente fiir positive als auch negative Wachstumseffekte
diskutiert. In diesem Aufsatz wird mit Hilfe von 6konometrischen Zeitreihenmodellen
untersucht, inwieweit sich die Hochwasserkatastrophe vom August 2002 kurzfristig auf
das Wirtschaftswachstum in Sachsen ausgewirkt hat. Den Ergebnissen zufolge tiberwo-
gen die positiven Wachstumseffekte. Ohne die Flutkatastrophe wire das Wachstum des
sdchsischen Bruttoinlandsproduktes in den Jahren 2002, 2003 und 2004 vermutlich um
0,6, 1,8 beziehungsweise 0,5 Prozentpunkte niedriger ausgefallen.

JEL Code: Q51, Q54, E27.
Keywords: Naturkatastrophen, Wirtschaftswachstum, Zeitreihenmodelle.

Michael Berlemann Gerit Vogt
Helmut-Schmidt-Universitdt Hamburg ifo Institut fiir Wirtschaftsforschung
und CESifo Niederlassung Dresden
Holstenhofweg 85 Einsteinstr. 3
22043 Hamburg 01069 Dresden
Tel.: +49(0)40/6541-2860 Tel.: +49(0)351/26476-21

berlem@hsu-hh.de vogt@ifo.de



1 Einleitung

Anfang August 2002 Iosten heftige Regenfélle in den Alpen, im Erzgebirge und
Riesengebirge schwere Uberschwemmungen und verheerende Schlammlawinen in
Deutschland, Osterreich, Polen, Tschechien und Italien aus. Die Ursache der langen und
starken Niederschlage war eine seltene Wetterlage. Mitte August 2002 traten auch die Elbe
und die Mulde sowie viele kleinere Nebenflisse Uber die Ufer und setzten danach weite

Landstriche in Deutschland unter Wasser.

Besonders stark wurde der Freistaat Sachsen getroffen. Die Gesamtschaden des
Hochwassers vom August 2002 im Freistaat summierten sich nach Auskunft der
S&chsischen Staatskanzlei auf ca. 6,6 Mrd. €. Die Schaden an der kommunalen Infrastruktur
beliefen sich auf ca. 1,3 Mrd. €. Betroffen waren u. a. 602 km StrafRen und 119 Briicken. Der
Schaden an der staatlichen Infrastruktur wird auf 0,9 Mrd. € beziffert. Hier lag der
Schwerpunkt im Bereich Gewasser- und Hochwasserschutz. Betroffen waren u. a.
35 Talsperren, 185 km Deiche und 630 km Ufer an Gewdassern. Die Ubrigen Schéden

entstanden im privatwirtschaftlichen Bereich.

In Anbetracht dieser substanziellen Schaden wurden von o6ffentlicher und privater Seite
umfangreiche Mittel zur Flutfolgenbeseitigung zur Verfligung gestellt und aufgewendet. So
wurden im Freistaat Sachsen insgesamt 4,7 Mrd. € aus dem Aufbauhilfefonds ausgeschttet.
Im Rahmen des Solidaritatsfonds der EU standen weitere 0,3 Mrd. € zur Finanzierung bereit.
Hinzu kommen noch Versicherungsleistungen in Héhe von 0,6 Mrd. € und private Spenden
von 0,3 Mrd. €. Mit Hilfe dieser Mittel konnten die Schaden zumindest teilweise behoben

werden.

Weitgehend unklar ist bisher allerdings die Wirkung der Flutkatastrophe auf das deutsche
und das sachsische Bruttoinlandsprodukt geblieben. Die einzige vorliegende Schéatzung von
Brautzsch und Ludwig (2002a) kommt zu dem Ergebnis, dass die bundesdeutsche
Konjunktur durch die Flutkatastrophe im Jahr 2002 weitgehend unbeeinflusst geblieben ist,
die Bundesldnder Sachsen und Sachsen-Anhalt hingegen Produktionsausféalle von
0,9 Prozent beziehungsweise 0,3 Prozent hinnehmen mussten. Die Frage der
Wachstumskonsequenzen von Naturkatastrophen ist vor allem deswegen von Bedeutung,
weil die Haufigkeit des Auftretens solcher Katastrophen in den letzen Jahrzehnten deutlich
zugenommen hat. Darauf deuten zumindest die Angaben des WHO Centre for Research on
the Epidemiology of Disasters (n.d.) hin. Die von dieser Institution unterhaltene Emergency
Events Database (EM-DAT) enthalt unter anderem auch Daten uber die jahrlich auf der



gesamten Weltkugel registrierten Uberschwemmungen. Wie in Abbildung 1 grafisch
dargestellt, nahm die Zahl der registrierten Uberschwemmungen im Zeitraum zwischen 1970
und 2006 von ca. 25 auf tiber 200 jéhrlich zu.*

Abbildung 1: Zahl der weltweit registrierten Uberschwemmungen, 1970-2006
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Quelle: Centre for Research on the Epidemiology of Disasters.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage, welche 6konomischen Konsequenzen das
Auftreten von Naturkatastrophen hat. Ein wichtiger Teilaspekt dieser Frage ist die
Untersuchung der Wachstumseffekte, die von Naturkatastrophen auf die betroffenen
Regionen ausgehen. In der Literatur werden sowohl Argumente flr positive als auch
negative Wachstumseffekte diskutiert. Der vorliegende Aufsatz stellt einen Beitrag zu dieser
noch recht jungen Diskussion dar. Anhand des Beispiels der Flutkatastrophe vom Sommer
des Jahres 2002 wird untersucht, ob und wie stark das Wirtschaftswachstum des Freistaates
Sachsen durch die Uberschwemmungen beeinflusst wurde. Hierzu wird die tatséchliche
Entwicklung in den Jahren 2002 bis 2004 mit derjenigen verglichen, die sich mutmallich
ohne das Hochwasser ergeben hatte. Die Abschéatzung welche Entwicklung sich ohne das

Flutereignis ergeben hatte stitzt sich auf 6konometrische Zeitreihenmodelle.

1 Die EM-DAT-Datenbank reicht prinzipiell sogar wesentlich weiter zuriick. Allerdings gelten die
Daten vor 1970 als teilweise lickenhaft und eignen sich daher nicht fur einen zeitlichen Vergleich.
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Der Beitrag ist wie folgt aufgebaut: Im nachste Abschnitt wird einen kurzen Uberblick tber
die bereits vorliegenden Erkenntnisse zum Thema gegeben. Der darauf folgende dritte
Abschnitt stellt die verwendete Methodik zur Quantifizierung der Fluteffekte vor. Im vierten
Abschnitt werden die Schatzergebnisse prasentiert. Der Beitrag schlief3t mit einem Fazit im
funften Abschnitt.

2 Stand der Forschung

2.1 Klimawandel und Naturkatastrophen

Wahrend der vergangenen Jahrzehnte lieR sich ein allmahlicher Anstieg der
Durchschnittstemperatur der erdnahen Atmosphéare und der Meere beobachten. So nahm
laut Messungen der Nasa (2005) zwischen 1906 und 2005 die global gemittelte bodennahe
Lufttemperatur um 0,74 °C zu. Besonders stark war dieser Effekt in den letzten dreil3ig
Jahren, in denen die globale Durchschnittstemperatur um ca. 0,17 °C pro Dekade zunahm.
Dieses Phanomen wird auch als ,globale Erwdrmung“ bezeichnet. Als Indizien der globalen
Erwarmung lassen sich die verringerte Schneebedeckung, der steigende Meeresspiegel, die
Gletscherschmelze aber auch zu beobachtende, systematische Veranderungen des Wetters

anfuhren.

Die Ursachen der globalen Erwarmung sind umstritten. Laut dem Intergovernmental Panel
on Climate Change (2007) ist es auf Basis der vorliegenden wissenschaftlichen Erkenntnisse
sehr wahrscheinlich, dass die globale Erwarmung wesentlich durch das Verbrennen fossiler
Brennstoffe und die daraus resultierenden Emissionen von Kohlendioxid (CO,) sowie durch
die Freisetzung weiterer Treibhausgase verursacht, oder zumindest beschleunigt wurde.
Andere Auffassungen sehen den Klimawandel hingegen als eine unvermeidbare Folge der

Sonnenaktivitat.

In jedem Fall ist die globale Erwarmung wegen ihrer Auswirkungen auf Gesundheit,
Wirtschaft und Umwelt in den letzten Jahrzehnten zunehmend Gegenstand der offentlichen
aber auch der wissenschaftlichen Diskussion geworden. Insbesondere steht zu beflrchten,
dass die globale Erwdrmung zu einem haufigeren und zudem folgeschwereren Auftreten von

verschiedenen Typen von Naturkatastrophen fihren wird.

Zunachst steigt durch den Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur die

Verdunstungsrate, was zu einer erhéhten Zahl von Dirren (aber auch vermehrt auftretenden



Starkniederschldgen) fuhren kann. Nach einer Studie der New Economics Foundation and
International Institute for Environment and Development (2005) kommt es z.B. durch die
verénderten Niederschlagsmuster in Folge der Erwarmung des indischen Ozeans im Osten

Afrikas zu haufigeren und extremeren Durrekatastrophen.

Eine ansteigende Meerestemperatur kdnnte zudem zerstérerische Stirme zur Folge haben.
Zwar deutet die Untersuchung von Hoyos, Agudelo, Webster und Curry (2006) darauf hin,
dass die Zahl der Tropenstirme mit ansteigender Oberflachentemperatur der Meere nicht

unbedingt zunimmt, sehr wohl jedoch deren Zerstérungskraft.

Am wenigsten umstritten ist die Wirkung des Klimawandels auf die Haufigkeit von
Uberschwemmungen und Flutkatastrophen. Im Zuge der globalen Erwarmung kommt es in
jedem Fall zu einem Anstieg des Meeresspiegels. Dieser erhohte sich in den letzten
Dekaden um je 1-2 cm und aktuell um 3 cm pro Jahrzehnt [Cazenave und Nerem (2004)],
was besonders kiustennahe Gebiete und Inseln bedroht. Grund fir den bisherigen Anstieg
sind die thermische Ausdehnung des Wassers sowie die Aufnahme von Schmelzwasser aus
Gletschern. Zudem wird der erhéhte Energiegehalt in der Atmosphare voraussichtlich eine
Zunahme extremer Wetterbedingungen verursachen und auf diesem Wege zu einem
haufigeren Auftreten von schweren Uberschwemmungen beitragen [Milly, Wetherald, Dunne
und Delworth (2002)].

2.2 Naturkatastrophen und deren Wachstumseffekte

Die Suche nach den Determinanten wirtschaftlichen Wachstums ist seit jeher eine der
Kernfragen makrodkonomischer Forschung. Welcher Einfluss von Naturkatastrophen auf das

Wirtschaftswachstum ausgeht, ist bisher jedoch nur sporadisch analysiert worden.

Naturkatastrophen kénnen auf verschiedenen Wegen einen Einfluss auf das
Wirtschaftswachstum eines Landes ausliben. Dabei differieren die zu erwartenden Effekte
einerseits im Hinblick auf die gewahlte Zeitperspektive und andererseits im Hinblick auf die

Art der jeweiligen Naturkatastrophe [vgl. Skidmore und Toya (2002)].

Sehr kurzfristig ist zundchst mit direkt aus der Naturkatastrophe resultierenden
Produktionsausfallen zu rechnen. Diese kénnen sowohl aus der Beschadigung von
Kapitalgitern als auch aus dem zeitweiligen Fernbleiben oder gar dem Tod von

Arbeitskraften resultieren und senken das Bruttoinlandsprodukt. Welche Produktionsfaktoren



betroffen sind, h&ngt von der Art und dem Ausmal® der jeweiligen Naturkatastrophe ab.
Typischerweise wird aber bereits kurze Zeit spater damit begonnen, sowohl beschadigte
Kapital- als auch Konsumgiter zu ersetzen. Dies ist um so eher mdglich, wenn die
betroffene Region nationale oder internationale Unterstitzung erhalt. Anders als die
erlittenen Bestandsverluste gehen die zu deren Kompensation erbrachten Leistungsfliisse im
Allgemeinen in die Hohe des Bruttoinlandsproduktes ein. Dies gilt zumindest dann, wenn die
Wertschopfung in der gleichen Region stattfindet. Schon allein hierdurch kann also

Wirtschaftswachstum entstehen.

Die mittel- bis langfristigen Wachstumskonsequenzen von Naturkatastrophen hdngen davon
ab, wie die Akteure in den betroffenen Regionen reagieren. Zunachst kdnnte es sein, dass
der private Sektor in der Folge weniger Investitionen in von Zerstérung bedrohtes
Sachkapital tatigt. Dies wird vor allem dann zu beflirchten sein, wenn von einem dauerhaft
hoheren Risiko des Auftretens von Naturkatastrophen ausgegangen wird. Wird stattdessen
mehr konsumiert, so konnte sich dies negativ auf das langfristige Wirtschaftswachstum
auswirken. Wird die Katastrophe dagegen als eher einmaliges Ungliick aufgefasst und in
eine Ersetzung des beschédigten Kapitals investiert, so kann dies auch langfristig positive
Effekte erzeugen. Das wird insbesondere dann der Fall sein, wenn die betroffene
Volkswirtschaft mit einem veralteten Kapitalstock produzierte und die neuen Kapitalgiter

einen héheren Output ermoglichen.

Die mittel- bis langfristigen Wachstumswirkungen fur eine von einer Naturkatastrophe
betroffenen Region héngen aber auch davon ab, welche Konsequenzen sich fir das
Humankapital ergeben. Fallen einer Naturkatastrophe Menschen zum Opfer, so entsteht
hierdurch nicht nur personliches Leid, sondern es wird zugleich Arbeitskraft und
Humankapital vernichtet. Tendenziell nehmen die Wachstumschancen der Region hierdurch
ab. Bedrohen die relevanten Naturkatastrophen dagegen eher Sachkapital, so kann dies
sogar zu einer vermehrten Investition in Humankapital und einem langfristig hdheren

Wirtschaftswachstum fihren.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass sowohl die kurz- als auch die langfristigen
Wachstumseffekte uneindeutig sind und es daher empirischer Analysen bedarf, Richtung
und Starke der Effekte zu bestimmen. Die wenigen, bisher vorliegenden empirischen
Untersuchungen deuten darauf hin, dass in kurzer Frist mit per Saldo positiven Effekten zu
rechnen ist. Zu diesem Ergebnis kommen die Studien von Albala-Bertrand (1993), Dacy und

Kunreuther (1969) und Otero und Marti (1995).? Die einzige bisher vorliegende empirische

2 Fur einen Uberblick vgl. Tol und Leek (1999).



Untersuchung zu den langfristigen Wachstumswirkungen von Naturkatastrophen von
Skidmore und Toya (2002) kommt zu dem Ergebnis, dass Lander, die haufiger klimatisch
bedingte Naturkatastrophen erleben (zu denen auch Uberschwemmungen zahlen), im
Durchschnitt ein hdheres Wirtschaftswachstum erzielen. Das umgekehrte Ergebnis ergibt

sich hingegen fur geologisch bedingte Naturkatastrophen.

3 Die Methode zur Quantifizierung der Fluteffekte

3.1 Vorbemerkungen zur Datenlage

Zur Quantifizierung der Fluteffekte wird im Folgenden prognostiziert, wie sich die sachsische
Wirtschaft in den Jahren 2002 bis 2004 entwickelt hatte, wenn die Flut nicht eingetreten
ware. Die prognostizierte Entwicklung wird anschlielend der tatsachlichen Entwicklung
gegeniibergestellt. Auf diese Weise kann eine Abschatzung vorgenommen werden, ob und

inwieweit die sachsische Wirtschaft durch das Hochwasser beeinflusst worden ist.

Der zur Quantifizierung der Flutfolgen verwendete Ansatz stitzt sich auf die
entstehungsseitige Berechnung des Bruttoinlandprodukts. Wie in Tabelle 1 beispielhaft
anhand der Daten fur das Bundesland Sachsen im Jahr 2000 dargestellt, ergibt sich das
Bruttoinlandsprodukt bei der entstehungsseitigen Berechnung aus der Summe der
Bruttowertschopfung der einzelnen Wirtschaftsbereiche und dem Saldo aus Giltersteuern

und Gltersubventionen.®

Mit der Erfassung der entsprechenden Daten ist auf der Ebene der Bundeslénder der
Arbeitskreis VGR der Lander betraut. Der Arbeitskreis weist die Angaben zur
Bruttowertschdpfung gegenwartig in der in Tabelle 1 dargestellten Gliederungstiefe aus. Sie
sind in jahrlicher Frequenz fir den Zeitraum von 1991 bis 2004 verfugbar. Unterjahrige

Berechnungen werden im Allgemeinen nicht verdffentlicht.* Somit stehen zu

3 Dies gilt allerdings uneingeschrankt nur fir die Berechnung mit Daten in jeweiligen Preisen. Wird
die Berechnung mit preisbereinigten (verketteten) Absolutwerten durchgefiihrt, so addieren sich die
Zwischenaggregate lediglich im Referenzjahr und im darauf folgenden Jahr zum
Bruttoinlandsprodukt [vgl. Nierhaus (2005), S. 22-23 oder Speich (2006), S. 37].

4 Eine Ausnahme sind die vom Arbeitskreis VGR der Lander berechneten Werte zur ersten
Jahreshélfte eines Jahres. Die Ergebnisse dieser Halbjahresschatzungen beruhen allerdings auf
einem stark liickenhaften Informationsstand und werden im Gegensatz zu den vorlaufigen
Jahresdaten nicht revidiert. Aus diesem Grund ist es nicht mdglich, eine methodisch konsistente
Zeitreihe mit Halbjahres- und Jahresdaten zu erstellen [vgl. Arbeitskreis VGR der Lander (2007a),
S. 70-71 sowie Brautzsch und Ludwig (2002b), S. 14].



Prognosezwecken lediglich 14 Datenpunkte zur Verfigung.” Die Schéatzung eines
Okonometrischen  Modells zur  Prognose der  Bruttowertschopfung in  den
Wirtschaftsbereichen ist vor dem Hintergrund der geringen Anzahl von Datenpunkten als
sehr problematisch anzusehen. Ferner ist anzumerken, dass aufgrund der starken Friktionen
in Folge des Transformationsprozesses die ersten Jahre nach 1991 von starker Volatilitat
gepragt waren und sich hierdurch die Zahl der zu Prognosezwecken verwendbaren

Datenpunkte zusatzlich verringert.

Tabelle 1: Entstehungsseitige Berechnung des Bruttoinlandsproduktes am Beispiel
der Daten fiir das Bundesland Sachsen im Jahr 2000

Wz2003 BWS in Anteil an der
Code Wirtschaftsbereich Mill. € gesamten BWS
A Land- und Forstwirtschaft 953 1.4%
B Fischerei und Fischzucht 19 0.0%
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 253 0.4%
D Verarbeitendes Gewerbe 11141 16.4%
E Energie- und Wasserversorgung 1800 2.6%
F Baugewerbe 6461 9.5%
G Handel; Rep. v. Kfz u. Gebrauchsgutern 6709 9.9%
H Gastgewerbe 1125 1.7%
| Verkehr und Nachrichtentbermittlung 3866 5.7%
J Kredit- und Versicherungsgewerbe 2304 3.4%
K Grundstlickswesen, Vermietung, Unternehmensdienstl. 14137 20.8%
L Offentliche Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung 5524 8.1%
M Erziehung und Unterricht 4832 7.1%
N Gesundheits-, Veterinar- und Sozialwesen 5103 7.5%
0 Sonstigen 6ffentliche und private Dienstleister 3767 5.5%
P Hausliche Dienste 103 0.2%
A bis P | Bruttowertschopfung aller Wirtschaftsbereiche 68098 100%
- + (Gutersteuern - Gutersubventionen) 7568 -
- Bruttoinlandsprodukt 75666 -

Anmerkung: Dargestellt sind Angaben zur Bruttowertschépfung (BWS) und zum Bruttoinlandsprodukt
in jeweiligen Preisen. Quelle: Arbeitskreis VGR der Lander.

Besser stellt sich die Datenlage in Hinblick auf den Umsatz in einzelnen Bereichen der
sachsischen Wirtschaft dar. Fir die in Tabelle 1 fett markierten Wirtschaftsbereiche (Bergbau
und Gewinnung von Steinen und Erden, verarbeitendes Gewerbe, Baugewerbe, Handel

einschlie3lich Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern, Gastgewerbe) stehen langere

5 Quelle: Arbeitskreis VGR der Lander (2007b). Fur die Aggregate Land- und Forstwirtschaft und
Fischerei (A+B), Produzierendes Gewerbe (C bis F), Handel, Gastgewerbe und Verkehr (G bis I),
Finanzierung, Vermietung und Unternehmensdienstleister (J+K) und 6&ffentliche und private
Dienstleister (L bis P) sowie die Wirtschaftsbereiche Verarbeitendes Gewerbe (D) und Baugewerbe
(F) stehen 16 Datenpunkte zur Verfigung. Hier liegen bereits Angaben zu der in den Jahren 2005
und 2006 erzielten Bruttowertschépfung vor.



Zeitreihen zur Umsatzentwicklung zur Verfigung, die einen Einsatz dkonometrischer
Verfahren ermdglichen. Fir eine Verwendung dieser Daten spricht zudem die Tatsache,
dass von der amtlichen Statistik im Rahmen der fir ein bestimmtes Jahr zuerst
vorgenommenen Berechnungen (,Fortschreibungen®) bevorzugt Umsatzmesszahlen als
Indikatorvariablen fiir die Bruttowertschopfung verwendet werden [vgl. Arbeitskreis VGR der
Lander (2007a), S. 71-72].

Die Quantifizierung der Flutfolgen erfolgt vor dem Hintergrund der Datenverfugbarkeit in
einem mehrstufigen Verfahren. Auf der ersten Stufe des Verfahrens werden fur die
genannten Bereiche dkonometrische Modelle zur Prognose der Umsatzentwicklung erstellt.
In einem zweiten Schritt werden dann aus den mit diesen Modellen generierten

Umsatzprognosen Prognosen der Bruttowertschdpfung abgeleitet.

Fur die Wirtschaftsbereiche mit dem WZ 2003 Code A, B, E, I, J, K, L, M, N, O und P kénnen
in Ermangelung geeigneter Daten allerdings keine Umsatzprognosen generiert werden.
Vereinfachend wird hier die Annahme getroffen, dass die Flutkatastrophe die Entwicklung

der Bruttowertschdpfung nicht beeinflusst hat.

3.2 Die verwendeten Umsatzdaten

Ausgangspunkt fir die Quantifizierung der Auswirkungen der Flutkatastrophe sind die fir die
Bereiche Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden, verarbeitendes Gewerbe,
Bauhauptgewerbe, Ausbaugewerbe, Einzelhandel und Gastgewerbe vorliegenden
Umsatzdaten (Absolutwerte oder Messzahlen). Das Statistische Landesamt des Freistaates
Sachsen stellt diese Daten fur das Ausbaugewerbe in vierteljahrlicher und fir die anderen
Bereiche in monatlicher Frequenz zur Verfiigung.® Der monatlichen
Konjunkturberichterstattung des Statistischen Landesamtes folgend werden fir die Bereiche
Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden (C) und verarbeitendes Gewerbe (D) die Daten
des Aggregats verarbeitendes Gewerbe einschlie3lich Bergbau, Gewinnung von Steinen und
Erden (C+D) verwendet. Das Aggregat wird in den nachfolgenden Ausfihrungen

vereinfachend als ,verarbeitendes Gewerbe (eBSE)" bezeichnet.

Eine notwendige Voraussetzung zur Bildung der Zeitreihenmodelle ist die Stationaritat der

6 Quelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen (n.d.). In den Bereichen verarbeitendes
Gewerbe (einschlieRlich Bergbau, und Gewinnung von Steinen und Erden), Bauhauptgewerbe und
Ausbaugewerbe wurden die Daten des Monats- bzw. Quartalsberichtskreises verwendet. Der
Berichtskreis umfasst im Allgemeinen nur die Betriebe mit 20 und mehr Beschéaftigten. Grundlage
fur die Berechnungen im Baugewerbe ist der baugewerbliche Umsatz.



einbezogenen Variablen.” Diese wurde im Vorfeld anhand eines von Phillips und Perron
(1988) vorgeschlagenen Tests gepriift. Die entsprechenden Teststatistiken sind im Anhang
in den Tabellen 3 und 4 dokumentiert. In ihrer origindren Form erfillten die untersuchten
Umsatzzeitreinen die Stationaritatsanforderung nicht. Sie mussten daher zunéchst
transformiert werden. Es wurde eine Umwandlung in Wachstumsraten zum Vorjahresmonat
(beziehungsweise Vorjahresquartal) vorgenommen. Diese Art der Transformation beseitigt
einen eventuell vorhandenen Trend und kann zudem als eine rudimentare
Saisonbereinigung verstanden werden [vgl. Nierhaus und Sturm (2003), S. 9]. Nach der
Umwandlung in Wachstumsraten zum Vorjahresmonat (beziehungsweise zum
Vorjahresquartal) sind alle Zeitreihnen auf einem Vertrauensniveau von 95 Prozent als

stationar anzusehen.

3.3 Der Aufbau der 6konometrischen Modelle

Der Aufbau der ©Okonometrischen Modelle zur Prognose des ohne die
Hochwasserkatastrophe erwirtschafteten Umsatzes folgt einem einheitlichen Muster. Als
Indikatorvariable fir die in den einzelnen Bereichen der sachsischen Wirtschaft ohne die
Katastrophe  erwirtschafteten = Umsatzwachstumsraten  werden  die  adaquaten
gesamtdeutschen Zeitreihen verwendet.® Dies erscheint vor dem Hintergrund der hohen
Korrelation zwischen den sachsischen und den gesamtdeutschen Umsatzdaten als
sachgerecht.” Ferner ist davon auszugehen, dass die gesamtdeutschen Angaben nur in
geringem Umfang durch das Fluthochwasser beeinflusst worden sind.’® Die
Okonometrischen Modelle zur Prognose der séachsischen Umsatzentwicklung besitzen die

folgende allgemeine Struktur:

7 Andern sich die stochastischen Eigenschaften der zu prognostizierenden Variablen im Zeitverlauf,
d.h. ist deren zugrunder liegende Prozess nichtstationar, so ist die Abbildung ihrer Entwicklung mit
einfachen linearen Modellen schwierig. Im Gegensatz dazu haben stationare Prozesse den Vorteil,
dass sie sich durch die nachfolgend vorgestellten Modelle mit festen Koeffizienten darstellen
lassen [vgl. Pindyck und Rubinfeld (1998), S. 493]

8 Quelle: Statistisches Bundesamt (2006/2007).

9 Der mit den Daten von Januar 1996 bis Juli 2002 ermittelte Korrelationskoeffizient zwischen den
sachsischen und den gesamtdeutschen Umsatzwachstumsraten betragt im verarbeitenden
Gewerbe (eBSE) 0,75, im Bauhauptgewerbe 0,80, im Ausbaugewerbe 0,77 (Daten vom ersten
Quartal 1997 bis zum zweiten Quartal 2002), im Einzelhandel 0,67 und im Gastgewerbe 0,44.

10 Darauf deutet zumindest die Tatsache hin, dass die von den Flutschéden offenbar am starksten
erfassten Bundeslander Sachsen und Sachsen-Anhalt nur einen vergleichsweise geringen Beitrag
zur gesamtdeutschen Bruttowertschdpfung leisten. So erreichte die in den beiden Bundeslandern
im verarbeitenden Gewerbe (eBSE) erzielte Bruttowertschopfung im Durchschnitt der Jahre 2002
bis 2004 einen Anteil von 4,7 Prozent an der deutschlandweit in diesem Wirtschaftsbereich
erbrachten Bruttowertschopfung. Im Baugewerbe, Handel (einschlie3lich Reparatur von Kfz und
Gebrauchsgutern) und Gastgewerbes lag der Anteil Sachsens und Sachsen-Anhalts im
Durchschnitt bei 9,4 Prozent, 5,9 Prozent und 5,6 Prozent.
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In dieser Gleichung werden die Wachstumsraten des von den séchsischen Betrieben
(beziehungsweise Unternehmen) im Bereich (i) erwirtschafteten Umsatzes (dUY) mit einer
Konstante (a), mit friiheren Realisationen dieser Wachstumsraten und den Wachstumsraten
des Umsatzes auf gesamtdeutscher Ebene (dU°) bestimmt. Die in der Gleichung
enthaltenen Konstanten (a) und Koeffizienten (B, y) werden mit der Methode der kleinsten
Quadrate geschatzt. Zur Vermeidung von eventuell vorhandenen Autokorrelations- und
Heteroskedastieproblemen erfolgen die Schatzungen mit den von Newey und West (1987)
vorgeschlagenen heteroskedastie- und autokorrelationskonsistenten Varianzen. Die
Verzogerungsstruktur der sdchsischen Umsatzwachstumsraten (Lags j) werden &hnlich wie
in den Arbeiten von Benner und Meier (2004) und Brand, Reimers und Seitz (2003) durch
einen ,General-to-Specific*-Ansatz festgelegt. Dazu wird die Regressionsgleichung zunachst
mit den bis zu zwdlf Monaten verzdgerten Werten geschatzt (j=1 bis 12). AnschlielBend
werden die Koeffizienten mit den niedrigsten empirischen t-Werten sukzessive Null gesetzt.
Das beschriebene Reduktionsverfahren wird solange wiederholt, bis alle verbleibenden Lags

auf einem Signifikanzniveau von fiinf Prozent als bedeutsam anzusehen sind.**

Mit Hilfe des Verfahrens wird nun fir jeden der im letzten Abschnitt genannten Bereiche ein
Zeitreihenmodell bestimmt. Die Modelle werden in den Abschnitten 4.1 bis 4.4 gezeigt. Sie
resultieren aus Schéatzungen mit den Daten des Zeitraums von Januar 1995 bis Juli 2002
(beziehungsweise vom ersten Quartal 1995 bis zum zweiten Quartal 2002). Anschlie3end
werden mit diesen Modellen die Umsatzwachstumsraten fiir den Zeitraum von August 2002
bis Dezember 2004 (beziehungsweise vom dritten Quartal 2002 bis zum vierten Quartal
2004) prognostiziert. Mit den Prognosewerten wird dann fiir jeden Bereich der in den Jahren

2002 bis 2004 mutmalflich ohne das Flutereignis erwirtschaftete Umsatz berechnet.

3.4 Zur Berechnung der gesamtwirtschaftlichen Effekte

In einem nachsten Schritt werden aus den Prognosen des in den Jahren 2002 bis 2004
erwirtschafteten Umsatzes Prognosen der Bruttowertschdpfung abgeleitet. Ausgangspunkt
hierfir sind die Relationen aus den tatsachlich realisierten Bruttowertschdpfungs- und

Umsatzdaten. Die fir die einzelnen Wirtschaftsbereiche berechneten Relationen sind im

11 Briiggemann und Litkepohl (2001) zeigten, dass dieses Reduktionsverfahren mit deutlich weniger
Rechenaufwand zu gleichen Lagstrukturen fiihrt wie eine sukzessive Koeffizienteneliminierung
nach einem Informationskriterium. Sie empfehlen derartige Auswahlstrategien, da sie im
Allgemeinen zu Modellen mit einer besseren Prognosegute fuhren.
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Anhang in Tabelle 5 dokumentiert. Es wurde unterstellt, dass diese Relationen durch die
Flutfolgen nicht beeintrachtigt wurden. Der Prognosewert fur die Bruttowertschopfung (BWS)
des Wirtschaftsbereichs k [k = verarbeitendes Gewerbe (eBSE), Baugewerbe, Handel
(einschlie3lich Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern), Gastgewerbe] im Jahr t (t = 2002
bis 2004) ergibt sich dann als Produkt aus dem prognostizierten Jahresumsatz (dU) im
korrespondierenden Bereich /| [I = verarbeitendes Gewerbe (eBSE), Bauhaupt- und

Ausbaugewerbe, Einzelhandel, Gastgewerbe] und dem jeweiligen Wert der Relation (R).

BWS, , =dU,-R,

Anschlieend werden die so gewonnenen Bruttowertschdpfungs-Prognosen mit der in den
Wirtschaftsbereichen A, B, E, | bis P tatséchlich realisierten Bruttowertschépfung und dem
tatséchlich realisiertem Saldo aus Gutersteuern und Gutersubventionen addiert. Das auf
diese Weise berechnete Bruttoinlandsprodukt wird abschlieRend - zur Quantifizierung der
gesamtwirtschaftlichen Effekte der Hochwasserkatastrophe - mit dem tatsachlich realisierten

Bruttoinlandsprodukt verglichen.

4 Ergebnisse

4.1  Verarbeitendes Gewerbe (eBSE)

Zur Prognose des Umsatzes im verarbeitenden Gewerbe (eBSE) Sachsens wird das

folgende Zeitreihenmodell verwendet:

dug, =-0,88+015-dUyd, , +0,22-dUS, , +016-dU o +117-dUy; , + &,

Schétzzeitraum: Oktober 1996 bis Juli 2002, adj.Rz: 0,64, t-Wert der Indikatorvariable: 8,90.
Die mit diesem Modell ermittelten Umsatzwachstumsraten sind in Abbildung 2 den

Wachstumsraten gegenibergestellt, die sich in Sachsen und Deutschland tatsachlich

ergeben haben.

12



Abbildung 2: Umsatzprognose fur das verarbeitende Gewerbe Sachsens (eBSE)
Zum Vergleich: Tatséachliche Umsatzentwicklung in Deutschland und Sachsen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen und Prognosen.

Das Modell prognostiziert fir das Flutjahr 2002 einen Umsatzriickgang von 0,9 Prozent. Dem
steht ein tatsachlicher Umsatzanstieg von 2,4 Prozent gegeniber. Auch in den Jahren 2003
und 2004 liegt das tatsachliche Umsatzwachstum mit 6,3 Prozent und 9,1 Prozent deutlich
Uber den prognostizierten Wachstumsraten von 1,3 Prozent beziehungsweise 7,4 Prozent.
Der Absatz der Betriebe des séchsischen verarbeitenden Gewerbes (eBSE) dirfte durch die
Hochwasserkatastrophe insgesamt betrachtet also eher erhéht als gedampft worden sein.
Besonders starke Impulse hat offenbar der baunahe Bereich Bergbau, Gewinnung von
Steinen und Erden erhalten. Im Jahr 2003 — dem Jahr mit der hdchsten Diskrepanz zwischen
den tatsachlichen und den prognostizierten Jahreswachstumsraten — ist in diesem Bereich

ein Umsatzzuwachs von knapp 20 Prozent erwirtschaftet worden.
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4.2 Baugewerbe

Die Umsatzwachstumsraten im Bauhauptgewerbe Sachsens werden mit dem

nachstehenden Modell prognostiziert.

dUSY =—4,82+015-dUSY , -0,21-dU ,/ +1,00-dUZ, +¢,

Schatzzeitraum: November 1996 bis Juli 2002, adj.R*: 0,71, t-Wert der Indikatorvariable: 13,04.

Abbildung 3: Umsatzprognose fir das Bauhauptgewerbe Sachsens
Zum Vergleich: Tatsachliche Umsatzentwicklung in Deutschland und Sachsen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen und Prognosen.

In Abbildung 3 werden die mit dem Modell ermittelten Umsatzwachstumsraten und die
tatsadchlichen Realisationen gezeigt. Fir das Jahr 2002 prognostiziert das Modell einen
Umsatzriickgang von 11,9 Prozent. Die amtliche Statistik weist fiir das Jahr allerdings einen
um 2,0 Prozentpunkte starkeren Rickgang aus. Die Flutkatastrophe dirfte sich in diesem
Bereich also zunachst dampfend ausgewirkt haben. Fur das Jahr 2003 prognostiziert das
Modell einen Umsatzriickgang von 8,9 Prozent - es stellte sich jedoch ein Umsatzzuwachs
von 2,7 Prozent ein. Es liegt nahe, die Differenz zwischen den beiden Wachstumsraten
(11,6 Prozentpunkte) im Zusammenhang mit der Beseitigung der Hochwasserschaden zu
sehen. Das sachsische Bauhauptgewerbe hat offensichtlich von einer Sonderkonjunktur
profitiert, die in dieser Form im Bundesdurchschnitt nicht festzustellen ist. Fir das Jahr 2004

prognostiziert das Bauhauptgewerbe-Modell einen Umsatzriickgang von 11,5 Prozent; der

14



tatsachlich realisierte Wert liegt bei 9,4 Prozent. Im Jahr 2004 dirften somit nur noch

schwache Impulse von der Flut-Sonderkonjunktur ausgegangen sein.

Die Umsatzprognosewerte fir das Ausbaugewerbes werden mit dem nachfolgenden Modell

geschatzt:

dURS, =—6,24+133-dU g +¢

Schatzzeitraum: erstes Quartal 1997 bis zweites Quartal 2002, adj.Rz: 0,58, t-Wert der
Indikatorvariable: 5,41.

Abbildung 4: Umsatzprognose fir das Ausbaugewerbe Sachsens
Zum Vergleich: Tatsachliche Umsatzentwicklung in Deutschland und Sachsen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen und Prognosen.

Fur das Jahr 2002 prognostiziert das Modell einen Umsatzrickgang von 15,9 Prozent - die
amtliche Statistik ermittelte mit 14,8 Prozent einen etwas moderateren Rickgang (vgl.
Abbildung 4). Auch in den Jahren 2003 und 2004 liegen die Prognosewerte mit -16,7
beziehungsweise -15,1 Prozent unter den tatséachlich realisierten Werten von -84
beziehungsweise -4,0 Prozent. Dies deutet darauf hin, dass der Bereich ebenfalls kraftige
Impulse aus der Flut-Sonderkonjunktur erhalten hat. Zur Beseitigung der Flutschaden dirften
neben den Leistungen des Bauhauptgewerbes auch Leistungen des Ausbaugewerbes

verstarkt nachgefragt worden sein. Ergénzend sei allerdings darauf hingewiesen, dass der
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Branchenumsatz trotz der Sonderkonjunktur im betrachteten Zeitraum vom dritten Quartal
2002 bis zum vierten Quartal 2004 immer negative Wachstumsraten aufweist.
4.3 Handel

Die Prognosen der Umsatzwachstumsraten im sachsischen Einzelhandel basieren auf dem

folgenden Modell:

dUS =-050+0,23-dUS , +017-dUS ,+027+dUS . +090-dUS,  +¢,

Schatzzeitraum: April 1996 bis Juli 2002, adj.R% 0,61, t-Wert der Indikatorvariable: 9,27.

Abbildung 5: Umsatzprognose fir den Einzelhandel Sachsens
Zum Vergleich: Tatsachliche Umsatzentwicklung in Deutschland und Sachsen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen und Prognosen.

Das Modell prognostiziert fir das Jahr 2002 einen Absatzriickgang von 0,7 Prozent - es
stellte sich jedoch ein Anstieg von 1,0 Prozent ein (vgl. Abbildung 5). Auch hier liegt es nahe,
die Differenz zwischen den beiden Veranderungsraten (1,7 Prozentpunkte) als ,Fluteffekt” zu
interpretieren. Die Nachfrage nach Einzelhandelsgutern (Heimwerkerbedarf, Mobel etc.)
durfte unmittelbar nach der Hochwasserkatastrophe einen kraftigen Schub erhalten haben.
Noch starker hat der flutbedingte Nachfrageeffekt offenbar im Jahr 2003 gewirkt. Hier steht

einem prognostizierten Umsatzriickgang von 2,9 Prozent eine tatsachliche Zunahme von
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2,0 Prozent gegenuber. Im Jahr 2004 durfte der Sondereffekt hingegen an Bedeutung
verloren haben. Die Umsatzzeitreihen fur Deutschland und Sachsen zeigen in diesem Jahr
wieder einen stérkeren Gleichlauf. Der vom Modell prognostizierte Umsatzzuwachs
(1,9 Prozent) weicht dementsprechend nur wenig vom tatsachlich realisierten Zuwachs
(0,9 Prozent) ab.

4.4 Gastgewerbe

Zur Prognose der Umsatzwachstumsraten im Gastgewerbe Sachsens wird das

nachfolgende Modell verwendet:

dUS =012+0,22.dUY,  —049-dUSY  , +0,67-dU;, +¢

Schatzzeitraum: Januar 1997 bis Juli 2002, adj.R% 0,42, t-Wert der Indikatorvariable: 3,46.

Abbildung 6: Umsatzprognose fir das Gastgewerbe Sachsens
Zum Vergleich: Tatsachliche Umsatzentwicklung in Deutschland und Sachsen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen und Prognosen.

Die Unternehmen im sachsischen Gastgewerbe mussten im Jahr 2002 einen
Umsatzriickgang von 5,3 Prozent hinnehmen (vgl. Abbildung 6). Verantwortlich hierfar
dirften unter anderem die mit dem Hochwasser verbundenen EinbuRen im

Tourismusgeschaft gewesen sein. Den Modellschatzungen zufolge wére der Umsatz ohne
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die Ereignisse vom August 2002 um 2,4 Prozent gesunken. Die Schatzungen deuten somit
darauf hin, dass sich die Flutkatastrophe in diesem Bereich zunachst dampfend ausgewirkt
hat. Die fur das Jahr 2003 geschatzte Veranderungsrate (-2,1 Prozent) unterscheidet sich
hingegen von der tatsachlichen Realisation (-2,7 Prozent) nur wenig. Die dampfende
Wirkung des Hochwassers diirfte demnach im Jahr 2003 deutlich nachgelassen haben. Im
Jahr 2004 erwirtschaftete das Gastgewerbe einen Umsatzzuwachs von 2,4 Prozent. Die
Wachstumsrate liegt wesentlich Uber dem Wert der Modellschatzung (0,0 Prozent). Eine
Erklarung fur den starken Zuwachs ist in der allméhlich wieder einsetzenden Belebung des

Tourismusgeschaftes zu sehen.

45 Gesamtwirtschaft

In Tabelle 2 werden die Wachstumsraten der prognostizierten Bruttowertschopfung und des
prognostizierten Bruttoinlandsproduktes den tatséchlich realisierten Wachstumsraten
gegeniibergestellt. Die den Prognosewerten zugrunde liegenden Absolutwerte sind im

Anhang in Tabelle 6 dokumentiert.

Tabelle 2: Die gesamtwirtschaftlichen Fluteffekte

Jahr | 2002 | 2003 2004
Tatséchliche Entwicklung
Verarbeitendes Gewerbe (eBSE) 5.4% 4.5% 8.4%
Baugewerbe -2.6% -0.7% -3.9%
Handel (eRKG) -1.6% 0.4% 2.3%
Gastgewerbe -0.5% -2.7% 3.2%
Bruttoinlandsprodukt 4.2% 2.1% 2.8%
Prognostizierte Entwicklung
Verarbeitendes Gewerbe (eBSE) 2.1% -0.4% 6.7%
Baugewerbe -1.4% -11.3% -8.6%
Handel (eRKG) -3.3% -4.4% 3.3%
Gastgewerbe 2.5% -2.1% 0.8%
Bruttoinlandsprodukt 3.6% 0.3% 2.3%
Fluteffekte
Verarbeitendes Gewerbe (eBSE) 3.3 4.9 1.7
Baugewerbe -1.2 10.6 4.7
Handel (eRKG) 1.7 4.8 -1.0
Gastgewerbe -3.0 -0.6 2.4
Bruttoinlandsprodukt 0.6 1.8 0.5

Anmerkung: Dargestellt sind die Wachstumsraten der Bruttowertschépfung beziehungsweise des
Bruttoinlandsproduktes zum Vorjahr. Alle Angaben basieren auf Daten in jeweiligen Preisen. Die
Zahlen fir den Handel beziehen sich auf den Handel einschlieBlich der Bereiche Reparatur von
Kraftfahrzeugen und Gebrauchsgutern (eRKG). Die Werte fur das verarbeitende Gewerbe beziehen
sich auf das verarbeitende Gewerbe einschlie3lich der Bereiche Bergbau, Gewinnung von Steinen
und Erden (eBSE). Die Fluteffekte wurden als Differenz zwischen den Wachstumsraten der
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tatsachlichen und der prognostizierten Entwicklung berechnet. Quelle: Arbeitskreis VGR der Lander,
eigene Berechnungen und Prognosen.

Das sachsische Bruttoinlandsprodukt ist im Jahr 2002 um 4,2 Prozent gestiegen. Ohne das
Flutereignis ware das Wirtschaftswachstum wahrscheinlich um 0,6 Prozentpunkte schwécher
ausgefallen. Das Hochwasser hat der Prognose zufolge in den Bereichen verarbeitendes
Gewerbe (eBSE) und Handel (eRKG) zunachst zu einer ginstigeren, in den Bereichen

Baugewerbe und Gastgewerbe hingegen zu einer ungunstigeren Entwicklung gefihrt.

Im Jahr 2003 dirften die mit dem Hochwasser verbundenen Effekte erheblich an Bedeutung
gewonnen haben. Der gesamtwirtschaftliche Fluteffekt wird auf 1,8 Prozentpunkte geschétzt.
Sowohl das Baugewerbe als auch im geringeren Umfang das verarbeitende Gewerbe
(eBSE) und der Handel (eRKG) haben offenbar kréftige Impulse aus der
Flutschadenbeseitigung erhalten. Im Gastgewerbe hat sich das Flutereignis der Prognose

zufolge allerdings abermals dampfend ausgewirkt.

Fur das Jahr 2004 wird der gesamtwirtschaftliche Fluteffekt auf 0,5 Prozentpunkte geschatzt.
Das Baugewerbe konnte allem Anschein nach nochmals von der flutbedingten
Sonderkonjunktur profitieren. Ahnlich wie im verarbeitenden Gewerbe (eBSE) und Handel
(eRKG) dirften sich jedoch auch hier die zusétzlichen Nachfrageimpulse deutlich
abgeschwacht haben. Das Gastgewerbe hat im Jahr 2004 ein im Vergleich zur Prognose

starkeres Wachstum erfahren.

5 Fazit

Im vorliegenden Aufsatz wurde untersucht, inwieweit sich die Flutkatastrophe vom August
2002 auf die kurzfristige gesamtwirtschaftliche Entwicklung im Freistaat Sachsen ausgewirkt
hat. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass diese Naturkatastrophe per saldo positive
Wachstumseffekte hatte. Das Wachstum des séchsischen Bruttoinlandsproduktes wéare ohne
die Flutkatastrophe in den Jahren 2002, 2003 und 2004 vermutlich um 0,6, 1,8

beziehungsweise 0,5 Prozentpunkte niedriger ausgefallen.

Dieses prinzipiell mit den wenigen bisher vorliegenden Fallstudien in Einklang stehende
Ergebnis bedarf einer sorgsamen Interpretation. Zunachst einmal ist darauf hinzuweisen,
dass die gangige Praxis der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung wesentlich dazu beitragt,
dass in Folge von Naturkatastrophen positive Wachstumseffekte beobachtet werden kénnen.

Dies liegt insbesondere daran, dass zwar die erbrachten Wiederaufbauleistungen in das
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Bruttoinlandsprodukt eingehen, nicht aber das zerstérte Kapital und die vernichteten
Konsumguiter. Vermdgens- und Umverteilungseffekte werden in den Ublicherweise
angestellten Berechnungen nicht berlcksichtigt. Dartiber hinaus ist zu beachten, dass die
Aufbauleistungen zumeist zu einem erheblichen Teil aus nicht im betroffenen Gebiet
erwirtschafteten Mitteln (Beihilfen, Spenden) finanziert werden und das Fehlen dieser Mittel

in den Herkunftsregionen maoglicherweise wachstumsdampfende Effekte hat.

Abschlieend sei noch auf zwei kritische Punkte im methodischen Ansatz zur Berechnung
der Fluteffekte hingewiesen. Zum einen konnte die Abschéatzung der Flutfolgen lediglich fur
die Wirtschaftsbereiche durchgefuhrt werden, fur die geeignete Daten vorlagen. Es ist
gleichwohl davon auszugehen, dass die Entwicklung auch in dem einen oder anderen nicht
explizit betrachteten Wirtschaftsbereich von dem Hochwasser beeinflusst wurde. Ferner ist
anzumerken, dass die als Fluteffekt interpretierten Abweichungen zwischen den
prognostizierten und den tatséchlich realisierten Umsatzwerten wahrscheinlich auch durch
andere - nicht im Zusammenhang mit dem Hochwasser stehende - Faktoren bestimmt

wurden.
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B Anhang

Bl Ergebnisse der Stationaritatstests

In den beiden nachfolgenden Tabellen (3 und 4) werden die Ergebnisse des von Phillips und
Perron (1988) vorgeschlagenen Stationarittstests dargestellt. Der Test basiert auf der
Nullhypothese ,die Zeitreihe ist nicht station&r®. Die entsprechenden Schatzungen wurden
ohne Konstante und ohne Trendvariable auf Basis der Daten des Zeitraums von Januar
1995 bis Dezember 2005 durchgefiihrt. Die Bandweite der Spektralschatzer wurde mit dem

von Newey und West (1994) vorgeschlagenen Verfahren bestimmit.

Tabelle 3: Teststatistiken (mit Niveaudaten berechnet)

\Variable Bandweite |Adj. t-Werte| p-Werte
Umsatz Bauhauptgewerbe Sachsens 12 -0.79 0.37
Umsatz Bauhauptgewerbe Deutschlands 23 -0.56 0.47
Umsatz Ausbaugewerbe Sachsens 11 -0.62 0.44
Umsatz Ausbaugewerbe Deutschlands 10 -0.36 0.55
Umsatz Einzelhandel Sachsens 30 0.60 0.84
Umsatz Einzelhandel Deutschlands 39 0.60 0.85
Umsatz Gastgewerbe Sachsens 27 0.30 0.77
Umsatz Gastgewerbe Deutschlands 21 -0.01 0.68
Umsatz verarbeitendes Gewerbe (eBSE) Sachsens 65 1.26 0.95
Umsatz verarbeitendes Gewerbe (eBSE) Deutschlands 39 1.12 0.93

Quelle: Eigene Berechnungen.
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Tabelle 4: Teststatistiken (mit Wachstumsraten zum Vorjahresmonat berechnet)

Variable Bandweite |Adj.t-Werte| p-Werte
Umsatz Bauhauptgewerbe Sachsens 7 -5.09 0.00
Umsatz Bauhauptgewerbe Deutschlands 4 -4.89 0.00
Umsatz Ausbaugewerbe Sachsens 4 -2.38 0.02
Umsatz Ausbaugewerbe Deutschlands 4 -2.61 0.01
Umsatz Einzelhandel Sachsens 7 -10.60 0.00
Umsatz Einzelhandel Deutschlands 8 -11.73 0.00
Umsatz Gastgewerbe Sachsens 6 -5.54 0.00
Umsatz Gastgewerbe Deutschlands 6 -4.58 0.00
Umsatz verarbeitendes Gewerbe (eBSE) Sachsens 5 -5.51 0.00
Umsatz verarbeitendes Gewerbe (eBSE) Deutschlands 7 -8.08 0.00

Quelle: Eigene Berechnungen.

B2 Bruttowertschdpfungs-Umsatz-Relationen

In Tabelle 5 werden die Bruttowertschopfungs-Umsatz-Relationen gezeigt, die zur Prognose
der Bruttowertschopfung in den Bereichen C+D, F, G und H verwendet wurden. Die in der
zweiten Zeile dokumentierten Werte sind aus der im verarbeitenden Gewerbe (eBSE)
erbrachten Bruttowertschopfung und dem Umsatz der monatlich berichtspflichtigen Betriebe
im verarbeitenden Gewerbe (eBSE) berechnet worden. Grundlage fir die in der dritten Zeile
dargestellten Relationen ist die Bruttowertschépfung im Baugewerbe und die Summe des
baugewerblichen Umsatzes der monatlich- beziehungsweise vierteljahrlich
berichtspflichtigen Betriebe im Bauhaupt- und Ausbaugewerbe. Die in der vierten Zeile
gezeigten Relationen basieren auf der im Handel (einschlie3lich Reparatur von Kfz und
Gebrauchsgiitern) erzielten Bruttowertschopfung und den Umsatzmesszahlen der monatlich
berichtspflichtigen Unternehmen im Einzelhandel. In der fiinften Zeile werden schliel3lich die
Relationen prasentiert, die sich aus der Bruttowertschopfung im Gastgewerbe und den
Umsatzmesszahlen der monatlichen berichtspflichtigen Unternehmen in diesem
Wirtschaftsbereich ergeben. Die Handels- und Gastgewerbedaten wurden zur besseren

Vergleichbarkeit vor den Berechnungen auf das Jahr 1995 = 100 indexiert.

Tabelle 5: Relationen aus Bruttowertschopfung und Umsatz

Wirtschaftsbereich 2002 2003 2004
Verarbeitendes Gewerbe (eBSE) 0.361 0.355 0.353
Baugewerbe 0.857 0.855 0.893
Handel (eRKG) 1.036 1.020 1.034
Gastgewerbe 1.504 1.505 1.517

Quelle: Arbeitskreis VGR der Lander, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, eigene
Berechnungen.
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B3 Ergebnisse in Absolutwerten

Die mit den Umsatzprognosen und den Bruttowertschopfungs-Umsatz-Relationen
gewonnenen Bruttowertschdpfungs- beziehungsweise Bruttoinlandsprodukt-Absolutwerte
werden in Tabelle 6 gezeigt. Da sich die Differenzen zwischen den prognostizierten und
tatsachlich realisierten Absolutwerten im Laufe der Jahre kumulieren und dadurch die
Interpretation der Fluteffekte in den Jahren 2003 und 2004 erschwert werden wirde, wurde

an dieser Stelle auf einen Vergleich mit den tatséchlichen Realisationen verzichtet.

Tabelle 6: Bruttowertschopfungs- beziehungsweise Bruttoinlandsprodukt-
Prognosewerte
Jahr 2002 2003 2004
Verarbeitendes Gewerbe (eBSE) 12267 12214 13038
Baugewerbe 5430 4815 4400
Handel (eRKG) 6540 6251 6458
Gastgewerbe 1211 1186 1196
Bruttoinlandsprodukt 80932 81162 83033

Anmerkung: Dargestellt sind Absolutwerte (in Mill. €) in jeweiligen Preisen. Quelle: Eigene
Berechnungen und Prognosen.

24



No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

51

50

49

.48

.47

46

.45

.44

43

.42

41

.40

39

38

Ifo Working Papers

Huck, S. and G.K. Liinser, Group Reputations — An Experimental Foray, November 2007.
Meier, V. and G. Schiitz, The Economics of Tracking and Non-Tracking, October 2007.

Buettner, T. and A. Ebertz, Quality of Life in the Regions — Results for German Counties,
September 2007.

Mayr, J. and D. Ulbricht, VAR Model Averaging for Multi-Step Forecasting, August 2007.

Becker, S.O. and K. Wohlrabe, Micro Data at the Ifo Institute for Economic Research —
The “Ifo Business Survey”, Usage and Access, August 2007.

Hiilsewig, O., J. Mayr and S. Sorbe, Assessing the Forecast Properties of the CESifo World
Economic Climate Indicator: Evidence for the Euro Area, May 2007.

Buettner, T., Reform der Gemeindefinanzen, April 2007.

Abberger, K., S.0O. Becker, B. Hofmann und K. Wohlrabe, Mikrodaten im ifo Institut — Be-
stand, Verwendung und Zugang, Mirz 2007.

Jackle, R., Health and Wages. Panel data estimates considering selection and endogeneity,
March 2007.

Mayr, J. and D. Ulbricht, Log versus Level in VAR Forecasting: 16 Million Empirical
Answers — Expect the Unexpected, February 2007.

Oberndorfer, U., D. Ulbricht and J. Ketterer, Lost in Transmission? Stock Market Impacts
of the 2006 European Gas Crisis, February 2007.

Abberger, K., Forecasting Quarter-on-Quarter Changes of German GDP with Monthly
Business Tendency Survey Results, January 2007.

Batchelor, R., Forecaster Behaviour and Bias in Macroeconomic Forecasts, January 2007.

Siilzle, K., Innovation and Adoption of Electronic Business Technologies, December 2006.



No.

No.

No.

No.

No.

.37

36

35

.34

.33

.32

.31

.30

.29

.28

27

26

.25

24

Overesch, M. and G. Wamser, German Inbound Investment, Corporate Tax Planning, and
Thin-Capitalization Rules — A Difference-in-Differences Approach, December 2006.

Kempkes, G. and C. Pohl, The Efficiency of German Universities — Some Evidence from
Non-Parametric and Parametric Methods, October 2006.

Kuhlmann, A., German Productivity — A Reassessment via the New Ifo Productivity Data-
base, October 2006.

Kuhlmann, A., What is the X-Factor in the German Electricity Industry?, September 2006.

Temple, J. and L. W6Bmann, Dualism and cross-country growth regressions, August 2006.

Baumann, F., V. Meier and M. Werding, Transferable Provisions in Individual Health

Insurance Contracts, July 2006.

Abberger, K., Qualitative Business Surveys in Manufacturing and Industrial Production
— What can be Learned from Industry Branch Results?, May 2006.

Ruschinski, M., Investigating the Cyclical Properties of World Trade, May 2006.

Holzner, Chr., V. Meier and M. Werding, Time Limits in a Two-tier Unemployment

Benefit Scheme under Involuntary Unemployment, April 2006.

Eggert, W. and A. Haufler, Company Tax Coordination cum Tax Rate Competition in
the European Union, April 2006.

Lachenmaier, S. and H. Rottmann, Employment Effects of Innovation at the Firm Level,
April 2006.

Radulescu, D.M. and M. Stimmelmayr, Does Incorporation Matter? Quantifying the
Welfare Loss of Non-Uniform Taxation across Sectors, March 2006.

Lessmann, Chr., Fiscal Decentralization and Regional Disparity: A Panel Data Approach
for OECD Countries, March 2006.

Fuchs, Th., Industry Structure and Productivity Growth: Panel Data Evidence for Germany
from 1971-2000, December 2005.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


