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1  Einleitung

Die konsequente Fokussierung des Gesetzgebers auf Abfallvermeidung und -recycling im Bereich
der Abfallwirtschaft fihrte in den letzten Jahren zu einem stets ricklaufigen Abfallaufkommen
in Deutschland.” Im Vergleich dazu sind die Gebuhren der kommunalen Abfallentsorgung je-
doch deutlich gestiegen. Darlber hinaus bestehen erhebliche Spannbreiten in der Gebihrenho-
he auf Ebene der einzelnen Kommunen — und das bei einem fast identischen Leistungsspektrum
der Entsorger.? Die regionalen Unterschiede fuhren in der Praxis meist zu kontroversen Diskussi-
onen hinsichtlich des unwirtschaftlichen Verhaltens der kommunalen Entsorgungstrager. Fir die
Blrger sind die abfallwirtschaftlichen Kostenstrukturen und Gebuhrenordnungen nicht mehr
nachvollziehbar, eine hinreichende GebUhrentransparenz fehlt.

Die Relevanz der Thematik hat bisher einige Studien Uber die Entsorgungsgebihren der Abfall-
wirtschaft hervorgebracht, die jedoch nur auf regionale oder strukturelle Schwerpunkte begrenzt
waren und darlUber hinaus kaum zu einer Ursachenklarung beitrugen. Ein Forschungsschwer-
punkt des Fachgebietes Produktionswirtschaft/Industriebetriebslehre der TU limenau besteht
daher darin, einen objektiven Uberregionalen Vergleich der Hausmdullgebihren in Deutschland
durchzufiihren, der auf einer systematischen Vergleichsplattform basiert.® Erste Schriften sind in
diesem Zusammenhang bereits veréffentlicht.*

Anknipfend an den Arbeitsbericht von MIOFSKY/SOUREN 2010, die auf Basis von Literaturrecher-
chen und theoretischen Uberlegungen potenzielle Einflussfaktoren auf die Héhe der Hausmiill-
geblhren zusammengetragen haben,®> besteht das Ziel des vorliegenden Arbeitsberichts darin,
erste statistisch belegbare Erklarungsansatze fur die Unterschiede in der Héhe der Hausmdillge-
buhren zu identifizieren. Dazu sollen, auf Basis der Kreise und kreisfreien Stadte, deutschland-
weit die Hausmdllgebuhren ausgewertet und relevante Einflussfaktoren erhoben werden. Mithil-
fe statistischer Verfahren soll dann die Beziehung relevanter Faktoren untereinander herausge-
stellt und letztlich der Einfluss auf die Hausmullgebuhren aufgezeigt werden.®

Dazu ist der Forschungsbericht wie folgt strukturiert: Zunachst wird in Kapitel 2 das theoretische
Gerlst der Analyse entwickelt, indem theoretische Hintergrinde vermittelt werden und eine
kurze Bestandsaufnahme bisheriger empirischer Befunde auf dem Gebiet der Restabfallgebthren
erfolgt. Zur Konkretisierung des Forschungsgegenstandes werden anschlieBend maogliche Ein-
flussgréBen auf die Hausmiullgebihren in Deutschland aufgezeigt, aus denen Forschungshypo-
thesen abgeleitet werden, die wiederum als Grundlage der empirischen Analyse dienen. Das
Kapitel endet mit einem Untersuchungsmodell, das die theoretischen Uberlegungen synthetisiert.

Vgl. Statistisches Bundesamt 2009, S. 5.

Vgl. Waldermann 2008.

Vgl. Miofsky/Souren 2010, S. 1.

Vgl. etwa Souren 2009, Miofsky/Souren 2010 und Miofsky/Souren 2011.

Vgl. Miofsky/Souren 2010.

Der Arbeitsbericht basiert auf einer am Fachgebiet Produktionswirtschaft/Industriebetriebslehre mit
sehr gutem Erfolg abgeschlossenen Diplomarbeit von JAGER (vgl. Jdger 2012) und fasst die zentralen
Erkenntnisse zusammen.
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Kapitel 3 widmet sich sodann der statistischen Analyse. Dazu werden zunachst die zur Anwen-
dung kommende Regressions- und Pfadanalyse in einem Studiensteckbrief methodisch beschrie-
ben und detaillierte Ausfihrungen zu den Prinzipien sowie Gutemalen vermittelt. Dem schlie(3t
sich eine kurze Behandlung des Regressionsmodells an, vom dem aus zur Hauptanalyse — dem
Pfadmodell — Gbergeleitet wird. Das Kapitel endet mit der Prasentation eines statistisch gefestig-
ten Einflussmodells, das als Grundlage zur Auswertung der aufgestellten Hypothesen dient.

Im anschlieBenden Kapitel 4 werden dann die aufgestellten Forschungshypothesen auf Grundla-
ge der Befunde geprift und im Ergebnis bestatigt oder abgelehnt. Um das Ergebnis besser ein-
ordnen zu koénnen, schlieBt sich der Prifung jeweils eine kurze Diskussion moéglicher Grinde
durch die Autoren an. Das Kapitel endet mit einer kurzen Zusammenfassung der Befunde.

Kapitel 5 fasst schlieBlich die gewonnenen Erkenntnisse zusammen und gibt einen kurzen Aus-
blick auf weitere Schritte, die im Rahmen nachfolgender Analysen erfolgen mussen.

2  Theoretische Grundlagen und Modellgenese

2.1 Hausmillgeblhren in Deutschland

Die Hausmullgebthren in Deutschland waren schon des 6fteren Thema wissenschaftlicher und
medialer Publikationen. So bescheinigen Studien zu Gebulhrenvergleichen von SPIEGEL ONLINE in
Zusammenarbeit mit dem Verbraucherportal VERIVOX” oder der INsM® gravierende Unterschiede
in der Geblhrenhohe. Ihr Analysefokus beschrankte sich allerdings auf deutsche GroBstadte.
Altere Analysen von SCHEFFOLD® oder GALLENKEMPER/GELLENBECK/DORNBUSCH'® untersuchten die
Einflisse verschiedener Faktoren auf die MullgebUhren, sind aber auch auf einige ausgewahlte
Kommunen bzw. Bundeslander beschrankt. Somit mangelt es bis zum heutigen Zeitpunkt an
einer umfassenden deutschlandweiten Hausmdllgebihrenanalyse.

Die jungsten Verdffentlichungen von SOUREN'" und MIOFSKY/SOUREN'? befassten sich im Rahmen
der Thematik daher mit einer deutschlandweiten Erhebung der Hausmdullgebihren und einer
umfassenden Identifizierung gebuhrenbeeinflussender Faktoren. Auf Basis einer Untersuchung
nahezu aller deutschen Kommunen belegen die Ergebnisse z. B. glnstigere GebUhren bei der
Verwendung variabel gestalteter GeblhrenmaBstabe. Daran anknlpfend soll der vorliegende
Arbeitsbericht eine umfassende Ursachenanalyse zur Erklarung der Unterschiede in der Haus-
mullgeblhrenhéhe aufzeigen. Neben den GeblUhrenmaBstaben, die als interne Berechnungs-
grundsatze der Entsorgungswirtschaft dienen, werden auch die Abhdngigkeiten von externen
Rahmenbedingungen untersucht.

7 Vgl. Vgl. Waldermann 2008 in Verbindung mit o. V. 2008b.
& Vgl. 0. V. 2008a.

® Vgl. Scheffold 1993, S.18ff.

19 Vgl. Gallenkemper/Gellenbeck/Dornbusch 1996.

" Vgl. Souren 2009.

2 Vgl. Miofsky/Souren 2011.



Allgemein finden sich die gesetzlichen Grundlagen der Hausmullgeblhrenerhebung in den Best-
immungen der EU, des Bundes sowie in den Satzungen der kommunalen Entsorgungstrager.
Unter den europaischen Richtlinien bildet die EG-Abfallrahmenrichtlinie den Rahmen fir die
nationalen Abfallgesetze.” Auf Bundesebene galt entsprechend lange Zeit das Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG), dessen Normen auf die Foérderung der Kreislaufwirtschaft
sowie die Sicherung der umweltvertraglichen Abfallbeseitigung abzielen.'* Nach einer umfas-
senden Anderung der europédischen Regelungen wurde das Gesetz angepasst und am
01.06.2012 durch Inkrafttreten des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) abgel6dst. Hierin findet
sich auch die Rechtsgrundlage kommunaler Entsorgungseinrichtungen, denen die Pflicht aufge-
tragen wird, eine ordnungsgemaBe Entsorgung privater, nicht-verwertbarer Haushaltsabfalle
(Restmull) sicherzustellen.™

Das weiterfihrende Abfallrecht in Deutschland ist entsprechend dem Subsidiaritatsprinzip fode-
ralistisch organisiert. Die Bundeslander erganzen und konkretisieren die bundesrechtlichen Best-
immungen in ihren Rechts- und Verwaltungsvorschriften. Sie haben die Entsorgungspflicht den
Landkreisen und kreisfreien Stadten Ubertragen, die als 6ffentlich-rechtliche Entsorgungstrager
die kommunale Abfallentsorgung durchfihren.'® DemgemaB obliegt den Kommunen das Recht
der GebUhrenerhebung fir die Inanspruchnahme der 6ffentlich erbrachten Entsorgungsleistung.
Nach dem Satzungsrecht bedarf es zur Gebulhrenermittlung einer Abfallgeblhrensatzung, die
neben den GebUhrenpflichtigen, den Gebuhrentatbestand und die GeblhrenmalBstabe als Be-
messungsgrundlage auch den Gebiihrensatz bestimmt."’

Im Rahmen der Gebuhrenkalkulation folgen die Kommunen den im Abfallrecht geltenden
Grundsatzen.'® So werden entsprechend des Verursacherprinzips dem Burger als Abfallverursa-
cher die Kosten der Abfallabfuhr und -verwertung sowie fir den Ausgleich von Umweltbeein-
tradchtigungen zugerechnet. Insofern tragen die Birger durch die Zahlung von Abfallgebihren
die Hauptlast der Entsorgungskosten. Nach dem Aquivalenzprinzip miissen die individuellen
GebUhren und die erbrachten Entsorgungsleistungen in einem angemessenen Verhaltnis zuei-
nander stehen. Darlber hinaus bestimmt das Kostendeckungsprinzip als Obergrenze fur die
Gebuhrenschuld, dass das Gebuhrengesamtaufkommen eines Entsorgungsgebietes die Kosten
der Entsorgungseinrichtung nicht Uberschreiten darf. Es schreibt daher den Kommunen ein
effizientes und wirtschaftliches Handeln vor.” Einzig bei der Bewertung der kalkulatorischen
Kosten wird den Kommunen ein Handlungsspielraum eingeraumt.”® Da Gebuhren im Vergleich
zu Steuern eine direkte persoénlich zurechenbare Gegenleistung fur die tatsachliche Inanspruch-
nahme der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungsleistung darstellen, eignen sie sich im Sinne der
Abfallvermeidung, eine gewisse Anreiz- und Lenkungswirkung auf das Entsorgungsverhalten der
Blrger auszulben.

3 Vgl. Art. 4 Richtlinie 2008/98/EG.
% § 1 K'W-/AbfG.

> Vgl. §§15, 17 KrWG.

' Vgl. Corsten/Engelen 1993, S. 13f.
7 vgl. Cantner 1997, S. 107.

'® Vgl. Corsten/Engelen 1993, S.21f1f.
' vgl. Cantner 1997, S. 1171.

20 vgl. Cantner 1997, S. 342.



2.2  Einflussfaktoren und Herleitung der Hypothesen

Hausmdullgebihren unterliegen einer Vielzahl interner und externer Einflussfaktoren.?’ Die fol-
genden Ausfuhrungen stellen eine Auswahl vor, die sowohl von den Autoren als auch in der
Literatur als besonders relevant angesehen werden. Dazu zdhlen neben demographischen, 6ko-
nomischen und technologischen Faktoren auch die GeblhrenmaBstébe selbst. Aufbauend auf
einer kurzen Erlduterung werden jeweils Hypothesen bezlglich des vermuteten Einflusses der
Determinanten prasentiert, die die Grundlage der anschlieBenden Untersuchung darstellen.

2.2.1 Demographische Faktoren

Demographische Faktoren nehmen Bezug auf die strukturelle Beschaffenheit sowie Entwicklung
einer Bevolkerung und deren Charakteristika. Insbesondere die Siedlungsstruktur sowie das
Restmdllaufkommen der Bevolkerung erweisen sich in diesem Kontext als mogliche Einflussfakto-
ren auf die Hohe der Hausmdllgebuhren.

Unter Siedlungsstruktur ist die rdumliche Gliederung einer Region hinsichtlich Wohnungen,
Arbeitsstatten und Infrastruktur zu verstehen. Je nach Siedlungstyp variieren die Transportwege
und damit Logistikkosten der offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager. Wahrend in landlichen
Regionen die Strecken fir die Sammlungs- und Transportleistungen langer sind als in dichter
besiedelten Gebieten, besteht in Stadten oft ein hoherer Personalbedarf aufgrund des oftmals
angebotenen Vollservices.?” Da die Siedlungsstruktur nicht direkt messbar ist, werden als maB-
gebliche BestimmungsgréBen die Einwohnerzahl und Einwohnerdichte des jeweiligen Entsor-
gungsgebietes herangezogen. Verdichtete Gebiete sind durch eine hdhere Bevolkerungszahl pro
Flache gekennzeichnet. Angesichts der Vermutung, dass in GroBstadten durch bestehende Dich-
tevorteile die Entsorgungsleistung im Vergleich zu landlichen Regionen kostengulnstiger zu er-
bringen ist, kdnnen hinsichtlich der Siedlungsstruktur folgende Hypothesen abgeleitet werden:

H1: Die Einwohnerzahl hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmullgebihren.
H2: Die Einwohnerdichte hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmdllgebdihren.

Daneben scheint bei der Erklarung der Geblhrenunterschiede in der deutschen Abfallwirtschaft
eine Betrachtung des Restabfallaufkommens unerlasslich, stellt es doch vermutlich die zentrale
EinflussgroBe auf den Entsorgungsprozess und folglich die Hausmdllgebihren dar. So ist zu
vermuten, dass eine hdhere Restmillmenge zu einem hoheren Abfuhr- und Behandlungsauf-
wand fuhrt, da z. B. der Entsorgungsrhythmus erhéht ist oder gréBere Millbehélter in Anspruch
genommen werden. Das wiederum durfte steigende Zeit- sowie Personalaufwendungen im
Sammlungs- und Transportprozess zur Folge haben, was zu folgender Hypothese fuhrt:

H3: Das Haus- und Sperrmullautfkommen hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der Haus-
mdllgebihren.

21 Fir einen umfassenden Uberblick vgl. Miofsky/Souren 2010.
22 Vgl. Miofsky/Souren 2010, S. 14.



2.2.2  Okonomische Faktoren

Okonomische Faktoren umfassen die gesamtwirtschaftlichen Rahmenbedingungen und Entwick-
lungstendenzen einer Branche. Relevante Einflussfaktoren fir die HausmdullgebUhren sind in
diesem Zusammenhang das verfligbare Einkommen der privaten Haushalte des jeweiligen Ent-
sorgungsgebietes sowie die Verschuldung der 6ffentlichen Kommunen.

Das verfiigbare Einkommen ist definiert als der Betrag, der nach Abzug von Steuern und Sozial-
abgaben den Haushalten fur laufende Ausgaben, allgemeine Lebenshaltungskosten, Konsum
und eventuelle Sparabsichten zur Verfugung steht.”? Der volkswirtschaftliche Indikator wird
haufig zur Interpretation des Wohlstandes einer Region verwendet. Allerdings lassen sich ohne
Berlicksichtigung der Lebenshaltungskosten kaum Aussagen Uber die realen Einkommensunter-
schiede zwischen den Kommunen treffen.?* Dabei kann angenommen werden, dass in Regionen
mit einem niedrigen verflgbaren Einkommen die Kosten fir die Lebenshaltung tendenziell ge-
ringer sind als in Regionen mit einer einkommensstarken Bevolkerung.” Zu vermuten ist dem-
gemaB, dass die Gebuhren der Abfallentsorgung als eine Art ,Verbraucherpreis”?® ebenso vom
Einkommensniveau des jeweiligen Entsorgungsgebietes abhangen. Basierend auf den Uberle-
gungen kann folgende Hypothese abgeleitet werden:

H4: Das verfligbare Einkommen hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Hausmdullgebih-
ren.

Die offentliche Verschuldung befindet sich seit Jahren auf hohem Niveau. Steigende Finanzie-
rungskosten z. B. fur Sozialaufwendungen fihren zu immer starker wachsenden Ausgaben.
Dagegen stellen die Gebuhren flr die Leistung der 6ffentlichen Abfallentsorgung verbindliche
und kalkulierbare Einnahmen fir die Kommunen dar. Es scheint daher wenig verwunderlich,
dass in der Mullgebuhrendiskussion gelegentlich die Behauptung auftaucht, dass Kommunen ihr
Haushaltsdefizit mittels erhdhter Abfallgebihren senken. Ob diese Vermutung berechtigt ist, soll
die Prifung folgender Hypothese klaren:

H5: Der Schuldenstand einer Kommune hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Haus-
mdullgebGhren.

2.2.3 Technologische Faktoren

Im Blickpunkt technologischer Faktoren stehen all jene Komponenten, die den technologischen
Stand der Entsorgungswirtschaft sowie deren Entwicklungsmoglichkeiten beschreiben. Vorran-
gig soll in dieser Analyse der Betrieb von Mullverbrennungsanlagen als wesentliche Technologie
zur Abfallbeseitigung und daher moglicher gebihrenbeeinflussender Faktor untersucht werden.

2 Vgl. Hardes/Uhly 2007, S. 289.

24 Vgl. Kawka 2006, S. 355.

2> Vgl. Kawka 2006, S. 357.

%6 Vgl. Statistisches Bundesamt 2012, S. 27.



So dienen Miullverbrennungsanlagen der thermischen Verwertung des stofflich unverwertbaren
Restabfalls.”” Mit dem Betrieb einer solchen Anlage gehen jéhrlich u. a. Abschreibungs-, In-
standhaltungs- und Personalkosten sowie Kosten zur Deckung des Betriebsmittelbedarfs einher.
Da diese Kosten zum Uberwiegenden Teil durch die Hausmullgebihren gedeckt werden, ist zu
vermuten, dass Kreise bzw. Gemeinden, die eine derartige Anlage betreiben, héhere Hausmdill-
geblhren vorweisen. Verstarkt wird diese Ansicht durch die Tatsache, dass viele Anlagen — be-
dingt durch den kontinuierlichen Rickgang des Restmdllaufkommens in den letzten Jahren — ein
Auslastungsproblem haben.?® Aufgrund des hohen Fixkostenanteils entstehen somit Leerkosten,
die auf die behandelten Abfallmengen abgewalzt werden missen und die Reduktion zusatzlich
verteuern. Somit ergibt sich folgende Hypothese:*

H6:  Der Betrieb einer Mdllverbrennungsanlage in einer Kommune hat einen positiven Einfluss
auf die Héhe der Hausmdullgebihren.

Das KrWG gestattet hinsichtlich der Durchfiihrung der Abfallentsorgung eine Ubertragung auf
private Entsorgungsunternehmen.®® Unter dem Druck angespannter Haushaltssituationen und
den Erwartungen kostenglnstigerer Entsorgungsleistungen privatisierten in den letzten Jahren
immer mehr Gebietskdrperschaften ihre kommunale Pflichtaufgabe. Auch der Betrieb von Muill-
verbrennungsanlagen wurde teilweise in private Hande gelegt.?' Es soll daher untersucht wer-
den, ob der private Betrieb einer Mullverbrennungsanlage zu glinstigeren Mdllgebuhren fuhrt,
weshalb folgende Hypothese in diesem Zusammenhang aufgestellt soll:*

H7:  Der private Betrieb einer Mullverbrennungsanlage in einer Kommune hat einen negativen
Einfluss auf die Hohe der Hausmullgebihren.

2.2.4 GeblUhrenmaBstibe

Bei der Frage, welche Einflussfaktoren die Hohe der Mdllgebihren bestimmen, ist es notwendig,
auch einen Blick auf die Gebuhrenkalkulation der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager zu
werfen. In diesem Zusammenhang sollen der GebihrenmaBstab, der daraus resultierende vari-
able Gebuhrenanteil sowie das Verabschiedungsdatum der Abfallgebihrensatzungen betrachtet
werden.

Als Verteilungsmethode dienen GebiihrenmaBstabe den Kommunen zur Abrechnung der Ent-
sorgungskosten gegeniiber dem Burger als Abfallerzeuger und Gebuhrentrager. Da die Anwen-
dung und Ausgestaltung der MaBstdbe den Kommunen selbst obliegt, stellen sie einen wichti-

27 Vgl. Bilitewski/Hardtle/Marek 2000, S. 75.

8 Vgl. NABU 2009, S. 4

29 Den Umstand, dass derartige Anlagen oft im Gemeinschaftsverbund (Zweckverband o. &.) mit weiteren
Kommunen betrieben werden, kann die nachfolgende Auswertung noch nicht abbilden. Dies ist je-
doch fur nachfolgende Untersuchungen geplant.

30 vgl. § 22 Kr\WG.

31 vgl. NABU 2009, S. 8.

32 Die Autoren unterstellen dabei, dass die Kreise, die eine privat-gefiihrte MVA aufweisen, diese auch zur
Behandlung ihrer Abfallmengen nutzen.



gen Einflussfaktor auf die Hohe der Hausmdllgebihren dar.?* Eine Einteilung der GebUhrensatze
erfolgt gemaB MIOFSKY/SOUREN in abfallmengenneutral, abfallmengeninduziert und abfallmen-
genabhangig.** Wahrend sich die Geblhrenbemessung bei abfallmengenabhéngigen MaBsta-
ben an der tatsachlich verursachten Abfallmenge orientiert, ergeben sich die Gebuhren bei ab-
fallmengeninduzierten MaB3staben aus dem potenziellen Aufkommen, welches auf Basis durch-
schnittlicher Benutzungswerte pro Person bemessen wird.>> Als abfallmengenneutral gilt ein
GebuhrenmaBstab, wenn die Kalkulation weder an dem realen Mullanfall noch an der wahr-
scheinlichen Inanspruchnahme der Entsorgungseinrichtung anknipft. Abbildung 1 zeigt die in
der Praxis gebrauchlichsten MaBstabe:*

Kostenverteilung

Abfallmengen- Abfallmengen- Abfallmengen-
neutral induziert abhangig

Grundstuicks- Haushalts- Personen- Behalter- Entleerungs- Volumen- Gewichts-
maBstab maBstab maBstab maBstab maBstab maBstab maBstab

Grad der Verursachungsgerechtigkeit

Abbildung 1: Uberblick Gber die GeblihrenmaBstibe (Quelle: Miofsky/Souren 2010, S. 3)

Eine mdégliche Lenkungswirkung der Abfallgeblhren hangt vom verwendeten Gebihrenmalstab
der Kommune ab. Wéhrend abfallmengenneutrale sowie -induzierte GebUhrenmaBstébe auf-
grund ihrer Pauschalitat primar zur betrieblich Fixkostendeckung eingesetzt werden, induzieren
abfallmengenabhangige MaBstabe, insbesondere der Volumen- sowie Gewichtsmafstab, einen
finanziellen Anreiz zur Abfallvermeidung. So ist es nicht verwunderlich, dass GALLENKEMPER/
GELLENBECK/DORNBUSCH nachweisen konnten, dass bei Kommunen, die einen Gewichtsmalstab in
die Gebuhrenberechnung einbezogen haben, ein deutlicher Rickgang der Abfallmengen zu
beobachten war.?” Es liegt folglich auf der Hand zu vermuten, dass die gesamten Abfallgeblh-
ren in Kreisen, die auf variable GebUhrenmaBstabe setzen, geringer sind. Fur die nachfolgende
Analyse werden hinsichtlich der Variablengruppe der GebihrenmalBstabe daher folgende Hypo-
thesen formuliert:*®

3 Vgl. Miofsky/Souren 2010, S. 2ff.

3 Vgl. Miofsky/Souren 2010, S. 3.

* Vgl. Cantner 1997, S. 108.

% Fur eine ausfthrliche Definition sei an dieser Stelle auf die Ausfihrungen von MIOFsKY/SOUREN 2010,
S. 3ff. verwiesen.

3 Vgl. Gallenkemper/Gellenbeck/Dornbusch 1996, S. 80f.

3 Eine Untersuchung des Behalter- bzw. VolumenmaBstabes ist aus methodischen Griinden nicht még-
lich. Vgl. dazu Kapitel 3.1.3 bzw. 3.1.4.



H8a: Der GrundstiicksmaBstab hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Hausmdillgebihren.
H8b: Der HaushaltsmaBstab hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Hausmullgebihren.
H8c: Der Personenmalstab hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Hausmdullgebihren.
H8d: Der Entleerungsmal3stab hat einen negativen Einfluss auf die Héhe der Hausmdullgebihren.
H8e: Der GewichtsmaBstab hat einen negativen Einfluss auf die Héhe der Hausmullgebuhren.

Fraglich ist jedoch, wie stark die variablen GeblihrenmafBstabe bzw. der daraus resultierende
variable Gebihrenanteil in die Gesamtgebuhr einflieBen. Der Anreiz- und Lenkungseffekt kénnte
verpuffen, wenn dem Burger nur ein geringfligiges finanzielles Einsparpotenzial angeboten wird.
Folglich ist davon auszugehen, dass die Geblhren umso geringer sind, je héher der variable
Anteil an den Gesamtgebuhren ist. So ist auch zu vermuten, dass sich die Entsorgungskosten
des Entsorgungstragers aufgrund verringerter Abfallmengen reduzieren sollten. Die folgende
Hypothese umschreibt diesen Umstand:

H9: Der variable Gebuhrenanteil hat einen negativen Einfluss auf die Hbéhe der Hausmdullge-
buhren.

Die kommunalen Abfallgeblhrensatzungen bilden, wie bereits beschrieben, die gesetzliche
Grundlage fur die Erhebung der Hausmdillgebihren. Neben den MaBstdben zur GebUhrenbe-
rechnung sowie Regelungen zur Falligkeit stellt der GebuUhrensatz den Hauptbestandteil der
Satzungen dar. Da es den Autoren bisher nicht moglich war, eine umfassende Zeitreihenanalyse
durchzufiihren, sollen erste Tendenzaussagen (iber Anderungen der Gebiihrenhéhe sowie Ver-
wendung der GeblUhrenmaBstébe durch das Alter der Geblhrensatzungen getroffen werden. Es
wird vermutet, dass AbfallgebUhrensatzungen jlingeren Datums hdhere Hausmdullgebihren
ausweisen und aufgrund der technischen Entwicklung verstarkt auf die Anwendung variabler
GebUhrenmaBstabe setzen. Es wird daher folgende Hypothese aufgestellt:

H10: Das Alter der Abfallgebihrensatzungen hat einen negativen Einfluss auf die Héhe der
Hausmdullgebdihren.

2.3 Vorstellung des theoretischen Untersuchungsmodells

Als Synthese aus den theoretischen Vorbetrachtungen sowie aufgestellten Forschungshypothe-
sen fasst Abbildung 2 das dieser Arbeit zugrunde liegende, gesamtheitliche Untersuchungsmo-
dell zusammen. Das Modell skizziert die Einfllsse der vorgestellten demographischen, ékonomi-
schen sowie technologischen Faktoren auf Restabfallgebihren; dariber hinaus werden die Be-
ziehungen der einzelnen GeblhrenmafBstabe modelliert. Die EinflussgroBen agieren in der
nachfolgenden statistischen Untersuchung als unabhangige Variablen zur Erkldrung der Unter-
schiede in der Hohe der Hausmdullgebuhren, die selbst als abhdngige Variable auftritt.
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Abbildung 2: Theoretisches Untersuchungsmodell der Arbeit

3  Vorgehen und Ergebnisse der empirischen
Untersuchung

Aufbauend auf den theoretischen Voruberlegungen besteht das wesentliche Ziel dieser Arbeit in
der Uberprifung des vorgestellten Hypothesenmodells anhand empirischer Daten. Wéhrend
Kapitel 3.1 das Vorgehen der nachfolgenden Hausmullgebihrenanalyse beschreibt und die
darauf basierenden Pramissen definiert, werden in Kapitel 3.2 in einer Voranalyse mittels multip-
ler Regression erste Strukturen zwischen den Einflussfaktoren Uberprift und Tendenzaussagen
abgeleitet. Die Hauptanalyse des Untersuchungsmodells mit Hilfe des Pfadansatzes folgt in Kapi-
tel 3.3.

3.1 Steckbrief der Studie

3.1.1 Untersuchungsdesign, Datensammlung und Stichprobe

Wie bei der Herleitung des hypothetischen Kausalmodells verdeutlicht wurde, basiert die Ursa-
chenanalyse zur Hausmullgebthrenhéhe auf einer Reihe von internen und externen Einflussfak-
toren. Eine derartige Modellkomplexitat setzt eine umfassende Datenerhebung voraus. Das
Fachgebiet fur Produktionswirtschaft/Industriebetriebslehre der TU limenau hat sich daher den
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Aufbau einer systematischen Datenbasis zur Gewahrleistung eines objektiven Gebuhrenver-
gleichs zum Ziel gesetzt.*® Auch die vorliegende Studie stitzt sich auf die erhobenen Daten des
Fachgebietes, deren Datengrundlage eine Geblhrenerhebung der 412 Landkreise und kreisfreien
Stadte in Deutschland zum 31.12.2009 bildet.

Dazu wurden deutschlandweit nahezu samtliche Abfallgeblihrensatzungen (1068 von 1080
maoglichen) hinsichtlich des verwendeten GeblihrenmaBstabs und der erhobenen Abfallgebihren
inhaltlich ausgewertet. Dabei zeigte sich, dass 61 der 412 Landkreise und kreisfreien Stadte das
Recht der Abfallentsorgung und somit der GebUhrenerhebung den untergliederten Gemeinden
eingerdumt haben. Fir diese Kommunen lagen somit Gebulhrensatzungen auf Gemeindeebene
vor. Eine reprasentative Analyse scheint jedoch unter dem Umstand unterschiedlicher Verwal-
tungsstufen fragwirdig. Aus diesem Grund wurde vorerst auf die notwendige Aggregation der
Gemeindedaten zu Kreisen verzichtet und die Auswertung auf die Gbrigen Landkreise und kreis-
freien Stadte beschrankt. Demzufolge wurde — wie in Abbildung 3 visualisiert — die Grundge-
samtheit der nachfolgenden Hausmullgebihrenanalyse auf 351 Landkreise und kreisfreie Stadte
mit GebUhrensatzungen auf Kreisebene definiert.

li’ 412 ' Landkreise und kreisfrele Stidte in
Deutschiand.

Grundgesamiheit
(Landkreise und kreisfreie Stadte mit
Geblhrensatzungen auf Kreisebene.)

Nach Eliminierung der Kemmunen mit

\ fehlenden Datensatzen und
Begrenzung auf die Landkreise mit
einer 120-Liter und 1100-Liter-Tonne.

n= 255 Stichprobe

Abbildung 3: Grundgesamtheit und Stichprobe der Untersuchung

Ein haufiges Problem komplexer Forschungsarbeiten besteht darin, dass eine Vollabdeckung der
Grundgesamtheit, d. h. die Untersuchung aller Elemente, nicht gewahrleistet werden kann. In
solchen Fallen muss das Hilfskonstrukt einer Stichprobe gewahlt werden, um mit einem verklei-
nerten Abbild der Grundgesamtheit allgemeingtltige Aussagen fur diese ableiten zu kénnen.*
Auch im Rahmen der vorliegenden Analyse wurde auf eine Teilmenge der vorher definierten
Grundgesamtheit zurtickgegriffen. Zum einen sollten zur Validierung der gewonnenen Erkennt-
nisse ausschlieBlich Kommunen herangezogen werden, die sowohl einen 120-Liter-Behalter als
auch einen 1100-Liter-Behalter (jeweils 14-tdgige Abholung) anbieten. Zum anderen weisen
einzelne Entsorgungseinheiten fehlende Werte in den erhobenen Variablen auf. Nach Eliminie-

39 Vgl. Miofsky/Souren 2011, S. 1.
40" vgl. Kuss/Eisend 2010, S. 27.
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rung der Kommunen mit lickenhaften Datensatzen oder fehlendem Serviceangebot (n = 73)
ergibt sich fur die Untersuchung eine Stichprobe von n = 255 Kreisen und kreisfreien Stadten
(vgl. nochmals Abbildung 3), die laut Literatur fur derartige Analysen hinreichend ist.*’

Dies entspricht einer rund 73 %igen Abdeckung der Grundgesamtheit. Tabelle 1 zeigt die sied-
lungsstrukturelle Zusammensetzung der Stichprobe nach den Regionstypen des BBSR* im Ver-
gleich zur Grundgesamtheit. Es kann festgestellt werden, dass die Stichprobe in ihrer Struktur
mit 30 % landlichem Raum, 44 % verdichtetem Raum und 26 % Agglomerationsraum der
Grundgesamtheit gentigt und damit die Generalisierbarkeit der im Folgenden getroffenen Resul-
tate angenommen werden kann.

Tabelle 1: Strukturvergleich Grundgesamtheit und Stichprobe

Regionstypen Grundgesamtheit Stichprobe
Landlicher Raum 103 (29 %) 77 (30 %)
Verdichteter Raum 158 (45 %) 112 (44 %)
Agglomerationsraum 90 (26 %) 66 (26 %)
Gesamt 351 255

3.1.2 Operationalisierung der Variablen

Unter Operationalisierung eines theoretischen Konstrukts wird die Messbarmachung der fir die
Hypothesentberprifung definierten abhdngigen und unabhdngigen Variablen verstanden. Bei
den hier verwendeten MessgroBen handelt es sich primar um globale Umweltdaten (sozio-
demographische, makrotkonomische und technologische Rahmenbedingungen) sowie interne
Informationen der Abfallwirtschaft. Die Variablen weisen einen relativ geringen Abstraktionsgrad
auf und sind quantitativ messbare GroBen. Auf eine aufwendige Operationalisierung kann daher
verzichtet werden. Vielmehr wurden die sekundérstatistischen Daten sowie deren verwendete
Messeinheiten aus den externen Quellen bzw. der Datenbank des Fachgebiets fur Produktions-
wirtschaft/Industriebetriebslehre der TU Ilmenau vollstandig Gbernommen.

Einen Uberblick tber alle erhobenen GréBen sowie deren Quellen und Operationalisierung bietet
Tabelle 2. In Bezug auf das Datum der Abfallgeblhrensatzungen wurde aus Griinden der Ver-
einfachung deren Alter in Tagen berechnet. Lediglich die nominal skalierten Variablen der Mull-
verbrennungsanlagen (Mullverbrennungsanlagen vorhanden und Mudllverbrennungsanlagen
privat betrieben) sowie der GebihrenmaBstabe mussten einer Codierung in Dummy-Variablen
unterzogen werden. So wurde zur Interpretation der Richtung der spateren Koeffizienten Kom-
munen mit einer Mullverbrennungsanlage in der Variablen Mullverbrennungsanlage vorhanden
eine ,, 1" codiert, die ohne eine ,0". Bei der Variablen Mullverbrennungsanlage privat betrieben
bekamen die Kreise mit einer Anlage je nach Betriebsform eine ,,1” fir Privatbetrieb und eine ,,0”
fur Kommunalbetrieb zugewiesen. Fir die Auspragungskategorien der einzelnen Geblihrenmal-

41 Vgl. Herrmann/Homburg 2000, S. 69.
42 vgl. zur den siedlungsstrukturellen Regionstypen BBSR 2012.
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stabe wurde ebenfalls die Codierung ,, 1" fir MaBstab in der Kommune verwendet und ,,0” fur
nicht verwendet gewahlt. Durch Anwendung der sogenannten Dummy-Variablentechnik kann
sichergestellt werden, dass sich nominal skalierte Variablen wie metrische behandeln lassen und
daher unbedenklich einer regressionsanalytischen Untersuchung unterzogen werden kénnen.*?

Tabelle 2: Quellen und Operationalisierung der Modellvariablen

Variablen

Quelle der Erhebung

Operationalisierung
der Variablen

Einwohnerzahl

Statistisches Bundesamt —
Bevolkerungsstand

Einwohner

Einwohnerdichte

Statistisches Bundesamt —
Bevolkerungsstand

Einwohner je km’

Haus- und Sperrmll-
aufkommen

Statistisches Bundesamt —
Statistik der ¢ffentlich-
rechtlichen Abfallentsorgung

Haus- und Sperrmullauf-
kommen pro Kopf in Mg
pro Jahr (= Mg/Jahr)

Verflgbares Einkommen

Statistisches Bundesamt —
VGR der Lander: Umverteilungs-
rechnung

Verflgbares Einkommen der
privaten Haushalte in Tsd. Euro

Schuldenstand der Kom-
munen

Statistisches Bundesamt —
Schulden der Gemeinden und
Gemeindeverbande (GV)

Schulden pro Kopf in Tsd. Euro

MVA vorhanden

Bundesministerium ftir Umwelt,
Naturschutz und Reaktor-
sicherheit

0 = nicht vorhanden
1 = vorhanden

MVA privat betrieben

Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktor-
sicherheit

0
1 = vorhanden

nicht vorhanden

Variabler GebUhrenantaeil

Kommunale Abfallgeblhren-
satzungen

Anteil der variablen Gebuhren
in %

GebuUhrenmaBstabe

Kommunale Abfallgeblhren-
satzungen

0 = nicht vorhanden
1 = vorhanden

Alter der Abfallgebihren- Kommunale Abfallgeblhren- in Tagen
satzungen satzungen
Hausmdullgebihren gesamt | Kommunale Abfallgebuhren- in Euro

satzungen

3.1.3 Analysevorgehen und -pramissen

Zur Uberpriifung der in Kapitel 2.3 aufgestellten Hypothesen ist das nachfolgende Analysevor-
gehen in drei Schritte gegliedert. Zunachst werden in einer Voranalyse mittels multipler Regres-
sion die direkten Strukturen des zugrunde liegenden Kausalmodells untersucht. Unter Berlck-

43 Vgl. Backhaus et al. 2008, S. 13.
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sichtigung des Signifikanzniveaus wird geprift, ob die vermuteten Einflisse der erkldrenden
Variablen auf die Héhe der Hausmiillgeblhren statistisch bestatigt werden kénnen. Uber die
unmittelbaren Wirkungszusammenhange zwischen den Einflussfaktoren hinaus kann im Rahmen
der Themenproblematik von noch komplexeren Kausalstrukturen ausgegangen werden. Aufbau-
end auf den Erkenntnissen des Regressionsansatzes soll daher im Hauptteil der Analyse (vgl.
Kapitel 3.3) ein Modell entwickelt werden, das auf der Grundlage des gegebenen Variablensets
den hochsten Model-Fit liefert, d. h. basierend auf den empirischen Daten die Realitdt am besten
abbildet.

Bedeutsam fur die Modellherleitung ist die Zerlegung der Effekte zwischen den Variablen in
direkte und indirekte.** Auf diesem Wege lassen sich die Faktoren identifizieren, die eine zentrale
Position in der Hausmullgebihrenanalyse einnehmen und demzufolge im Pfadmodell als mediie-
rende Variable, d. h. zusatzliche abhangige Variable agieren kénnen. Folglich kénnen Variablen,
deren unmittelbare Beziehungen in der Regressionsanalyse als nicht signifikant quantifiziert
wurden, in dem Pfadmodell moéglicherweise Uber die indirekte Einflussnahme berlcksichtigt
werden.

Im Anschluss an die Modellentwicklung (vgl. Kapitel 3.3.2) erfolgt die GUteprifung des berech-
neten Pfadmodells nach gangigen Gutekriterien (vgl. Kapitel 3.3.3). Die Kriterien geben Auskunft
dartber, inwiefern das vollstandig spezifizierte Beziehungsgeflecht in seiner Gesamtheit die
realen Gegebenheiten in angemessener Weise prasentiert und somit einem Vergleich mit der
Realitat standhalt. Wenn auch nicht explizit dargestellt, wurden in Voruntersuchungen Modelle
mit unzureichender Gute verworfen oder deren Modellstrukturen modifiziert.*> Nach den Emp-
fehlungen von HOMBURG/DOBRATZ erfolgte die Modellmodifikationen in einem iterativen Vorge-
hen bestehend aus dem Hinzuflgen beziehungsweise Entfernen der Kausalbeziehung sowie
erneuter Guteprifung und Untersuchung der berechneten Pfadkoeffizienten auf Signifikanz.*® Es
sei darauf hingewiesen, dass dem konservatorischen Prinzip der Pfadanalyse in dieser Arbeit stets
Rechnung getragen und theoriekonform modifiziert wurde.*’

Das letztlich in Kapitel 3.3.4 prasentierte erklarungskraftige Modell wird anschlieBend statistisch
verifiziert und interpretiert. Zur Verifizierung der Robustheit der Ergebnisse wird das Modell
abschlieBend einer Validitatsprifung unterzogen. Dabei wird das Modell der 120-Liter-Tonne
mit dem Modell der 1100-Liter-Tonne verglichen, um zu testen, ob die formulierten Aussagen
auch auf unterschiedliche BehaltergroBen anwendbar sind. Des Weiteren wird das hergeleitete
Modell in einem Mehrgruppenvergleich fur alle Regionstypen des BBSR getrennt berechnet. So
soll sichergestellt werden, dass es Gultigkeit fur alle Siedlungsstrukturen in Deutschland besitzt.

Um einen aussagekraftigen GebuUhrenvergleich fir alle Landkreise und kreisfreien Stadte in
Deutschland zu gewahrleisten, fuBt die nachfolgende Analyse zusammenfassend auf folgenden
Pramissen:

4 Vgl. Bortz/Schuster 2010, S. 437.

% Vgl. Bagozzi/Yi 1988, S. 81.

% Vgl. Homburg/Dobratz 1991 S. 219ff.
47 Vgl. Backhaus et al. 2008, S. 512.
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Zu Validierungszwecken werden ausschlieBlich die Landkreise und kreisfreien Stadte in
der Analyse untersucht, die sowohl eine 120-Liter-Tonne als auch eine 1100-Liter-Tonne
anbieten.

Aus Vereinfachungsgriinden wird angenommen, dass eine Mullverbrennungsanlage aus-
schlieBlich von dem Landkreis betrieben wird, in dem sie sich befindet. Ein Betrieb der
Anlage von Entsorgungsverbanden wird ausgeschlossen.

Da alle Landkreise der Stichprobe den BehaltermaBstab besitzen, kann dieser in der Ana-
lyse nicht bertcksichtigt werden.

Ebenso wendet keiner der Landkreise der Stichprobe den VolumenmaRstab an. Folglich
bleibt auch dieser in der Analyse unbericksichtigt.

Zusatzlich erfolgt die Auswertung der GebUlhrensatzung unter folgenden Pramissen:

Wochentliche Entleerungen besteht aus 52 Abfuhren, eine vierzehntdgige aus 26 Abfuh-
ren und vierwochige aus 13 Abfuhren pro Jahr.

Jede Person verursacht (regionsunabhangig) 15 Liter Restabfall pro Woche.

Die Abfalldichte in den Restabfalltonnen betragt (behalterunabhangig) 0,15 kg pro Liter.

3.2 Voranalyse: Regressionsmodell

Die Regressionsanalyse ist das flexibelste und in der Praxis am haufigsten eingesetzte multivariate
Analyseverfahren. Ihr Ziel ist das Aufdecken von Beziehungen zwischen einer metrisch skalierten
abhangigen Variablen und einer oder mehreren metrisch skalierten unabhangigen Variablen. Mit
Hilfe des Regressionsansatzes konnen Variablenzusammenhdnge quantitativ erklart (Ursa-
chenanalyse), Abhangigkeiten mathematisch geschatzt (Wirkungsanalyse) sowie Werte der ab-
hangigen Variablen prognostiziert werden.*

Zur Erklarung der Abfallgeblhrenhdéhe muss, wie in Kapitel 2.3 aufgezeigt, eine Vielzahl von
erklarenden Variablen herangezogen werden. Aufgrund des héheren Informationsgehaltes so-
wie der Komplexitat des zugrunde liegenden Untersuchungsmodells wird daher auf die Anwen-
dung der multiplen Regressionsanalyse zurlickgegriffen. Es soll diejenige Linearkombination
gefunden werden, die den multiplen Zusammenhang zwischen den Einflussfaktoren am besten
beschreibt. Darlber hinaus besteht der priméare Vorteil des Verfahrens gegentber der Einfachre-
gression in der Méglichkeit, die relativen Einfllsse der erklarenden Variablen auf die Zielvariable
unter Beriicksichtigung aller anderen Variablen untersuchen zu kénnen. Uberschneidungen
zwischen den Variablen (sog. Interkorrelationen) werden bertcksichtigt.

8 vgl. Altobelli 2011, S. 280.
49 Vgl. Rasch et al. 2006, S. 164.



15

3.2.1 Ergebnisse der Regressionsanalyse

Die multiple Regressionsanalyse ist an einige statistische Pramissen geknlpft, die fur den
vorliegenden Datensatz vollstandig erfullt sind.*® Die Ergebnisse der Regressionsanalyse stellt
Abbildung 4 dar.>" Mit einem korrigierten BestimmtheitsmaB R%., = 0,19 (p < 0,05) wird die
Hohe der Hausmullgebihren hinreichend gut im Regressionsmodell abgebildet. Dazu tragen die
signifikanten Effekte der Variablen Verfigbares Einkommen (3 = 0,14, p < 0,05), Haus- und
Sperrmillautkommen (B = -0,19, p < 0,05) sowie die GebUhrenmalstabe Entleerungsmal3stab
(B = 0,14, p < 0,05), HaushaltsmaBstab (B = 0,34, p < 0,05) und Personenmafstab (B = 0,33,
p < 0,05) unter Berlcksichtigung der Einflisse aller anderen Variablen bei. Weitere
Einflussfaktoren erweisen sich im Modell hingegen als nicht signifikant.

0.14 Verfligbares Schuldenstand Einwohner- Einwohner-
Einkommen der Kommune zahl dichte
Haus- und
0.19 Sperrmull-
GrundstlcksmalBstab aufkommen
HaushaltsmaBstab 0.34
MVA
Personenmalstab .23 vorhanden
EntleerungsmaBstab 0.144 MVA
privat betrieben

Gewichtsmal3stab

Variabler Alter
Gebulhrenanteil Abfallgebihren-
satzungen

Hausmullgeblhren Gesamt

Abbildung 4: Ergebnisse der Regressionsanalyse

Die Vermutungen bezlglich des verfligbaren Einkommens zeigen sich durch die Regression
bestatigt. Der positive Einfluss der Variablen verdeutlicht, dass in Landkreisen und kreisfreien
Stadte mit einem héheren Einkommensniveau eine héhere Gebihrenschuld fur die Burger anfallt
als in Kommunen mit niedrigerem Einkommen. Auch das Haus- und Sperrmillautkommen er-
weist sich als essenzielle Variable zur Erklarung der Gebuhrenunterschiede in der deutschen
Abfallwirtschaft. Interessanterweise entspricht es mit einem negativen Effekt jedoch nicht den
theoretischen Vorstellungen. Wahrend erwartet wurde, dass die Mullgebihren mit hoherem
Aufkommen steigen, belegen die Ergebnisse sinkende Gebuhren bei wachsendem Abfallauf-
kommen. Die Befunde der einzelnen GebihrenmafBstibe auf die Hohe der Hausmullgebthren
werden durch die Regressionsanalyse teilweise bestatigt. Positive Effekte der beiden Abfallmen-

0 Vgl. ausfihrlich Jager 2012, S. 45-47, wo das Modell bereits entwickelt wurde.
T Vgl. wiederum ausfuhrlich Jager 2012. S. 93.
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geninduzierten Kalkulationsgrundsatze Personen- und HaushaltsmaBstab bejahen die Vermu-
tungen, dass Kommunen, die neben dem BehéaltermaBstab diese MaBstabe anwenden, hdhere
Mullgeblhren verursachen. Im Gegensatz dazu verlangen Landkreise und kreisfreie Stadte mit
der Berechnung mittels des (mengenabhangigen) EntleerungsmaBstabs wie vermutet niedrigere
Gebuhren. Demnach kann die hypothetisch getroffene Aussage, je variabler und damit verursa-
chungsgerechter ein Geblhrenmalstab ist, desto geringer sind die Mullgebuhren, fragmenta-
risch bestatigt werden. Dennoch lassen sich aufgrund der Nicht-Signifikanz von Grundstiicks-
bzw. GewichtsmaBstab, die die Gruppe der abfallmengenunabhangigen bzw. abfallmengenvari-
ablen MafBstabe in besonderem Mal3e reprasentieren, nur bedingt verldssliche Aussagen machen.

3.2.2 Zwischenfazit und Implikationen fiir das weitere Vorgehen

Die Ergebnisse der Regressionsanalyse haben gezeigt, dass lediglich 5 der 14 im Modell inte-
grierten Variablen mit einem direkten Einfluss zur Erklarung der unterschiedlichen GebuUhrenho-
he in der Abfallwirtschaft beitragen. Dabei lasst sich keine klare Systematik hinter den Befunden
erkennen, sodass eine Vielzahl der in Praxis sowie Wissenschaft vorherrschenden Meinungen
unbestatigt bleibt. Weder die Erkenntnisse friherer Arbeiten Uber die variablen Berechnungs-
malBstabe noch Gber die siedlungsstrukturellen Faktoren konnten untermauert werden. Ein mog-
licher Grund fir die fehlende Signifikanz stellt die Missspezifikation des Modells dar, sodass die
Realitat durch die untersuchte Variablenkonstellation nicht addaquat abgebildet wird. Die Wirk-
lichkeit fuBt vermutlich auf komplexeren Kausalstrukturen, die durch den pauschalen Charakter
des Regressionsmodells sowie des angewendeten Analyseverfahrens nicht hinreichend gut dar-
gestellt werden konnten. Es gilt daher, im ndchsten Schritt der Analyse mit Hilfe des Pfadansat-
zes ein Mehrebenenmodell zu schatzen, das zur umfassenden Erklarung der Abfallgeblihrenun-
terschiede mehrere abhangige Variablen integriert und die Moglichkeit gewahrt, sowohl die
direkten als auch die indirekten Wirkungszusammenhange zwischen den Einflussfaktoren einzu-
kalkulieren. Die theoriekonforme Modellherleitung stutzt sich dabei u. a. auf die Ausfihrungen
von MIOFSKY und SOUREN, die dem Mullaufkommen sowie den GebUhrenmafBstében, d. h. der
Variabilitdat der GebUhrenberechnung, eine zentrale Rolle unter den Einflussfaktoren auf den
Restmiillentsorgungsprozess und demzufolge fir die Gebihrenkalkulation einrdumen.> Neben
der bereits vorhandenen Zielvariable Hohe der Hausmdillgebihren werden mit dem Haus- und
Sperrmullautkommen sowie dem variablen Gebuhrenanteil zwei weitere abhangige Variablen
modelliert, die als mediierende GréBen eine vermittelnde Funktion einnehmen. Demzufolge setzt
sich das nachfolgende Modell aus drei hierarchisch angeordneten Ebenen zusammen.

3.3 Hauptanalyse: Pfadmodell

Bevor die Ergebnisse des Pfadmodells vorgestellt und interpretiert werden, sollen im Vorfeld die
theoretischen Kausalstrukturen hergeleitet sowie die Modellgute statistisch verifiziert werden.

32 Vgl. Miofsky/Souren 2010, S. 19.
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3.3.1 Theoretische Grundlagen der Pfadanalyse

In Regressionsmodellen werden, wie im vorherigen Kapitel aufgezeigt, Zusammenhange zwi-
schen einer abhdngigen und mehreren unabhangigen Variablen formuliert. Je nachdem, wie
viele unabhangige Variable einbezogen werden, erhdht sich die Komplexitat des Modells. In
Bezug auf die Untersuchung der Hausmullgebihren kann von komplexeren Modellen ausge-
gangen werden, die das statistischen Verfahren der Pfadanalyse abbilden kann. Die Pfadanalyse
erweitert den regressionsanalytischen Ansatz um folgende flr die Arbeit relevanten Punkte:

Es kann mehr als eine abhéngige Variable in das Modell einbezogen werden.>

Es kdnnen Variablen definiert werden, die fir einen Teil der Variablen als abhangig und
fir den anderen Teil als unabhangig agieren. Sie werden als Mediator bzw. mediierende
Variablen bezeichnet.*

Die Pfadanalyse ist prinzipiell ein Modelltest, der auf einer Abfolge von mehreren multiplen
Regressionen beruht, um die Gute eines auf sachlogischen Voriberlegungen griindenden theo-
retischen Kausalmodells anhand von empirischen Daten zu untersuchen. Sie wurde bereits in
den 30er Jahren des letzten Jahrhunderts in ihren Grundzigen entwickelt und kann zugleich als
Teilkomponente linearer Strukturgleichungsmodelle verstanden werden.”® Im Unterschied zum
Pfadansatz, der nur manifeste (beobachtbare) Variablen zulasst, erlaubt die Strukturgleichungs-
analyse dartber hinaus die Modellierung von latenten Variablen, die sich einer direkten Messung
entziehen und nur Gber mehrere Indikatoren operationalisiert werden kénnen.*® Die Pfadanalyse
gilt damit als Erweiterung einer multiplen, auf Kausalitdten beruhenden Regressionsanalyse,
kann jedoch ebenso als ein Strukturgleichungsmodell mit manifesten Variablen eingeordnet
werden (vgl. Abbildung 5).

ausschlieBlich nur eine

ISt.ruhktur_ manifeste Pfad- abhangige R I\/Iultlple
QlEenglE= Variablen analyse Variable soliesslione=
modelle analyse

Abbildung 5: Zusammenhang Regressionsanalyse, Pfadanalyse und Strukturgleichungsmodelle.

Wie bei Regressionsmodellen werden vermutete Verbindungen zwischen den Variablen a priori
formuliert. Deren Visualisierung erfolgt in sog. Pfaddiagrammen. Wahrend die Boxen fir mani-
feste Variablen stehen, werden die Beziehungen zwischen zwei zusammenhangenden Faktoren
durch Pfeile (Pfade) dargestellt. Die Richtung der Pfeile gibt die kausale Abfolge des Zusammen-
hangs an und zielt von der jeweiligen Ursache (unabhangige Variable) auf die Wirkung (abhén-
gige Variable). Zeigt ein Pfeil von einer Variablen weg, ist sie unabhéngig. Ist im umgekehrten
Fall ein Pfeil auf eine Variable gerichtet, ist sie abhangig. Ein Doppelpfeil steht fir eine Korrelati-
on zwischen zwei Variablen, die kausal nicht spezifiziert werden kann. Jedem Pfeil wird ein sog.
Pfadkoeffizient zugeordnet, der den eigenstandigen Beitrag jeder einzelnen unabhédngigen Vari-

Ul

* Vgl. Schendera 2004, S. 626.

> Vgl. Joreskog/Sorbom 1993, S.12.

Vgl. Bortz/Schuster 2010, S. 435.

® Vgl. Homburg/Hildebrandt 1998, S.18ff.

ST
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ablen (unter Konstanthaltung bzw. Kontrolle der anderen unabhangigen Variablen) zur Aufkla-
rung der Unterschiede in der Hohe der HausmdllgebUhren ausdrickt. Die Koeffizienten, die
Werte zwischen ,-1"” und ,,+1” annehmen kodnnen, stellen dabei standardisierte Regressionsko-
effizienten fur die Regressionsgleichungen der jeweiligen unabhangigen und abhéngigen Vari-
ablen dar.”’

Darlber hinaus zerlegen Pfadanalysen im Unterschied zu Regressionsanalysen die Einfllsse der
unabhangigen Variable auf die erklarende Variable in direkte (x, = y;), d. h. unmittelbare, und
indirekte Effekte Gber vermittelnde Variablen (x; = y;, = y,).°® Damit lasst die Pfadanalyse vor
allem das Testen von Mediatorhypothesen zu, bei denen angenommen wird, dass eine unab-
hangige Variable (z. B. verfligbares Einkommen) die Hohe der Hausmdllgeblihren durch eine
Drittvariable (z. B. Haus- und Sperrmillaufkommen) beeinflusst. Somit kann die Pfadanalyse bei
Nichtvorliegen eines direkten Einflusses zumindest den indirekten Effekt eines Faktors zur Erkla-
rung der abhangigen Variablen modellieren und schatzen, wahrend der Regressionsansatz diese
Variablen ausschlieBen wirde.

Zur Berechnung von Pfadanalysen stehen verschiedene Softwareldsungen zur Verfigung. Hierzu
zahlen LISREL>®, Amos®, EQS®' oder EZPath®®. Im Rahmen dieser Arbeit wird das in der For-
schungspraxis haufig genutzte Amos (Version 16) verwendet.®?

3.3.2 Herleitung des Pfadmodells

Es scheint offensichtlich, dass das Abfallaufkommen einen wesentlichen Einflussfaktor auf die
Gebuhrenkalkulation der Entsorgungstrager darstellt. Ein hoheres Restmullaufkommen verur-
sacht aufgrund des erhéhten Leerungsaufwandes und erhohter Transportmengen vermutlich
hohere Kosten im Kollektionsprozess, die wiederum auf den Leistungsempfanger umgelegt
werden. Sehr wahrscheinlich fallen vor allem in dicht besiedelten Regionen bzw. Gebieten mit
einer groBeren Einwohnerzahl héhere Restmullmengen pro Person an. Der direkte Einfluss der
Variablen Einwohnerdichte und Einwohnerzahl auf die Hohe der Hausmdullgebihren erwies sich
im Regressionsmodell jedoch als nicht signifikant. Aufgrund dessen wurden die Pfade der beiden
siedlungsstrukturellen Einflussfaktoren im nachfolgenden Pfadmodell (vgl. Abbildung 6) nun
direkt auf die abhdngige Variable Haus- und Sperrmillautkommen eingezeichnet. Es soll unter-
sucht werden, ob die Siedlungsstruktur einen direkten Einfluss auf das Abfallaufkommen austbt
und resultierend daraus der Zusammenhang zwischen Einwohnerdichte bzw. -zahl auf die
Hausmudllgebthren Uber das Haus- und Sperrmullaufkommen mediiert wird. Auch die 6konomi-
schen Faktoren der Analyse, verfigbares Einkommen sowie der Schuldenstand der Kommunen,
standen in der Regressionsanalyse in keinem direkten Zusammenhang mit der Hohe der Abfall-
gebuhren. Es scheint jedoch durchaus gerechtfertigt, eine mogliche Mediation zwischen den

>’ Vgl. Bortz/Schuster 2010, S. 436.
8 Vgl. Bortz/Schuster 2010, S. 413.
9 Vgl. Joreskog/Sorbom 1993,

0 Vgl. Byrne 2001.

" Vgl. Bentler 1995.

62 vgl. Steiger 1989.

6 vgl. Byrne 2001, S.16.
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dkonomischen Variablen und den Hausmdllgebihren tber das Abfallaufkommen zu untersu-
chen. So kann durchaus ein héheres Einkommen mit einem héheren Bildungsniveau in Verbin-
dung gebracht werden, was wiederum mit gestinderer Erndhrung (weniger ,Fast Food”) und
erhdhter Trennbereitschaft zu assoziieren ist und folglich in einer direkten Verbindung mit den
Abfallmengen steht.

Darlber hinaus sollen die Einflisse der einzelnen GebihrenmafBstabe, die aufgrund ihrer Cha-
rakteristika maBgeblich die produzierte Mullmenge determinieren, sowie die Variablen der Mdll-
verbrennungsanlagen, die bisher keinen Zusammenhang zeigten, auf das Abfallaufkommen
untersucht werden. Ahnlich den anderen Einflussfaktoren konnte sich der direkte Einfluss des
variablen Gebulhrenanteils auf die Gesamtgeblhren mit Hilfe der Regression Uberraschender-
weise nicht bestdtigen. Ein Grund hierfir ist vermutlich die Konkurrenzstellung der einzelnen
GebUhrenmaBstabe sowie des variablen Anteils um den Erklarungswert der Zielvariablen. Im
folgenden Pfadmodell (vgl. nochmals Abbildung 6) wird daher der variable Gebuhrenanteil als
zusatzlich vermittelnde Ebene, d. h. Mediator, einbezogen. Er soll den Einfluss der Variablen-
gruppen der Geblihrenmal3stdbe und der Mullverbrennungsanlagen sowie das Alter der Abfall-
geblhrensatzungen Uberprifen. Deren Pfade werden folglich auf den variablen Geblhrenanteil
gezeichnet.

Verflgbares Schuldenstand Einwohner- Einwohner-
Einkommen der Kommune zahl dichte

~\ S

Haus- und Sperrmdillaufkommen

GrundstlcksmaBstab

HaushaltsmaBstab

MVA
PersonenmaBstab vorhanden
— Entleerungsmafstab MVA
privat betrieben

Gewichtsmalstab

NN

Variabler Gebuihrenanteil Alter

Abfallgebihren-
satzung

A

A A 4 A 4 A 4

Hausmillgebihren Gesamt

Abbildung 6: Theoretische Herleitung des Pfadmodells
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3.3.3 Guteprafung

Ein wesentlicher Vorteil der Pfadanalyse besteht darin, verschiedene Ursache-Wirkungs-Modelle
durch Ausprobieren zu eruieren und hinsichtlich ihrer Glte miteinander vergleichen zu kénnen.
Dabei stellt sich die Frage, ob die im Pfaddiagramm zusammengefassten Hypothesen insgesamt
mit den empirischen Daten vereinbar sind. Bei der Auswahl der Modelle in dieser Arbeit wird ein
Model-Fit angestrebt, der den geforderten Gutekriterien der Pfadanalyse entspricht. Welche
MaBnahmen herangezogen werden sollten, um die Gute zu prifen, ist umstritten, da die Krite-
rien oftmals vom Stichprobenumfang und der Komplexitat des Beziehungsgeflechts abhangen.®
Die in der Literatur am haufigsten verwendeten MaBe sind: x2-Statistik, x?-Anpassungstest,
x>-Wert je Freiheitsgrad, Adjusted Goodness of Fit Index, Comparative Fit Index, Tucker-Lewis-
Index und Root Mean Square Error of Approximation.® Sie werden auch in der vorliegenden
Studie angewendet und analysiert. Tabelle 3 stellt alle relevanten Kriterien gegenuber.

Die absolute x2-Statistik ist ein SchlechtheitsmaB. Je groBer der Wert, desto schlechter bildet das
Modell die Realitat ab.®® Ein nicht signifikantes Ergebnis des x2-Anpassungstests bedeutet folg-
lich, dass das Modell nicht der Realitadt entspricht. Der x2-Anpassungstest flr das vorliegende
Modell fallt mit x2 (255) = 22,851 nicht signifikant aus und entspricht somit den Anforderun-
gen des Testverfahrens. Da der x2-Wert aufgrund seiner Teststarke bei derartig groBBen Stichpro-
ben fast immer signifikant ausfallt, ist das Ergebnis als durchaus positiv zu betrachten.®’

Ein Hypothesengebilde kann die Realitat in der Regel nur annahernd abbilden, womit die Aussa-
gekraft des x2-Anpassungstests haufig in Frage gestellt wird.®® Darliber hinaus reagiert der Test
sehr sensitiv auf die StichprobengréBe, womit mit wachsender StichprobengréBe schon geringe-
re Modellabweichungen signifikant werden.®® Aus diesem Grund wird hadufig die x2 je Freiheits-
grad (x%/df) Statistik alternativ verwendet. Weniger anfallig fur die GroBe der Stichprobe liegt der
Modellwert mit 1,344 deutlich unter dem geforderten Grenzwert von 2 bzw. 3.

Ein weiteres MafB3 fur die im Modell erklarte Varianz ist der Adjusted Goodness of Fit Index
(AGIF). Er bertcksichtigt die Modellkomplexitat in Form von Freiheitsgraden und kann Werte
zwischen 0 und 1 annehmen. Mit einem Wert von 0,920 erfillt das Untersuchungsmodell die
Forderung nach einen AGIF-Index = 0,9.

Die wohl am héaufigsten genutzten Comparative Fit Index (CFl) und Tucker-Lewis-Index (TLI) sind
weitestgehend unabhangig von der StichprobengréBe.”® CFl und TLI geben die Differenz zwi-
schen dem zu testenden Modell und einem hypothetischen Nullmodell, in dem keinerlei Abhan-
gigkeiten zwischen den beteiligten Variablen bestehen, an (mit maximalen x2-Wert). Beide Maf3e
nehmen Werte zwischen 0 (keine Ubereinstimmung zwischen Modell und Daten) und 1 (maxi-

 Vgl. Homburg/Baumgartner 1995, S. 172.

 Vgl. Popp 2010, S. 117.

 Vgl. Bagozzi 1996, S. 325.

7 Vgl. Homburg/Baumgartner 1995, S. 166.

% Vgl. Homburg/Baumgartner 1995, S.166.

9 Die Wahl kleinerer StichprobengréBen ist wiederum unsinnig, da die Ergebnisse dann maglicherweise
nicht mehr generalisierbar sind.

9 vgl. Fan/Thompson/Wang 1999, S. 73.
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male Ubereinstimmung) an. Sowohl der CFl als auch der TLI fallen mit jeweils guten Werten von
0,993 bzw. 0,955 in den geforderten Gutebereich von mindestens 0,9.”

Dieser Nullmodell-Vergleich lasst in der Regel das eigene Modell gut erscheinen. Daher hat sich
neben dem CFl und dem TLI der Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) als weiteres
GUtemal3 etabliert. Im Gegensatz zum x2-Test, der die absolute Richtigkeit des Modells prift,
misst der RMSEA, ob das unterstellte Beziehungsgeflige die Realitdt gut approximiert. Der
RMSEA ist weitestgehend unabhangig von der StichprobengréBe.”” Werte von < 0,05 zeigen
eine hohe Modellgite an. Bei Werten von < 0,08 wird immerhin noch von einer akzeptablen
Modellgtte gesprochen.”? Der RMSEA betragt fir das Pfadmodell 0,037 und weist damit eine
hinreichend groB3e Distanz zur Grenze von 0,08 auf.

Tabelle 3: Gutekriterien des Pfadmodells

Gutekriterium Abkdrzung Gutebereich ;jgl;iter_ Ergebnis
x2-Wert X2 minimal 22,851 v
Freiheitsgrade df - 17
X2-Anpassungstest P = 0,05 0,154 v
x2-Wert je Freiheitsgrad x2/df < 2 oder 3 1,344 v
Comparative Fit Index CFI > 0,90 0,993 v
Adjusted Goodness of Fit Index AGFI > 0,90 0,920 v
Tucker-Lewis Index T > 0,90 0,955 v
Root Mean Square Error of RMSEA <008 0,037 v

Approximation

Zusammenfassend kann die Glte des Pfadmodells als hochst zufriedenstellend beurteilt werden.
Die Gutekriterien befinden sich ausschlieBlich auf hohem Niveau und entsprechen allen statisti-
schen Anforderungen. Das Modell reprasentiert die Realitat in einem einwandfreien MaBe, so-
dass im nachsten Schritt die Pfadanalyse durchgefiihrt werden kann.

3.3.4 Ergebnisse Pfadanalyse

Das graphische Pfaddiagramm in Abbildung 7 prasentiert die Ergebnisse der Modellschdtzung.
Unter Berlcksichtigung der signifikanten Wirkungen (schwarz dargestellt) sind die Resultate wie
folgt zu interpretieren:’*

" Vgl. Homburg/Baumgartner 1995, S. 168.

2 Vgl. Fan/Thompson/Wang 1999, S. 73.

3 Vgl. Homburg/Frst 2005, S. 102.

4 Nicht-signifikante Pfade wurden im Pfaddiagramm eliminiert, alle Variablen, die keinen Einfluss zeig-
ten, ausgegraut. Die Strukturierung der Ergebnisse erfolgt den abhéngigen Variablen bzw. Mediatorva-
riablen entsprechend, nicht der Hypothesenreihenfolge.
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Abbildung 7: Ergebnisse des Pfadmodells

Als Mediatorvariable wird das Haus- und SperrmUllautkommen von den 6konomischen Faktoren
verfligbares Einkommen sowie Schuldenstand der Kommune signifikant beeinflusst. Wahrend
das Einkommen der Burger einer Kommune mit B = -0,258 (p < 0,05) eine negative Beziehung
zum Abfallauftkommen aufweist, zeigen die 6ffentlichen Schulden der Landkreise mit B = 0,149
(p < 0,05) einen positiven Zusammenhang. Mit Blick auf die Siedlungsstruktur erweist sich nur
der Einfluss der Einwohnerdichte mit B = 0,343 (p < 0,001) als signifikant positiv.

Neben den 6konomischen sowie siedlungsstrukturellen Einflussfaktoren wurden auch die Zu-
sammenhénge der einzelnen GeblihrenmalBstabe auf das Haus- und Sperrmullaufkommen un-
tersucht. Bis auf den GewichtsmaBstab zeigt kein Kalkulationsgrundsatz eine wesentliche Bezie-
hung. Dennoch bringt der Pfad des mengenvariabelsten GeblUhrenmalBstabs mit
B =-0,147 (p < 0,05) zum Ausdruck, dass die Gebuhrenberechnung auf der Grundlage der
tatsachlich produzierten Mullmenge das Haus- und Sperrmillaufkommen negativ beeinflusst.
Alles in allem wird das Haus- und Sperrmullaufkommen mit 34 % (R%.,, = 0,34) auf einem gu-
ten Niveau durch die hier erhobenen Variablenkonstellation erklart.”

Die Erklarungskraft des variablen Gebihrenanteils, als weitere Mediatorvariable des Modells,
wurde anhand der Variablengruppen der GebuhrenmaBstdbe und Mdullverbrennungsanlagen
sowie des Datums der Geblhrensatzungen untersucht. Die Variable Mdllverbrennungsanlagen
privat betrieben leistet mit B = -0,054 (p < 0,05) einen signifikant negativen Einfluss auf den

7> Vgl. Chin 1998, S. 295-398.
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variablen Gebuhrenanteil. Auch das Datum der Abfallgeblihrensatzungen zeigt mit § = -0,056
(p < 0,05) einen signifikant negativen Zusammenhang, wenn auch auf schwachem Niveau.
DarUber hinaus wirken (bis auf den Entleerungsmal3stab) alle Geblhrenmalstabe signifikant auf
den variablen Gebuhrenanteil. Der Pfadkoeffizient des GrundstlickmalBstabs besitzt mit einem
Wert von B = -0,241 (p < 0,001) einen negativen Zusammenhang mit dem variablen Anteil an
den Gesamtgebuhren, ebenso verhélt sich der HaushaltsmaBstab. Mit einem sehr starken Wert
von B =-0,799 (p < 0,001) beeinflusst die Anwendung des HaushaltsmaBstabs den variablen
GebUhrenanteil der Kommunen deutlich. Der PersonenmaBstab steht ebenfalls mit einem
Pfadkoeffizienten von B =-0,683 (p < 0,001) in einem stark negativen Zusammenhang.
Schwach negativ hingegen ist der Einfluss des GewichtsmafBstabs mit einem signifikanten Wert
von B = -0,05 (p < 0,05). Letztendlich wird die Varianz des variablen Gebuhrenanteils durch die
hier untersuchte Variablenkonstellation mit einem korrigierten Bestimmtheitsmal3 von 87 %
(R, = 0,87) auf sehr hohem Niveau erklart.”®

Einen unmittelbaren Einfluss auf die Zielvariable der Analyse, die Hohe der Hausmiullgebihren,
zeigen neben den Mediatorvariablen Haus- und Sperrmullaufkommen und variabler Gebihren-
anteil auch die Variablen verflgbares Einkommen sowie Entleerungsmal3stab. Das Haus- und
Sperrmullaufkommen beeinflusst mit einem Wert von B = -0,193 (p < 0,05) die Gesamtgebh-
ren negativ. Der Einfluss des variablen Anteils auf die Hohe der HausmdllgebUhren erweist sich
ebenfalls als negativ mit B =-0,241 (p < 0,001). Als einer der Reprasentanten der 6konomi-
schen Einflussfaktoren im Pfadmodell steht das verfigbare Einkommen mit einem Wert von
B=0,124 (p < 0,05) in einem signifikant positiven Zusammenhang mit den Hausmdullgebih-
ren. Als einziger GebUhrenmalBstab beeinflusst der EntleerungsmafBstab direkt die Hohe der
Hausmullgebthren mit einem Pfadkoeffizienten von B = -0,122 (p < 0,05) negativ. Das korri-
gierte BestimmtheitsmaB R%, fallt fur die Zielvariable jedoch gering aus. Lediglich 15 % der
Varianz der Héhe der Hausmdullgeblihren werden Uber die eingebrachte Variablenkonstellation
erklart.

3.3.5 Verifizierung der Ergebnisse

Zur Verifizierung der Robustheit der Ergebnisse wurden im Anschluss an die Berechnung Validie-
rungsanalysen durchgeflhrt, wobei fur eine ausfihrlichere Beschreibung inklusive Glatemale auf
JAGER verwiesen wird.” So kdénnen die prasentierten Ergebnisse, die auf Basis der 120-Liter-
Tonne abgeleitet wurden, auch fur groBe Behaltnisse mit 1.100-Liter Volumen bestatigt werden.
DarUber hinaus kann mittels Mehrgruppenvergleich bewiesen werden, dass das vorgestellte
Pfadmodell sowohl fur ldndliche als auch fur groBstadtische Gebiete Gultigkeit besitzt. Schliel3-
lich zeigt eine GegenUberstellung mit verschiedenen Alternativmodellen, dass die untersuchte
Variablenkonstellation und die daraus abgeleiteten Aussagen die Realitat bzw. empirischen
Daten am besten abbilden.

6 vgl. Chin 1998, S. 295-398.
7 Vgl. Jager 2012, S. 62-67.
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4  Hypothesenprifung und Diskussion der Ergebnisse

Dem deduktiven Charakter der empirischen Untersuchung folgend, werden im nachsten Schritt
die in Kapitel 2.2 aufgestellten Forschungshypothesen auf Basis der vorangegangenen Analyse
einer Prifung unterzogen. AnschlieBend werden die wesentlichen Ergebnisse der Untersuchung
diskutiert, zusammengefasst und Grenzen der Untersuchung aufgezeigt.

4.1 Demographische Faktoren

H1: Die Einwohnerzahl hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmllgebihren.

Die Pfadanalyse bestatigt das Ergebnis der Regressionsanalyse, wonach die Einwohnerzahl kei-
nen signifikanten Einfluss auf die Hohe der Hausmdullgebihren aufweist. Es kann weder ein
direkter noch indirekter Zusammenhang (vermittelt Gber das Haus- und Sperrmullaufkommen)
statistisch nachgewiesen werden. Folglich muss die Bevolkerungszahl als vermeintlicher Einfluss-
faktor auf die Gebuhrenunterschiede in der deutschen Entsorgungswirtschaft verneint und Hy-
pothese 1 verworfen werden. Das erscheint insofern plausibel, als dass die Einwohnerzahl alleine
nichts Uber die zu entsorgende Kreisflaiche bzw. eine Einwohnerkonzentration aussagt. Hier
scheint die Einwohnerdichte als siedlungsstrukturbestimmender Faktor einen besseren Erkla-
rungswert in Bezug auf die Hausmullgebihren zu haben.

H2: Die Einwohnerdichte hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmdllgebihren.

Zwar lassen die Ergebnisse keine direkte Beziehung der Einwohnerdichte auf die Héhe der
Hausmdullgebuhren erkennen. Allerdings kann ein positiver Einfluss auf das Haus- und Sperr-
mullaufkommen festgestellt werden, was die Vermutung bestatigt, dass mit zunehmender Sied-
lungsdichte das Abfallaufkommen pro Kopf steigt. Dieses Resultat bekraftigt damit Statistiken,
die nachgewiesen haben, dass das Abfallaufkommen pro Kopf in Stadten deutlich tGber dem der
landlichen Regionen liegt. Ein wesentlicher Grund hierflir koénnte die Anzahl der Single-
Haushalte sein, die vornehmlich in Stadten zunimmt’® und die pro Kopf ein héheres Abfallauf-
kommen verursachen als ein Mehrpersonen-Haushalt.”® Das Haus- und Sperrmillaufkommen
beeinflusst wiederum die Hohe der Hausmdllgeblihren derart, dass mit steigender Abfallmenge
die Gebuhren flr deren Beseitigung sinken. Dementsprechend kann ein indirekt negativer Effekt
der Einwohnerdichte auf die Hohe der HausmdullgebUhren, vermittelt Gber das Haus- und Sperr-
mullaufkommen, nachgewiesen werden. Hypothese 2 wird folglich als bestatigt angenommen.

H3: Das Haus- und Sperrmillaufkommen hat einen positiven Einfluss auf die Héhe der Haus-
millgeblhren.

Die Ergebnisse der Pfadanalyse widerlegen die Vermutungen und kommen sogar zum entge-
gengesetzten Ergebnis: Das Haus- und Sperrmdillaufkommen hat einen negativen Einfluss auf
die Hausmullgebihren und stellt sich somit als wesentlicher Einflussfaktor heraus; Hypothese 3

8 Vgl. 0. V. 2008c.
9 Vgl. Koithan 2010, S. 74.
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ist folglich widerlegt. Demnach sinken die Geblhren mit zunehmendem Abfallaufkommen und
umgekehrt. Synthetisierend mit den Befunden der Einwohnerdichte kann daher geschlussfolgert
werden, dass die stadtischen Angebote gunstiger sind als die landlichen. Somit scheinen die
Dichtevorteile, die vor allem kurze Transportwege bei der Mullabfuhr zur Folge haben, die Kos-
ten, die mit der erhdhten Abfallmenge in stadtischen Regionen einhergehen, zu Gberlagern.

Darlber hinaus bestatigen die Befunde das sog. ,Vermeidungsparadoxon”. Demnach fihren
sinkende Abfallmengen zunehmend zu Unterauslastungen der (kommunalen) Miullbehand-
lungsanlagen, was in der Folge in hohen Leerkosten mindet.?° Diese verteilen sich dann auf die
verbleibenden Abfallmengen — in der Folge steigen die Gebulhren pro behandelter Tonne Abfall.
Zwar haben alle Entsorgungstrager mit dem ,Problem” sinkender Restabfallmengen zu kdmp-
fen, jedoch kommt in landlichen Regionen erschwerend hinzu, dass immer mehr Menschen in
die Stadte abwandern und somit die Restabfallmengen Gberproportional sinken, was den Effekt
verstarken koénnte.

Zusammenfassend kénnen somit das Haus- und Sperrmullaufkommen sowie die Einwohnerdich-
te als gebUhrenbeeinflussende GréBen aus dem Bereich der demographischen Faktoren postu-
liert werden.

4.2 (Okonomische Faktoren

H4: Das verfigbare Einkommen hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der Hausmiillgebih-
ren.

Der Einfluss des verfligbaren Einkommens auf die Hoéhe der Hausmullgebihren erweist sich im
Pfadmodell sowohl direkt als auch indirekt Uber die Mediatorvariable Haus- und Sperrmdllauf-
kommen als signifikant; Hypothese 4 kann somit bestatigt werden. Der direkte Effekt zeigt sich
positiv, was bestatigt, dass einkommensschwache Kreise auch eine niedrigere Abfallgebuhr
aufweisen. Dartber hinaus beeinflusst das verfliigbare Einkommen das Haus- und Sperrmullauf-
kommen negativ, was die Vermutung bestatigt, dass in Kommunen mit einem hoheren verflig-
baren Einkommen weniger Restabfall anfallt — und demgemaB die Gebuhren zur Abfallentsor-
gung steigen.

Das verfugbare Einkommen stellt somit einen wesentlichen Einflussfaktor auf die Hohe der
Hausmdllgebthren dar. Diese Aussage bestatigt Studien, wonach Bewohner eines Kreises mit
einem niedrigen Einkommen tendenziell geringere Lebenshaltungskosten, zu denen auch die
Abfallgebihren zahlen, zu bestreiten haben.®" Das mit zunehmenden Einkommen die Abfall-
mengen sinken, kénnte wie vermutet auf das zunehmende Umweltbewusstsein der Blrger so-
wie die Tendenz zu verstarktem nachhaltigen Konsum eine Rolle spielen, die vor allem unter
,gut Situierten”® vorzufinden sind. Demnach setzt die Bevélkerung in Kreisen mit héherem
Einkommen vermehrt auf Abfallvermeidung und Mulltrennung, ,erkauft” dies aber gemal3 den
Ergebnissen von Hypothese 3 mit erhéhten Hausmullgebuhren.

8 Vgl. Rahmeyer 2004, S. 25.
8 vgl. Kawka 2006, 358.
8 BMU 2010, S.63.
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H5: Der Schuldenstand einer Kommune hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der
Hausmillgebuhren.

Als zweite 6konomische Variable wurden die ¢ffentlichen Schulden der Kommunen im Pfadmo-
dell untersucht. Zwar kann kein direkter Zusammenhang zwischen Schuldenstand und der Hohe
der Hausmullgebihren nachgewiesen werden, jedoch besteht ein positiver Einfluss des Schul-
denstandes auf das Haus- und Sperrmullaufkommen. Da dieses wie gezeigt die Gebuhren je-
doch negativ beeinflusst, kann geschlussfolgert werden, dass in Kommunen mit hoherem Schul-
denstand die Gebuhren fir die Abfallentsorgung geringer sind. Der Schuldenstand der Kommu-
nen Ubt somit entgegen den Erwartungen einen indirekten negativen Einfluss auf die Hohe der
Hausmdullgebuhren aus, sodass Hypothese 5 widerlegt werden kann.

Auf Basis der Ergebnisse kann somit auch die durchaus verbreitete Vermutung widerlegt wer-
den, dass hoher verschuldete Kommunen durch erhéhte Abfallgebihren einen Teil ihrer Haus-
haltsausgaben finanzieren — was aufgrund des Aquivalenzprinzips bei der Geblhrenberechnung
verboten ist. Die Resultate sprechen somit fur eine verbraucherfreundliche und gesetzeskonfor-
me Preisgestaltung. Eine Erklarung der positiven Beziehungen der ¢ffentlichen Verschuldung der
Kommunen mit dem Haus- und Sperrmullaufkommen fallt allerdings schwer. Jedoch ist zu ver-
muten, dass dieser Einfluss in einer Dreiecksbeziehung mit der Einwohnerdichte steht. So sind
die Stadte bzw. stadtische Regionen in Deutschland vermutlich héher verschuldet als landliche
Regionen, und der Nachweis, dass dichter besiedelte Regionen ein héheres Abfallaufkommen
aufweisen, wurde bereits durch die Bestatigung der Hypothese 2 erbracht.

4.3 Technologische Faktoren

H6: Der Betrieb einer Mullverbrennungsanlage in einer Kommune hat einen positiven Einfluss
auf die Hohe der Hausmillgebuhren.

Der Einfluss, ob in einer Kommune, unabhangig vom Betreiber, eine Mullverbrennungsanlage
vorhanden ist, stellt sich als nicht signifikant heraus. Es konnte weder ein direkter noch indirekter
Einfluss abgeleitet werden. Infolgedessen muss die Hypothese 6 verworfen werden. Folglich ist
kein GebUhrenunterschied zwischen Kreisen mit Anlage und Kreisen ohne Anlage zu erkennen.

Diese Aussage ist jedoch mit Bedacht zu verwenden. So unterstellte die Auswertung der Hypo-
these, dass diese Anlagen immer nur von einem Kreis alleine betrieben werden.® Das erscheint
jedoch wenig realistisch, konnte mangels Datenmaterial aber vorerst nicht anders untersucht
werden.

H7: Der private Betrieb einer Mlllverbrennungsanlage hat einen negativen Einfluss auf die
Hohe der Hausmdllgebihren.

DarUber hinaus wurde untersucht, ob Kommunen mit einer Mullverbrennungsanlage, welche
privat betrieben wird, niedrigere Gebuhren fir die Hausmullentsorgung verlangen als Kommu-
nen, deren Anlage in kommunaler Hand liegt. Der Befund zeigt jedoch keinen direkten Einfluss

8 vgl. Kapitel 3.1.3.
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der Variable auf die Hohe der Hausmullgebuhren. Jedoch kann ein signifikant negativer Einfluss
auf den variablen Gebuhrenanteil beobachtet werden, der bekanntlich die Héhe der Hausmdll-
geblhren negativ beeinflusst. So kommt der variable Gebihrenanteil seiner Funktion als Media-
tor nach und vermittelt den indirekten Einfluss der Variable Mullverbrennungsanlage privat be-
trieben auf die Hohe der HausmdllgebUhren. Die Nutzung privat betriebener Verbrennungsanla-
gen durch die Entsorgungstrager hat demzufolge einen positiven Einfluss auf die Hohe der
HausmullgebUhren und fihrt entgegen den Vermutungen zu héheren Gebuhren. Hypothese 7
ist folglich widerlegt.

Als Grund hierfir kénnten die langfristigen Liefervertrdge zwischen den Kommunen und Anla-
genbetreibern in Frage kommen. Zur Absicherung der Betreiber werden dabei oftmals die Preise
und Liefermengen vertraglich auf lange Sicht festgelegt, was bei Nichterfullung entsprechend
hohe Vertragsstrafen nach sich zieht (sog. ,Bring-or-Pay”-Klauseln). Bedingt durch die stark
abnehmenden Restabfallmengen kénnen vermutlich einige Kreise die vereinbarten Mengen nicht
mehr liefern, was sich — bedingt durch die Konventionalstrafen — in héheren Grundgeblhren
bemerkbar macht.?* Diese Ansicht wird durch das Pfadmodell zusatzlich untermauert, da durch
den negativen Einfluss auf die mediierende Variable variabler Gebihrenanteil gezeigt wird, dass
Kreise, die solchen Vertragen unterliegen, offensichtlich weniger zu variablen Gebihrenmafsta-
ben greifen. Das erscheint nachvollziehbar, da sich sonst das Abfallaufkommen zusatzlich ver-
ringern kénnte, was in einem solchen Fall sicher nicht im Interesse der betroffenen Entsorgungs-
trager ist.

4.4 GeblUhrenmalstabe

H8a: Der GrundstlicksmaBstab hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der Hausmillgebihren.

Der mengenneutrale GrundstickmafBstab zeigt keinen direkten Zusammenhang zur Héhe der
Hausmdllgebthren. Vermittelt Gber den variablen GebUhrenanteil kann dennoch ein indirekter
Einfluss auf positivem Niveau festgestellt werden. Die Berechnung mittels des GrundstickmaB-
stabs senkt den variablen Anteil und sorgt somit fir hohere Gesamtgebihren. Hypothese 8a
wird daher bestétigt.

H8b: Der HaushaltsmaBstab hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der HausmllgebUhren.

Noch eindeutiger kann der Einfluss beim mengeninduzierten HaushaltsmaBstab nachgewiesen
werden. Auch hier ist eine positive Wirkung auf die HausmullgebUhren zu erkennen, die wiede-
rum Uber die Mediatorvariable variabler Geblhrenanteil erreicht wird. Der hohe Pfadkoeffizien-
ten-Wert von -0,799 zur vermittelnden Variable belegt den deutlichen negativen Einfluss auf
den variablen GebuUhrenanteil, was wiederum zu hoéheren Gebuhren fihrt. Hypothese 8b wird
folglich bestatigt.

8 vgl. Obladen/Meetz 2011, S.40.
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H8c: Der Personenmafstab hat einen positiven Einfluss auf die Hohe der Hausmillgebihren.

Der gleiche Befund trifft auch auf den ebenfalls mengeninduzierten Personenmalstab zu. Hypo-
these 8c kann somit ebenso bestatigt werden, wenn auch der positive Einfluss wiederum nur
indirekt nachweisbar ist.

H8d: Der EntleerungsmaBstab hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmiillgebiihren.

Eine Sonderrolle unter den GebUhrenmalstadben scheint der variable Entleerungsmalstab einzu-
nehmen. Dieser steht in einem direkten Zusammenhang mit der Héhe der Hausmullgebihren
und beeinflusst diese auf negativem Niveau. Insofern kann Hypothese 8d, wonach die Berech-
nung mittels des EntleerungsmalBstabs die Senkung der Abfallgebihren zur Folge hat, bestétigt
werden. Dieser direkte Einfluss erscheint jedoch ungewohnlich, da alle anderen getesteten MaR3-
stabe die GebUhren nur indirekt beeinflussen. Mdglicherweise fuhrt die Anwendung zwar nicht
zu signifikant sinkenden Hausmullmengen, jedoch ist vorstellbar, dass viele Blrger bewusst ihren
Abfall verpressen und dann eine geringere Abfuhrfrequenz wahlen, um GebUhren zu sparen —
was wiederum der Entsorgungstrager direkt in Form geringerer Sammlungs- und Transportauf-
wendungen ,,zu splren” bekommt.

H8e: Der Gewichtsmalstab hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der Hausmillgebuhren.

Hingegen weist der Gewichtsmal3stab als verursachergerechtester MafBstab keinen direkten
Zusammenhang mit dem Hausmullgebthren auf. Dennoch beeinflusst der mengenvariabelste
Kalkulationsgrundsatz die Geblhren wiederum Gber den variablen Gebulhrenanteil (schwach
negativ) und — als einziger MafBstab — negativ Gber das Haus- und Sperrmullaufkommen. Die
Anwendung des GewichtsmaBstabs fuhrt somit wie vermutet zur Senkung des Abfallaufkom-
mens, was — entgegen den Erwartungen — aber zu héheren Entsorgungspreisen fihrt. Auch der
geringfligig negative Einfluss auf die variablen GebUhren impliziert eine vergleichsweise hohere
Gebuhr. Folglich ist Hypothese 8e widerlegt — der Einfluss ist stattdessen positiv. Zwei Grinde
kdnnten fur dieses Uberraschende Ergebnis sprechen: Zum einen ist die Implementierung eines
Gewichtsmal3stabs mit hohen Investitions- und Verwaltungskosten verbunden. So mussen alle
Mullfahrzeuge mit einer Wagetechnik ausgestattet und samtliche Behalter mit einem Identifizie-
rungschip versehen werden. Dartber hinaus bekommt jeder Burger ,seine” individuelle Abrech-
nung, was einen hoheren Verwaltungsaufwand begrindet.® Folglich kénnten die Gebuhrensat-
ze deshalb erhoht sein. Zum anderen spricht der Befund auch fir das bereits erlauterte Vermei-
dungsparadoxon, wonach geringere Abfallmengen zu erhéhten Geblhren fihren. Demnach
wird durch den GewichtsmaBstab ein hoher Sparanreiz gesetzt, der durch die hohen Gebuhren
noch weiter verstarkt wird.

H9: Der variable Gebihrenanteil hat einen negativen Einfluss auf die Héhe der Hausmdllge-
buhren.

Der Einfluss des variablen Anteils an den Gesamtgebulhren erweist sich im Pfadmodell als direkt
und negativ, womit Hypothese 9 bestatigt werden kann. DemgemaRB fallen die Gesamtgebihren
umso gunstiger aus, je hoher der variable Anteil daran ist et vice versa, was MIOFSKY/SOUREN in

8 vgl. Corsten/Engelen 1993, S. 55.
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friheren Analysen bereits offenbaren konnten.® Einzig die Vermutung, dass dieser Befund auf-
grund des Sparanreizes auf sinkende Abfallmengen zurlckzuflhren ist, kann nicht bestatigt
werden, da aus dem Pfadmodell heraus keine Abhangigkeiten zwischen den Variablen variabler
Gebuhrenanteil und Haus- und Sperrmillautkommen zu erkennen sind. Dies wirde auch den
bisherigen Erkenntnissen, wonach weniger Abfallaufkommen zu erhdhten GebUhren flhrt,
zuwiderlaufen. Es scheint vielmehr, dass Entsorgungstrager, die einen groBen variablen Anteil in
der Gebuhr verrechnen, auch ihr Leistungsspektrum flexibel gestalten kénnen.

H10: Das Alter der Abfallgeblhrensatzungen hat einen negativen Einfluss auf die Hohe der
Hausmdllgebuhren.

Das Datum des Inkrafttretens der Abfallgeblhrensatzungen und damit das Alter der festgesetz-
ten Entsorgungsgeblhren besitzt ausschlieBlich eine indirekte Wirkung auf die Héhe der Haus-
mullgebuhren, die jedoch — entgegen den Erwartungen — positiv auf die GebUhren wirkt. Somit
ist Hypothese 10 widerlegt. Zwar bestatigt sich die Vermutung, dass in jungerer Zeit vermehrt
auf variable Gebuhrenanteile gesetzt und sich so an das individuelle Leben der Birger angepasst
wird. Dies fuhrt aber — wie soeben gezeigt — eher zu einer Gebihrenabsenkung. Eine GebUhren-
steigerung in den letzten Jahren konnte so nicht nachgewiesen werden. Dies muss aber nicht
zwingend daflr sprechen, dass es in den letzten Jahren tatsachlich nicht zu signifikanten Gebuh-
rensteigerungen gekommen ist. Um eine belegbare Aussage Uber die GebUhrenentwicklung
treffen zu koénnen, ist es notwendig, ein auf Jahresdaten basierendes Langzeit-Monitoring der
Gebuhren Uber alle Kreise durchzufiihren, was zukinftig auch angestrebt wird.

5 ResUmee

Ziel der Arbeit war es, den Einfluss wesentlicher Faktoren auf die Hohe der HausmdullgebUihren
zu analysieren und statistisch zu belegen.

Dazu wurden zu Beginn 14 Forschungshypothesen aufgestellt, auf deren Grundlage ein erstes
Untersuchungsmodell abgeleitet wurde. Basierend auf der Auswertung von 255 Kreisen (fr eine
14-tagige Entleerung einer 120 Liter-Tonne) konnte mithilfe einer Regressionsanalyse ein direkter
Zusammenhang der Faktoren verflgbares Einkommen, Haus- und Sperrmdillautkommen sowie
Haushalts-, Personen- und Entleerungsmal3stab mit den Hausmdllgeblhren nachgewiesen wer-
den. Da durch diese Untersuchungsmethode jedoch nur ein direkter Einfluss gemessen werden
kann, der darUber hinaus nicht zwangslaufig kausal sein muss, wurde von den Ergebnissen
ausgehend ein mehrstufiges Pfadmodell abgeleitet, das auch die Abbildung von Zusammenhan-
gen zwischen der Einflussfaktoren mittels Mediatorvariablen erlaubt. Tabelle 4 zeigt die Ergeb-
nisse der Analyse noch einmal im Uberblick.

8 vgl. Miofsky/Souren 2011, S. 10.
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Tabelle 4: Ubersicht und Ergebnisse der Hypothesenpriifung

Einflussfaktor Wirkung auf Hausmullgebhren Ergebnis
. Hypo-
Ein- . thesen-
fluss— . in- . ' prifg.
richtg. | direkt | direkt Mediatorvariable
< H1: | Einwohnerzahl x - - keine x
.é
g H2: | Einwohnerdichte - x 4 Haus- und Sperrmdll- v
3 aufkommen
S
(&)
a H3: Hq'us- und Sperr- _ v . keine .
mullaufkommen
_C I I
2 Ha- vgrfugbare i v v Haus- und Sperrmdll- v
c Einkommen aufkommen
o
§ HE: Schuldenstand _ « v Haus- und Sperrmdll- «
O " | der Kommune aufkommen
65 H6: | MVA vorhanden x - - keine x
= %]
22 | MVA privat . v variabler .
H: betrieben = GebUhrenanteil
Grundstucks- variabler
: x v _ v
H8a: mafstab + Gebuhrenanteil
Haushalts- variabler
- x v v
Ao mafstab v Gebuhrenanteil
o HSc: Personen- n x v variabler v
Be " | maBstab Gebuhrenanteil
; enl
£ Hgd: | -ieerungs: - 4 x keine 4
c mafstab
_§ H ds
3 I aus- und Sperr-
$ Hae: | Gewichts + x v mullaufkommen und x
malstab . :
var. GebUhrenanteil
Variabler :
; : — v x v
HO: Gebihrenanteil keine
Alter der variabler
: x v , x
H10: GebUhrensatzung + GebUhrenanteil
Legende: .+ bzw. ,—": positiver bzw. negativer Einfluss
.V bestatigt/vorhanden; ,%": widerlegt bzw. verworfen/nicht vorhanden

Dabei stellte sich heraus, das insbesondere das Haus- und Sperrmullaufkommen sowie der vari-
able Gebuhrenanteil eine vermittelnde Rolle einnehmen. So wurde nachgewiesen, dass die Vari-
ablen Einwohnerdichte, Schuldenstand der Kommune, MVA privat betrieben, Grundsticks-,
Haushalts-, Personen- und GewichtsmaBstab sowie das Alter der Gebuhrensatzungen einen indi-
rekten Einfluss Uber eine der beiden bzw. beide (GewichtsmaRstab) Mediatorvariablen besitzen,
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die wiederum — wie auch der EntleerungsmaB3stab und das verfligbare Einkommen — einen direk-
ten Einfluss auf die GeblUhrenhéhe aufweisen und sich somit im Ringen um die Erklarungskraft
unter der hier vorgestellten Variablenkonstellation unmittelbar durchsetzen. Damit konnten fur
nahezu alle betrachteten Einflussfaktoren entweder ein indirekter oder sogar direkter Einfluss auf
die Hohe der HausmillgebUhren nachgewiesen werden. Einzig die Faktoren Einwohnerzahl und
MVA vorhanden Uben keinen Einfluss aus, was jedoch plausibel begriindet werden konnte.

Als Ergebnis des anschlieBenden Hypothesentests kann festgehalten werden, dass sieben der 14
aufgestellten Forschungshypothesen mit der durchgefihrten Pfadanalyse angenommen werden
konnten. Das Uberrascht nicht, da bei der Formulierung einiger Hypothesen bewusst der 6ffent-
lichen Meinung gefolgt wurde. Als interessanteste Erkenntnis konnte festgestellt werden, dass
mit steigender Restmillmenge die Gebuhren sinken und nicht, wie vermutet, steigen. Darlber
hinaus konnte gezeigt werden, dass die Anwendung des GewichtsmaBstabs zwar zu einer Sen-
kung der Abfallquantitaten fihrt, insgesamt jedoch eine Gebihrensteigerung verursacht.

Trotz hoher Modellgite und bestandener Validierung z. B. mittels 1.100 Liter-Tonne zeigt die
Untersuchung auch, das mit der untersuchten Variablenkonstellation nur 15 % der Varianz in
der Hausmullgebihrenhéhe erklart werden. Das impliziert, dass in einer nachfolgenden Untersu-
chung zum einen weitere Einflussfaktoren bertcksichtigt und zum anderen weitere Strukturzu-
sammenhdange getestet werden mussen. Des Weiteren ist die Auswertung der GebUhrensatzun-
gen nicht immer zweifelsfrei und nur unter Zuhilfenahme vorab abgesteckter Pramissen maoglich;
auch hier liegen mdogliche Ungenauigkeiten begriindet. Dennoch konnte ein robustes Modell
entwickelt werden, das als Ausgangsbasis flr zukinftige Analysen genutzt werden kann.
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