
Yang, Lijian; Härdle, Wolfgang; Park, Byeong U.

Working Paper

Estimation and testing for varying coefficients in additive
models with marginal integration

SFB 373 Discussion Paper, No. 2002,75

Provided in Cooperation with:
Collaborative Research Center 373: Quantification and Simulation of Economic Processes,
Humboldt University Berlin

Suggested Citation: Yang, Lijian; Härdle, Wolfgang; Park, Byeong U. (2002) : Estimation and testing
for varying coefficients in additive models with marginal integration, SFB 373 Discussion Paper, No.
2002,75, Humboldt University of Berlin, Interdisciplinary Research Project 373: Quantification and
Simulation of Economic Processes, Berlin,
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10049411

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/65358

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10049411%0A
https://hdl.handle.net/10419/65358
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


��������� 	
������
 	�
�� ����������
�� ��������	�� �!��
�� "#�$�&% '(�)�(
��*�+��

, ���!�-���/.0� 1 ���2�(3)�546�/��7 1 	��8�9��
:	�3<;=
��>�?�9�@	
���)�A


B(CEDFCHG8IKJMLONQPSR T#UWVYX[Z\G]I^Z`_�aLcbcdSe\f g�h\ijU]I^Z<kmlonQLOb(p
q:rts U]u?iwv!x*y&x8z]z�x

{�|8}�~����w��~
�����������=�����>�S�F�������w�����������)���[�F���E���O���������S�F���E���
�����O�����������t���Q�)���t�����]�����]�����>���������)�E�������

���  F�F��¡����t�Q���������)�E���¢�£�O¤��E���� ¥�F�[���F���&���)���[�������E�����Q���t���§¦\¨?��¡��Q�����������o���������[�E©w¤����E���Q���t�)����¡ª���
�t�) ����E���=���«�����S���t�A���������S�F���E���m�Q�)���t���«¬­�����/�:���¥®���¡��S���t�0�[���Q�A�[�F���9���������� ��)�����������¯���
¤����E F�F�[���F���9��¤w�������E���m���������S�F���E���°¦²±��������t�¯�������������F�����������F³?����¡��Q�����������¯�t���[�´���­���t�)���[¡m���
�������F©w�������t���µ¦W¶£�t�����&���t�)�����)�����)���·������¤w�E���@�F���?�t�)�[�E �����¤����t�)�*���t�­�¸���E�[��¡c�����t�)�/���·�������w�E���E�����@���
�F©w������¤����&���)��¤w���F�[�E�¹¡9º�»µ¼Y�S�¾½t���t��¿/¦\¨&���w�����)�F���E���S���8���t�&��������������������¤t���&���O�����&�������&À��)�[�S���
�������­À�Á?ÂÃ���F���¯���) ��������Q�����F�Q�¯�w�F�����������E¡2�����t���F�
 F�F��¡����t�¯���������)�����¢�S�Q���t���*Äw���
©=�����
���t�
���F���S�t¡������S���)�)³t�Q�������­�����F�­���£�������S������Äw�[�S���ª¬­�E���ª����������¤����µ�����F�������������)�)¦
ÅÇÆ\ÈÉ�mÊ�Ë&ÌÇÍjÎ>Æ*Ï�¤w�E ¥�������¢�QÐ��)�[�������)ÑÇÀ?�)�[�S���Ò��������ÀoÁ&Â­Ñ*Ó°���)���&�j����¡��t���´�����§Ñ£Ô$�F�����������
�������)���[�F���E���µÑ�Ë&�F���(���W�����¢ ��)�������w���

Õ Ö*× Ø#ÙÛÚÛÜÞÝ ß5ØÉÖ�ÚÛ×
à>á�â�á�ã0ä�å-â-æ�ç$â-ä¥è�â-ä¥é/é-æëê�ìíá�ìµá�î�ï·é/æ�éªðjé-ðµá�îëîëïñá�é-é/ð=ã0ä¥é�å�òµá¢å�å�ò=ä�â/ä¥é-ó ê�ì=é/ä�ô�á�â-æ¸á�õ=î�ä�ö6÷jä¥ó ä¥ì=÷=éAîëæ�ì·ø
äFá�â-îëï�ê�ìAá
ô�ä�ç�å�ê�â­ù�ê�ú8ó=â/ä¥÷=æëç�å�ê�â^ô�á�â-æ¸á�õ=î�ä�é¥û>ü!ê�â-ä�ý=ä�þ·æ�õ=îëäoì=ê�ì·ø�á�ì=÷Aé-ä�ã9æ�ø�óµá�â-á�ã0ä�å�â/æ�ç&â-ä¥è�â-ä¥é/é-æëê�ì
ã0ê·÷=ä�î�é&á�î�îëê�ÿ<å�òjäO÷=ä�ó8ä�ì=÷=ä¥ìjç¥ä
å�ê�õ8äcê�ú\ã0ê�â-ä(è�ä�ì=ä¥â-á�î8ìjê�ì=î�æëì=äFá�â£ú ê�â-ã0é¥û � ì$å-ò=äOê�å-ò=ä¥â&òµá�ì=÷��·å�òjä
á�ó=ó äFá�î�ê�ú?é/æ�ã0ó=î�æëç¥æ�å�ï�á�ì=÷mæëìtå�ä¥â/ó=â-ä�å)á�å-æ�ê�ì é[å�æ�îëî^ã0ê�å�æ�ô�á¢å�ä¥éOé-äFá�â-ç)òmú ê�â´ã0êw÷=ä¥îëéOå�òµá¢å�á�â-äAì=ê�ì=ó=á�â�á¢ø
ã0ä�å�â/æ�çSæ�ìMìµá�å-ð=â-ä�õ=ðjåcòµáFô�ä�é-ó ä¥ç¥æ�á�î�ú äFá�å-ð=â-ä�é(å-òµá�åOá�â-ä�á�ó=ó=â/ê�ó=â/æ¸á�å-ä´ú ê�âoå-ò=ä�÷µá¢å)áAæ�ìtô�ê�î�ô�ä�÷Wû��·ð=ç)ò
á�â/äSá�÷=÷=æ�å�æëô�äQã9êw÷=ä�î�é��	�?ò=ä¥ì!á�ì=÷�
oé�áFï
��������á�����æëìtå�ê�ì2á�ìj÷��(æ�ä�î�é-ä�ì����������=ü�á�é/â/ï2á�ìj÷�
�����é[å�ò=ä�æ�ã
 "!$# %&#('*),+-'.)0/1#324'*25276�8"#('.9	:<;0=	6*>?:�25276@=�A�B�:";C'*=795DE:�)F946.>�G�95'H95#(279	#38"2I'.)CJ,KL=56*MC'*M0#(NO#O9&P*A�QR#38TS0#(/@'.)RGF9T'H9	:VUI)0#(W*:"=T2	#X9&P@A

Y-'@2&9L!�'.)C2	#O)C/CA*QR#38TS0#(/@'*)EZF[*[F\HZ1]^Y`_aDb'.#(Ndcfe*gHh�i0j�kmldlon(pqkTrCntsTu.r*vmw�xy6@NX>?/F'.)0/{z}|'*=5J0NO:~#32`;0=56.>?:�2	2	6*=�AH�o)C279	#O9	��9L>T|�C=fGF95'.9	#32&_
9	#(���0)�J |� �@6*)06@DE:"9	=5#O:@AFzI�0D}M�6*N3J�9	_aUI)0#OW@:"=T27#O9�|'.9~�"����:�=	N(#O)�ACG�;C'.)�J0'.�0:�=4GF9	=�wO�@A�B4_T���C���H[q��:"=5NO#()$A0�<:"=5Db'.)�P�]^YL_�Db'.#(N�c
� g@s��5u��Os*j��`�t�`�^n � r��7�Ts��m���th�ntu*s5vmwb��P*:�6*)0/�U}w�K`'.=5��#32�;C=	6*>?:�25276@=�A�BI:�;C'.=	9	D1:")F9�6.>fGF9T'H95#(279	#38"2�A�G�:"6@�0N��I'H95#O6@)C'.N�U4)C#OW@:"=	_
2	#X9&P@A�G�:�6*�0N����0��_7��Z���A.��6*=5:�'b]dY`_aDb'.#(Ndc~��r��CgH�	�0j�kmlag.l^k"nOkmhCrCntg@ �n��.�7vmwL¡¢S0#32f£f6@=	�E£�'@2-2	�0;0;�6*=	9	:�J1MFP�G�6@)CJ�:�=7>?6@=5258TS��0)0/@27_
M�:"=5:"#38TS¥¤��H¤§¦F¨���'.)F9	#O©C�H'H95#O6@)y�0)�J¥G�#ODq�0N('.9	#(6*) |� �*6@)06*D1#32	8TSC:"={KL=56*��:�2527:�¦�B�:"��9T2	8TS0:�ª06*=T258TSF�C)0/@2	/*:�DE:�#O)�2	8TSC'.>t9<'.9
z4�CD}M�6*N3J�97_oU4)0#(W*:�=52	#O9�|'H9¢�"�§��:"=5NO#()$w�+-'*)0/C« 2�=	:�27:�'.=T8TSb£�'@2�'*N(2	6E;C'.=	9	#3'.N(NOP�2	�0;0;�6*=	9	:�J�M�P��<G�ª¬/*=T'.)F9~B�QyG�­@­F���@��[@®0w
K`'.=5��« 2-=	:�27:�'.=T8TS�£¢'*2�'.N3276E27�0;C;�6@=795:�J�M�P�� � G�Y-ª¯95S0=56*�0/@S�GF95'.9	#32&95#(8�'.N�°~:�27:�'.=T8TS,±f:")F9	:�=�>?6*=I±f6*D1;0N(:�²�G�P�279	:�D12¢'.9
G�:�6*�0N$��'H9	#(6*)�'.N$U4)C#OW@:"=T27#O9&P*w



³�´�´�µ�¶f³�´�´�·�¶�¸º¹�»¼»¾½@¿¢¶�À~Ád¿$Â�Ã�¿Ä¹�¿�Å�Æ�Á�½@Ç�È�½F¿É³�´�´�´�¶�Ê�Ëf½@Ì�ÇdÁ�ÍHÎ¢¶�Ï�Ð�Ñ�È�Â�Î�½FÁd»Ò¹�¿�Å¾Óq¹�¿�Ô¼Õ�Ö�Ö�Õ�×*¶�Ô�½@¿�½FÌ�Ø
¹�ÇdÁ�ÙF½@ÅÚ¹�Å�Å�ÁdÂ�ÁdÛ�½�»¼Ã�Å�½@Ç�È�Ü	À~Ád¿$Â�Ã�¿Ú¹�¿�ÅÄÝ¥Þ¹�Ì�Å�Çd½y³�´�´�ß�×*¶�Ë`¹�Ì"Â�Á�¹�Ç�Ç^à¥Ç�Ád¿�½�¹�Ì}»¼Ã�Å�½FÇdÈ§Ü7Ý¥Þ¹�Ì�Å�Ç�½�¶�À~Á�¹�¿�Ô¥¹�¿�Å
á ¹�Ã¾Õ�Ö�Ö�Ö�×.¶�½*Â�Í�â

ã ¿
Â�Î�ÁdÈRË`¹�Ë-½FÌ@¶¢äE½åÍFÃ�¿�È�ÁdÅ�½FÌ�¹Úæ&Ã�Ì�»çÃ�æVè`½.é�Ádê�Ç�½¬¿�Ã�¿�Ë`¹�Ì�¹�»¼½@Â�Ì�Á�Í¥Ì�½FÔ�Ì�½FÈ�È�Á�Ã�¿ë»¼Ã�Å�½FÇ�Ë�Ì�Ã�Ë-Ã�È�½FÅ
ê�à�Ý,¹�È�Â�Ád½ì¹�¿�Å�ÏbÁ�ê�È�Î�Á�Ì�¹�¿�ÁVÜ�³�´�´�í�×*â{ÏbÎ�½Ræ&Ã�ÇdÇ�Ã�ä�Á�¿�Ô¯»¾Ã�Å�½FÇ

î`ïfðòñ Ü7ó ï5ôHõìï ×4öø÷VÜ&ó ï5ô�õìï ×mù ïTôVú�ð ³ ô�û^ûdû^ô�ü Ü"³�×

ä�Î�½@Ì�½åý�ù ï7þ ï�ÿ�� ¹�Ì�½�Á	âOÁ	âOÅ¢â�ä�Î�ÁdÂ�½R¿�Ã�Á�È�½�¶`½F¹�ÍHÎ ù ï Á�ÈbÁd¿�Å�½@Ëf½@¿�Å�½F¿�Â�Ã�æ1Ü7ó ï	ôHõìï ×1ä�Î�½FÌ�½
ó ï�ð Ü�� ï��*ô�û^ûdû^ô � ï�� ×�� ôHõìïfð Ü
	 ï��.ô�û^ûdû^ô 	 ï�� ×�� ô Ü5Õ�×

Á�ÈbÍF¹�Ç�Çd½FÅ�¹¬Û�¹�Ì�à�Á�¿�Ô�ØmÍ@Ã�½�
¾Í@Á�½@¿$Â�»¼Ã�Å�½FÇ¢Á^æ
ñ Ü&ó ïTôHõ�ï × ð

��
��� ��� �

Ü
� ï � ×�	 ï � û Ü	í�×

� ¿�½¥È�Ëf½@ÍFÁa¹�Ç<Í�¹�È�½¬Á�È�ä�Î�½F¿ ¹�ÇdÇ4Â�Î�½¥Û�¹�Ì�Á�¹�ê�Çd½FÈ�ý�� � þ � ��� � ¹�Ì�½yÂ�Î�½¬È�¹�»¾½�� ¶fä�Î�ÁdÍHÎëÍ@Ã�Ì�Ì�½FÈ�ËfÃ�¿�Å�È
Â�Ã�Â�Î�½�æ���¿�Í@Â�Á�Ã�¿`¹�Ç`ÍFÃ�½�
¼ÍFÁd½F¿�Â}»¾Ã�Å�½FÇ`Ã�æ��EÎ�½@¿Ú¹�¿�Å ÏbÈ�¹�à�Ü�³�´�´�í�ê`×*â ã ¿�Å�½F½@Å¢¶�Ý�¹�È�Â�Á�½�¹�¿�Å¼ÏbÁ�ê�È�Î�ÁdÌ�¹�¿�Á
Ü"³�´�´�í�×���Â�Â�½FÅ�Ì�½F¹�Ç�Å`¹CÂH¹¥½*é�¹�»¼Ë�Çd½FÈ1½.é�Í@Ç���È�ÁdÛ�½FÇdà¾ä�ÁdÂ�ÎÚÂ�Î�½§æ���¿�Í@Â�ÁdÃ�¿`¹�Ç-ÍFÃ�½�
¼Í@Á�½F¿�Â�»¼Ã�Å�½FÇ5â �,ÇdÂ�Î�Ã!��Ô�Î
Â�Î�½ ¿�¹�»¾½ÄÛ�¹�Ì"à�Ád¿�Ô�ØTÍFÃ�½�
¼ÍFÁd½F¿�Â¼»¾Ã�Å�½FÇqä1¹�È"��È�½FÅ ê�à#�1¹�Á	¶%$L¹�¿ø¹�¿�Å À~ÁìÜ5Õ�Ö�Ö�Ö�×*¶{Â�Î�½�»¼Ã�Å�½FÇEÂ�Î�½@à
È�Â&��Å�Ád½FÅåä1¹�È{Â�Î�½bÈ�¹�»¼½b»¼Ã�Å�½@Ç�Ë�Ì�Ã�ËfÃ�È�½FÅåê�à"�EÎ�½@¿Ú¹�¿�Å¼ÏbÈ�¹�à Ü"³�´�´�í�êL×.¶�½*é�ÍF½@Ë�Âqä�Á^Â�Î¥Â�Î�½�¹�Å�Å�Á^Â�Á�Ã�¿`¹�Ç
æ&½�¹CÂ'��Ì�½yÃ�æ{¹¾Ë-Ã�È�È�Á�ê�Ç^à�¿�Ã�¿�Ø5Â�Ì�Á^Û�Áa¹�Ç¢ÇdÁ�¿)(¾æ���¿�Í@Â�Á�Ã�¿�â*�1¹�Á5¶+$L¹�¿�¹�¿�Å
À~ÁqÜ5Õ�Ö�Ö�Ö�×,��È�½@ÅÉÇ�Ã�Í�¹�Ç~» ¹Cé�Ád»-��»
Ç�Á�(�½@Ç�Á�Î�Ã�Ã�Å�½FÈ�Â�Á�»¾¹�Â�ÁdÃ�¿�æ&Ã�Ì�¹�ÇdÇ$ÍFÃ�½�
¼ÍFÁd½F¿�Â�æ���¿�Í*Â�ÁdÃ�¿�ÈEý � � þ

�
��� � ¶�ä�Î�Ã�È�½bÍFÃ�»¾Ë)��Â�Á�¿�Ô�äE¹�È�¿�Ã§»¼Ã�Ì�½qÂ�Î�¹�¿¹.��¿�ÁdÛ�¹�Ì�Á�¹�Â�½å½@È�Â�Ád» ¹CÂ�Á�Ã�¿¢¶�Å/��½ Â�Ã�Â�Î�½¼æ7¹�Í@ÂyÂ�Î`¹�Â¥¹�Ç�Ç{Â�Î�½FÈ�½0��¿�ÁdÛ�¹�Ì�Áa¹�Â�½¬æ���¿�Í@Â�Á�Ã�¿�È¯Å�½@Ëf½@¿�Å Ã�¿ Â�Î�½

È�¹�»¾½�Û�¹�Ì�Á�¹�ê�Ç�½1� â ã ¿ºÂ�Î�½ìÍ�¹�È�½¯Ã�æV¹�¿ºÁdÅ�½F¿�Â�ÁdÂmà�Ç�Ád¿)(L¶�Â�Î�½y½FÈ"Â�Á�»¾¹�Â�Ã�Ì�È�¹�Ì�½yÅ�ÁdÌ�½@Í@Â�Ç�Ã�Í�¹�Ç~Ë-Ã�Çdà�¿�Ã�»¾Á�¹�Ç
½FÈ"Â�Ád» ¹�Â�Ã�Ì�È@â

ã ¿ Ë�Ì�¹�Í@Â�Á�Í@½�¶1Á^Â¾ÁdÈ¾»¼Ã�Ì�½�Ì�½�¹�ÇdÁ�È�Â�Á�ÍÚÂ�Ã ¹�ÇdÇ�Ã�ä È�Ã�»¾½ Ã�æ§Â�Î�½�æ���¿�Í@Â�Á�Ã�¿�È�ý � � þ
�
��� � Â�Ã Å�½FË-½F¿�Å Ã�¿

Ë-Ã�È�È�Á�ê�Ç^àÄÅ�Á�2f½FÌ�½F¿�Â�Û�¹�Ì�Áa¹�ê�Ç�½@È§ý�� � þ � ��� � â ã ¿ºÈ3��ÍHÎÉÍF¹�È�½�¶-Â�Î�½yÃ�¿�ÇdàÄ½.é�Á�È�Â�Á�¿�Ô¼½FÈ"Â�Ád» ¹�Â�Á�Ã�¿�»¼½@Â�Î�Ã�Å�äE¹�È
Â�Î�½Úê`¹�Í4(���Â�Â�Á�¿�Ô
»¾½*Â�Î�Ã�Å Ã�æ�Ý�¹�È�Â�Á�½Ä¹�¿�Å ÏbÁ�ê�È�Î�Á�Ì�¹�¿�Á§Ü"³�´�´�í�×*¶Iä�Î�Á�ÍHÎ Î`¹�È¯¿�Ã�Â¥ê-½F½@¿ Â�Î�½@Ã�Ì�½*Â�Á�ÍF¹�Ç�Ç^à
Ð3��È"Â�Á���½FÅ¢â ã ¿�Â'��Á^Â�Á^Û�½FÇ^à�¶LÁ�¿�æ&½FÌ�½@¿�ÍF½¯¹�ê-Ã!��Â�»¾Ã�Å�½FÇqÜ�³0×�ÁdÈ�¿�Ã »¼Ã�Ì�½�ÍFÃ�»¾Ë�Çd½*é�Â�Î`¹�¿ºÂ�Î`¹�Â�Ã�æ���¿�Á^Û�¹�Ì�Á�¹�Â�½
»¼Ã�Å�½@Ç�È@â ã ¿ Â�Î�ÁdÈyË�¹�Ëf½@ÌF¶IäE½ÚÅ�½@Û�½@Ç�Ã�Ë ¹�»¾¹�Ì�Ô�Ád¿`¹�Ç�Ád¿�Â�½FÔ�Ì�¹�Â�Á�Ã�¿�Âmà�Ëf½¾½FÈ�Â�Á�»¾¹�Â�Ã�Ì�æ&Ã�Ìy½F¹�ÍHÎ Û�¹�Ì�à�Á�¿�Ô
ÍFÃ�½�
¼Í@Á�½F¿�ÂÚý � � þ

�
��� � Á�¿ëÂ�Î�½ÄÍF¹�È�½ ä�Î�½F¿ ½�¹�ÍHÎ Û�¹�Ì"à�Ád¿�ÔÉÍ@Ã�½�
¾Í@Á�½@¿$Â¥Í�¹�¿ Î`¹�Û�½�¹ÉÅ�Á�2f½FÌ�½F¿�Â¥Û�¹�Ì�Á�¹�ê�Çd½�â� ��Ì{»¼½@Â�Î�Ã�Å¼¹�ÍHÎ�Ád½@Û�½FÈVÂ�Î�½�Ã�Ë�Â�Á�»¾¹�Ç�Ì�¹�Â�½bÃ�æ�Í@Ã�¿�Û�½FÌ�Ô�½F¿�ÍF½,æ&Ã�Ì���¿�ÁdÛ�¹�Ì�Áa¹�Â�½qæ���¿�Í*Â�ÁdÃ�¿å½FÈ�Â�Á�»¾¹�Â�ÁdÃ�¿¢¶�¹�¿�Å

Î`¹�È�¹¬È�Ád»¾Ë�Ç�½R¹�È"à�»¾Ë�Â�Ã�Â�ÁdÍ§Â�Î�½@Ã�Ì�à æ&Ã�Ì1Â�Î�½�½@È�Â�Ád» ¹CÂ�Ã�Ì�ÈFâ
�,Èº¹�¿ ÁdÇ�Ç���È�Â�Ì�¹�Â�ÁdÃ�¿¢¶�ÍFÃ�¿�È�Á�Å�½FÌÉ¹øÂ�Á�»¼½�È�½@Ì�Á�½@ÈºÅ`¹CÂH¹ ý î�5Tþ�65 � � ê`¹�È�½FÅ Ã�¿87 ½FÈ�Â á ½@Ì�»¾¹�¿ Ì�½�¹�Ç

á Æ:9�â%��æoÂ�½@Ì ÂH¹;(�Ád¿�Ô<�`Ì�È�Â�Å�Á=2�½@Ì�½F¿�ÍF½ë¹�¿�Å Å�½.ØmÈ�½�¹�È�Ã�¿`¹�ÇdÁ�Ù�¹CÂ�Á�Ã�¿¢¶bÂ�Î�½
Å`¹CÂH¹ Á�È ÍFÃ�¿�È�Á�Å�½@Ì�½@ÅòÈ"Â�Ì�ÁdÍ@Â�Çdà
È�Â�¹�Â�ÁdÃ�¿`¹�Ì"à�¶�¹�È§È�Î�Ã0ä�¿ëê�àºÁ^Â�È§Ë�Ç�Ã�ÂF¶fÂ�Î�½¥Å�Ã�Â�Â�½FÅ�Í���Ì�Û�½¬Á�¿>$<ÁdÔ!��Ì�½�?�â@� Û�¹�Ì"à�Ád¿�ÔÚÍ@Ã�½�
¾Í@Á�½@¿$Â�»¼Ã�Å�½FÇ
î�5~ð � � Ü î�5BADC × î�5BA�� ö � C Ü îE5BAGF × îE5BADH ö�÷ 5 ù 5 ÁdÈI��Â�Â�½@ÅÚ¹�¿�Å¾½@È�Â�Ád» ¹CÂ�½FÈVÃ�æ-æ���¿�Í*Â�ÁdÃ�¿�È � �*ô � C ¹�Ì�½�Ë�Ç�Ã�Â�Â�½@Å¹�ÈqÈ�Ã�ÇdÁ�Å Í���Ì�Û�½FÈbÁd¿J$<ÁdÔ!��Ì�½�³�¶�Â�Ã�Ô�½@Â�Î�½FÌqä�Á^Â�Î ´�µ!K ËfÃ�Á�¿�Â�Ø5ä�Á�È�½�ÍFÃ�¿/�`Å�½@¿�ÍF½Rê`¹�¿�Å�È1¹�È1Å�Ã�Â�Â�½FÅ ÍL��Ì"Û�½FÈ@â
¸�Ã�Ì�½�Å�½@Â�¹�Á�ÇdÈb¹�ê-Ã!��Â�Â�Î�½�Å`¹CÂH¹å¹�¿�Å�ÁdÂ�Èb»¾Ã�Å�½@Ç�Ç�Ád¿�Ô¬¹�Ì�½§æ&Ã!��¿�Å Á�¿�Ê�½@Í@Â�Á�Ã�¿M?�â

N�O�P)Q�R'SUTIV W�X�YZS�R\[^])_/`DY)TbacR'S�R3d
�,Ç^Â�Î�ÃZ��Ô�Îº»¼Ã�Å�½FÇqÜ"³�×�Í@Ã�¿�È�ÁdÈ�Â�È,Ã�æV¹�Å�Å�ÁdÂ�ÁdÛ�½yê�Á^Û�¹�Ì�Á�¹�Â�½Ræ���¿�Í*Â�ÁdÃ�¿�ÈF¶-ÁdÂ�ÁdÈ,Ç�Ád¿�½�¹�ÌbÁ�¿�Â�Î�½yÛ�¹�Ì�Áa¹�ê�Ç�½FÈ	 � â � ¿�½¼Á�¿�Â�½@Ì�½FÈ"Â�Ád¿�ÔMeD��½FÈ�Â�Á�Ã�¿ Ã�¿�½å»¾¹�àÉ¹�È&(
ÁdÈLfì¹�Ì�½¼È�Ã�»¼½¬Ã�æEÂ�Î�½åÍFÃ�½�
¼ÍFÁd½F¿�Âyæ���¿�Í@Â�Á�Ã�¿�È¬ý � � þ

�
��� �ÍFÃ�¿�È�Â�¹�¿�Âhg ã æ�Â�Î�½�¹�¿�È"äE½@Ì¬Á�È¯à�½FÈ¬æ&Ã�Ì¥È�Ã�»¼½Úê)��Â¬¿�Ã�Â¼¹�Ç�Ç	¶�Â�Î�½F¿ Â�Î�½Ä»¾Ã�Å�½FÇqÁ�ÈyË`¹�Ì�Â�Áa¹�ÇdÇdà�ÇdÁ�¿�½F¹�Ì¯Ád¿

Õ



i&jZkml*nZo;p&qBo;r)s�l�iutwv�xyq�z�{&|)l1oZ}/i3~�lLp�q�iu�!l�i,{'j�oZs�s���{'|/lL}J{'|/l1kmjD�)l�s+q�i�{&|)l1�Ls�oZi&i3q��LoZscs�q�})lLoZpup&lL�Zp&lLi3i&q�j!}
k"jy�)l�s����:}��^�LjZ})i3{'oZ}�{u�;v��Uo;}\{'|/lL}-r+l%l�i3{'q�k�o�{'lL�\o;{����G� �+��p&o;{'lujZz���j!}�n!l�p&�!l�})�Ll;����z�j!p3k�o;s!{'lLi�{'q�})�
� p3jy��lL�)�)p3l@q�i � p3j � j!i&l���q�}��ylL��{'q�j!}M��z�j!p,�)l�{'l�p&k"q�})q�})��{'|/l��Lj!})i�{4oZ}/���0jZz���jyl��m��q�l�}G{�z��/})��{&q�j!})i*��v��� j!p,{'|/l���lLp3k�o;}��^�¡ ¢��o;{'o/�)q�{£q�i,z�j!�)})�M{'|)o;{¡��¤*�UoZ}�r+l^i3l�{£{'j"o��LjZ})i3{'oZ}�{U��~£|)q�s�l^��¥%�UoZ}M})j;{U�¦ lujZp&��oZ}/q�§Llb{&|)l � o � lLp�oZi�z�j!s�s�j�~£iL��¨�}\�yl���{'q�j!}�©y��~%lu�)lLi3�Lp3q�r+l�o�kmoZp&�Zq�}�oZs�lLi�{'q�k�o;{&q�j!}�k"l�{&|)jD�z�j!p£�LjDl��"��q�lL}�{*z��)})��{'q�jZ})i�ª��;v4«�¬v�­c¥ oZ})�®�)lLp3q�n!l^oZi��Dk � {&jZ{'q��@�)q�i�{'p&q�r)�/{&q�j!}J{&|)lLj!p��MjZz {&|)l@lLi�{'q�kmo;{&j!pL�¨�}¯�ylL��{'q�jZ}¯�/��o0{'l�i3{ � p&jD�Ll��)�)p&l"q�i � p&j � j!i&l��°{&jM{&lLi�{\{&|)l±|G� � jZ{'|/lLi&q�i^{&|�o;{��;v1q�i@o���j!})i�{4oZ}�{U�m¨�}�yl���{'q�j!}±²)�!~�l:o �/� s���j!�)p�lLi�{'q�k�o;{&q�j!}-oZ})�±{'lLi�{'q�})�@kml�{'|)jD�)ib{'j�{&|)l ¦ l�i3{%�@l�p&kmoZ}�p&lLoZs+�@�: °�)o;{4o/��:s�sw{'l��4|)})q��UoZs�oZi3i&�)k � {&q�j!})i£o;})� � p&jDjZz�i£oZp&l@q�}�� �)� lL})�)q´³c�
µ ¶¸·®¹¸º¼» ½¾¹¾º�¿ÁÀ ¿ÁÂ ÃÄ½ÆÅÈÇÉº¼À Ê ËÌ¿Á¶ÄÂÍÂ¢º�ËÎº¼¶ÄÀ ¹Ï·
¨�}.{&|)q�i¡i&lL��{'q�j!}.~�l�z�j!p&k��)sBo;{&l@s�jD�UoZs � j!s��D})j!k"qBo;sÐq�}�{'l��!p'o�{'q�jZ}.lLi�{'q�k�o;{&j!p&i£jZz�{&|)l���jyl��"�Lq�l�}�{1z��)})�h�
{'q�j!})i±ª;�;v'« ¬v�­c¥ � � j!p@�!l�})lLp&oZsur�oZ�4ÑG�!p&jZ�)})�Òj!}Ó{'|)l"s�jD�UoZs � j!s��D})jZkmq�oZs k"l�{&|)jy�w� i&l�l0�D{&j!})lÕÔ���Ö�×Z×!Ø��Ù o;{'Ñ;j�ny}/q�ÑÚÔÛ��Ö�×ZÖ�Øh�)Ü£� �)� lLp�{*oZ})� ¦ o;})�°Ô���Ö!Ö;²GØ�� ¦ oZ}/�®o;})�®ÝZj!})lLi\ÔÛ��Ö!Ö�Þ!Ø�oZ})� � oZ}�oZ})�®�@qàß3rcl�s�iÔ��UÖ!Ö!á�Øh�¦ lÕoZi3i&�)k"l®{&|�o;{mlUoZ�4|ãâ�ä¡q�i"q�})�)l � l�})�)l�}G{JjZz1{'|/l�nZlL��{&j!p&iÕªGÔæå±ç�è4é:ç�Øh« ç&­c¥�êàëàëàëàê ä z�j!p±lUoZ�4|íìmî�!èUï=ï=ï�è'�¼�bð�|)q�i,q�i�i&�/�"�Lq�lL}�{�z�j!p�j!r/{4o;q�})q�})�\jZ�)p%kmoZq�}mp&l�i&�)s={'i,j!}0�/q�i3{&p&q�r)�/{'q�j!}±{'|)l�j!p3��oZi%~�l�oZi3i&�)k"lªyÔæå±ç�è4é¡ç�Øh« ç&­c¥�êàëàëàëàê ñ {&j^r+l�i3{&p&q���{'s=��i�{4o;{&q�j!})oZp3�-oZ})�±�!lLjZkml�{'p&q��UoZs�s��@òÐ��k"q=³yq�})�:q�}±oZi&i3�)k � {'q�jZ}���©±ó3i&l�l� �/� l�})�)q=³c��ô���r)�/{�~�lUo;ÑZlLpI{'|)oZ}�{'|)l��)i3��oZsEoZi3i&�)k � {&q�j!}-{&|�o;{IlUo;�4|"â�ä�q�i�q�})�)l � l�})�)l�}G{ujZzE{&|)l,n!l���{'jZp&iªyÔæå±ç�è4é¡ç�Øh« ç&­c¥�êàëàëàëàê ñ ��¡j;{'l£{'|�o;{uq=zc{&|)lLp3l:l�³yq�i3{'iu})j!}�{&p&q�nDq�oZs)s�q�})lUo;p��)l � lL})�/lL})��l�oZk"j!})��{'|)l£n;oZp&q�oZr)s�lLi�tÐv ~£q={'|"�Lj!p3p&lh�i � j!})�/q�})��z��)})��{'q�j!})i£jZz�õ�v%oZi£�LjDl��"�Lq�lL}�{'i��E{&|)lL}Mz��)})��{'q�j!})i¡�;v,o;p&l@�)})q��)lL}�{'q=öEoZr)s�lZ��ð�j±rcl � p3lL�Lq�i&l;�i&� �)� jZi&l@{'|�o;{

¬÷
v�­c¥;ø v�Ô�õ±ä´v�Ø�tcä´vIîÈù/è4ú�ïüû!ï

z�j!p�i3j!kml�}/j!})§Ll�p&jmkmlLoZi&�)p&oZr)s�l1z��)})��{&q�j!}/i ø v��y{'|)l�}®{'|/l^p3lL�!p3lLi3i&q�jZ}�z��)}/��{'q�j!}Mýþq�}°Ô���Ø%l�ÿD�)oZs�i
¬÷
v�­c¥ ª;�;v�Ô�õ±ä´v�Ø�� ø v�Ô�õ±ä´v3Øh«�t+ä´v

oZi�~�lLs�s����¡l�})�Ll;�Ez�jZp�q��)l�}G{&q�öEo;r)q�s�q�{��±j!})l^oZi3i&�)k"lLi£{'|)o;{
¬÷
v�­c¥ ø v�Ô�õ±ä´v3ØÛt+ä´vIîÈù/è'úEï û!ï�� ø vLÔ��cØ	� ùyèhû:î �ZèUï�ï=ï=è�
�ï

�¡j�~
��l�{��Õî±Ô��Ð¥hèLï�ï=ï�è�� ¬ Ø�������� ¬ rclÓo � j!q�}�{0~£|)lLp3lÓ~�l°~%oZ}�{®{&j lLi3{&q�kmo;{'lÕ{&|)lÚz��)})��{&q�j!}/iª;�;v4«�¬v�­c¥ � ¦ lÚ�)l�})jZ{'lÓr�� Ôæå>è'é-ØÚî Ô�õ0¥hèLï�ï=ï�è3õ ¬ è3t�¥�èUï=ï=ï�è&t ¬ Ø0oÒ�!lL})l�p&q��Óp&oZ})�)jZk n!l���{&j!p®|)o�nDq�})�{'|/l0i'oZk"l0�)q�i�{'p3q�r)�/{&q�j!}<oZi®ÔæåJä�è4é^ä
ØmîÆÔ
õ±ä�¥�èUï=ï�ï=è&õ±ä ¬ è&t+ä�¥hèUï=ï=ï�è&t+ä ¬ Ø��uoZ}/���/l�ö�})lMå��yv-o;})��é��yv4�%o;i
j!r/{'oZq�}/lL�0z�p&j!k å oZ}/�®é¾r��0p3lLk"j�nDq�})��{'|)l\û���{&|���j!k � j!}/lL}�{'i���rG�

å��yv�î Ô�õ0¥�èUï=ï�è&õmv���¥4è&õmv��c¥4ï�ï=ï�è3õ ¬ Ø � è,û¡î �!èUï=ï=ï�è�
�èé��yvbî¸Ô�t�¥hèUï=ï�è3tÐv���¥hè&twv��c¥hï=ï�ï=è&t ¬ Ø � è%û:î �ZèUï�ï=ï=è�
�ï
� j!pIo@ÑZlLp3})lLsEz��)})��{'q�j!}! <��~�l¡~£p3q�{'l" $#DÔ&%cØ�î' Ô�%w�)(+Ø3�*(Ð� ¦ l£ö/{�+/��{'|±j!p3�)lLpus�jD�UoZs � j!s=�D})j!k"q=�oZs�i%{'j±lLi�{'q�k�o;{&l:{'|/l@n;oZp��Dq�})����jyl��m��q�l�}G{&iL� ¦ p3q�{&l-,þî¸Ô/.�ä�Ø'¥�0Gä10Gñy��oZ})�Ms�l�{32%Ô&%cØIî Ô��Zè4%�èUïUïUï�è4%65�Ø����

�



798;:=<=8!>�?A@4BDCE8F@4G=8IHKJMLON�PRQ�SUT!VW@4XZY\[^]AG=Y1_�G`GaVcb�d�e!fgL�h�i\?�jlkE?ZS�m*nporq-sEi\?ut�v qixwzyg?|{ V)b-Yx@4b-}&~�@ZGXZB�]��	��8;@A��?�L���yg?�S��'��?�L�kE?�tZ��yg?ZS�CE8�@4G=8�H�J�H`�=Y�Vc�*B*<aV)��T!VW@4XZY\[���8;:a<=8;��C��
��?;L���yg?�S��'�=Y1V)�3f�����L�h���?�jlkE?�S��¡ =L&¢��£wzyg?�jl��yg?£SZmcH¤o*¥�¦ � ¦6§

]AG=8;XZ8l�¡ =L/¨�S©� L�ª ¥�«�«�« ª)?|y ¥ ª)?�¬ ¥E«�«�« ª)­�S y ¥ �"L�ª y ¥¥¯® ¥ t±°±°r°;tZª y ¥?|y ¥�® ?�y ¥ tZª y ¥?�¬ ¥�® ?/¬ ¥ t±°r°±°rtZª y ¥­ ® ­�Su²��³Y1b�VL/Q$jµ´�S�~�¶cV)XZY1Vc@48�·c8rXZ<�8r��²¡V)<=�Kª ¥ t±°r°±°rtZª)?|y ¥ tZª*?/¬ ¥ t±°r°±°rtZªc­IV)X�8!CaVc<=��]AY1�g@4G=b¸@4GaVc@�V)X�8�V)�x�1B�]�8;�K@ZB�CE8�=Yº¹p8;XZ8r<�@¼»�XZB*T½8±Vc_�GDB)@4G=8;Xr��¾3G=8;<�@4G=8":aXZb£@3_rB)T�¿EB*<=8;<6@�B)»À@ZG=89T$Y1<=YxT�YxÁr8rX�ÂÃ Bc»�@4G=8"]�8;Y1�*G�@48;�DbZÄ=TB)»�bZÅ6ÄaV)X�8rb §Æ�ZÇ ¥¸ÈÉ Ê�Ë �¼j ÌÆ Í Ç=Î Ã ? Í L�h���?�j©kE?�S
Í s��Z?�j ÆÏ�ÐÇa? Ã Ï s�� Ï�Ñ ÒÓ

Ô ����L�h���?�j©kE?ZS��¡ �L&¢��£wzyg?�jl��yg?�S
Y1b3�)Yx¶*8;<ÕC�� ÂÃ ?/Î�� ÂÃ ?/Î�L���yg?�S��×Ö qÎ d > q ? ��?�L���yg?�S�>�? { y ¥ > q ? ��?;L���yg?�S|Ø]AG=8;XZ8"Ö Í Y1b¡@ZG=8¸L\N¼P^Q�S�~��=Y1T$8r<=b�Y1B*<=V)��¶)8r_�@4B*X�]AG=B*b�8"8;<�@4XZYx8rb	V)X�83Ár8rX�BÙ8u[g_r8r¿g@	@ZG=8ÙL/Ú;P`´�S�~�@ZG�8r�18;T�8;<�@]AG=Yx_�GÕ8;Å�Ä=V)�1b�´*�¾3G=8¸Y1<�@48;�*X4VW@4Y1B)<�8rb£@4Y1T�Vc@ZB*XÛB)»�Üc?�L�kE?ZS�Y1bAVF]�8;Y1�*G�@Z8r�ÝV±¶)8rX4Vc�*8�B)» Ã ?&Î�L&¢�i1wzyg?£SuÞ�b;²aY��ß8)�

ÂÜc?;L�kE?�S�� §ÆiOÇ ¥�à yg?rL�¢�i1wzyg?|SÀÂÃ ?&ÎWL&¢�i1wzyg?|S�m
§Æi\Ç ¥6à yg?;L&¢�i1wzyg?£Sut L&á�S

]AG=8;XZ8Õ@ZG=8Õ]¼8rYx�*G�@�»�Ä�<=_;@ZY1B*< à yg?;L « SFGaV)b!VK_;B*T�¿=V)_;@$bZÄ�¿=¿�B)X�@!]AYº@4Gâ<=B*<=8;T�¿g@��ãYx<�@48rX�Y1B*X;²�Vc<=�äYxbY1<�@ZXZB��=Ä=_r8;��G=8;XZ8U@ZBFV±¶*B)Y1��b�B*T�8A@48;_�G=<=Yx_±V)�E�=Yxå$_;Ä=�x@���@4G=Vc@�T�V±�$V)XZYxbZ8A]AG=8r<�@ZG=8-��8r<=b�Yx@��$B)»�¢�i1wzyg?�ÞßbGaV)b-V)<�Ä�<�CEB*Ä=<��=8r�æb�Ä=¿=¿EB*X�@r�-çÛVcbZ8r��B*<èL&á�S�²éB*<=8Ù_±V)<Ý¿�XZ8r��Y1_;@ Ë �)Yx¶*8;<æV)<���XZ8rV)�1YxÁ±Vc@ZY1B*<KL��¡tZê�S3B)»L&¢æt4v�SÛC���@4G�8¸¿�XZ8r��Y1_;@ZB*X
Âë L��¡tZêWS�� ­Æ?/Ç ¥ ÂÜW?rL�kE?ZS�ì£?�° L�í)S

î�<ã@ZG=8^8rb£@4Y1T�Vc@ZY1B*<¯¿=X�Bg_;8r�=Ä�XZ8Õ»�B)X$Üc?�»�B*X$V`�*Yx¶)8r<äï�²	]�8�:=@$�1B�_±V)��_rB*<=b£@�V)<�@Zb$»�B*XI@ZG=8ÕBc@4G=8;X¶cV)X���Yx<=��_rB�8;å$_rYx8r<�@4b�Üc?�ð/²gïrñ�ò�×ï*��ó9<=8A_rB)Ä=�1�I:=@	G=Yx�*G=8rX�B)XZ�=8;X	�xBg_rV)�=¿EB*�x��<=B)T�Y1V)�1b�»�B*X¡@4G�B*bZ8A¶cV)X���Y1<��_rB�8;å$_;Y18r<�@Zbr²é@4B�B=�Û¾3G=8�@4G=8;B*XZ8�@4Yx_±V)��¿E8rX�»�B)XZT�V)<=_r8�B)»�@4G=8¸XZ8;bZÄ=�º@4Y1<���8;b�@4YxT!VW@4B*XÛ]¼B*Ä=�x��CE8¸@ZG=8ÙbZV)T$8V)b-@ZG=8F¿=X�8rb�8r<�@¸B*<=8)²pG=B�]�8�¶*8rX;��¾3G=8Ib�T�B�B)@ZG=Y1<=��C=Y�Vcb-B)»�@ZG=8I¿=XZ8;bZ8;<6@�8;b�@ZY1T�Vc@4B*XU�=Ä=8�@ZB�@4G=8��1B�_±V)�V±¶*8;X4V)�*Yx<=�U»�B)X¡ÜW?&ð&²�ïrñ�ò�µï�_±Vc<�CE8�T�V)�=8	<=8r�*�xY1�*YxC=�18�C6�Ù_�G=B�B*bZYx<=�A@4G=8¼CaV)<=��]AYx��@4GÙ¶*8r_�@4B*X�ô�Bc»abZT�V)�1�x8rXB*X��=8rXA@4GaVc<ÝnÝV)<���Ä=b�Y1<=��V$G�Y1�*G=8;X£~�B*XZ�=8;XA·)8rX�<=8r���3�Aõg8;8Ù@4G�8Ù_;B*<=�=Yº@4Y1B)<=bÛ»�B*XA@4G=8¸CaV)<=�g]AY1��@ZG=b-Vc<=�@4G�8¸·c8rX�<=8r�¤�ä�*Yº¶*8;<ÕYx<^@ZG=8¸V)¿=¿E8r<=��Yº[��
v�ö�÷6øéùW÷�ú û³ü�ýEþ�ÿ������aÿ��	�
���
���������Wý���������������� �)ÿ�ý!��ý"���aÿ#���$�aÿ�ýEþ��&%('*)�ÿ������)ÿ
',+-�	�.�)ý0/�ï`�´*t±°º°º°xt�Q�' 1 H�n�2ÙÂÜc?;L�kE?�S�jâÜc?;L�kE?�S�jân Ì ¬ ¥43 ?;L�kE?�S65879 : 2$;�t=< Ô? L�kE?�S65 L?>*S
�	��H 9 @ 'A)B�aÿ��4ÿ 3 ?rL�kE?ZSU�DCé?;L�kE?�SZm	E*?F',< Ô? L�kE?�S-�HG Ô? L�kE?�SZm(E Ô? '��)ýEþICa?F'JG Ô? 'JE)?K����ÿK�	�$þ�ÿ�L�ýpÿZþ#���M �*N �6O�PQ' M ��N �$R�PI�)ýEþ M ��N �
�
PQ',�4ÿ
�S�aÿ
T���� �)ÿ�UV/WN

¾3G=8�8rb�@ZY1T�Vc@4B)X Âë L���tZê�S�B)»�@4G=8$¿=XZ8;�=Y1_�@4YxB*<K»�Ä=<�_;@4YxB*< ë L���tZê�S�8;<	X�B��gb¸@4G=8�b4V)T$8$X4Vc@Z8�B)»�_rB*<�~¶*8;XZ�*8;<=_r8ÝV)b$@ZGaVc@�B)»�V`bZYx<=�*�x8^¶cV)X£��Y1<=��_rB�8;å$_rYx8r<�@±²AVc<=�äYº@4b$V)b���T$¿�@4Bc@4Y1_^¿aVcX4V)T$8;@Z8rXZb�V)X�8Õ8rV)bZYx�x�_±Vc�1_rÄ���Vc@Z8r�D»�XZB*T @4G=B)bZ8�B)»¤@4G=8 ÂÜc?;L�kE?�S�Þßb"V)<=�^@4G=8�¶cV)�xÄ=8�B)»¤ê�²aV)bAY1<D@ZG=8�»�B*�1�xB�]AYx<=��@ZG=8rB*X�8rT
á



Y�Z\[^]`_	[
a bdc\e�f
g�h*i j0g�k	l
l�m
n�o�i?p�q	e�lsr*t�u�r�v�w�p x�g�eyp eyi j0g�k�o$o0g�e�f�p&z({J|}g~j�k�x�g
{0�-q	h�k�e0������ �6��{
��������� ��������(���������B���(���������6��� � ��������	����������� �B� �	����������� ���	¡£¢ ¤�� ��¥��

k	l � ¢ ¦ {,k�e�f§j0g�e©¨
g
� �ª� � �« ��¬­��®��B� « ��¬¯�=®	�B� �W°�±³²µ´F¶ � ¬­�=®	� �8·¢ ¸ � ¤��F¹ªº¶ ��¬­��®�� � �?»W�

|Bj0g�hFg ´F¶ � ¬­�=®	� �½¼�¾�?¿ ² ´ ���������4Àµ� k�e�f ¹ º¶ � ¬­�=®Q� �Á¼.¾�?¿ ² ¹ º� �������4À º�QÂ
ÃÅÄ �6�WÆKÆ Ä6Ç$È~ÉÊÄ�Ë=Ä�È=É0Ì(È�Í�ÉÊÄ � Ë�Ä ÆKÎÐÏ Ì�ÇÊÑÓÒKÉ �WÔ Ñ � Ç Ô�Õ�Ö�� Ë Ô×�
� Ì Ô\Ø��WÔ�Õ Ç ��Æ�Ù Ì Ô Ä Î È Ù×Æ Ì(È � Ë ÎA��Ö� ÑÊÑ�Ñ�Ä6ÚWË�Ä6ÄsÛªÜ`Ý£É Ù×Ô Ä Î�Ù×ÆKÙ×Ô Ì(Ë}Ë=Ä Î=ÞÊÔ È Î É �WÔ Ñ Ö�� Ë­Û#Ä � Ä�ÇßÌ Î Ý}Ä Ô×Ô?à}á Ç Ø Ì�Ë�È Ù×�6Þ�Ô Ì�Ë�Ü�Û � ¤ ��� Ë=Ë�Ä Î�Ø³� Ç�Ñ ÎÈ �#Ù Ç$ÈFÄ�ÚWËFÌ(È Ù ÇÊÚ�ÈFÉÊÄIÝâÄ Ô�Ô�ãåä Ç � Ý£Ç æsÌ�Ñ0Ì�Ë=Ì Õ Ì ã ÃçÌ(È Î=� ÇçÈ Õ
Ø ÄèÄ Î È Ù�Æ Ì(È � Ë à ÃéÉÊÄ6Ç�Ì�ÇçÄ � Ä�ÇÓÛ Ù�ÎêÞÊÎ Ä6ÑÙ Ç Î ÈFÄ6Ì�ÑªÜ�È=ÉÊÄ � Ì�Ë Ù Ì�Ç � Ä Ö�� Ë ÆêÞÊÔ Ì ��ë à�Ï�ì � Ë�Ä Æ Ì Ù Ç Î ÈFÉ�Ä Î Ì Æ ÄâÝ£É Ù×Ô Ä,ÈFÉÊÄâí Ù Ì ÎîÖ�� Ë ÆêÞÊÔ Ì ��ë à�Ï-ï � �6� Ç^ÈFÌ Ù Ç ÎÄ�ð
È=ËFÌÐÈFÄ6Ë Æ�Î£Ù Ç ���WÔ��
Ù ÇÊÚêÈFÉÊÄñÑÊÄ�Ë Ù�� Ì	È Ù�� Ä Î���Ö ÈFÉ�Ä*Ñ�Ä Î=Ù ÚWÇ.ÑÊÄ6Ç Î�Ù È Õ�àë Î Ñ Ù×Î��6ÞÊÎ�Î Ä6Ñ Ù Ç#ÈFÉÊÄ Ù Ç$ÈFË � Ñ ÞÊ� È Ù×� ÇªÜ �WÞ ËsÄ Î È Ù×Æ Ì(È � Ë � ï � Ù�Î ÑÊÄ Î=Ù ÚWÇÊÄ6Ñ Ö�� ËAÈ=ÉÊÄ ÆK� ÑÊÄ Ô � Ï � Ý£É�Ä6ÇÈFÉ�Ä�Ë�Ä6ÚWË�Ä Î=Î�Ù×� Ç Ö�Þ Ç � È Ù�� Ç « � ¬­�=®	� Ù�ÎAÎ�Ø Ä �6Ù�ò Ä6Ñ#Ì ÎsÙ Ç �?ó$� Ý Ù È=É.ô �öõ Î Ñ Ù�÷ Ä�Ë=Ä�Ç^ÈAÈ � Ä-Ì � É � È=ÉÊÄ6Ë�Ü`Ý£É Ù×Ô ÄÈFÉ�ÄKÄ Î È Ù×Æ Ì(È � Ë ÎøÙ ÇÅùúÌ Ù Üîû`Ì�ÇÓÌ�Ç�Ñýü Ù � Ò ¤W¤W¤$� � Ì�ÇÅí�ÄKÌ ØÊØÊÔ�Ù Ä�Ñ � Ç Ô�Õ È � ÈFÉÊÄ � Ì Î Ä§Ý£ÉÊÄ6Ë�ÄKÈ=ÉÊÄ6Ë�Ä Ù�Î Ì�6��Æ�ÆK� Ç�ô Ö�� Ë~Ì Ô�Ô\þ �ö� � � Ï �6ÿ�ÿ�ÿ���� à��~ÖJÎ�Ø Ä �6Ù Ì ÔBØ Ë=Ì � È Ù×� Ì ÔîÙ Ç$ÈFÄ6Ë�Ä Î È Î~Ù�Î ÈFÉÊÄ � Ì Î Ä�Ý£ÉÊÄ6Ë�Ä Î=�WÆ Äêí Þ ÈÇ � ÈAÌ Ô×Ôª��Ö ÈFÉ�Äñô �öõ Î Ì�Ë�Ä~ÈFÉÊÄ Î Ì Æ Ä à ë Î Ì�Ç�Ä�ð�Ì ÆKØÊÔ Ä(Ü � ÇÊÄ Æ Ì Õ��6� Ç Î=Ù Ñ�Ä6Ë Æ�� ÑÊÄ Ô×ÎúÎ�ÞÊ� ÉyÌ Î��� ���
	�� ² ��
 � ��� � 	�� º ��
 � ���Áº� 	���� ��
����8º����������� �"! 	 ´ ² ��À��$# � 	 ´ º ��À��%#Êº� 	'& � �JÀ � Ï �-ÿ�ÿ�ÿ�� �

Ù Ç�Ý£É Ù×� É(�)�\ÑÊÄ6Ç � ÈFÄ Î ÈFÉÊÄ Ù�Æ�Ø�Ô×Ù Ä�Ñ ���WÔ Ì	È Ù×Ô�Ù È Õ Ü 
 ��ÈFÉÊÄ Ù Ç$ÈFÄ�Ë=Ä Î È£ËFÌ(È=Ä�Ü � ��ÈFÉÊÄ Æ�� Ç�Ä Õ ÇÊÄ Î�Î Ü`Ì�Ç�Ñ # �\ÈFÉ�ÄÆ Ì(È Þ Ë Ù È Õ Ì(ÈâÈ Ù�Æ Ä À à û Þ Ë�È=ÉÊÄ6ËúË�Ä Î Ä-Ì�Ë � É�Ý Ù�Ô×Ô í�Ä~ÇÊÄ6Ä�ÑÊÄ6Ñ�È �ê� í�ÈFÌ Ù Ç �6� Ä+* �6Ù Ä6Ç$È Ö�Þ Ç � È Ù�� ÇèÄ Î È Ù�Æ Ì(È � Ë ÎÖ�� Ë Î�ÞÊ� É ÆK� Ñ�Ä Ô�à
, -/.102-4365 7 8:9<; =?>@;�A@365 7 BC9<.?8D8E3
BF36.?5 -G0
H ÞÊØ�Ø³�WÎ Ä*ÝâÄ*Ì�Ë=Ä Ù Ç^È=Ä6Ë�Ä Î È=Ä6Ñ Ù Ç�ÈFÄ Î È Ù ÇÊÚ§ÈFÉÊÄñÉ Õ
Ø³� ÈFÉÊÄ Î=Ù×Î

�(���������
I �6� Ç Î È
Ì�Ç$È �KJW�
Ö�� Ë*Ì Î�Ø Ä �6Ù�ò0� � àèáåÖ ÈFÉ Ù�Î É Õ
Ø�� ÈFÉÊÄ Î=Ù�Î�Ù�Î È=Ë Þ Ä(Ü � Ç�ÄKÝ �WÞÊÔ ÑýÚWÄ�È ÆKÙ Ç L�MON �	��� ô �=�â�:PRQ º�S ��� ô �µ� � ¤Ý£ÉÊÄ�Ë=Ä S � Ù×Î Ì�Ç�Ì�Ë=í Ù ÈFË=Ì�Ë ÕIØ³��Î=Ù È Ù�� ÄñÝâÄ Ù ÚWÉ$È Ö�Þ Ç � È Ù×� Ç�Ý Ù ÈFÉ�Ì ���WÆ�Ø Ì � È Î�ÞÊØÊØ�� Ë�È à Í�É Ù�ÎAÔ Ä-Ì�Ñ ÎAÞ�Î È �Ø Ë �WØ³��Î ÄøÈFÉÊÄ Ö��WÔ�Ô×� Ý Ù Ç�Ú�ÈFÄ Î È Î ÈFÌ(È Ù�Î È Ù��UT

V)W � � �YX0²µÆ�Ù ÇZL W[\ ¿ ²
N ��(��� ô \ ���B�]P^Q�º S �6� ô \ �=�

� �YX0² W[\ ¿ ² ��(��� ô \ �µ�4º S ��� ô \ �=�B� �YX0² N W[ \ ¿ ²
S ��� ô \ �=�_Q X0² N W[ \ ¿ ² ��(��� ô \ ��� S ��� ô \ ���`Q�º6� � Ï ¤$�

Ý£ÉÊÄ�Ë=ÄñÈFÉÊÄ � í �
Ù×�WÞ�ÎAÎ��WÔ×Þ È Ù×� Ç ��Ö È=ÉÊÄ Ô Ä6Ì Î È Î�a
Þ Ì�Ë=Ä ÎsØ Ë � í Ô Ä Æ Ù�Î Ú Ù�� Ä6Ç�í Õ
�P � � N W[\ ¿ ²

S ��� ô \ �µ�`Q X0² N W[ \ ¿ ² ��	�6� ô \ ��� S �6� ô \ �µ�`Q^ÿ � ÏWÏ �
Í�ÉÊÄ�ÇÊÄ�ð
ÈAÈFÉÊÄ � Ë=Ä Æ Ñ�Ä Î=� Ë Ù í³Ä Î ÈFÉ�Ä�Ì ÎµÕ
Æ�Ø È � È Ù�� Ñ Ù×Î ÈFË Ù í Þ È Ù×� Ç ��Ö ÈFÉÊÄ*ÈFÄ Î È Î È
Ì(È Ù×Î È Ù×� � Ï ¤$� Þ ÇÊÑÊÄ�ËÈFÉ�Ä*Ç ÞÊÔ�Ô É Õ
Ø³� È=ÉÊÄ Î�Ù×Î �KJ$� à

ì



bdcYe�f�ghe i jlkYmon prqRsut)pRm)v wuwUt x`y)zhsut)p_{r|}{�~$�r���Umon�sut)p��h{_{rvZ��yos�|�zhm�{����U���d���U|u�Uprm�|um�sut)p��ry�y)prmonU|����� p�t��U�Up_����zhq��Um)xd�����U�� ¡ ¢ ¢�_£��
¤¦¥¨§K©�ªh«�¬®­�¯�°±¤Y²)§�¥¨²)§$³U¯�´¶µ· ¸º¹�» ��¼ ª¯¾½ « �À¿ ´

�h{ ¤ · Á � � t)prq_p ³U¯ �Umon�¼ ¯ �Uq�p��h{��U|u�UprmÂ|um]~���Ã}Ä�Å_�Æ�Umon2~���Ãu���r�UÃ
Ç)È¾É�Ê�Ë�Ì�Í®É�ÎUÏrÊ�Ð¡Ï�ÎUÑÒÐ¡ÓÔÍ�Ñ}ÌÕÓOÌÕÖ�Ê�Î�Ê�Ð¡È¾ÖÂÈU×RÊ�Ë�ÌØÊ�ÌÕÙ"Ê�ÚÜÛ�ÌOÙ�Ý�Þ¾Þ¾ÌÕÙ"ÊßÊ�È(Ý®Ù�ÌOÎáàoÈZÈUÊ�Ù�Ê�É�ÎUÍâÍ®É�ÈZÏ+ÌÕã®Ý®É�ÌÐ}Ö�Ù�Ê�ÌÕÎUã:ÈU×�Ê�Ë®ÌäÎ�Ù�å ÓÔÍZÊ�ÈUÊ�Ð}ÏÂÖ�È¾É�ÓÔÎUÑæã®Ð}Ù"Ê�É�Ð}à®Ý�Ê�Ð}È¾Ö'Ê�Ë�ÌÕÈ¾É"åEÐ¡ÖEçèË®Ì+È¾É�Ì+Ó é�êëçèË®ÌäÉ�Ì�ÎUÙ�È¾ÖìÐ}ÙØÊ�Ë)ÎhÊ×�È¾ÉÆÎíÊ�Ì+Ù�ÊîÙ"Ê_Î�Ê�Ð}Ù"Ê�Ð}Ï2à)ÎUÙ�ÌÕãìÈ¾Ö:ï�ÌÕÉ�Ö®ÌÕÑ�Ê%å ÍoÌäÈU×�Ù�ÓÔÈ ÈUÊ�Ë®Ð}Ö®Þ�Ú�Ê�Ë®ÌÂÖ®È¾É�ÓÔÎUÑðÎUÍ®Í�É�È�ñZÐ}ÓÔÎ�Ê�Ð¡È¾Ö�Ê�ÈòÊ�Ë�Ìã®Ð¡Ù�Ê�É�Ð}à®ÝZÊ�Ð}ÈUÖáÈU×�Ê�Ë®Ì�Ê�ÌÕÙ"Ê�Ù"Ê_Î�Ê�Ð}Ù"Ê�Ð}Ï�Ð¡Ùèó¾ÌÕÉ"å(Í¨È È¾É+Ú�ÎUÙæÙ�Ë®È�ÛæÖÂÐ¡ÖÂôdõÎUÉ�ã�Ñ}ÌßÎUÖ®ãÂöÂÎUÓOÓOÌÕÖ « ��÷¾÷ é ´ ÎUÖ®ã¦ÚÓOÈ¾É�Ì�É�ÌÕÏÕÌ+Ö�Ê�Ñ¡åUÚ6Ï+È¾Ö�ø)É�ÓÔÌ+ãíà�åíùZÍoÌÕÉ�Ñ}Ð¡Ï_Ë¦ÚÜç6ú�û¾Ù�Ê�Ë®ÌÕÐ¡ÓüÎUÖ®ã¶ý�ÎUÖ®Þ « ¿ »¾» ¿ ´ ê�þ�Ö®È�Ê�Ë®Ì+É�É�Ì�ÎUÙ�È¾ÖíÐ¡Ù�Ê�Ë)ÎhÊÊ�Ë�Ì�Ö®È¾É�ÓÆÎUÑÿÎUÍ�Í®É�È�ñZÐ}ÓÔÎ�Ê�Ð¡È¾Ö(Þ¾Ð¡óUÌÕÖ¶Ð¡ÖÂçèË®Ì+È¾É�Ì+Ó<éÆÐ¡Ö�ó¾È¾Ñ¢ó¾ÌÕÙ�Ê�È ÈÆÏÕÈUÓÔÍ®Ñ¡Ð}ÏÕÎ�Ê�Ì+ãÂÌrñZÍ®É�ÌÕÙ�Ù�Ð}ÈUÖ®ÙÕÚ ÛæË�Ð}Ï_ËÓÔÎUïUÌ+ÙæÊ�Ë®Ì�Ê_ÎUÙ�ïîÈU×6È¾à�Ê�ÎUÐ}Ö®Ð¡Ö®ÞØÎUÙ"åZÓOÍ�Ê�ÈUÊ�Ð¡Ï�ÏÕÉ�Ð¢Ê�Ð¡Ï�ÎUÑoóUÎ�Ñ}Ý®Ì+ÙðÈUÝ�ÊæÈU×6É�Ì�Î�Ï_Ë¦ê
��Ê^Ð}ÙÒÛ�ÌÕÑ¡Ñ���ï Ö�ÈÀÛæÖ�Ê�Ë)Î�Ê
Ê�Ë�ÌðÈUÉ�ã®Ð¡Ö)ÎUÉ�å�ÓOÌ+Ê�Ë�ÈZãØÈU×oÉ�Ì+Ù�ÎUÓOÍ®Ñ¡Ð}Ö®Þ�É�ÌÕÙ�Ð}ã®Ý)Î�Ñ}ÙÒ×�ÎUÐ¡Ñ}Ù6Ê�È�Û�È¾É�ïdÛæË®Ì+ÖÔÊ�Ë�ÌÌÕÉ�É�È¾É^ó�ÎUÉ�Ð}ÎUÖ®Ï+ÌÕÙRÎUÉ�Ì�ÎUÑ¡Ñ}È�Û�Ì+ãOÊ�È�àoÌðã®Ð��¨ÌÕÉ�ÌÕÖ�Ê�êRùZÌ+Ì��íÝ « ��÷	�	
 ´ Ú��ÜÐ}Ý « ��÷	�
� ´ Ú�ÎUÖ�ãáöÂÎUÓOÓOÌÕÖ « ��÷¾÷¾¿ ´ êô�õÎ�É�ã®Ñ¡Ì�Î�Ö®ãîö2ÎUÓÔÓOÌÕÖ « ��÷¾÷ é ´ ÎUÑ¡Ù�ÈßÍoÈ¾Ð}Ö�Ê�Ì+ãÔÈUÝ�Ê^Ê�Ë)Î�ÊRÐ¢Ê^à®É�ÌÕÎUï�Ù�ã®È�ÛæÖÔÌ+ó¾Ì+ÖÆ×�È¾É^Ë®È¾ÓOÈ¾Ù�ÏÕÌÕã®ÎUÙ�Ê�Ð}ÏæÌÕÉ��É�ÈUÉ�Ù�Ð¡ÖdÊ�Ë�Ì Ï�ÎUÙ�Ì ÈU×)Ê�Ë®Ì Þ¾È ÈZã�Ö®ÌÕÙ�Ù��%È�×���ø®Ê6Ê�ÌÕÙ"Ê
Ù�Ê�Î�Ê�Ð¡Ù�Ê�Ð}Ï^×�È¾É6Ê�ÌÕÙ�Ê�Ð}Ö®Þ�Î�Í)ÎUÉ�ÎUÓÔÌrÊ�É�Ð}ÏRË�å ÍoÈUÊ�Ë�ÌÕÙ�Ð¡Ù^ÎUÞ�ÎUÐ¡Ö®Ù�ÊÊ�Ë�Ì�Ö®È¾Ö®Í)Î�É�ÎUÓOÌ+Ê�É�Ð}Ï�ÎUÑ¡Ê�ÌÕÉ�Ö®Î�Ê�Ð¢ó¾ÌUê�þ�ÙæÎUÖ ÎUÑ¢Ê�ÌÕÉ�Ö)Î�Ê�Ð¡ó¾Ì�ÚZÛ�ÌßÙ�Ý®Þ¾ÞUÌÕÙ�ÊæÊ�È�Ý®Ù�Ì�Ê�Ë�Ì�ÛæÐ}Ñ}ãÆà¨È ÈUÊ�Ù"Ê�É�ÎUÍ(Í®É�È��ÏÕÌ+ã®Ý®É�Ì�ÛæË®Ð}Ï_ËÆÛ�ÎUÙ�ø®É�Ù�Ê Ð}Ö�Ê�É�ÈZã®Ý�ÏÕÌÕãáà�å��òÝ « ��÷	�

 ´ Î�Ö®ãáÐ}ÓOÍ®Ñ}Ì+ÓÔÌ+Ö�Ê�ÌÕãOÐ}ÖÔóUÎ�É�Ð}ÈUÝ®Ù�Ù�Ì+Ê�Ê�Ð}Ö�Þ¾Ù à�å��ÜÐ¡Ý« ��÷	�	� ´ Ú�ô�õÎUÉ�ã®Ñ}Ì�ÎUÖ®ãÂöÂÎUÓOÓÔÌ+Ö « ��÷¾÷ é ´ Ú�ÎUÖ®ãäùZÍ¨Ì+É�Ñ¡Ð}Ï_Ë¦Ú)ç6ú�û¾Ù"Ê�Ë®Ì+Ð}ÓCÎUÖ®ã(ý�ÎUÖ®Þ « ¿ »U» ¿ ´ ÎUÓOÈ¾Ö®ÞOÈUÊ�Ë��ÌÕÉ�ÙÕê�� Î�Ù�Ð}ÏÕÎUÑ}Ñ¢å¾ÚUÊ�Ë®Ð}Ù^Î�Í®Í®É�È¾ÎUÏ_ËÆÎhÊ�Ê�Ì+ÓÔÍZÊ�Ù
Ê�ÈßÓOÐ}ÓOÐ}Ï�Ê�Ë®ÌæÏÕÈ¾Ö�ã®Ð¡Ê�Ð}È¾Ö)Î�Ñ®ã®Ð}Ù"Ê�É�Ð}à®Ý�Ê�Ð}È¾ÖdÈU×¦ÌÕÎUÏ_ËÆÉ�ÌÕÙ�ÍoÈ¾Ö®Ù�ÌÞ¾Ð¢ó¾ÌÕÖ]Ï+È�óUÎ�É�Ð ÎhÊ�ÌOÝ®Ù�Ð¡Ö®ÞÂÊ�Ë�ÌîÏÕÈ¾É�É�Ì+Ù�ÍoÈ¾Ö®ã®Ð¡Ö®Þ����������! �É�Ì+Ù�Ð¡ã®Ý)ÎUÑKÚ�Ð}ÖòÙ�Ý®Ï_Ë�Î2Û�Î�åíÊ�Ë)Î�Ê�Ê�Ë®ÌÔø)É�Ù�Ê�Ê�Ë®É�Ì+ÌÓOÈ¾ÓÔÌ+Ö�Ê�ÙèÈU×ÿÊ�Ë®ÌßàoÈZÈ�Ê�Ù�Ê�É�ÎUÍ(ÍoÈ¾Í®Ý®Ñ}Î�Ê�Ð¡È¾ÖáÌ#"�Ý)Î�Ñ¦Ê�È�Ê�Ë®ÈUÙ�Ì�ÈU×6Ê�Ë®ÌßÙ�Ð¡Ö®Þ¾Ñ}Ì�É�ÌÕÙ�Ð}ã®Ý®ÎUÑ�êçÿÈ�ã®Ì+Ù�Ï+É�Ð}àoÌ¶Ê�Ë®Ì Í®É�ÈZÏ+ÌÕã®Ý®É�ÌíÐ¡Ö È¾Ý®É(Ù�ÌrÊ�Ê�Ð¡Ö®Þ®Ú�Ñ}Ì+Ê%$&í«(' ��) ´ � *+ÿ¯�,"¯.-0/213546 ¯ *7 3 «!8 3 ´�, 3 Ð}ÙáÊ�Ë�ÌÉ�Ì+Þ¾É�Ì+Ù�Ù�Ð}È¾ÖÔÌÕÙ�Ê�Ð}ÓÔÎ�Ê�ÈUÉ
Ý®Ö®ã®Ì+ÉRÊ�Ë®Ì�Ë�å ÍoÈUÊ�Ë®Ì+Ù�Ð¡Ù « ÷ ´ Ú�ÛæË®Ì+É�Ì *+ÿ¯ Ð}ÙRÎUÖOÌÕÙ"Ê�Ð¡ÓÆÎ�Ê�ÌæÈU× Ê�Ë®Ì�Ï+È¾Ö®Ù"Ê_ÎUÖ�Ê *7 ¯+«!8o¯�´Þ¾Ð¢ó¾ÌÕÖòà�å « �U� ´ ÛæË®Ð¡Ñ}Ì *7 3 «!8 3 ´Ô«:9<;�C� ´ Ð}ÙßÊ�Ë�ÌîÓÆÎ�É�Þ¾Ð¡Ö)ÎUÑ}Ñ¢åäÐ¡Ö�Ê�ÌÕÞ¾É�Î�Ê�Ì+ã±ÌÕÙ"Ê�Ð¡ÓÆÎ�Ê�ÌÔÈ�× 7 3 «(8 3 ´ Ð}Ö «!=�´ êçèË®ÌOÛæÐ}Ñ}ã àoÈZÈUÊ�Ù�Ê�É�ÎUÍ Í®É�È ÏÕÌ+ã®Ý®É�ÌÔÊ�È2ÌÕÙ"Ê�Ð}ÓÔÎ�Ê�ÌØÊ�Ë®ÌÆÙ�ÎUÓOÍ®Ñ}Ð¡Ö®Þ(ã®Ð}Ù"Ê�É�Ð¡à®Ý�Ê�Ð}È¾ÖâÈU× ¬)­�¯ Ý�Ö®ã®ÌÕÉ�Ê�Ë®ÌOÖ�Ý®Ñ}ÑË�å Í¨ÈUÊ�Ë®ÌÕÙ�Ð}ÙæÊ�Ë®Ì+Ö2Ï+È¾Ö®Ù�Ð}Ù�Ê�ÙæÈU×6Ê�Ë®Ì�×�È¾Ñ}Ñ¡È�ÛæÐ}Ö®Þ�Ù"Ê�Ì+Í®Ù#>

« Ð ´ Ç�Ð¡Ö®ãáÊ�Ë®ÌßÉ�ÌÕÙ�Ð¡ã®Ý)ÎUÑ¡Ù?$@BA �DC A ° $& «FE A �_b A ´ ×�È¾ÉHG � �¾�� � Õ +� ¤ ê
« Ð¡Ð ´JI ÌÕÖ®Ì+É�Î�Ê�Ì'Ð�ê Ð�ê ã¦ê@É�ÎUÖ®ã®È¾Ó óUÎ�É�Ð Î�à®Ñ}Ì+ÙLKNMA Ù�Ý®Ï_Ë Ê�Ë)Î�ÊPO « KNMA ´ � » ÚQO « KNMA ´ ª � � Î�Ö®ã

O « K MA ´�R � � ê�S^ÝZÊ CUTA � $& «FEWV �_b V¢´X- $@�A K MA ê
« Ð}Ð¡Ð ´�Y È¾ÓOÍ®Ý�Ê�ÌOÊ�Ë®ÌÆàoÈ ÈUÊ�Ù"Ê�É�Î�ÍíÊ�Ì+Ù�ÊdÙ�Ê_ÎhÊ�Ð}Ù"Ê�Ð¡Ï ¬ T­�¯ ÎUÏ+ÏÕÈ¾É�ã®Ð}Ö�Þ Ê�È « � » ´ Ý�Ù�Ð}Ö�Þ2Ê�Ë�ÌÔÛæÐ}Ñ¡ãíàoÈ ÈUÊ�Ù"Ê�É�Î�ÍÙ�ÎUÓÔÍ�Ñ}Ì[Z « C TA � E A �_b A ´]\ ­A 6 § ê« Ð¢ó ´J^ ÌÕÍoÌ�Î�Ê�Ê�Ë®Ì�Ù"Ê�ÌÕÍ�Ù « Ð}Ð ´ ÎUÖ®ã « Ð}Ð¡Ð ´�_ Ê�Ð}ÓOÌÕÙ+Ú È¾à�Ê�ÎUÐ}Ö�Ð}Ö®Þ ¬ T­�¯a` § �� Õ � Õ� ¬ T­�¯a` b êUc
Ù�Ê�Ð¡ÓÆÎhÊ�Ì�Ê�Ë®Ì�Ö�Ý®Ñ}Ñã®Ð¡Ù�Ê�É�Ð}à�Ý�Ê�Ð¡È¾ÖáÈU× ¬)­�¯ à�åîÊ�Ë®ÌßÌ+ÓÔÍ®Ð¡É�Ð¡Ï�ÎUÑ¨ã®Ð}Ù"Ê�É�Ð¡à®Ý�Ê�Ð}È¾ÖîÈ�× ¬ T­�¯�` § �� � � +� ¬ T­�¯�` b êÇ)È¾ÉdÌ`ñ�ÎUÓÔÍ�Ñ}ÌÕÙ�ÈU×dKNMA Ù�ÎhÊ�Ð}Ù"×uå Ð}Ö®ÞÂÊ�Ë®ÌîÓOÈ¾ÓOÌÕÖ�ÊdÏ+È¾Ö®ã®Ð¢Ê�Ð¡È¾Ö®ÙÕÚ�Ù�ÌÕÌ ö2ÎUÓÔÓOÌÕÖ « ��÷U÷�¿ ´ êäÇ�ÈUÉ�Ê�Ë�ÌÌÕÓOÍ®Ð¡É�Ð}ÏÕÎUÑoÌrñ�ÎUÓOÍ®Ñ}Ì�Ð¡ÖîÊ�Ë®Ì�Ö®Ì`ñ Ê�Ù�ÌÕÏrÊ�Ð}ÈUÖ¦Ú�Û�Ì�Ý®Ù�ÌÕã2ÎdÊ%Û�Èe�%ÍoÈ¾Ð}Ö�Êæã®Ð¡Ù�Ê�É�Ð}à®ÝZÊ�Ð}ÈUÖ�>fKNMA � « � °hg i¾´�j ¿ÛæÐ¡Ê�Ë±Í®É�È¾à)ÎUà®Ð¡Ñ}Ð¢Ê%å «:ik-lg i¾´�j � » ÚÒÎ�Ö®ãmKNMA � « � -lg i¾´�j ¿ ÛæÐ¡Ê�ËòÍ®É�È¾à)ÎUà®Ð¡Ñ}Ð¢Ê%å «:i�°Dg iU´�j � » Ú6ÛæÐ¡Ê�Ë
_ � ¿ »¾» ê






n oqp rts u0vxwyv{z|o~} r���oqs u�}hr
�������������B�����������	���2�#�B�������������	���
���������B���������������������J�����B�	���	���������
���
���������W�
�U�����P� ���
�����#�B���
¡ �B�¢�
�B�	���
�����£���	��¤a�
�e¥B�������#��¦§���#���?¨?�#�B�£���2�B�¢�
�©¨kªN«¬�!���	�y­¯®	°	±�²�­?���W­¯®	®
±�²´³�µ{¶H���U�����·�¹¸?º�»¢­U¼
½ ¼¿¾�ÀÁ­5Âe³�ÃÅÄ.����Æ·�ÇÄ§���QÆ#�	��È������#�PÉ������	�����#�B� ¡ ­¢®	®�Â�ÃxÈÊµÅ³ Âe³�ÃÅ�������£³�¦ËÃÌ���ÍÈ����
�����#�Î���ÎÏÅ���	�����
Â ¡ ��¦ËµDÐÑ�������¢�m������Æ#���¢�
�B���m�Ç�������#�
�Q���B�#���Ò������È��e���������Ó���?���#�
���	���
�����a�	µ�Ô§�
�B�#�Ò�	�h���¢�����	�����
�������[�B���
�U�����B���������
��Ï����
������� ¡ ­¢®	®	°�¦]ÃÅÄÕ���·�
Ö��������£×����B�[����ØÙ�#�B�#��Æ��#�[�
�H���������	�	�#ÃÌ�
���Ú�	É����
���Ç�
�������Û���������#�Ñ���e�·��ÃÝÜQº�»#­�¼ ½ ¼l¾�ÀÞ­5Â�³�ÃÙÄ.����Æ·�ß���NÈ����
�B���#�����ßÏÅ���	���B�[Â ¡ Éà¦ËµN¶H�����N�������U�B�#�B���#�N���
���
���	�#�x���
���
���U���������¹É����{���Ì�	É�á����	�������U���#�
���
���
�:µÅÏ��	�����5Ä.�����.�����H���]¤a�B�¢�
�B�	���
����â¢�e�����
�ÍÈ��B��Æ��#�����B�H�
�
ãä�
�����
���2¶H��Æ·���#������� ¡ Â
±	±�Â
¦ËÃ������k���
��È����?���¢�����.�
�Å�����?�!�	���.���#�
���	���N�
�B�kÆ¢�
��Æ#�����������ÊÃ�Ä.����Æ·���
�B�
å ±�æç±
°�è�­	­¯°�»·±�æ´±	é	ê�è
®	è�»·±�æ´±�è�­¯ê	Â
®�»·±�æ´±	±	ê
®
³	³�é.������Èë�#Æ�����á
�#���
µ�Ôä������É�������Æ��������U�����#�B�Ñ���#�
���
���
�ë���#�
���#Ã�
�ÍÄÕ�
�Q���
�������Pãä�
���ß�
���Ú¶H��Æ·����������� ¡ Â
±	±�Â
¦ËÃÅ���������]¤a���#�
���
���
����â#���Úìàº�»#­ß¼ ½ ¼¿¾�Àí­5Âe³�Ã{�
�B�
�	�B�5ÄH���W�������#�§Ä.�����J������Èë�#Æ��.���¹�����?��È��������Q���¢�����	�Êµ�îd���B��Æ·�ÊÃ����H���§�B�¢�
�B�	���
É����N���������������Ñ�������H�����
ì�ºaï´�N���������B�(�ð�	���d�B������ÆË�Ñ���·�������	���������a�2�����ß���òñ�������Æ#�	�����������	����µÑóa�LÏÅ���	�����Û³�Ãë�����[�����·��ì�ºa»¢­¹¼ ½ ¼
¾ðÀô­5Âe³����HÈ������������2�
�H�����k���
�B�����ðÆ����Bá
�
µ

õ�öa÷�øËù�ú¢û�üÅý�þ�ÿ
úËù���������ÿ�û	�Ùù�úËù�

îNÆ�Æ#�	�B�������U���U�����d���#����È��
���
����������ÆH���
�U���#���#ÆË�����
�£Èë�#�B�!�
�����#�£����ãä�
���[�
���£¶H��Æ·����������� ¡ Â
±	±	Â	¦ËÃ

���ÕÄ§�
��Æ#���¢�
�§�������H�����k�����
����×�Æ#�
���Há��
�����
É������Õ�!�	�HÈ��B�#����Æ������	�W�
�Åìàºx�
�B�Ûìàº
���N�
���2ì�º
���¯µ��§�
��Æ������������	�
�
�ë�
������Æ#�	�B���#���������	�U�!����Æ������	���Å��������Æ¢�����#�©�������{ìàºà���Å���	���§Æ��	���B�#���������ÍÄ.�����¹ìàº
���x�
���¹ìàº
���Ì�����
�[Ä.�����
�
�����#�.�����	�	�#��á��
�����#��µ��d�#��Æ#�
Ã�Ää�kÈ����	Èë�	�B�U�[á��
���������¹Æ#������Æ#���#���d�������#�

ì�ºÊÀ���� ¡ ì�º
���]¦�ì�º
������� � ¡ ì�º
���Ë¦�ì�º
���!�#"%$5º ¡ ­¯é�¦
Ä.����Æ·�ð����Æ#�������#�H�����k��Èë�#Æ#���
�ÊÆ#�
���Û�
�xÈÙ�	�B����É����?�������#�
�§î'& ¡ Â
¦Õ�������#�ÊìàºÊÀ��(�Bìàº
���)�*�+�]ìàº
���,�#"%$5º�µ

îNÆ�Æ#�	�B�������U���k�����d���Ë×����������
���
�Ý�£�����	�����
����� ���#�	���������	�¹�#�������������	� ¡ ³ ¦]Ã�ÄÕ�d���¢á	�N���B�������������������
�!����ÆË�����	���-���]».� �¢Ãà�
���ðÆ��	��È��������W�����kÈ���������ÆË�����ðá��
�����#�

/ì�ºÊÀ /��� ¡ ì�º
���]¦�ì�º
���)� /� � ¡ ìàº
����¦�ì�º
���¯æ ¡ ­¢³ ¦
�������¢á	�JÆ#�
���B���#�Ç�	���[����Æ#�
���������¢�
�Û�������
��������� ¡10 À ­¯¦Ëµ�¶H���£Ö
�#�B���#����2 �
���#3<Ää�J���¢á	�J���B�#�
�!�	�������������������P�
���2ÉÙ�����h������� �����B����ÆðÖ��#�B���#��3 ¡54 ¦WÀ62 ¡74 ¦WÀ~±�æç®	é(8	è ¡ ­ å 4 � ¦ �:9 ;5< =+< > �@? ÃÕÄ.�������
������É��
����Ä.���������Û�
�B�BA�À�±�æ´±�è�»�CðÀÞ±�æ´±�è(D�­	æ�­[ÀÞ±�æç±
³�è�³�µÍîd���B�2Æ��	��È��������Ç�����[���������·�
�����
������â#���
�������������
���E/$5ºaµÑ¶H���Í��������ÈÙ����������Æ#�Q�
�{�����[�������
�d���������NÄä�	��������������Æ¢�����Û�����[�	���������#�B��¤ �
��¤ ×��N�
�{�����
È��B�	ÈÙ�
���#�2��������� ¡ ­¢é�¦ËµÌî§�d�QÈ����
Æ�����Æ¢���Ê���Ëá	�#� Ã�����Æ·���������#Èë�#�����#��Æ��UÆ#�
�W�	�����£ÉÙ�k�]ñ����������#�Já����[�����
�
������Æ��	���B�#���������	�[�!����ÆË�����
��� ¡ îF�§ÏÅ��¦����ÊÈë�5Ää�#�B�ä���Ù�����N��É����	�������Há��
�����#�{�
�Ù�����.�B�#���������
���#µÌóa��ÏÅ���	�����
é�Ã�Ää�U���¢á
�ÍÈ����
�����#�W�����ÛîF�§ÏÅ�N���ÌÉë�
���HGI/$5ºJG��
���K/$ �º µÕîN��Æ¢����Éë�U�B�#�#�ð�!���	�¿�����ÍÈ����
���#Ã�Ä.���������W�����
Æ#�
��×�������Æ#������á
�#���Û���MLÛÂON�¾ ���@PI� �����Q���	�B�[�������Ç®�èRQy�
�Õ�
���Å���������
��È����QîF�§Ïx�#Ãx�
���P���#��Æ��£�	���
Æ¢����Æ#�	��Æ#���������������äÉÙ�����SG $5ºJG	�����T$ �º ���¢á
�N���Q��������Æ#�	�B�������������	�Êµ©¶H���dîF�§ÏÇÈ��������{�!�	�UGI/$5ºJG � ÃV/$ �º Ã�����Æ
µ�Ã
���¢á	�?���#�����[�����?���
���NÆ#�	��Æ������B���	�ÝµÌ¶H� ���#Ã������?��������� ¡ ­¯é�¦f×����ÕÄä�#���Ù�����Ñ�����B��Æ��������k�
�X�����?�������Qìàºaµ
îN�Ì�!���B�����#�Ì�Ëá������#��Æ#�
Ã�Ää�H���¢á	�.È����
�����#�[���¹ÏÅ���	�����Õ³Ñ�����H�¯á	�������¢�U�
�Ùìàºà���	�	�������#�xÄ.�����[�����§È��B�#����Æ����#�
���������#� /ìàºx�	��á	�#�2É�� ¡ ­#³ ¦Ëµ{¶H���ÛÈ��B�#����Æ������ð�B�#�B���#�H�!�	�����¯Ä.�Õ�����Û�
Æ������
�X���������#�.���������#�.Æ����	�B�#���
µ

õ�öa÷�øËù�ú¢ûfüÅý�þàÿ�úËù·ø�WX��÷ZYE[X������ÿ�û	�Ùù�úËù�

���U���¢á
�ÍÈ����
�����#�]\	ìàº
���¯» /�(� ¡ ì�º
���]¦_^ �`�I�ºba�c Ã,\	ì�º
���5» /� � ¡ ìàº
����¦�^ �`�I�ºba�c ���ðÏÅ���	�����¹­U�
�.�����Û���	�����WÆ#���Bá	��µîN�����WÈ����
�����#�P�
�k���
�B���#��Æ#����á	���Í�
�B��®�è(QyÈë�	������¤ Ä.���B�QÆ#�	��×����#��Æ#��É��
�����Û�
�d���?�
���]� �¢Ã É��
�B�#���	�

Â
±	±�Ä.������ÉÙ���
���������
Èß���
��È����#�#µ?¶H���Q���	���������
����â��	���·�
�x�������#�d���¢á	�[�����¹�¯á
�#���
�	�[á��
�����#�Ñ�
� /�(� ¡ ìàº
���·¦
8



eRf�gihj+k!l`m:n
o�prqtsvuxw�yxzZw_{t|J}�~Rw_�b�(������wX�7� f {�|x}�� fihj+kU�����(��y'u e |x��w_u�� f ��}��Rw e {�� f y�| eRf |U�7� f {�|x}�� f s e y'|J��w{_� f y�| eRf |d��|du�w_z�u�w_y�w f |Jw g�� �B|J��w-���(u�}��_� f | e �:��} f w g ��w�y f �R|���}�wM�M}b|J��} f |x��w�{�� f � g w f {_w ��eRf�g y�������w�7� f {t|J}�� f�hj��.s������Vw�~(w�u_s:� e y e {_� f � g w f {_w ��eRf�g |J� e |�{_��~(w�uxy�|J��w����(u�}���� f | e �Z��} f wRs eRf�g ��w f {_w�{_�(��� g� w e {�� f y�| eRf |-�7� f {�|x}�� f ���� g wt|Jw_u���} f w�|J��w-yx}�� f }���{ eRf {�wM�R�)|J��}�y�~�}�yx� e �:}��Bz�uxw�yxyx}�� f s(�Vw��(w f w_u e |Jw g��R�(� �M}�� g�� ���R|Jy�|Ju e zy e ��z���w_y��7u��(� |J��w g�e | e s eRf�g { e ��{���� e |xw g¢¡�£�¤Fe {�{_�(u g } f �O|x�¢l�¥ � qM�7�(u-|J��w g�e | e }b|Jyxw���� e¦f�g§¡�¨£©¤ �7�Ruw�~Rw_u��T�(w f w_u e |Jw gO� ���R|xy�|xu e z�y e �Bz���w¦�	����w�ª�«I~ e ����w_y¬�7�(u ¡�£ �r­ ¡�£ k�� e ~Rw � w_w f { e ��{_��� e |Jw g uxw�� e |x}�~RwM|x�|J��w � ���R|xy�|xu e z g }�y�|Jux} � ��|x}�� f s e¦f�g |J��w�� e uxw ��®¯��°±eRf�g²��®´³�°(° u�w_y�zµw�{�|J}b~(w����(�¬¶Fw f {�w��Vw'{ eRf {_� f {_��� g w|J� e | eRfEe z�z�u��(z�ux} e |Jw��B� g w_�Z�7�(u�|J��w g�e | e }�yd|J��w·z e u�|x} e �����B��} f w e u���� g w_�@¸
m�nv¹Kj��)l@m�n
o�ktq�m�n
o���º�j k.m�n
o�»!ºH¼%½+n ®

¾À¿Á¿ÁÂÄÃ ÅÇÆvÈ É]¿ÁÊÌËÍËÌÎÐÏ
Ñ§Ò�Ó,Ô�Õ�Ö×Õ�Ø'Ù�Ò:Õ�Ó�Ú
Û w·y�� e ��� f w_w g |x��w��7�(�����+�M} f ��|xw_{.� f }�{ e � e yxyx����z�|x}�� f y�� f |x��wU�Rw�u f w���y_¸
Ü ¥(¸²Ý)Þ�ß�à�ßtátâ%ßtãåäçæ èRâZéEêëèRáJßTätì íçíTßtî`átïñð.ò�ð.ó í�ô�è�ðtî`ã1ìõätö+ô�ô�ó árî÷ßxéøèRâZéúù,ïåô�ä�ð.Þ�ï5î�ûúð.ó â�î`ï5â�ö:ó ö�äü ï5î5Þ�ý-æþl7ÿ%q���ÿO¹�ýFê l`ÿµq���ÿO¹Ä¥����TÞ�ï5ã�ßFæ ï�ä·â%ó â�â%ß���èRî`ï
	Rß.ò�î5Þ�ß�à�ßtátâ%ßtã�ê ï�äçó��Xó á�é�ßtá�
��

Û ��w f w_y�|J}�� e |x} f �ç|J��w·�7� f {�|J}�� f j ¤ �7�(u e z e u�|J}�{_��� e u���s e �X����|x}�z���}�{ e |J}b~(w'�¦w_u f w_��}�yF��yxw g {_� f «yx}�y�|x} f ���R�	æÇ�7�(ud|x��w���«ñ|J�²~ e ux} eR� ��w e¦f�g êH�7�(u e ���)�¦|J��w�uM~ e u�} eR� ��w_y����,� e {�{_�(�B��� g�e |xw g w_zZw f�g w f |g�e | e s�y���{.� e y�|x���(yxw��7u��(��~ e u���} f �¦«÷{���w��B{_}�w f | e ��|J�Ruxw_�Ruxw_y�yx}�� f ��� g w_��y_s��Vw e yxy����Bw·|x� e |
Ü � ¸²Ý)Þ�ß�	Rß.ðtî÷ó áFôZáJó�ð.ß.ä.ä���l����ñ­����7q�� £�! µ� ï�ä±ätî`árïñðtî@ã1ìTätîñèRî`ïñó âZèRátì²èRâZé#"%$÷íçï!&(ï5â'� ü ï5î7Þõíçï!&(ï5â'�Eð.ó�ß��($)dðtïñßtâ�î5ä*"Vl,+�q.-0/dk�132R­ �#4 1 4 ¥��*5±ßtáJß

"Vl76)q�¹Kyx��z298 y���z�:<;;; = l7>@? A 2o�B qDC = l�>�qE;;; ¸3>GFHA B£JI 2LK
ü Þ�ßtáJß�A nNMn ï�ä·î7Þ�ßF¼O$�èRãP��ßRQ_á�è���ßtâ%ßtá�èRî÷ßxé�Q_ìTl7�On÷­��Un@qµ­+l��On I �r­��·n I �xqZ­ ®�®b® ­+l7�On M ­��Un M qS�©ó áUT 4 TWV7�

����wU�7�(�������M} f � e yxy�����z�|J}�� f y e uxw'�7�(ud|x��w��7� f {t|J}�� f yM} f ~(�(�b~(w g } f |x��wUw_y�|J}�� e |x}�� f²e¦f�g |xw_y�|J} f ���
ÜYX ¸²Ý)Þ�ß��rö�â%ðtî`ïñó â�ä±j ¤[Z äXÞ�è\	Rß@Qtó ö�âZé�ßxé¢ð.ó â�î`ï5â�ö:ó ö�ä�l ª�º ¥+q÷«ñ|J� é�ßtárï
	 èRî`ï
	Rß.ä��©ó áBèRã5ã	¥�-]�^-_��òèRâZéFªH`a
YC ¥
Ü ³ ¸²Ý)Þ�ß�éRï�ätî`árï7Q_ö�î`ïñó â�ó��Xl7�ú­��±q·Þ�è ä�è é�ßtâ�ätï5î`ì#b èRâZé#� Þ�è ä�èEíBèRá,�Rï5âZèRã	é�ßtâ�ätï5î@ì@cV�eddâøî5Þ�ßätö�ô�ô�ó árî7äSó�� ü ßtïf� Þ�î*�rö�â%ðtî`ïñó â�ä�g�o ¤ èRâZéeg ¤ òOî5Þ�ßSé�ßtâ�ätï5î`ïñß.ähc¬o ¤ ó��i�õo ¤ èRâZéjc ¤ ó��@k ¤ òáJß.ä÷ô�ß.ðtî`ï
	Rßtã1ì+ò¬èRá.ß'ö�â�ï �©ó áríçã1ì#Qtó ö�âZé�ßxéTè ü èRì*�ráJó í û ßtáJóBèRâZéBï5âJ)¬â�ï5î`ì\�BÝ)Þ�ß'íBèRá,�Rï5âZèRã%é�ßtâ�ätï5î@ìcÁèRâZé 8 l�l ¤ l ¤ M ? � ¹Gm1qn�©ó áB¥o-p��­��JV.-p�*èRáJßBù,ïåô�ä�ð.Þ�ï5î�ûEð.ó â�î@ï5â�ö�ó ö�äR�rq�ãåä�ó�ò�¼ k l�m�­ts+qOèRâZéb�lum�­ts q·èRá.ß�ßtv_ö�ïñð.ó â�î`ï5â�ö:ó ö�äR�
Ü ° ¸²Ý)Þ�ß ü ßtïf� Þ�îw�rö�â%ðtî@ïñó â�äxg�o ¤ èRâZé.g ¤ èRáJß�â%ó â�â%ß���èRî@ï
	Rß.ò�Þ�è\	Rß�ð.ó í�ô�è�ðtî:ätö�ô�ô�ó árî7ä ü ï5î5Þ·â%ó â%ßtí�ôZî`ìï5â�î÷ßtárïñó á.ä.ò�èRâZé²èRá.ß�ð.ó â�î@ï5â�ö�ó ö�äçó âõî7Þ�ßtï5á'ätö�ô�ô�ó átî5äR�

y



zD{}|�~\���f�L�D���H~\�t���[�@���t��~��������h�[~\|[���U{}�����[���������\�����[�^�\���t|[���n�_~\|[�������L���t�[�^�\���t|[���������~���{��u�
�
�Y �¡�¢ ��|�£¥¤ ¢ £¥��¦�§�¨�©uª�¤�«�¬,­¯®�°²± ¢ £ «'³ ¤µ´J¶�·@¸E¶�¹iº�»½¼¿¾�À\ÁÃÂ ¢ £¥�U��|�£¥¤ ¬,­¯® ¦'ÄÅxÆ�Ç^È ¾�À�¸�£ È ÉÊDË º�·�ºn¦�§t¨�©uª�°Ì¦ ¬ÎÍEÍEÍ ¦\Ï «�¬ ¦LÏ,Ð ¬ÃÍEÍEÍ ¦�Ñ�À\ÁÃÂ�¦ ÅxÆ�Ç °Ò�@~�Ó ¢ ¦ ¬(ÔJÕJÕJÕ�Ô ¦\Ï «�¬�Ô ¦LÏ,Ð ¬(ÔJÕJÕJÕ�Ô ¦�Ñ�¤�Ö�À\ÁÃÂ#��×�¸À�¸�Ø�¹µÙÃÚ�¶�Ú7×�Û�ÚW¶�£ «�¬,­�ÜÝ®
Þ Ð[ß�à�á

â |[���t���L�[���ã|[�������[���t�����[~������L���(Ó�{}���t�R|[ä��H�\�U�t�[����~\|[���U{����t�ãå\�Rä����L�#���t~���{}���
�'{�|[æo�t�[�^~\��ç�t���@è��t{��L| �µ  {}�S{}�S|[�Rä��R�t�t~\���#�t��~��%é'�L���[���L���[�R�%�\�ê�t�[�U�\�R��|[�R�Ã�����t�[�\�[���#�Ã���ë~\��æL�R�D�t��~\| ¢,ì%írî ¤tïLð�ñòó�Yè[�t�Eå\���i~\|3���\�ê�L���D�t���t�[�f�����\�.���@~\���.�[���*�\�ê�t�\�@��{�|[��ô'�[~\��{f��{����D~��Î�L���öõUçW�u��~��t{��u��{�ä.~\|[��å\�L|÷H{}�t�R�U�u��~��t{����t{�äY���D�[��èÎ��|[�[��|��nå�~\�t{�~\�[�}�R�*�[���t{fåL�R�^���t�\�ùøö�L���[{���~���~ ¢uîJú3û\  ¤(ñ%üx����ýRþ Ô î ÿ � ÿ £e�Ã� ~���t�t{}ä����f� ����~���{��\|�~\���@�t��ô��[�R|[ä������ �t~\|[�[�\�ùå�~\��{ë~\�[�}�R�ö�U{}����å�~\�}�[�R�.{�|�� Ñ ~\|[���<çW� {fÓ�{�|�æ�ä������@ä�{���|��t�� ¢�� ¤ Ô � ° î Ô ð ÔJÕ}ÕfÕ ñDü¥���
	U�Î�.~���Ó��R��èÃ�L�t{f��{fåL�ö{�|3����æL�R��ñOz��L� ~���Ó��R��èÃ�L�t{f��{fåL�ö{�|3����æL�R��
 �L����������� ¢�� ¤���[��|[�\��� �t�[� ���[|[ä��t{��L|[~\�����\�ó��������{����t�t{}�[����{}�L|i���[|�ä���{}�L| � �\�óýRþxæL{fåL�R|h�3���� ¢�� ¤S°���¦�� ¢�� ¬�ÔJÕfÕfÕ}Ô � � ¤ ì!�@¢�� ¬ ¤ ÍEÍEÍ ì"�@¢�� � ¤
�U�[���t�#�E¦��!��~��t� � �J~\���[��~\�����Y���[|[ä���{}�L|[�U���'� �@�����t{}äY{�|��t�[�R{}�$
 ~\��æL�[� �R|3���U�t��ä��H���[~���&% ¦�� ¢�� ¬�ÔRÕ}ÕfÕ}Ô � � ¤'% ® Ð)( ì!�@¢�� ¬ ¤ ÍEÍEÍ ì!�i¢*� � ¤ ÿ,+ �#-/. É

���[èÜ þ10325454545452 þ76Ãà*8'9�: � % ¦�� ¢�� ¬�ÔRÕ}ÕfÕ}Ô � � ¤;% ® Ð)( ì!�=<�> 0 254545452 <�> 6 ¢�� ¬�ÔJÕfÕ}ÕfÔ � � ¤ ÿ,+ ��2 ?@-/. É ÔBA ° ¾ ÔJÕfÕ}ÕfÔ 
 í�î
���L�Y���L� �#C^¼G¾�ñED����t�\�GFH?n°I� ¢ � ¬�ÔJÕfÕfÕ}ÕfÔ � � ¤J%5KEL ¢ � ¬�ÔJÕfÕ}ÕfÕfÔ � � ¤S° A � Ô�A °_¾ ÔRÕ}ÕfÕ}Ô 
 í î �x~�|[� ���L�Y��å\�R�u�¢ � ¬�ÔJÕfÕ}ÕfÕ}Ô � � ¤ Ô î�ÿ � ¬ ÿ ÍEÍEÍ ÿ � �0ÿ £D�MKEL ¢ � ¬(ÔRÕ}ÕfÕ}ÕfÔ � � ¤%°G�t�[� |'�����Î���U�\�ON�° î ÔJÕfÕ}ÕfÔ 
 í�î �t~���{}���
�'{�|�æ�QP Ð ¬ í �QP ÿ 	'ñ@R.���R~\�t�f�L���t�[� äJ~\���[{�|�~���{}�W�@�\� �J~\ä��H�t���SFH?ö{����}�R���U�t��~\|h£ � « ? ñò��[� åL�L|r÷H{}�t�R�UT��[{WVÎ�R���R|3��{�~\�[�}�Y����~���{}����{}ä ~\|[�^���[��õUçW�u��~��t{��u��{�ä��� ¢�� �L¤ ° � ¦�� ¢Q� ¬�ÔJÕ}ÕfÕfÔ � � ¤ ì!� � ¢*� ¬ ¤ ÍEÍEÍ ì!� � ¢*� � ¤

° î£ � �Xþ10�Y ¬ ÍEÍEÍ �Xþ 6 Y ¬ ¦�� ¢ ýRþ 0 ÔJÕ}ÕfÕfÔ ýRþ76D¤õG� ° îZ ��
[ X¬3\ þW03] ^5^5^ ]�þ76 \ � ¦�� ¢ ýRþW0 ÔJÕfÕ}ÕfÔ ýRþ_6O¤ Ô�t���tèÃ�Rä���{}å\�R�f�L�Ã~\���}�E� ���RäR�\�@èÃ�L�t{f��{}�L|[��~\�
��� ¢�� �3¤ ° ��� ¢�� ¤`. �X?�Y ¬ba 
 A�ced Ü ?7à� Ô

�U�[���t� d Ü ?,à� °,fU¦���2 ? ¢*� ¬(ÔJÕfÕ}ÕfÔ � ?u¤ g ?P Y ¬Hh ì!� � ¢*� P ¤ íãì!�@¢�� P ¤ji,�ê~\|[�
õG� ° ��� ¢�� ¤`. �X?�Y ¬ a 
 A�c õ Ü ?,à� Ô

ú



kml)nUopnrqtsvu�wx y s x�z u�w*{x {}|�~3�!�1�3� �5�5� �!�_�3� x��$� x�� uM��� �1�B�'�W����� � � ���)� u�p� ~@�_�!���"�� �*� �e��� ��� � � �!� ��� � �3�J b¡ n�o¢n¤£ � x�� u¥ o¢nt¦pl)nt§)op¨J©¢n�ªU¦p«1¨­¬¯®$¨¤° � x²± «�³­n�¬�´¶µ� x�� u·��� ~¸���W���W� �¹u � y»º � x ��� ~��'�����W� � ¼ � �!� ���¹u�½ ~ �H¾;¾;¾ �"� ��� ¼ � ��¿ yÁÀ �'Â¤�'�W������Ã®p¨²¦pl ¥ ¦ � x�� Ä y»Å x � � � � � x y � x�� ¼ £ ¥ ¬¯Æ � � � � «1®e¦pl)nt«1¬)Æ)«Wª ¥ ¦p¨­oe°�Ç)¬¯ªU¦�«W¨­¬È¨¤°G¦�l)nt¬)¨¤¬)¬)n ± ¥ ¦�«�³­nÉ§ ¥ oÊ¦m¨¤°ËSÌ � ËSÌ½ yÎÍ ��Ï ~¸�'�����W� Ï Ì �eÐ ËSÌ¶Ñ Ï ��Ò À �3Ó y Â­�'�����W� �MÔ  Õ�ÖØ×Ù×ÙÚÜÛ�Ý�Þàß*á$â ��ã �eäàå ~ ã z s_æj½)ç�è7w�éêç�è á'ë�ìîíEïðíJñMï À!ò@ó�ô õ�ö÷ùø svu�w�æx ú ÷ q s_u�wûæx ��ü   Â �ä å � Ãý� í �pþ �Øÿ z u��� ��� æjé¢s_æj½)ç�wx x�� �	� ½ ~ ã â çêé¢svæj½)çêw ��ã � ú ¼ z ~�u è � Ä ÿ z u è � æjé¢s_æj½)ç�wx�� u è ��� � ~ ã â çêé¢svæj½)çêw ��ã � 
 ��á'ë�ì�
;ë�� õ�� ë ö 
 ó��¤ö ó å � Ãý� í �pþ � ï À�� ß ö��	� ì ó���������� ì ò � á ë öHõ ô	� 
mâ ��ã �eäàå æ"! � á'ë�ì À$# ! # Â ò�ó*ô õ�ö÷ùø svu�w�æx ú ÷ q svu�w�æx äàå � Ãý� í ��þ �)å æ å �%! �Êÿ z u'& � æjé¢s_æj½)ç�wx ú ¼ z ~�u è � Ä ÿ z u è � æjé¢svæj½)çêwx�� u è ( � ��ü  *)¤�+-,�./.10  32 l¯nù§)op¨"¨¤° nU®p®¢n�¬¶¦�« ¥5464 µ�«1®m¦�l)n ® ¥57 n ¥ ®98`n 7�7 ¥ ) «W¬;:@¨­®¢l)«1l ¥ o ¥ � Â=<?>A@ � kml¯«1ªBl�Æ)n ¥54 ¦km«W¦pl ¦pl)n ®¢§·nUª�« ¥54 ª ¥ ®pn kml)n�o¢n � xCB � ��þ y Â ¥ ¬)Æ � x y � x�� u è  D2 l)n «W¬)nFE!Ç ¥A4 «W¦p«1nU®r«W¬Ü¦pl)n §¯op¨"¨¤°¨¤°�¦�l¯«1® 4 n 7�7 ¥ Æ)¨È¬)¨¤¦to¢nFE!Ç)«1o¢n ¥54G4 � x�H ®S¦�¨È´Mnù¦�l¯nù® ¥57 nù°�¨­o ÿ y Â­� ) �'�W��� £ ¥ ¬)Æ�¦pl)nù¦�nUo 7 ®S«1¬Ùq svu�wxkml)nUopn�nJI ¥ ªU¦ 4 µ ¿ ñ § ¥ «1o¢® ¨¤°S¬)n�« ± l!´·¨­o¢«1¬ ± «1¬)Æ¯«1ª�nU® Æ¯«GK·n�o ´¶µ ¥ ¦ 7 ¨­®Ê¦ þ °�¨­o 7 ¥ ®pÇ)´¯®pnU¦�¨�°S¦�nUo 7 ®km«W¦plÈª ¥ o¢Æ)«1¬ ¥54 «�¦3µ#¨¤°G¨­opÆ)nUo ÿ u z u è   L 4 n 7 n�¬¶¦ ¥ o¢µ ¥ o ± Ç 7 nU¬!¦p®e¦�l¯n�¬�n�®Ê¦ ¥ ´ 4 «1®¢l ��ü  M)­� Ç¯¬)Æ)n�o ± n�¨ 7 nU¦pop«1ª7 «�IØ«1¬ ± ª�¨­¬)Æ¯«W¦�«W¨­¬)®  N nPO)¬)nÉ¦�l)nÉ°�¨ 4G4 ¨;km«1¬ ± ®QE!Ç ¥ o¢n 7 ¥ ¦�o¢«�I ¨¤°�Æ)« 7 n�¬)®¢«1¨­¬ �SR ú � ��TUWV �YX � y[Z �]\ �%^ � \'_ �%^ �a` ��^ � � ^ ÷ �Yb æV Ñ c y X � �]\ �%^ �a` ��^ � � ^ ÷ �Yb Ved _ z V Ñ c y X �÷ �Yb Vfd z V Ñ c y X � �]\ _ �%^ �a` ��^ � � ^ ÷ � d z Vgd _ z V Ñ c y X � h �2 l)n ¬)nJIØ¦ 4 n 7�7 ¥ ®¢l)¨;km® ¦pl ¥ ¦È¦pl)n 7 ¥ ¦�op«iI UWV �YX � «1®È§)o¢¨­§M¨­o¢¦p«1¨­¬ ¥A4 ¦�¨�¦pl)n 4 « 7 «�¦�«1¬ ± Æ¯«1®p§Mn�o¢®p«W¨­¬7 ¥ ¦�o¢«�I  Õ�ÖØ×Ù×ÙÚÜÛ�Ý6jlk�
 ÿnm o®pÇ)§pJqfr V�sftgt svu q w � wAx q r V�sftgt sMu x q w�yyy{z _ V�| V �YX z V � z V �~} ��� V � X z V � U �*� V � X z V � yyy y�� ��� ��� �M�­�� ô õ ì õ � y 4 ¬ ÿ;��� ú ����'��� ú Â���� ÿW� �����G�a�=� �+-,�./.10  �2 l)nSªU¨­¬)ª 4 Ç)®p«W¨­¬ °�¨ 464 ¨;km®�´¶µ Æ¯«1opnUªU¦ 4 µ#Ç)®¢«1¬ ± ¦�l)nSªU¨;³­n�o¢«1¬ ± ¦�n�ªBl¯¬)«6E!Ç)n ¥ ¬)Æ n�IØ§M¨­¬)nU¬!¦p« ¥54«1¬¯nFE!Ç ¥54 «W¦�«Wn�®e°�¨¤o â�� 7 «iIØ«1¬ ± §)op¨"ª�nU®p®pnU®�£ ¥ ®m«1¬È¦�l¯nr§¯op¨"¨¤°G¨¤° 2 l¯n�¨­o¢n 7 )Ø M) ¨¤°��e¨¤®QE � Â=<�<�� �¸ � ¨;k 4 n�¦ ¿ ´Mn ¥ ¬ «1¬¶¦�n ± n�o²®¢Ç)ªBl ¦�l ¥ ¦ � u�½ ~ y�� � � t ½)æ �B �2 l)n�¬)nJI"¦ 4 n 7�7 ¥ Æ)n�ªU¨ 7 §·¨­®¢n�®²¦�l¯nÆ)«W®p§Mn�op®¢«1¨­¬ 7 ¥ ¦�o¢«�I   Â À



�  �¡�¡�¢¤£¦¥6§©¨«ª�¬-­5®°¯²±Y®°³g´�µ�´�¬·¶¹¸º�»½¼¾	¿ ¾PÀ%Á½Â�¾aÃ » ¾fÄ Â°ÅÇÆ©È Â°Å¾ À%É1¾JÊQÁ½Â�¾fÃË À%É1¾JÊQÁ½Â�¾fÃÌ È Â°Å¾ À%É1¾�ÊQÁ½Â�¾fÃË ÀYÉ1¾�ÊaÁ½Â�¾QÃ ÍÎÏ�Ð ÅÒÑ/ÓaÔPÕ�Ö Æ » ¼ ¾ ¿ ¾PÀ%Á½Â�¾fÃ » ¾ È Â°Å¾ ÀYÉ1¾�ÊaÁ½Â�¾fÃË À%É1¾JÊQÁ½Â�¾fÃ × ÏWØÚÙ ¾�ÀYÉ1¾�ÊaÁ½Â�¾QÃ­�Û3Ü;Ý Þß¸�à½á°´�¬"´â³%á°´-ã�­5³�¬J±iä Ù ¾WÀYÉ1¾PÊQÁ½Â�¾fÃ ÛF­5³�±6Û%åæ´"Ûçaè�éêJëgì ¾%í ÔfÔïîvð ë�ñóò ôAõ ë ì ¾%í ÔfÔïîvð õ ë ñ�ö Ù ¾�À%É1¾JÊQÁ½Â�¾fÃ ö Ìß÷ º�ø Ô�Õ�ù Äûú°ü*ý�üþ-ÿ����������
	���
���	���������� é ��� ç�� ����� ���"!$#%�'&(�)!�� � � � �+*��,� ç�� ���-� é �,���)! � ���/.102�3&(&(�546�87 � &(&9�,: �<;�)!��,�=	(	 � �,�=: ç !$#%�'��� çaè �=!,��  �¡�¡�¢¤£¦¥<>@?�´%å ®/´A ¾gÅ/ÀYÉ1¾�Ã Ì BÜ CÎD Ð Å�E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃ Ù ¾�ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾gÃ »Ç¼¾ ¿ D ¾IH ÊA ¾ ù ÀYÉ1¾�Ã Ì BÜ CÎD Ð Å�E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃ Ù ¾�ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾gÃ »Ç¼¾ ¿ D ¾KJML)N�¾FÀPO6Qa¾fÃ�R CQ Ð Å Æ ÔÎS Ð1T N î S"ñ¾ À%É1¾QÃ ø SUWV » ¾�X S�Y ÊA ¾[Z«ÀYÉ1¾�Ã Ì BÜ CÎD Ð Å�E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃ Ù ¾�ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾gÃ »Ç¼¾	¿ D ¾\^]_`bac d Î¾GegfÐ ¾ NA¾ e ÀPO6Qa¾ e Ãih jk CQ Ð Å Æ Î¾ ePfÐ ¾ N�¾ e À O D ¾ e Ã » ¾IX Ô�Õ ¾ emlonp üqWá°´�®	¸ ­�Û]ÜnÝ Þ çaè�éêJëfì ¾�í ÔgÔïîMð ë�ñ L ö A ¾eÅ�ÀYÉ1¾QÃ ö Ø ö A ¾ ù À%É1¾aÃ ö Ø ö A ¾[ZÇÀóÉ1¾�Ã ö R Ìß÷ À ø ÔPÕ�ù Ã ú°üMý�üþ-ÿ��������r
�#1�s�=�,&9&t�'� �����=�iu ç : � ���,v3!��=	(� ����&w02�3&(&(� ç 4s�8x%��  �¡�¡�¢¤£¦¥�y{zD¬J±Y³g´ ¿ D ¾ Ì ¿ ¾PÀGF D ò Â�¾aÃ ­5®�| H Ì Li} À FCÅJÊ�~²ÅfÃ��?ÅJÊ ü�üGü Ê$} À F C Ê�~ C Ã�� C R ¼�� ¨«ª�¬�� ÌB Ê 7 Ê üGü�ü ¸
|�´%å ®/´Ù Ï ÅFÀ%É1¾aÃ Ì BÜ CÎ D Ð Å E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃË À%É1¾JÊ$F D ò Â�¾gÃ È Â°Å¾ À%É1¾PÊ�F D ò Â�¾gÃ Ñ/ÓaÔ�Õ�Ö Æ » ¼ ¾ ¿ D ¾ » ¾ È Â°Å¾ ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾aÃË ÀYÉ1¾�Ê�F D ò Â�¾fÃ × Ï\ » ¼ ¾ ¿ D ¾IH À 4s�8x ÃÙ Ï ù À%É1¾aÃ Ì BÜ CÎ D Ð Å E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃË À%É1¾JÊ$F D ò Â�¾gÃ È Â°Å¾ À%É1¾PÊ�F D ò Â�¾gÃ Ñ/ÓaÔ�Õ�Ö Æ » ¼ ¾ ¿ D ¾ » ¾ È Â°Å¾ ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾aÃË ÀYÉ1¾�Ê�F D ò Â�¾fÃ × Ï\ »½¼ ¾ ¿ D ¾ D ¾�JML)N�¾FÀPO6Qa¾fÃ�R CQ Ð Å Æ ÔÎS Ð1T N î S"ñ¾ À%É1¾aÃ ø SUWV » ¾�X S�Y À 4s��� ÃÙ Ï Z�À%É1¾aÃ Ì BÜ CÎ D Ð Å E Â�¾�ÀGF D ò Â�¾fÃË À%É1¾JÊ$F D ò Â�¾gÃ È Â°Å¾ À%É1¾PÊ�F D ò Â�¾gÃ Ñ ÓaÔ�Õ�Ö Æ » ¼ ¾ ¿ D ¾ » ¾ È Â°Å¾ ÀYÉ1¾�Ê$F D ò Â�¾aÃË ÀYÉ1¾�Ê�F D ò Â�¾fÃ × Ï
\ » ¼ ¾ ¿ D ¾ ]_` ac d Î¾ ePfÐ ¾ N�¾Ge�À OsQa¾GeGÃ h jk CQ Ð Å Æ Î¾GegfÐ ¾ NA¾ e�À O D ¾Ge6Ã » ¾IX ÔPÕ ¾ eml np ü À 4s�m� Ã

B�B



�/�����%�
������� ��� ��������� ���� i�3¡¢� ���G£i�P���� ¤�3¡¢� ���G¥i�P���$ i�)¦�§�¨�©�ª ��«­¬ �2®�¯�° �G±s²8³� 
´'µ�¶�¶�· ²¹¸�º�»½¼�¾=¿(À%Á�¾�Â3¾=Ã�Ä�º�Å"Æ%º�Ã�Ç)Ã�¾�º�Æ%¼,ÈbÂ,º�Æ%¼�¾�É%Ê,»½Ã$Ë1Ê9Â�Ç)¼�Ê9º�Å����Ì�,� ���� ÍÇ)Æ1ÉÎº�Æ%Á=ÄÐÏ�¦ÒÑ�²(Ó�Ë1ÊÃ$Ê3»�¿w�����,� ���� ÔÊ,Õ­Ö�Ç�Á=¼Ø×���ÙÚ×Û£Ø¾�ÆÝÜ�Ë1¾=Â�Ë×��Þ¦ Ñ

�àßáâäã ��å�æ �3� ç â�è æ �I �é æ �� �P����ê$ç â=è æ �� (ëì í é�� ����ê$ç â�è æ �I 
î � ����ê$ç â�è æ �I  Ù¢ï ©�ð�ñ�%ò â � ð �¤� ����ê$ç â�è æ � ¯î £ �P����ê�ç â�è æ ��  ó ôõö é æ �� � ����ê$ç â�è æ ��  ð ñ �1ò â ��÷øê

×Û£ù¦ Ñ
� ßá âúã ��å�æ ��� ç â�è æ �I �é æ �� � ����ê$ç â�è æ �I (ëì í ð ñ �1ò â � ð �

î � ����ê$ç â�è æ �I  Ù¢ï © ð ñ � ò â � ð �i� ����ê$ç â=è æ � ¯î £ � ����ê$ç â�è æ �I  ó ôõö é æ �� � ����ê$ç â�è æ ��  ð ñ �1ò â ��÷ °û Ê,Æ%º�Ã$Ê"ü â ¦ý�Gç â ê�þ â ê�ÿ â  �È+Ó�Ë%Ê"Ã$Ê,»�¿ý×r��Â,Ç�Æ��WÊ"Ü�»�¾=Ã�Ã$Ê,Æ9Ç�¼ Ã�Ë1Ê � º�Æ � ¾�¼�Ê3¼ � É1¾ � Ê3»�Ê3Æ­Ã�¾gÇ��%Á�ÊÔ¼IÃ�Ç)Ã�¾�¼IÃ$¾�Â� ß
¦^Ñ « � � £ 	 ßâ=è 
 ã � � ß

� ü â ê�ü 
  
Ü�Ë1Ê,»�Ê � ß
� ü â ê�ü 
  "Ê,Õ­Ö�Ç�Á=¼

å�æ ���Gç â�è æ �I �é æ �� �P���3ê$ç â=è æ �� (ëì í é�� ����ê$ç â�è æ �I î � ����ê$ç â�è æ �I  Ù¢ï ©�ðÛñ� ò â � ð �i� ����ê$ç â=è æ � ¯î £ � ����ê$ç â�è æ �I  ó ôõö é æ �� � ����ê$ç â�è æ �I 
����� 

� ��� � � 
 ��ÙÎ����  ��� � ç 
 è æ �ÛÙÎç â�è æ �I  � � ç 
 ê$þ 
   � 
��� � � 
 ��Ù ����  « ®�� � 


� ��� � � 
 ��ÙÎ����  ��� � ç 
 è æ �ÛÙÎç â�è æ �I  � � ç 
 ê$þ 
   � 
þ 
 è æ � ��� � � 
 � Ù ����  � � �Gç 
 è æ � ÙÚç â�è æ �I  � �Gç 
 ê�þ 
   � 
 !#"$¡ å�æ ���Gç 
 è æ �� �é æ �� � ����ê$ç 
 è æ �I (ëì í é��P����ê$ç 
 è æ �� 
î �P����ê�ç 
 è æ ��  Ù ï © ð�ñ � ò 
 � ð �i� ����ê$ç 
 è æ � ¯î £ �P����ê�ç 
 è æ ��  ó ôõö é æ �� � ����ê$ç 
 è æ �� 
����� â � ��� � � â �ÛÙ ����  ��� �Gç â�è æ � ÙÚç 
 è æ ��  � �Gç â ê$þ â   � â��� � � â ��ÙÎ����  « ®%� � 


� ��� � � â �ÛÙ ����  ��� �Gç â�è æ � ÙÚç 
 è æ ��  � �Gç â ê$þ â   � âþ â�è æ � ��� � � â ��Ù ����  ��� �Gç â�è æ � ÙÚç 
 è æ ��  � �Gç â ê$þ â   � â !#"$ °¸�¾=»�¼�Ã,È1º�Æ1ÊÍÂ,Ç�Á�Â3Ö1ÁgÇ)Ã�Ê,¼ÔÃ�Ë�Ç)Ã � ß è & ¦ ' Ç�Æ1É � ß è ��� ü 
  ÔÊ3Õ­Ö�Ç�Á�¼
( é æ �� � ����ê ) æ �I  å�æ ��� ) æ �� �é æ �� �P����ê ) æ �I  ëì í é��P����ê ) æ �I 

î �P����ê ) æ ��  Ù ï © ð ñ �%ò â � ð �i� ����ê ) æ � ¯î £ � ����ê ) æ �I  ó ôõö é æ �� � ����ê ) æ �I 
����� 

� ��� � � 
 ��ÙÎ����  ��� � ç 
 è æ �ÛÙ ) æ ��  � �Gç 
 ê�þ 
   � 
��� � � 
 ��Ù ����  « ®�� � 


� ��� � � 
 ��ÙÎ����  ��� � ç 
 è æ �ÛÙ ) æ ��  � �Gç 
 ê�þ 
   � 
þ 
 è æ � ��� � � 
 � Ù ����  � � �Gç 
 è æ � Ù ) æ �I  � �Gç 
 ê�þ 
   � 
 !#"$ö î æ �3� ) æ �� +* ) æ �Ü�Ë1¾=Â�Ë6Ë�Ç�¼ ¿9Ê�Ç�Æ , Ê,»�º Ç�Æ%É � Ç�»�¾�Ç�Æ1Â3Ê º)Å1º�»�É1Ê,»Ûª £ « �2® ².- º ��/ � 0ß
¦^Ñ « � 	 ß
 ã

� � ß è ��� ü 
  r¦ §�¨ © ª « ¬ �/® ¯ ²
1 Ê 2 Ã�È�Ã$Ç�3�Ê5Ç9¼�¿(Ç�Á�ÁbÂ3º�Æ1¼�Ã$Ç�Æ+Ã54 6 ' ²�Ó�Ë1Ê3Æ/È�Ã�Ë1ÊÝ� � ¡74)  8 Ã$Ë ¿9º�¿9Ê,Æ+Ã�º)Å � ß

� ü â ê�ü 
  �ê:9 ;=< ÈW¾=¼�Æ1º)ÃÑ �



>@?+ACBED:AF?GDIHJBEKLNMPORQTSIUWVVVVVVV
XZY\[F]_^a`cbdY\[ReRfhg:[#i�jk]_lNg+[nmpoq[+eTr sh]_^�g#bdY\[tmu^a`vbdY\[+eRwx]y^�g{zP|}g~eR��gXZY\[F]_^a`cbdY\[Re#���\]�lNg:[nmpoq[+e:���%��fhg:[#i�jk]_lNg+[nmpoq[+eTr sh]_^�g#bdY\[tmu^a`vbdY\[+eRwx]y^�g{zP|}g~eR��gXZY\[F]_^a`cbdY\[Re+|}g#bdY\[Ri�jk]_lNg:[nm�oq[:eTr�sh]y^�gRbdY\[nmp^a`cbdY\[#eRwx]y^�g{zP|}gFe��Fg VVVVVVV

ORQTS z� HT�v�PH%�J������A�����Ba�5�������@�:HT�vHJB�?:B ] �{����� e �T�v�G�cAF�+�GDIHJB�K��@?GA��¡ JB��¢DI�
L£M¤ORQTS:L ]_¥¦e
§¨¨© �ªJ« QTO�S¬I­c®#¯ UWVVVVVVV

fTg+[Ri�j°]_lNg:[tmpoq[:e\w ]y^�g{zP|Zg�eR��g���\]_lNg+[nmpoq[+e:�@����fTg+[Ri�j°]_lNg:[tmpoq[:e\w ]y^�g{zP|Zg�eR��g|Zg#bdY\[Ri±j°]�lNg:[nmpoq[+ehwx]_^�g²zI|Zg~eR��g VVVVVVV
ORQTO�S#³#´´µ ¶ ORQTS¸·º¹ ¶ ORQTO�S»·¼ L£M¤ORQTS:L ]_¥¦eG½ �� « QTO�S ªJ« QTO�S¬:­c®#¯Z¾ ¶ ORQTS¸·º¹ ¶ ORQTO�S»·q¿À A�KT�FAE�
�@KTAÁ�CB�KÂDPBEÃ�A�ÄÆÅÈÇ ÄÆÅ b É Ç LNM ORQTS�Ê � « QTO�S ª « QTO�S¬I­c®#¯nË Y ¶ ORQTS»·v¹ ¶ ORQTO�S¸· �cK7D:HTAÌ�F�@K�D:A~Í¦D�����¢AF�±��BÏÎÑÐº� � �vD:HÓÒÔÇÖÕGÇØ× zIÙ ÇÚ�@Ð�Û\�c�±�c�cB�?:�º�@�{�@KTA°�CB�KÓ�+HT� � D:HJBED ÄÆÅ b « Ç L£M ORQTS � Y ¶ « QTS»· ª Y ¶ ORQTS»·¬I­c®#¯ ÐÜ � � B�ÝTÝT�º�\�vKT>��¢AF�±��BÞÎNÐv� � �vD:H�ÒÔÇWÕßÇÖ×�BEKTà Ù Çá�@� ] ÎÑÐâ× e >@�vã�AF�UÑä5O« ¼ L5å Y O�æJMPORQTS Ê �ç« QTO�S ª « QTO�S¬I­v®+¯.Ë Y ¶ ORQTS»·v¹ ¶ ORQTO�S¸·�è OR¹ ¶ ORQTS»·êé L5å Y¦ënì MPORQTS � Y ¶ « QTS»· ª Y ¶ ORQTS¸·¬I­c®#¯ í OR¹ ¶ ORQTS¸·é L£M O � å �¼ L5å Y OPMPO ]»�hª ¬:­c®#¯ e Y O ¶ « QTO�S¸·º¹ ¶ ORQTO�S¸· é L£å Y¦ë MPO � Y ¶ « QTS»·cOR¹ ¶ ORQTS»· ª Y ¶ ORQTS¸·îOR¹ ¶ ORQTS»·¬I­c®#¯ é LNMPO � å �¼ L5å Y « � Y « M O������B�Ã¡�vKT>±ïÓ�: hð±�F�vAFK�DI�º���:��B��c�ñÐ°Û¦�c�±�c�òBE?GB�?:>� T��A�K�DI�ÏAF�+DIB��T�v�c�:H�DIHTBED UÑä OO ¼ L5å Y « � Y « M O Ð À AFKT��Aä « m ä O ÇWó¤ô ] M ��õ å �qe Ð�ö�A5HJBCã@A5DIH¡ T�Ï�F�@Kh�F�c hàTAFà�DIHTA5ÝT?+�\�E�.���tDIHhA£�vAF�±��B\Ð÷ÆøJùÏù�ú�ùkú�ûýüxþ+ÿ ø �������	�
�Ü � �Ö� ?:�vD:A�� [�]�
���� e �_�@? D:HTA ]�� é�� e	� àT�v��A�KT�:�v�@KJB��êã@A���DI��?}>@�ºã@A�K����

� [�]�
����²e�� Ç Ê �°]�
çe����#[¤z���� Y\[ Ë Ç ]��#[¤z�
��#[Pz ¿C¿C¿ z�
 ô �#[¤z���� Y\[ e~zB�KTà�àTA��JKTA£B�K�AF�¡ T�vãEB��vAFK�DßÃ�A�?:KTA��i! [ ]�
"�#��z�$te Ç&% � É(' Y «[ ]�$te � [F]�
���� e+i ]�
çe ¿ ] ÎNÐ � eö�?:�vD:A i  [�b j ]�
�����z#$te Ç ] � �@�êe+i  [ ]�
ç�@�)����z�$te �h�ñÐ AEÐi  [�b j ]�
����@z�$te Ç ] � �@�êe % � É(' Y «[ ]�$te � [F]�
ç�@�)��� e+i ]�
ç�@�êe ¿ ] ÎNÐ+* e, HT�v�nÃEAF?:KhAF�h�:BEDI�v�#�JA��tD:HTA°�±�@�±AFK�Dt�F�@KhàT�vD:�c�@KT�tB��nB�?+Ak>@�ºã@A�KÑ�cK5DIHhA��_�@�v�c� � �cKh>G�cAF�±��Bh� � HT�c�PH£�_�@�c�v� � �àT�v?:AF�~DI�º���_?:��� DIHhA£àhA-�JKT�ºDI�v�@K���� ' [�]�$�e B�KTà ' Y «[ ]�$te Ð
�/.



02143535687:9<;>=�?�@BA�CEDF?�G�H
IKJMLON PRQTS&UVIKW(XZY8[\@^]�?�_a`bN<c/?�dfe)]�?�Wgih\jlknmpo)qEr!sq4t k�uwvfx�y{z#|}kb~ y�S�����S�A-� m x�YT���T�V��ugih\j�o�q���r!sq
t k"u�v�x�y{zE|�kb~ y�S�����S�Y
x ���
S>LKx�������xw|�xa���"�S���� t����+� z
 �¡{¢�£�¤�¥-£§¦�¢©¨�£�¢/ªK¥�«§¬�¥-¢�£�¥-­®L�¯
°±¥�²(¥�³K´<¡µ²}¶F¢�²�·#¥�£#ª¸´�¡�³f¦�¬�¥�¹�¢�º<º�¢/°�´<¡�³»·#´<­f¨�º<¥¼¥�½�¾�¿À¦�´<¢�¡�·-Á

Â-Ã�OÄ�Å Ã q
ÆÈÇ q Å qpÉ
Ê�Ë Å Ã q
ÆÈÇ q Å q Â�Ì S�A-� Ì xÎÍ)S�Y
x�������xÏ��ÐÑ|�Ò�L��Ó�¥-Ô�¡�¥�Õ Ë�Ö S�× ÖÇ�Ø Ë4Ù Ê q t y Ç<Ú Ê qEz�Û\ÜÝ¿K¡�¤Õ�Þ Ö t�ß q#zàS Ü Ê�Ë Öá ÇâØ Ë Ù Ê q t y Ç<Ú Ê qEz Â-Ã��Ä Å Ã q ÆÈÇ q Å q É Ê�Ë Å Ã q ÆÈÇ qBãnäÈÒ åáæ Ø �Bç�è
æwéqêt�ß q#z�ë æìîí Å q Â æ

Ò ïáq��ñðØ q ç q � t^ò Ç q � z Å q Â å�ó q �Eô õö �«§¬�¥-¡)¯�°÷¥�¢�²
¦�¿K´<¡ Õ Ë�Ö�øZùç q t�ß q#zúÒ ç q t�ß q#z�ûS Ü Ê�Ë Öá ÇâØ Ë Ù Ê q t y Ç<Ú Ê qEz Â-Ã��Ä Å Ã q ÆÈÇ q Å q É Ê�Ë Å Ã q ÆÈÇ q�ä
ÒlÜ Ê�Ë Öá ÇâØ Ë Ù Ê q t y Ç<Ú Ê qEzVåáæ Ø �úç�è

æwéqêt^ß q�z#ë æìîí Â-Ã�OÄ Å Ã q ÆÈÇ q Å q É Ê�Ë Å Ã q ÆÈÇ q Å q Â æ
ÒlÜ Ê�Ë Öá ÇâØ Ë Ù Ê q t y Ç<Ú Ê qEz áq � ðØ q ç q�� t�ò Ç q��<z Â-Ã�OÄ Å Ã q ÆüÇ q Å q É Ê�Ë Å Ã q ÆüÇ q Å q Â å�ó q���x°�¬�´�ýw¬µ¥�½�¾�¿Kº�·§Õ�Þ Ö t�ß q#z �2þ ¶OÿM¥�­f­O¿À· ����� ¯ �Z��� ¿K¡�¤ ����� ¿À¡�¤µ²}¶O¦�¬
¥�¤�¥-Ô�¡�´�¦�´<¢�¡�¢K¹Br!sq Ú � t k�x��}u��)z±´�¡t�����	 z�¯
°±¥�¡
¢ °&°�£�´�¦�¥

Õ�Þ Ö t�ß q#zRS 
á� Ø Ë ã
� � Ö t�ß q#zMÐ �á Ì Ø Ë � Ì � t�ß q�zMÐ��©q � t�ß q�z�� t���� L/Y�z
°�¬�¥-£�¥
� Ë�Ö t^ß q�zbS&Ü Ê Þ ÖáÇ<Ú C Ø Ë Ù Ê

q t y Ç�Ú Ê q#z� t^ß q�x�y Ç�Ú Ê qpz r sq Ú � t�ò C�q"Ò ß q�uwv C/x ß q�x�y Ç<Ú Ê qEz���� t y©C Ú Ê qBÒÎy Ç�Ú Ê qpz�� t y©C x�v¼C-z��-Ct���� L�L/z
�BÞ Ö t�ß q#zàS Ü Ê Þ ÖáÇ<Ú C Ø Ë Ù Ê

q t y Ç<Ú Ê qEz� t�ß qax�y Ç<Ú Ê qEz r sq Ú � t�ò C#qúÒ ß qauwv¼C x ß qwx�y Ç<Ú Ê qEz���� t y©C Ú Ê q�ÒÎy Ç<Ú Ê qEz� ã ç q t�ò C�qEzúÒ åáæ Ø �
Lìîí ç è æ�éq t^ß q�z t�ò C�q"Ò ß q�z æ � o
C�q t���� L �Kz

� 
 Ö t�ß q#zàS Ü Ê Þ ÖáÇ<Ú C Ø Ë Ù Ê
q t y Ç<Ú Ê qEz� t�ß qax�y Ç<Ú Ê qEz r sq Ú � t�ò C#qúÒ ß qauwv¼C x ß qwx�y Ç<Ú Ê qEz���� t y©C Ú Ê q�ÒÎy Ç<Ú Ê qEz� áq � ðØ q h ç q�� t�ò C�q��<zúÒ ç q�� t^ò Ç q��<za��o
C�q���� t���� L � z

 �¡F¦�¬�¥�¹�¢�º�º<¢/°�´<¡�³�¦�¬�£#¥�¥�º<¥-­�­�¿K·�¯¸°÷¥�¤�¥-£�´�ªK¥�¦�¬�¥�¿K·E¶4­f¨
¦�¢K¦�´�ý�· ¹�¢�£!� Ë�Ö x"�"Þ Ö ¿K¡�¤#� 
 Ö �L �



$&%(')')*,+.-0/21436587 9;:
<&=?>�@?ACBED&F;5HG = >IJEK =ML J BN@?ACBED�O J�P�QNRTS @?5VU!WYXTZ[5
D"G =]\_^a`

bdcfeNghe
L J BM@0ACB�D&F i G BM@?j J�k G B�Dl @?ACBNmhj J�k G B�D npoB k q @0r J BtsuACBwv"x J m�ACBwmhj J�k G B�D l G BM@?j J�k G B�D�y&@?j J m"x J DNz

{}|�~�~C���[���������!���M�f�����h��XT�#@�������� D���������������Z}�V�������������!�?XT��ZT�MXT���M�h�E�Y����WYW ��¡
¢_�£�¥¤�����Z�¦��EX(�M���E�����M§XT���¨�f�©�
<[=?>f@0ACB�DªF 5HG = >IJ�K =T« i G BN@?¬ G BEDl @?ACBwm�¬ G B�D n oB k q @0r J BtsuACBwv"x J m�ACBwm�¬ G BED

­¯®[° @�j J�k G Bts)¬ G BED l G B�@0¬ G B�DE±T¬ G B�y&@�j J m"x J D²O J�P³QwRTS @�5
U6W�XTZ[5VDhG =]\_^a`
´ �����"�
§µ�©�0�h�M�¶�h���¨�"�f����ZT�¨X��t·©���E�¸��¹�WY�4¬ G B�Fºj J�k G BHs¼»µ½ G BN§f�M¾¿����WY�

5HG = >IJ�K = « i G BM@�j J�k G BHs¼»f½ G B�Dl @?ACBwmhj J�k G BHs¼»f½ G BED n oB k q @?r J BÀsuACBNvhx J m�ACBwmhj J�k G Bts)»µ½ G B�D
­�® @0½ G B�D l G BM@�j J�k G BHs¼»f½ G B�D�±T½ G B²y&@�j J m"x J D²O J[P³QwR�S @�5
U6W�XTZ[5VDhG =]\_^ ` zÁÂ�E�Y��Z���ZT���Y�Ã�����Ä�����M�!�h���©� ® �Y�¶X©�dXT�E�����!Å¿§��h�����©¹ÆX�·T�}��¾Ç�f�©WY�

5ÀG = >IJEK = i G BN@?j J�k G B�Dl @?ACBwmhj J�k G B�D n oB k q @?r J BtsuACBwv"x J m�ACBwmhj J�k G B�D l G BN@?j J�k G B�D�y&@?j J mhx J D�O J
PÄQNR©S @�5VU!WYXTZ&5
D"G =]\_^a`

´ �����"�8�MXT�£¦�WY�M�����È�����¨¦���X¿X��tX��t�����¨WY�M�£�£���
$&%(')')*,+.-YÉÊ1436587 92mh<t^_>�@?ACBED[FÌËfB�@0ACB�DEU RNÍ = P³QwR @ÎU RNÍ = D bdcfeNghe

ËµBM@?ACBED&FÐÏHÑ RNÍ =]ÒB @0ACB�D@ L P � DNÓ «�Ô RNÍ =�Õ S i G BM@?j G B�D²Ö
B n oB @ Ô vhx£m�ACB"mhj G B�D ` ± Ô z @������a×ØD
{}|�~�~C���&���Ù���N�f�������YXT�Ú@?�Û� � ÜTDÈ�����8��ZØ�©�Y�Ù���E�Y��Z��V��������������§fXT���¨�����E��·����

<t^_>�@?ACBED¯F « i G BM@?¬ G BEDl @?ACBwm�¬ G BED n oB k q @�Ý�BdsuACBNvEÞØm�ACBwm�¬ G B�D ®�° @?ß G Btsu¬ G BED
­Úà Ï BM@]Ý�BEDds RIá K�â Ï Ñ á

ÒB @?ACBEDã Ó @]Ý�B�sÚACB�D á(ä�å B�æ�@?ßfm�Þ�D l G Bw@?¬ G BEDE±ØßÇ±TÞ ±T¬ G B S � P³QwR @�� D `
´ �����"�
§µ�©�0�h�M�¶�h���¨�"�f����ZT���!X��t·��©���¸�©¹�WY�M�¶Ý�B&FçACB P U Ô �����èß G B&Fç¬ G B P »f½ G Bw§f��¾Ç�f��W��

« i G BM@?¬ G BEDl @?ACBwm�¬ G BED n oB @ Ô vEÞØm�ACB"m�¬ G B�D ® @?½ G BED à Ï BM@?ACB P U Ô Dds RIá K�â ÏHÑ á
ÒB @?ACBED�U áã Ó Ô áÇä

� é



ê[ë�ìEí4î?ïCìVð³ñ�òÀóEôdõ(ìVð�öf÷dõ(ì"ó�ø ù�ú&õ(ìNî?ôtõ(ì�ù�ûÇòCûT÷dõ(ì�ûTø ûTôdõ(ìfüÇýþð�ÿ��Øî�ý ù�������
	��
��������	������ öf÷dõ(ì�� î��������Nó �!� ��ó���ì�õ"�#��ì²õ"�wó���ì%$&�'�©ì%$&�"ó � � �Mó��)(��*(Nù�+�,.-�/�0 �
132#4 î0ïCì�ù5� ñ ��$&�76 8 õ(ìNî?ôdõ(ìEùúÈî?ïCìwó�ôdõ(ì�ù*9;:ì î0ò=<�øØó�ïCì"ó�ôdõ(ìEù?>=@ ��$&�BAì î0ïCì�ùîDCÛðçý ù�E ò �
$&� ë�ìê�ú&õ(ìMî?ôdõ(ìEù�í4î?ïCìwó�ôdõ(ì"ó�ø�ù�ûØòÆûTôdõ(ì²ûTø&üØý�ð³ÿF�Çî�ý ùF�

� > @ ��$&�BAì î?ïCìEùîGC�ðçý ù�E ñ ��$&�"6IHJ6 9 :ì î�ò=<�øØó�ïCì"ó�ôtõ(ìEù�ò ��$&� ë�ì�í4î?ø�K ïCìMó�ôtõ(ìEù�ûØòÆûTø!L
ê 8 õ(ì�î0ôdõ(ì�ù�ú&õ(ìMî?ôtõ(ì�ù�ûØôtõ(ì
ð³ÿF�¿îÎñ ��$&� ù

� >=@ ��$&�BAì î?ïCìEùîGC�ðçý ù�E ñ ��$&�NMOH 8 õ(ìNîQP õ(ì�ù 6 9 :ì î�ò=<�øØóEïCìhó�P õ(ì�ù�ò ��$&� ë�ì�í4î?ø�K ïCìMó�P õ(ìEù�ûØòÆûTø!L
ðÄÿF�ÇîÎñ ��$&� ù

� >=@ ��$&�BAì î?ïCìEùîGC�ðçý ù�E ñ ��$&�"6 ò ��$&� M ü 8 õ(ì�îRP õ(ìEù�S
ì 9 :ì î?ò3<�T£ó�ïCì"ó�P õ(ì�ùF�dûØò�ð�ÿ��¿î]ñ �
$&� ù��
,.- � 0VU
WYX[Z�\ ����� 0 � - � Z 	 W�W)]^W)] � - � \ � X_X_`7+a�bdcecefhgjilknmpoVqsr t ó 1^u#4 î?ïCìEùv�xwy��îR��z{=|%} ù!~���*����� +������ ���"���J��� W � îR��+ ý��Øùy` � �s`)Z�Z7\J� �l������� X_X_`���+ ý � W ��� -"`
0

1^u#4 î?ïCìEù�� 6 8 õ(ìMî?ôdõ(ìEùúÈî?ïCìwó�ôdõ(ìEù
9;:ì'� � îQ��ì��uïCì�<EøØó�ïCìwó�ôdõ(ì�ù��?��îR��õ(ì^�uôdõ(ìEù
ê��  ¡ìQ¢¤£¥ ì ü > ìR¢ÎîB��ìQ¢¸ù�� > ìQ¢_î?ïCìQ¢Yù��Àë�ìR¢D¦§�í4îQ�fó�ø�ùEú&õ(ìwî?ôtõ(ì�ù�û��ÇûTø ûTôdõ(ìfüÇý�ð³ÿF�Çî�ý�ùF���

��] ���!	.� - � U�-�` ���Y� 0�W)]3¨
` 	�� `)©�\ � 0y��õ(ìv�çôdõ(ìVð�öf÷dõ(ì�` � �s��ì��çïCìVð³ñfò ����� WY© � ` �l�
1^u#4 î?ïCì�ù5� 6 8 õ(ìMî?ôdõ(ì�ùúÈî0ïCìNó�ôtõ(ì�ù 9;:ì î?ò=<�øØó�ïCìhó�ôtõ(ì�ù7�6î0÷dõ(ìhù��  ¡ìR¢�£¥ ì ü > ì ¢ î?ïCì ¢ ðª�Tì ¢ �©ì ¢ ù�� > ì ¢ î?ïCì ¢ ù��Àë�ì ¢ ¦§ê&í4î?ïCìHð ñ�òHó�ôdõ(ì�ð�öf÷dõ(ìwó�ø�ùEú&õ(ìNî?ôdõ(ìEùEûØòCûT÷dõ(ì²ûTø ûTôdõ(ìCüØý�ð�ÿ��¿î�ý ùF�� wy�¿îR� z{=|%} ù0 �J� U � � � 0.W)]^W 	 � �
	�« ©¬� � - � `)0­0�/�X[Z ��� W � �ÛýY+v,.-�/�0 �"��� -"` ¨ � Z 	 W�¨ � � � - � \ � X_X_`7+

���*�����.�®� T�¯ b��®�*b�c ° +���� �=� X_X_`��±+³²´` � � � - � Xµ` 	­���J��� `)\ � U �!�¬��	 `)\¶\ � X �J��� - � W 	�� X·W)] ��� Z � 0 �
	` � �[¸�- �l	�¹ ` � ¨�î�ý ºY»Y¼Øù ��½ q ñ 1 � 4 î0ïCì�ù=]RW 	�� `)U�-�ïCìy¾À¿aò¬CYCÀî 8 ì�ù � 0?`)0N��X_Z � W ��� U `)\J\J� � W 	 X_`)\ ���J� -�X � ` �¼�` � �Á¨
` 	�� ` � U �
ñ 6 8 2 õ(ì îQ��õ(ì�ùú 2 î0ïCìNó���õ(ìEù*9;: 2ì�� � îQ��ì��uïCìF<�øØó�ïCì"ó���õ(ì�ùfú 2 õ(ì îQ��õ(ìEùNÂ 2 îQ�fó�ø ù�í4îQ�fó�ø�ù�û¬�ÇûØø&ü�ý�ð³ÿ(î�ý ù����

��] ���!	.� - � U�-�` ���Y� W)]3¨
` 	�� `)©�\ � ��ì��çïCìHð ñ�ò �7� - � 0 �
Ã /�`)\l0
6 8 2 õ(ì îR��õ(ìEùú 2 î?ïCìwó���õ(ì�ù 9 : 2ì î�ò=<�øØó�ïCìhó���õ(ì�ù�ú 2 õ(ì îR��õ(ìEù'Â 2 î?ïCì
ð ñ�òHó���õ(ì"ó�ø�ùê&í�î0ïCìHð ñ�òHó���õ(ì"ó�ø�ù�ûÇòCû¬��õ(ì_ûTø&üØý�ð³ÿ(î�ý ù��¯ó

ý�Ä



Å�Æ7Ç�ÈJÇ É)Ê7ËlÌ�Í�Å�Ç!Î�ÏÑÐ)Ò^Ó�Æ7ËlÔ�ÆÕÇ!Ö�×"É)ÈJØ
Ù�ÚÛ�ÜRÝ Û­Þ�ßxà á Úâ Û�ÜRã â Û�Þä Ú ÜRÝ Û
å ã â Û­Þ*æ;ç ÚÛxÜQè=é�ê å Ý Û�å ã â ÛNÞ ä Ú â Û!ÜRã â Û­Þ'ë Ú ÜRÝ ÛFå ã â Û�å ê Þ'ì Ü�Ý Û�å ã â ÛFå ê Þ­í è í ã â Û#í ê¬î

ÜQï±ðJñóò Þô Æ�Ç�Å�Æ�Ç
ÐYÎ�Ç
ÏõÌ�Ð�ÓnÒRÐYÈJÈlÐ�Ó�Ø�ËlÏ[Ï_Ç
Ê�Ë¤É*Å�Ç!È�ö_ÒRÎ­ÐYÏø÷�Ç!Ï[ÏµÉ
Ø ï±ð³ùdú�ï�ðüû7ú Å�Æ�Ç�Ô!Ð)Ì�Ê�ËJÅ�ËlÐYÌ7Ø�ÐYÌÕÅ�Æ�Ç±ý"É)Ì�Ê�þÓ�ËlÊdÅ�Æ�ØVÉ)Ø�ÍYË�ÿYÇ!ÌÁËJÌ ï��7ú É)Ì�Ê�Å�Æ�Ç ÒQÉ)Ô
Å�Å�Æ�É
Å������ ß	�YÛ�

��� Ü�� â ��� Ú Þ Ó�Æ7Ç!Î�Ç
�YÛvß à á â Û ÜRã â Û­Þ ä â Û ÜQã â ÛNÞ­í ã â Û î ÜQï±ðJñ�� Þ

���������������! #"$���%"'& ( ð*) Ì7Ç,+"Î­Ø­Å±Ì�Ð)Å�Ç!Ø�Å�Æ"É
Å ÜQû Þ ÒRÐ)ÈlÈlÐ�Ó�Ø Ê�ËJÎ�Ç
Ô
Å�È�öjÒRÎ�Ð)Ï Ü%ù Þ ú Ø­ÐsÓ�Ç[Ó�ËJÈlÈ?Ð)Ì�ÈJöØ�Æ7ÐóÓ Å�Æ�Ç´ÈlÉ
Å�Å�Ç!Î ð.- Ð�Ó ú ÒRÎ�Ð)Ï ÷�Ç!Ï[Ï_É)Ø ï�ð ùdú�ï�ðüû7ú�ï±ð0/ É)Ì�Ê;Å�Æ�Ç´Ô!ÐYÌ7Ê�ËJÅ�ËlÐYÌ�ØpÐYÌ;Å�Æ�Ç´ý"É
Ì�Ê7Ó�ËlÊdÅ�Æ�Ø úÓ�Ç±ÐYýdÅ�É)ËJÌ 12 Û ÜRÝ Û­Þ43 2 Û ÜRÝ Û­Þvß65FÛ ÜRÝ Û­Þ87 �:9 � 
 � â � � â �Û �;<8= �:> < Û Ü�Ý Û�Þ@? < 
BAC� Ü 7 �:9 � Þ î ÜQï±ðJñóù Þ
ï�DED ÈJö�ËlÌ7Í ÜRï�ð�ñóù Þ ú ÐYÌ7Ç[Ð)Ì�ÈJö;Ì7Ç!Ç!Ê7Ø±Å�ÐÕØ�Æ7ÐóÓ Å�Æ"É
Å�Å�Æ�Ç[Å�Ó�Ð ØNÅ�Ð�Ô�Æ"É)ØNÅ�ËlÔ´Å�Ç!Î�Ï[Ø � â �GF �<H= � > < Û ÜRÝ Û­ÞI? <É)Ì�Ê � â �GF �<H= � > < Û�J ÜRÝ Û�JlÞ@? < ÒRÐYÎLKNMß KPO�Æ"É ÿYÇ±Ô!Ð�ÿ
É)Î�ËlÉ)Ì�Ô!Ç�Ð)ÒvÐ)Î�Ê�Ç
Î A Ü�� â � 7 â � Þ ð�- Ð)Å�ËlÌ�Í�Å�Æ�É
Å�Å�Æ�Ç ? <�Q ØÉ)Î­Ç±Ë ð Ë ð Ê ð Ó�Æ�Ë�Å�Ç�Ì�ÐYËlØ­Ç�É
Ì�ÊsÇ!É)Ô�Æ ?%R ËlØ�ËlÌ�Ê7Ç D Ç!Ì�Ê�Ç
Ì¬Å Ð)Ò^Å�Æ�Ç�ÿYÇ
Ô
Å�Ð)Î�Ø Ü�S < å � < Þ�å@T�ß ñ å îJî�î åVU ÒRÐ)ÎVÇ!É)Ô�ÆU^ß ñ å îJî�î å ��ú Ó�Ç�Ì7Ç!Ç!ÊsÐYÌ�È�öµÅ�Ð�Ø­Æ�Ð�Ó Å�Æ"É*ÅWBX > < Û ÜRÝ Û­Þ > < Û�J ÜRÝ Û�JlÞCY�ß	A Ü 7 â � Þ î ÜQï±ðJñ�û ÞZ ö_Ô�Æ"É)Ì�Í)Ç Ð)Ò�ÿ
É)Î�ËlÉ)ý�ÈlÇ
Ø�Å�Ç!Ô�Æ�Ì7ËlÖ�×�Ç ÒRÐYÎ\[ Û É)Ì�Ê][ Û�J Ó�Æ�ËJÔ�ÆÁÉ)Î�Ç Ô
ÐYÌ¬Å�É)ËJÌ�Ç!ÊµËlÌ > < Û Ü�Ý Û�Þ É)Ì�Ê > < Û�J ÜRÝ Û�JlÞÎ�Ç
Ø D Ç!Ô�Å�ËJÿ)Ç!È�ö ú Ð)Ì�Ç�Ï_É öÁØ�Æ�Ð�Ó Å�Æ"É*ÅpÅ�Æ7Ç�ÈlÇ�Ò�ÅpÆ�É)Ì�Ê Ø­ËlÊ�Ç±Ð)Ò ÜRï�ð�ñ�û Þ ËJØpÉ
Ô
Å�×�É)ÈlÈ�ö � Ü'ñ Þ ú Ó�Æ�ËJÔ�Æ D Î�Ð�ÿ)Ç!ØÅ�Æ7Ç�Å�Æ�Ç!Ð)Î�Ç!Ï ð���������^���]�! #"'���%"'& _ ða` ÐYÎ´Å�Æ�ËlØ D Î­ÐdÐ)Ò ú Ó�Ç ×�Ø­Ç ÜRï�ð�ñ�b Þ É)Í¬É)ËJÌ ðBc Ì�Ê�Ç
Î[Å�Æ�ÇÕÆ�ö D Ð)Å�Æ7Ç!Ø�ËJØ Ü�/ Þ úd Ú � ÜRÝ Û­Þ�ßfe�g Ú ÜRÝ Û­Þ�ßfh�Û Ú Ü�Ý Û�Þ�ß b É)Ì�ÊÁØ­Ð
�.����i 12 Û ÜRÝ Û­Þ43kj�l±ß d ��� Ü�Ý Û�Þ�
 m; g = � e�g � ÜRÝ Û­Þ�
Bh�Û � Ü�Ý Û�Þ�
 don � ÜRÝ Û­Þ�
 m; g = � e�g n ÜRÝ Û�Þ�
Bh�Û n Ü�Ý Û�Þ îp Ç
Ì�Ô!ÇVÅ�Ð�Ø­Å�×�Ê7ö F � q = � 12 Û Ü [ q ÛNÞ Ú á Û Ü [ q ÛNÞ8r ��ú Ó�ÇVÊ�Ç!Î­ËJÿ)Ç�Å�Æ7ÇpÉ)ØNö�Ï D Å�Ð)Å�ËJÔ!Ø�Ð)Ò�Ø�×�Ô�Æ�É
Ø F � q = � á Û Ü [ q ÛNÞd Ú��� Ü [ q ÛNÞHr ��ð Z ö Å�Æ�Ç�Ê�Çs+�Ì�ËJÅ�ËlÐYÌ ÜRï�ð�ñYñ Þ ú Å�Æ�Ç�È¤É
Å­Å�Ç
ÎyÇ!Ö�×"É)ÈJØ

� â't �;q = � á Û Ü [ q Û�Þvuw x �;Rzy <8= � á â Û Ü�S Rzy â ÛNÞä Ü [ q ÛFå S Rzy â Û'Þ æ çÛIy { Ü [ < Û|3 [ q Û é � < å [ q Û�å S Rzy â ÛNÞ
}\~�� Ü�S < y â Û#3 S Rzy â ÛNÞNë Ü�S < å � < Þ@? <�� Ú

ß � â't �;R�y < y q y g�y � = ���� � Ü�� R%å � < å � q å � g�å � ��Þ�å

ñóù



���G�s�8�����������]�������������� �¡£¢G¤¥¦�§ ���s���8�V¨P�8�P©��8��ª��H��«¬ ­� ®�¯:��°,©�¯±  ®�²³¯s���]�z´µ²³¯± ¶ ��°,©�¯��V�]�z´µ²³¯± £·¹¸¯I´ º ��°�¨H¯4»¼°,©�¯�½���¨%�8°,©�¯��V�]�z´µ²³¯I ¾À¿�Á ���Â¨±´µ²³¯#»Ã�]�z´µ²³¯± ±ÄÅ���Â¨%�V��¨: IÆs¨¾ ®�²³¯:���*ª�´µ²³¯± ¶ ��°,©�¯C�V�*ª�´µ²³¯I £·¹¸¯@´ º ��°Â«�¯o»Ç°v©V¯C½V��«��8°,©�¯��V�*ª�´µ²³¯H ¾À¿�Á ���]«À´µ²³¯|»Ã�*ªÈ´µ²³¯± IÄÅ���]«�����«� @Æ%«LÉÊ �CË'ÌPÍ��¬��¤G�:Î�¢G�¦�§ �������8��¨��8��©£�8��ª��8��«¬ Ï� ÐÑ'Ò ÓÔ �0ÕÖ´ ¨IÕÖ´ ©8Õ�´ ª×ÕÖ´ «|Õ0Ø ¥¦£§ ����� Õ �H��¨ Õ �H�P© Õ �8��ª Õ �8�s« Õ  ���G�s�8�¬Ì8�G��Ù8ÚEÛÝÜ�ÙoÞ�ß��s�Ï¡�à�à'á�Þ�ÙHÙ8ÜzâEàz�¬á����HÛ.ÚEÌV¡£ÌVÜ�Þ�¢GÙ|Þ�ã�ä8�@å���æ���ç@�Vè¹é4êë�E��¢,ì §©Ví�î ®�¯���°v©V¯H ±ï�ðî § ��°,©�¯± 8ñ�òÜzÙë�CË³áG�8�sÙ8Ù8�s¤¹¡�Ù�¡.óôÙHÌ�¡�ÌVÜzÙ±ÌVÜ�õ ò ²'ö §Ó�z´ ¨±´ ©s´ ª�´ «4í�î ¦£§ ���s���8�V¨%�H�P©��8�Pª��8�s«¬ �É÷ Ì�ÜzÙë��¡�ÙHø]Ì8ÞvÙH���ùÌV�G¡£Ì ¦£§ ´ ú¬�	ûE� ¦�§ ´µî��6ûEÍG¡�¢G¤¦�§ ´ ð ����¨��8��«¬ ­� ÄÅ���Â¨�����¨: ±ÄÏ���]«�����«¬ @Æ�¨�Æ%«*üý®�¯s��þ�©V¯H  ®�²³¯:��ÿ ��´µ²³¯H ¶ ��þ�©V¯:�8ÿ��z´µ²³¯±  ®�²³¯s��ÿ ªÈ´µ²³¯± ¶ ��þ�©�¯��8ÿ�ª�´µ²³¯H ¾ ·¹¸¯I´ º ��°�¨H¯4»¼þ�©�¯C½ � ¨��8þ�©�¯��8ÿ��z´µ²³¯±  ¿ÏÁ ���Â¨±´µ²³¯o»¼ÿ��z´µ²³¯8 ¾ ·¹¸¯I´ º ��°Â«4¯�»¼þ�©�¯C½���«��8þ�©V¯:�8ÿ ªÈ´µ²³¯±  ¿�Á ���]«Å´µ²³¯o»Çÿ�ª�´µ²³¯± ¾�� ��ÿ��@� � ��  � ��ÿ�ª�� � ªÖ  � ��ÿ�©�� � ©P ���ÿ ����ÿ�ª���ÿ�©�� � �	� � ª
� � ©�É� ø*õ��G¡�¢
���sÙLÞ�ã|ß£¡��8Üz¡�âGà���Ù�Â¨±´µ²³¯o»¼ÿ��z´µ²³¯Ï����� �z´µ²³¯ �8�]«À´µ²³¯|»¼ÿ�ª�´µ²³¯Ï����� ª�´µ²³¯ �8°�¨8¯|»Çþ�©�¯Ï���
��©�¯��¦�§ ´ ð ���V¨��8��«¬ �â��sõ�Þ�Û,��ÙÄÅ���Â¨����L¨: ±ÄÅ���]«L�V��«� IÆs¨VÆ�«*ü ®�¯:��°�¨8¯|»��
��©V¯H I®�²³¯:���Â¨±´µ²³¯|»���� �z´µ²³¯  ±®�²³¯:���]«À´µ²³¯4»���� ªÈ´µ²³¯  ¶ ��°!¨H¯o»��
��©�¯��V�Â¨±´µ²³¯#»���� �z´µ²³¯   ¶ ��°�¨8¯|»��
��©V¯C�8�]«À´µ²³¯|»���� ª�´µ²³¯  ¾ ·¹¸¯�� ��©V¯C½V��¨��8°�¨8¯|»��
��©V¯C�8�Â¨±´µ²³¯o»���� �z´µ²³¯�� ¿ ���#�z´µ²³¯H  ¿ ���|ª�´µ²³¯8 ¾ · ¸¯@´ º � °,«4¯�»¼°�¨8¯! "�
��©�¯V½���«L�8°�¨8¯|»��
��©�¯��V�]«À´µ²³¯|»���� ª�´µ²³¯ �¾#� ��þ��È¯I´µ�Â¨±´µ²³¯|»���� �z´µ²³¯ � � �   � ��þ�ª ¯:�V�]«Å´µ²³¯o»���� ªÈ´µ²³¯ � � ªz  � ��°�¨8¯o»��$��©�¯��8ÿ ©s´µ²³¯�� � ©� ¾ ��þ��È¯%�&���z´µ²³¯'��þ�ª0¯��&�|ª�´µ²³¯'�&��©�¯'��ÿ�©s´µ²³¯�� � �	� � ª�� � ©£É� ø ¡�áGáGàÖø³Ü�¢
�^Ì8�G�.Ûv¡��HÌ8Üz¢
� ¡£àz��õ��s¢$Ì8�V¡�à4àzÜzÛ,Ü�Ì�Ì8�G��Þ��H��Û Í Þ�¢G�!Û^¡Pø Ù8�GÞ�� Ì8��¡£Ì Ì8�G�.Þ)(+*@¤EÜ ¡)��Þ�¢�¡�àÙ8ÚEÛ-,�ò ² ð ì § î�.£¨0/$«#. § ¦�§ ´ ð ���V¨��8��«¬ ÀÜ�Ù¬¡£ÙHø'Ûvá³ÌVÞ�Ì8ÜzõP¡£àzà�ø.¢GÞ��8Ûv¡�à���Ü�Ì8�]Û,�P¡�¢^û.¡�¢G¤*¡£ÙHø'Ûvá³ÌVÞ�Ì8ÜzõLß£¡��HÜ
*¡�¢Gõs�1��Ü�ß���¢ â$ø,ò ð ü32 ÄÅ��ÿ�¨�� � ¨: ±ÄÏ��ÿ «L� � «¬  ü ®�¯:��þ'¨H¯8 I®�²³¯:��ÿ�¨±´µ²³¯± I®�²³¯s��ÿ «Å´µ²³¯8 ¶ ��þ'¨H¯:�Hÿ�¨±´µ²³¯I  ¶ ��þ'¨8¯C�8ÿ «Å´µ²³¯± 
Ð54



6�798:<;>=�? :0@%A0B5CEDFBE:GCEH+B'IKJL:%M 798:'I NO; D$PQ:SR�DFB%:UTWV =+? :G@EAXPYCEDFB%:GCEHZP#IKJL:%M6�[ ;�\^] IKJL:_M [ ;�\a` IKJL:�M�b ; D ] :�IKH+B�IKJL:GCEA ] M�b ; D ` :0CEHZP#IKJL:cCEA ` M�b ; DFBE:0CEH ? IKJL:_CEA ? M6�d D ] : d \^] IKJL: d D ` : d \^` IKJL: d =+? : d H ? IKJL: d A ] d A ` d A ?fehg b ; H+BiCEA0BcM�b ; HZPYCEA�PjM6�d H$B d HZP d A0B d A�P9khlOTnm�oGVfpcq�rZT�sFt�u�vw xzy lOT�m ; V pcq�r T�s t MG{| g }�~!� ; H+BiCEA0BcM � ; HZPYCEAXPzM�� : ; DFBE:%M � JL: ; H+B'IKJL:%M � JL: ; HZP#IKJL:EM� ; H$B�M � ; DFB%:0C%HZP�IKJL:%M � g6�� } 7 8: ;>=+? :_@EA0B5CEH+B�M 7 8:'I N ; D$PS:SR�DFBE:ZTWV =+? :G@EAXPYCEDFBE:GCEH!P�IKJL:�M6�d =+? : � ; H+B�IKJL:�M � ; HZP#IKJL:EM � ; DFB%:�M e g b ; H+B5CEA0BcM�b ; HZP�CEAXPzM d H$B d HZP d A0B d AXPY������E�������)�&���
���)�h�)�_�
���<�G�$�)�
�)���)�a���)�E���)�
 ¡� D$PQ: w DFBE:ZTnV
¢):c£ �_�
�¤�)���5�¥�1���)�E���)�
���¦�������¥�§��¨xjy l�Tnm ; V pcq�r T�s t MG{| g V6 }3~!� ; H+BiCEA0B0M � ; DFB%:UTWV
¢�:cCEH!P�IKJL:0CEAXPzM�� : ; DFBE:%M � JL: ; H+B'IKJL:%M � JL: ; HZP#IKJL:EM� ; H$B�M � ; DFB%:cC%HZP�IKJL:�M � g6 � } 798: ;�=+? :_@%A0B5CEH+B�M 798: ; ¢�:UT =+? :G@EAXPYCEDFB%:GCEHZP#IKJL:EM d =+? :6 � JL: ; H+B'IKJL:'M � JL: ; HZP#IKJL:%M � ; DFBE:�M e g6 b ; H+B�CEA0B0M'b ; DFBE:UTnV$¢�:0CEHZP#IKJL:cCEA�POM d ¢): d HZP#IKJL: d H+B d A0B d AXPYC�¥� y lOTnm ; V pcq�r T�s t MG{ | J g V J r�©Fª:c« g:¦¬ �
���%�« g: w x© ª: } � gJL: ; HSJL:%M � g JL: ;>­ JL:%M � g: ; D�:EM� g ; D�:0CEHSJL:%M � g ; D�:0C ­ JL:�M k 7 8%®°¯�±: ;�= @EA r CEA g CED�:cC%HSJL:GC ­ JL:�M v g6 � g JL:�; HSJL:�M � g JL:�;�­ JL:�M � g ; D�:0CEHSJL:GCEA r M � g ; D�:0C ­ JL:GCEA g M � g :5; D�:EM ; ��² l5³¥M6 b ; D�:0CEHSJL:0CEA r M�b ; D�:0C ­ JL:GCEA g M d = d D�: d HSJL: d ­ JL: d A r d A g�)�
´ 7 8%®°¯µ±: ; � @EA r C%A g CED�:0CEHSJL:0C ­ JL:�M w·¶ 7 8:j;>= @EA r C%D�:cCEH¸JL:EM 7 8:j; � T = @EA g CED�:cC ­ JL:%M d � ²¹ ���)� ¬ �
�� ¡� £ �fº»�_�
�����)�%�E���
�¥�) ��O�����f�E�_�) $ ¡���§�¡�a�_�
���¥�E���¼�)�f�)�¡� £ �E�
��´
�	�)�)�¥�$�) L¨E½
� | J g!¾À¿ r�Á B Á ¿s ¿ I g ;>Â B5C Â BcM ��¨��)¨�ºF��Ãh�E�)�_�¡�X�) ¡ ¡º§�
�¥�%�Ä��  ¬ �¡�E�Å�§�X���y lOT�m ; V pcq�r T�s t MG{| } � g ; H$B�CEAGB�M } � : ; DFBE:%M � g JL:c; H$B�IKJL:�M� g ; DFBE:GCEH+B�IKJL:�M 798:z;�=+? :G@EA0B5CEDFB%:GCEH+B�IKJL:'M6�[ ;�\^] IKJL:_M [ ;�\a` IKJL:�M 798:�I NO; V =+? :G@EA0B5CEDFBE:GCEH$B�IKJL:�MLb ; D ] :'I H+B�IKJL:GCEA ] M�b ; D ` :cC%H+B�IKJL:GCEA ` M6 b ; DFBE:0CEH ? IKJL:GCEA ? M d D ] : d \^] IKJL: d D ` : d \^` IKJL: d =+? : d H ? IKJL: d A ] d A ` d A ? b ; H+B5CEA0BcM d H$B d A0Bw y lOT�m ; V pcq�r MG{| V }n� g ; H+B5CEA0BcM � : ; DFBE:�M � g JL: ; H$B�IKJL:�M� g ; H$B�M � g JL: ; H+B'IKJL:%M � ; DFB%:�M6�798 g:Æ;>=�? :0@%A0B5CEH+BcM d =�? :Çb ; H+B�C%A0BcM d H+B d A0Bw © g:| V ¢):UkhlOT�mÆo_V¥pcq�r'u�v�C l5³



È�É
Ê�ËEÊ¤Ì)ÍzÎ¡Ï<Ð¥Î¡Ñ)Ê�ÒÔÓfÕÌ�Í#Ö�×3Ø�ÙÚ Í�Û>Ü Ú Í�Ý Ø Í Û>Þ Í%Ýß ÙÍXà Ù Û>Ü Ý á9â ÙÍ�Û>ãaä%åfæEÜ Ý à Ù Ú Í�Û�Ü Ú Í%Ý�ç Ù Û�ÜèæEå Ý'é Û�ÜèæEå Ý à Í Û>Þ ÍEÝ%ê ã ê Ü ê åfë Û�ì�íïî)ð Ýñ É
Ê¤ò)Ï�ÕLó§ôhõEö)õ_Î¡÷�Ñ�ò)ËEÎ�ò)Ò
÷�Ê¦ö)øaù Ú Ù�úüû ý�þ�ÿGþ û�� û�� Ù Û�� ÿ æ�� ÿ ÝOÎ¡Ï���Î
	)Ê�È�Î¡ÏEÊ¦÷�ò���÷
���	ò�õEÊ����hò)Ò��Àó�òXÕ Ó�Ê¦ÏEÉ
ö5È�Òõ_ö�Ó�Ê1ö)øSö)Ë��
Ê�ËYù Ú�����Ú Ù í ñ É
Ê�Ë%Ê�ø>ö¥Ë%Ê��$ÈOÊ�Ê�Ï%õGò�Ó���Î¡ÏEÉù�� � �� � ù Ú Ù û�ÿ � ��� ý � û�� Ù Û�� ÿ æ�� � Ý� ß ÙÍù � Ì)Í"! #$&%' (*) ðhæ ß�+Í-, ÙÍ�.�ë Û�ì�íïî0/ Ý
ì ôhô���Î¡÷Xò�õEÎ�ö¥Ònö)ø21UÊ�ó�ó�ò ì í3/ ËEÊcÑ¥Ê�ò���ÏÀõ_É
ò�õÀù Ú�4 ú ûÿ65 �8787878� ÿ:9 � ý � û�� 4 Û�� ÿ 5 æ�ë¡ë
ë¡æ;� ÿ 9 Ý9Ö < ) ù Ú ý � � Ú ý .ø>ö¥Ë>=ÔÖ@? æBAhæ�CLíED ÏEÎ¡Ò
ÐF1^Ê�ó�ó�ò ì í3/ ò)Ðfò)Î¡Ò��#Ò
ö5È õEö õ_Ê�Ë%ó�Ï�Ï;�
÷GÉWò�Ï ú û G � ý Ø Í Û�H G Í�Ý;I Ù� û Û�H G Í%Ý;J�ù��ú û G � ý Ø Í Û�H G Í%Ý6K ÙL ý Û�H G Í�Ý�J�ùÄò)Ò�� ú û G � ý Ø Í Û�H G Í�Ý;K ÙL � Û�H G Í�Ý�J�ùM�)ö¥ÒhÊzó�ò5Õ1Ï%É
ö5È�õ_É$ò�õSõ_ÉhÊ�Õ�ò)ËEÊOò��
�Fö�ø$ö¥Ë6N�
Ê�Ë�< ) ù Ú ý � � Ú ý . ò�Ï!ÈzÊ
�O� íQP Ê�ò)ÒfÈ�É
ÎO�¡Ê�� ú û G � ý Ø Í Û�H G ÍEÝ6R ÙÍ ý Û�H G Í%Ý;J�ù ò)ÒS� ú û G � ý Ø Í Û�H G Í�Ý;R ÙÍ � Û�H G Í�Ý�J�ùò)Ë%Ê�Ó�ö)õ_ÉÔö)øSö¥Ë��
Ê�ËT< Û � Ù�U-V + ÝOÖW< ) ù Ú ý � � Ú ý . ò)÷�÷�ö¥Ë��hÎ�Ò
Ð�õ_öX1UÊ�ó§óÄò ì íYA
í[Z Î�ó§ÎO�	ò�Ëjò)Ë%Ð\�
ó§Ê�Òfõ_ÏYÊ�Ï]NõGò�Ó���Î¡ÏEÉ õ_É
ò�õ_^ ú û` � ýbac Í Û�H ` ÍEÝ Ø Í Û�H ` ÍEÝed Ù Öf< ) ù Ú ý � � Ú ý . íhg Ê�Ò
÷�Ê��

i û ÍèÖkj Ú Ùý û û�G � ý I Ùý û Û�H G Í�Ý Ø Í Û�H G Í�Ý�J�ùblm< ) ù Ú ý � � Ú ý . ëñ É
Î¡ÏY÷�ö¥ó§ô���Êcõ_Ê�ÏjõEÉ
Ê1ô
ËEöFö)ø¸ö)ø ñ É
Ê�ö¥Ë%Ê�ón? í

î)ð



oqpsrtpuoqpsv wxpzy
{}|�~������2���6�����\���-���������S���������-�������b���������O�-�:���e�¡ ¢���b���]���e£S���-�����¥¤��e���e�e�e���e�-��¦¨§-©zª«|\¬�­�®b¯0°�¬;±O²�³�§�¬6´µh§
¬�¶¸·�³��
¹ ·�±:�¨º��
�¡»�·�²��¨¼S��·�²�½t¾¿±��¡À��Áº��T��Â�Ã\Ã�Ã��-�XÄ�ÅQÆbÇ�±
§�²�ÈÉÅ�~;È�±OÊX·�ÈB±
|\²Ë·�²S½ÍÌÎ²SÏ�§�¬;§�²�Ç
§�~ÉÏ�|\¬Xµ«·�¬6Ð�±O²�³�´¹ |�§
ÆbÇ�±
§�²�ÈTÑÒ|�½�§�¶
~��YÓÕÔÖ��×��-�Ø��ÙÚ�] ¨ÛT���-�-�������Ò���������O�-�:������ÙÖÛÜ�e�����-�����������Ö�Ö��Ý0�����\��´]��Ã�Â0�
¹}Þ §
²��ßÀ_�[·�²�½fàá~B·¢Ð\�ÜÀ��¡¯â���]���\�\ã�·��-��Ä�¦¨|�²�¶O±
²�§¢·�¬�äT½�½�±3ÈB±3å\§æäÜÀáçèÑÒ|�½�§�¶
~��YÓWÔ���×����Ø��Ùé�] ê��£Ö�ÛT���-���������ë�������:�O�-��������Ù�ÛT�e�����-�����:�����Ö���\�S����Ý\Ý�´]�\ì�í��
¹}Þ §
²��0À���·�²�½Xàá~�·¢Ð\�0À���¯â�Ø�]���\�\ã�î��-��Ä;»�ïS²�Ç
È�±O|\²Ö·�¶3´ ¹ |�§
ÆbÇ
±O§�²�È�ä¨ïSÈB|�¬�§�³�¬�§�~;~�±3å\§ßÑÕ|0½�§
¶O~
�ðÓ>ÔÖ��×0���Ø��Ù�] ß��£Ö�TÛT���-���������ë�������:�O�-��������ÙØÛÜ�e�����-�����������Ö�Ö�\�0��Â��\��´Îã\Ã\�S�
»�·�²��M¼S�Ú·�²�½Eñ_±8ò;îâ§
¶O~
�¿Ìe�}�]���\�\ì\�-�Qó�������Ù�¤¡��Ùõô��ö���¥����Ù�÷F��ø��-Ù�Ùõ����ùê���Øøûú-���üÛ����ØÙõ�������������S�-�M¾�|�²�½�|\²�®¹}Þ ·�°�Ê�·�²Ò·�²�½ëý¨·�¶O¶:�
»Ö¬B·�²�~�§
~��0ýé�þ»}�Ø�]���\�\ì����S¤[�-�-����ø����-����ô¥���Øøü���Î���e£S���-�:���>ÿS�B�-�Øø��¡�����¡�e���ö���¥���>ÿ������[���-�����e�-������Ï�|\¬�½�®

����Ï�|\¬�½��¡²�±
å�§�¬�~;±
ÈÎÐ���¬�§
~�~
�
ý
	·�¬�½�¶
§����s�
�éý¨¶O·¢å0­�·S�üº��¨·�²�½�
ß¶O±
²�­�§��2¯â�2��Â�Ã�Ã\Ã��-�����ØÙO���[�æÛ}���ØÙõ����������������×���ø��-�2ý¡§�±
½�§�¶
îâ§
¬�³�®¯0°S¬�±O²S³\§�¬�µh§
¬�¶¸·�³��
ý
	·�¬�½�¶
§����s�
�\¾�±O·�²�³���ýé��·�²S½>ñ�·�|��\¼S��àß�S��Â�Ã\Ã�Ã��-��¤����-������Ù�Ùõô¨óM���ö�����«÷F��ø��-ÙÁ�-�\ý¡§�±
½�§�¶
îâ§
¬�³�®M¯0°�¬;±O²�³�§�¬6´µh§
¬�¶¸·�³��
ý
	·�¬�½�¶
§����s��·�²S½ Ñë·�ÊbÊX§
²��QÅá�}�6�����\ã��-�TÄ ¹ |\Êb°Ö·�¬;±O²�³Ò¦¨|�²�°Ö·�¬�·�ÊX§-ÈB¬;±OÇ>å\§�¬;~�ï�~��M·�¬B·�ÊX§-ÈB¬�±
ÇbÀ¡§�´³\¬;§�~;~�±O|�²Ò»M±
ÈB~;Ó���ÛT�Ö�Ø��ÙÁ�2�] ß���������O�-�:���e�-��Â��\������Â�ì�´e�����þí0�
ý¨·�~;È�±O§��þàß�0¼S��·�²�½Xàá±Oî�~ Þ ±O¬�·�²�±��þÀ_��¼S�â�6�����\Ã��-���¨�-�ö�-�;��Ùõ������øßÛ¡ø�ø����:�����[÷F��ø��-ÙÁ�-�S¾¿|\²�½S|\²�® ¹}Þ ·�°�ÊX·�²·�²S½ëý¨·�¶O¶:�
ý¨·�~;È�±O§���àß��¼S��·�²�½ àá±
î�~ Þ ±
¬B·�²S±���À_��¼S�[�]���\�\ã\�-�_Ä6µ«·�¬;Ð�±O²�³�´ ¹ |�§
ÆbÇ�±
§�²�ÈbÑÒ|�½�§�¶
~��YÓmÔÖ��×����Ø��Ù¡�]  ��£Ö�

�[��ô���Ù����������O�-�:������Ù������-���-��ô¥���-�����e���[�ØÝ\Ý0�Öí\Ý\í"´]í��\ìS�
¾¿±O²�È�|\²�� �2�\{¨���6������í\�-��Ä�ÅQÆbÇ�±O§
²�È«Åh~6ÈB±
Ê�·�È�±O|\²ü|�Ï�äT½�½S±
ÈB±3å\§[¦¡|\²�°Ö·�¬�·�Êb§
ÈB¬;±OÇ}À¡§
³\¬�§
~�~�±
|\²bÑÒ|�½�§�¶
~��YÓ

�[�������-�����"!������#�S�$��ì\��´%�þí�ãS�
¾¿±O²�È�|\²��&�2�«{T��·�²�½Íý
	·�¬�½�¶
§��'�s�T�6�¢�\�\ì����¥Ä�Å�~;È�±OÊX·�ÈB±
|\²m|�ÏßäT½S½�±
È�±
å\§ÒÀ[§�³\¬;§�~�~;±O|\²ÍÑÒ|0½S§�¶O~>©[±
È Þ


ß²�|�©[²Ò¾�±
²�­þ~��YÓ(�á�������-�:���"!�������ãS��Ý\Â��"´6Ý���Ã0�
¾¿±O²�È�|\²��)�2�Ö{¨��·�²�½Õ¦¨±
§�¶O~;§�²��Ö¼S�)�M���]���\��Ý��-��Ä6ä�
_§
¬�²�§
¶ÚÑÒ§
È Þ |�½Ò|�ÏMÅ�~;È�±OÊX·�ÈB±
²�³>¯�È�¬�ï�Ç-ÈBï�¬;§�½Ò¦¨|\²�´°Ö·�¬B·�Êb§
È�¬�±OÇÜÀ¡§
³\¬�§
~�~�±
|\²Ò{�·�~�§
½Ò|�²êÑë·�¬�³\±
²Ö·�¶öÌÎ²�È�§�³\¬�·�ÈB±
|\²��YÓ*�á�������-�:���"!����Ö��Â��Ö�\ã�´B��Ã\ÃS�
¾¿±O°0ÈB~�§
¬���À��«¯ Þ � ·�²�½ ¯ Þ ±
¬�ò�·�§-åâ�«äü�«¦��¡�6���\��Ã��-�éÄ;ä*»Öï�²�Ç-ÈB±O|�²Ö·�¶ ¹ §
²þÈ�¬B·�¶¡¾¿±OÊb±
Èüà Þ §�|�¬�§�Ê Ï�|�¬Ñë·�¬;ÈB±
²�³�·�¶
§�~
�ðÓEÿ�£Ö�e����ôû�] T¤��e�#+e�,+���Ùõ����ô����Øø2Û����ØÙõ�������������S�-��Â\Ý��Öì\ì�í"´Îì\�\�S�
¾¿±Oïö��À_�þ�]���\�\�����ØÄ�{}|�|�ÈB~6ÈB¬�·�°��h¬;|0Ç
§�½�ïS¬�§�~-�¨²S½�§�¬M¯0|\Êb§h¦¨|�²éÌe�YÌe�Á�2��ÑÕ|0½�§
¶O~;Ó���ÛT�Ö�Ø��ÙÁ�á�] ����������O�-�:���e�-���ì0����ì\�\ì"´e�"í�Ã��S�

Â0�



.0/�121436587:9<;>=@?BACA,DCEF7�G�H)IKJMLON�IQP2R�N�NTS�PKSVUXWKY�G0NTU[Z#\0]^PK_�`^YaSbNTSVced�f>IQPKgihjS�PkW#Jalnmoc�`pgih�W#SVceNTJqPK7
rs36tKu[v$wX3�x�y#uz36{>|"5�}iu[/�u[|~{Xu[|~t6{>�C�i7)�'36wX�"|~58�:}��$wX|"5$�C3�w@�e��36wz�"/#�$;

.0/�121436587 9<;irs|"5,u[y#587��p; /�5$��x>|"36�~{z3�587��q;�=�?�ACACACEK7��X�<�$3�9���|"{Xuz365$t�3�/#5q���^{@�i12�quzy#u[|~t>��wXyC�a36wXuz|"3�{
y#�'/*��/#tQ�,�$uXu[|~5$�0��wXyT�X36tKu[|"y#5n���"�Cy#wz|~uz�$1�v$5$�$3�w�� 36/#�¢¡'yC5$�q|~u[|~yC5${�7¤£k]^J)JaW#h¥P�N�¦
moS%W#S§c"PKSVcedQPK7
¨ 7�?B©C©,ªT�[?B©,AC«�;

.0/�{zwX�#7^9<;</�5$�¬�-�X­C{Xuz�$36|~1k7>®O;�=@?�ACA ¨ EK72�zx>yC5��b�$/#w[/#143�uzwz|~t09�{Xuz|"12/�u[|~yC5¯/�5$�±°b�$365,u[|��)tB/Tu[|"y#5¯y#�
�^²<¡�³´x�yC5q�"|"5q3B/#w8�<|~123µ}�36wX|"3�{6�-}iu[wXyC5$�>¡'yC5,¶#36wz�#365$t�3�/#5$����{X�i12��u[y#uz|"t�x>yCwz12/#�"|�ub�C7·£^¸&dQNTJ�NT¹
`�IKS§UFced*º8H)IQNTUF_�7s?C?#7oD ¨#» ��D » Aq;

.0/�{zwX�#7q9<;i/#5$�2�-�X­C{Xuz�$36|~1k7 ®O;a=�?�ACA,�#EK7-�X�^�q�$|~uz|~¶C3>x>yC5$�"|~5$3B/�wµ��²<¼½�<|~123�}�3�wz|~36{:/#5$����wXyT�X36tKu[|~yC5
9�{Xuz|"12/�u[3�{67·£�¸>dQNTJ�NT`�IKS§UFced*º8H)IQNTUF_�¾¿?�ªq7oDi?B©��@D ¨ D�;

}��a36wX�"|~tQ�87À}Á;�78�-�X­C{@u[�$3�|"1�7s®O;8/#5q�0Â¿/#5$�$7Àr�;�=VD#«C«,D#EK7<�Xx�yC5$�$/#w[/#143�uzwz|~tO9�{Xuz|"12/�u[|~yC5Ã/#5q�n��36{@u[|~5$�
y#�-°b5,u[3�w[/#tKu[|"y#5k|~5*�^�$�$|�u[|�¶C3Ä.kyi�$36�~{67·£*¸&dQNTJ�NT`�IKS§UFced*º8H)IQNTUF_�78? » 78?�A,���@D ¨ ?#;

}iuzyC5$3�7�¡^;Á�q;-=@?BA,�C�CEF7:�[¡'yC5${X|"{Xuz365,u�x>yC5$�)/�w[/#143�uzwz|"t�²&36�#wz36{X{z|~yC587·£*]^J)JaW#h¥PpN�¦�moS%W#S§c"PKS§cedQPK7 ¨ 7 ¨ A ¨ �
Å © ¨ ;

�-�X­C{@u[�$3�|"1�7�®O;�/#5q�Æ�^v$3�{Xu[/#�87��^;¿=�?�ACA#© EF7��Xx�yC5$�$/#w[/#143�uzwz|~t4°b�q365,u[|��)tB/�uz|"yC5Çy#�&x>yC5$�"|~5$3B/�w��<|~123
}�3�wz|~36{6�:��wzy��X36t�uz|"yC5q{67·£�È)NTgiUKJaW#h�N�¦�SÉH)I^]^`�IKUFcedzW#J0moSeW#SVc"PKS§cedzW#ho]^PQP�N�dKc§W#SVceNTJ)7 » Aq7s?�ªCA » �Q?B©C«CAq;

� /#5$�87a.n;o�-;o/#5$�k�#yC5q36{67Á.Ç;a¡^;�=�?�ACA ¨ EK7aÊpIKUFJ�IKh8mo`�N�NTS�Hic�JiË#7$rsyC5$�qyC587a¡'�)/#�q1�/#5�/#5q�0³�/#�"�V;
�ÇyC�~uz36wX{67��q;8=�?�ACA,D#EK7-�z�-3�wz{X|"{Xuz365$t�3�/#5$��}�3B/�{zyC5)/��"|~ub��|~5���vquz�$vqu'/#5$�*9�14�$�"y��i14365,u:y#�8u[�q3�Ì)36�$3�w[/#�

²&36�$vqÍ$�"|~t�y#��Î�36wX1�/�5 �#7¤£�f&IQdQH)IKU[IQdQH)IQP^¸&dQNTJ�NT`pc§Ï6g)IQPÄliI�ÐÀNTg�ÑTW#c�J)7 ¨�» 7$© D�?FÒi©,ªCAq;
�Çv87�¡^;�Ì';Á�q;-=@?BA »CÅ EF7'�z�C/#tQ� �i5q|~�É3#7��'yiy#u[{@u[w[/��Ã/#5$�Ã�^u[�$3�w�²&36{[/�12�$�~|"5$�2.k3Ku[�$yi�${�|"5Ã²&36�#wz36{X{z|~yC5

��5)/#�~�i{X|"{�=ÉÓ&|�u[�(�$|~{zt6vq{z{z|~yC5oE�£$7a]^J)JaW#h¥PON�¦�moSeW#SVc"PKS§cedQPK7s?B©$7�?�D Å ?��[?�ª ¨ «�;
Â¿/#5q�$7�r�;-/#5$�Ç�<{ztQ�$3�wz5$|~�$7�²�;'=VD#«C«,D#EK7^�zx�yC5i��/#5q�´}�3�12|~�)/#w[/�123Ku[wz|~tp°b�$365,uz|~�)t6/�u[|~yC5 y#�<}�3B/�{zyC5)/��

x>yC5$�"|~5$3B/�w��^vquzyCwz3��Cwz3�{z{X|"yC50.kyi�$36�~{67·£*¸&dQNTJ�NT`�IKS§UFced*º8H)IQNTUF_�78? » 7s?B©,« » �Q?B©C© » ;
Â:yC{X�$|"�$/#w[/Ô=@?�A,� Å EK7��XrÀ|~12|�u[|~5$�¢�'36�$/�¶i|~yCw2y���Õ&�b{@uQ/�uz|"{@u[|"t�{p�ÉyCw*}iu[/�u[|~yC5)/#w@�C7���Í${zy#�"vquz36�~�Ö²&36�#v$�×/#w

��wzyit63�{z{X36{67·£(ØµIKc�SÉP�dQHiUFc ¦FS$¦sÙgiU(GkWTHiU[P�dQH)IKc�J)hjcedQH,Z,IKc�S�PKSÉH)IQNTUFceI�giJal4Ñ#IKUFÚ:W#Jal#S�IOÛ�I6Ü6ceIKSbIK7)ª ¨ 7qD#ª,���
D ¨ D�;

DCD



The First Varying Coefficient Function
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The Second Varying Coefficient Function
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Log(German Real GNP)
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First Difference of Log(German Real GNP)
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Sample autocorrelation function (acf)
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Predicted vs. observed values, varying coefficient model
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