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fk����T_w@�ZT_��nHRV	_����nHYPf*cSb°�Z^_� m \�RlcSfk^��Zcl���=fk����cl��f[� u f{w�n�b 	���f��[��b clb µ£cl��T_�k�!�� �Z^_�[�����|«�cSfk���g�j\
��\H�Z�[bP��c nHR������kcS\p`_f¤\Ho¿w}^�n�b_����f[�_n�§���f��j\Hb_��clb%��^_�V��nH�kRlO=�����H�Hf¢nHb_`*n�f��[w�\�b�`L\�b_�V`_T_��clb_�%��������nHb_`
�����H���_�Z^_��	�����clb_b_clb_�4\Ho£��^_���Z�Zn�b_f�ce�ZcS\Hbi����\pw���fkf���
tnH��w[��RSRlcSb_\���
tcS¬[\�b � �H����� � T_f��[`!nHb_bPT�n�R¥`_n��}n
T_b��ZclR �������%ov\H�+n{fkcS�%cSR n��XfkOpfk����� n�b_`ªnHf�fkT_�%��`ªn{	_�k��nHYtn�o¡�����1���������D�+	Pdpcl\�T_f�ReO����Z^_�
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zgb´s£n�	_RS�ã�t�j�{�_���[f���b��®��^_�{fk^_clo¡�1`�n��Z����f��ZcS��n�����f.ov\H�1`_c+&��[����b�� � uD� \��k`_���kf�� 5 �{\�	��}nHclb_��`Ù� = ��� � ��������x³� � ov\�� � u+� \���`_�[��f � = ��j!k�k�k'jl2_� Ù� = �H� � ��������xl� � ov\�� � = ��_nHb�`
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u z�q � = �%nHb_`
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Q � � =5�4nHb_`
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u z�q � =5�4nHb_`

Ù� mt=;��� � =5�4n�b_`"à� mt=;�H�
�_q � = ��nHb_`
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Q � � =5�4nHb_`
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\�b_�4��\�f�fkcS	_Rl�4nH�_�_�k\�nHw}^ cSf+�Z\iT_fk�%��^_� � uD� \���`_�[���Z^�n����%cSb_cl��cl¬��[f+nLfk�ZnHb_`�nH�k`³�%\�`���R�fk��RS�[w[��cS\�b
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��ced���bGcSb s�nH	_Rl�V���MsX^pT�f��+� �±��n�O \�	��ZnHcSb `�c,&]�����[b��t�_nHcS�kfL\Ho � u+� \H��`_�[��ftnHb_`G	_����nHY²`�n�����f
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R n~�Z���[� 5 �.T_fk��`���^_�1clb�ov\��k�{n���cS\�bLw[��ce�Z���kc n u z�qD���_q5n�b_` Q � � f��[�
UXWT��ZY�����\�^_R � ����������qj^�nH���Z���(2 �
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 �Z�[fk��fjov\��rn�T��Z\pw�\��k���[R n�����`{�k��fkcS`_T�n�RSf nHb_`Ln.dH��w@�Z\��r�[���k\��jn�T��Z\pw�\��k���[R n���cS\�b4�Z�[fk� � f��[���+\�\H��b_clY��

��



å �_�'q ç¦Ò&r qj\�cSb��Z�[���Zn~�ZcS\HbLs��[fk�Zf>ov\��r��^_� m \�RlcSf�^ m ��clw��|� 5 nH����
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\��Õá � n �#j��!p � �!sX^��*ov\����%���.cSf1�k��Rl�[d�nHb��
ov\��.�ZnHb_`�\�� ovT�b_w[��cS\�b_f1`_������b_`�cSb_�3\�bB��^_�*��n��ZnH�%�[�������¿�
�>^_�[����n�f��Z^��tRSn��������4cSf4T_fk��` �>^_�[b �Z^��i� ��nHY°RlcS�%cl�
clf%n³hj�k\��>b�c nHb���\��ZcS\Hb¾� aVb_RS�[f�f%\H�Z^����k�>clf��
fk�Zn��Z�[`¾�¢nHRSR RScl��ce�Zf�nHf�fkT_�%�*�Z^�n��<{ M â � 5 ^_��b°\�	��}nHclb_cSb_�t�j��nHYBw�\HbPdH���k����b_w[��f%cSb°n!�_�k\�`�T_w[�
f��_nHw��*\�oÁá � n¡� j)��Dp � � �{ov�k�! PT_��b���RlO �{nHY��{T_fk�*\Ho>�k��f�T�Rl�Zf.��cldH��b´clb u ���]�[b_`_ce« u �l�*\�o����k����\���O��
Q n�b_f��[b � ������� � �®z¦�.clf�fk���ZnHcl��^���ov\����rnH�k`±��\=w}^_��w}Y3�Z^_n����Z^_�[f��%����fkT_Rl��f�nH���%nH�_��RScSw�nH	_Rl�
`_��fk�_cl���®�Z^_�
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`_c+&��[����b�w���f®clb°nHf�fkT_�%���Zcl\�b_f��ªsX^_�LfkT_	_fk�! PT_��b������[f�T_Re�Zf®nHfkf�T_�%�*�Z^_n���� ;:£&c©�þc©�þ`¾� � �#j¥¤ � �>cl��^B�Z^_�
w�\H����\�b_�[bP��fX\HoG� ;¥^�n�d�clb_�
§�b_ce�Z�+�%\��%��b��Zf \Ho¥\���`����t¦����>^_�[����¦ _ 2_��nHfrfk�[�>\�T��XcSb=�p��w[��cS\�bi�p� 5 �
�>cSRlR�b_\�� §���f��D�_�k\�d���sX^_��\H����� ���l��nHb_`=�Z^���b=�ZT_�kbi��\%sX^���\��k��� 2_�e���
ã ÈsÉ 
G�DÌbÌ�Ð�Ì�ÐAähË%Ï.Ì2�DÏ'� ÇtÈsÉ5 �.	�����clb�	�Oi��f��}nH	_RlcSfk^_cSb_�®��^_�1�k��f�T�Rl�Vov\��X�Z^_�.��fk��cS��n��Z\H� Ù� �rzgb_f��Z��n�`!\Ho���^_�.�k���_�k��fk��b��}n���cS\�b � ���e� �
cl�X�>clRSR]	]��w�\HbPdH��b_cl��b��V�Z\4T_f����Z^���w[\����k��fk�]\�b�`_cSb_� � � qt
Jov\����6<9);I=Þ»0~D�4»�C z ��� C J ;��.� O�ADC¨ ¢$©@~ À ¢T6 J ;BA)¢U¿ �.��§b9);BADC#� O�ADC¨ ¢$©@~ ª ¢r6<9);BA)¢���� ;���j z = � �´��j�k�k�krj${�k � YÂke� �
a�fkcSb_�%nHb � clb�ov��n�f�cS	�RS� � RScSb���nH�r�k����n��ZnH�%�[������cl¬�n���cS\�b��j��w�nHb=�Z��nHb_f�ov\����Ö9);¥�Z\�9);�?h|I~%ÛF?h|>C]Û z �-sX^_cSf
�%��nHb_f¨�Z^_n��¨�j� w�nHb.�_��\pw��[��`
	�O.nHf�fkT_�%cSb_�>�Z^�n~�>|�~%Û�=�|>C]Û�= �Dn�b_`¾�~w�\�b_fk�! PT_�[bP��RlOH�×9);I=¸�WÛ J ;��æå��±�D;
nHb_`�»0~%Û�=Þ»�C]Û�=5��� u ovT_���Z^_�[� � cSb�ov��nHf�cl	_RS� � ���[��nH��nH���@�Z�[��cS¬�n��Zcl\�bLcSfX\H	��}nHclb_��`=	�O*�>�kcl�Zclb_�§(9);BADC�=}¯�çD;BADC.�7èg)0;BADC'j
�>^_�[���oçD;G=H° d 9);g�g) ;.=�° da 9);]nHb_`Õè�=¸§(°²a � ° da °²a � ADC �	�V\H�Zclw��r�Z^_n��-^_�[���>��nH��nH���@�Z�[��f-���@ov������\+�Z^_�[cS�
�Z�kT_�.d�nHRlT_��fVf�\%�Z^�n~�éègÛ�=8���XsX^PT_f[��clb_fk����nH`t\Ho��Z^��1�_�k��w��[`_cSb��{���k��\��Vw�\H�����[w[��cS\�biov\���� � �1�[���_Rl\�O
cl��fXcSb�ov��nHf�cl	_RS�Dw�\�T_b��������_nH�k�6<9);I=Þ»0~Ä�V»�C z �V��C J ;��G� O�ADC¨ ¢s©@~ À ¢T6 J ;BA)¢U¿ �.��¯'çD;BADC#�¦èg) ;BADCD� O�ADC¨ ¢$©@~>ª ¢r6<90;BA)¢���� ;���j z = � �B��j�k�k�k!j${�k

� YÂkØ� �
s¥\!�>��cl��� � YÂkØ� � cSbBn���\H���*w[\����_nHw[�.ov\����i��`_�[b_\H�Z�FÎP;%= nÉ��j z jµ) d;BADC jµç d;BADC j¥6<9 d;BADC j!k�k�k'j¥6<9 d;BA0O'¬�C p d �ê ;��%=�n J ;���j¥6 J ;��×j�k!k�k!j¥6 J ;BA0O'¬�Cq¿ �rp d nHb_`if��@� Â ;��%=�nÞÎ d; j ê d;�� p d �-sX^_��b � Y±kâ� � w�nHbi	]���>��ce������binHf6<9);I=Bë Â ;��t��� ;���j z = � � ��j�k�k�k'j${�j � YÂk�� �
�>^_�[���Oë�=�nìëbCXxwë ò p��>cl�Z^�ëbC�=�n�» ~�x�»�Crxgè�xé¯Bx ª Crx Q�Q�Q x ª O�ADCqp¥n�b_`Aë ò =�no� CTj À ~!j�k�k�krj À O�ADCâp©�

µ�\��1�@d�����O �`í Ø&� �*w�n�b´��fk��cS��n��Z�4�Z^��{��nH��nH�%�[�Z�[�1��n��Z�kce«·ë;clb � Y±k³� � 	�OBU¥�]��sX^_�*w[\����k�@�
f���\�b_`�cSb_�4��f��Zcl�{n���\��j\H	��}nHclb_��`Lov\�� �Z^_�����k��\��jw�\�d�nH��cSnHb_w�����n�����ce«{cSfj\�	�d�cl\�T_fkRlO{��^_��fZnH�%��nHfXclb*�Z^_�
w�n�f���\Ho¥�Z^_��\��kcS��clb�nHR���\p`_�[R � ���l� � �-sX^PT_f���� ��w�nHbiT_f����Z^���cSb�ov��nHf�cl	_RS�+�%\p`_��R � YÂk�� � ov\��r��^_��\H���[��cSw�nHR
�_T_�k�]\Hf���f[�*�pcSb_w[�
�Z^_�4���[�����[f�fk\���f�cSb3�Z^��%Rl�[dH��RSf � u+� ov\��k� � ���l� � nH���®�Z^��%f�nH�%�®cSbª��nHw}^±\Ho¢�Z^_� Z
�! PT�n~�ZcS\Hb_fX�Z^_��f�^�clo¡�>`�n�������fk��cS��n��Z\H�r`_�[§_b_��`t	PO � ���Ø� � w�n�bt�r pT�cld�nHRS�[b��ZRlO{	]��`_�@§�b_�[`�	�OÙ� =GnH���¢�%cSb�!Ú Ø �Z� Û Ü¨;+©�Or¬�C Ù� ;�� Ù� d;���Ý k � YÂk¡2 �
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zgb!�>^�n��Dov\�RSRl\��>fV�Z^_clfD`_�@§�b_ce�ZcS\Hb!\Ho¤�Z^_�1��fk��cS��n��Z\H�
Ù� clfDT_fk��`ª	]�[w�nHT�f��®cl�+nH�_����nH�kf+w�\HbPdH��b_cl��b���ov\��

��n��Z^_�[�{n~�ZcSw�nHR¥`_���kcld�n��Zcl\�b_f[�1zgbª\�T_��nHb_nHRlOpf�clf+�j�4�[���_Rl\�O3n*�Z^_�[\����@�Zclw�nHR�w�\�T_b��������_nH�k��\Ho¢�Z^_�4fkT_�
cSb � Y±k�2 � n�b_` �|«��_���[f�f
ce��nHf1n=f�T�� �>^_\�f���w�\��%��\�b_��b���f.`_�[�]�[b_`³\Hb±��^_��fk�]�[w�ce§���`B	�����n�Y3`�n��Z� �
nHb_`±cl��f+�Z�kT_�®dHn�RST_� � Û�� u b �|«���RScSw[cl�+������n��Z�%��b����>cSRlR£\�b_ReO!	��4��cldH��bªcSb3�Z^��%w�nHf�� ���µ� Û�	���w�nHT_f��
�Z^���w�nHf�� �1�`� Û>w�nHbt	����Z�k��n�����`if�cS�%cSRSnH��ReO � w@o��¢hrnHc¾�@�Dn�R©� � ������� � ���_�k\�\Ho�\Ho�sX^_��\H����� � � �

sX^_������Rl�[d�nHb��X�Z^���\��k�[�Zclw�nHR¿w[\�T_b��Z�[����n��k�V\Ho¥�Z^_���Z��nHw���clb � YÂk¡2 � cSfX`��[§�b_�[`�	�O
� Ü �[� j°ë � = ��� Û Ü¨;+©�O'¬�C � ;�� � ë � � ;�� � ë � d Ý j � YÂkØ �

�>^_�[���1� ;�� � ë � = 6<9);	?îë Â ;���� � \�T_��^�RlO´fk�]��nHYPcSb_�_� �j�i�>cSRSRr§_��fk��f�^�\�� ��^�n���cSb�R nH�k���=fZnH�%�_Rl��f
�Z^��®cSb�§��1T_� \HoZ� Ü �½� j°ë � clfD\�	��ZnHcSb���`!ov\�� � = � Û+�>cl�Z^3����\�	�n�	_cSRlcl�gOinH�_����\�nHw}^�cSb_�L\�b��H�.µ�\H���Z^�cSf
�_T_�k�]\Hf��H��nHfkf�T_�%cSb_� �1�"� Û����j�Vf���RScl�-��^_�>ovT_b_w[��cS\�b@� Ü �[� jÆë � clb��Z\.n�fkT_� \Ho�ov\HT_�-w�\��%��\�b_��b���f��P�Z^_�
§��kfk�V\�b_��cSfX`��[§�b_�[`�clb=�����k��fX\Ho� ; � ´±C � =¸6<90;�?g´±C»ÎP;Rj z = � �G��j!k�k�k!j � ? ��j � YÂk�� �
�>^_�[���Ã´±Cb= n¡»0~1x�»�C�x�è!x�¯ x ª C�x Q�Q�Q x ª O�ADCqpy��sX^_�
�Z�kT_�1d�nHRST��
\Ho�´±CDclfº´±C]Ûº= n �=x��=x��txÄ¯�Û.xª C]Û>x Q�Q�Q x ª O�ADCq¿ ÛRp¥nHb_`���\�	�d�cl\�T_fkRlO��/�0; � ´±C]Û � =�� ; �[z = � �G��j�k!k�k!j � ? � � ����|«���f��@�ðï.;��%=�no6 J ;���j�k�k�krj¥6 J ;BA0O'¬�Cq¿ �'p©�Eñ�=�n À ~�j�k�k�krj À O�ADCñp¥nHb_`i`_�@§�b_��0;�� � ´ ò � =¸6<9);�?�´ òµò ;��×j z = � j�k!k�krj � ÛF? ��j � YÂkØ� �
�>^_�[��� ò ;���= n�Î d; x-ï d;�� p d n�b_`�´ ò = n¡»0~��ß��C�xt»×C�xóè x�¯ x ª Ctx Q�Q�Q x ª O�ADCixVñ�py� Q �[���=�Z^_�
w�\H�����[f���\�b_`_clb_�4�Z��T��.��n��ZnH�%�[�����Xd�nHRST_��clfV`��[§�b_�[`!nHf:´ ò ÛP=fn¡´±C]ÛDxp�)p¨	���w�nHT_f����Z^_�[b1� ;�� � ´ ò Û � =}�0;
ov\��>nHRlR z = � j�k!k�k!j � Û�? ���

µ�\�� zº�µ� Û _Þ� �Z^_�
dH��w@�Z\��kf"ïG;��%nHb_`GïG;�� å n����
b_\Hb_¬��[��\=\�b_ReOt�>^_�[b � ÛÂ� z � � � � ?G�4nHb_`� ÛÂ� z � � Û�� � ?G���¿���[f�����w[��cldH��RlOH�
sX^PT_f��¿� �4w�\�b_fkcS`_�[�+�Z^_�
��cS�%�1��\�cSb���f z = � Û�j!k�k�k'j � Û�� � ?5�
f��[��nH��n��Z�[RlO��¢µ�\��j��^_��fk����cS�%���]\HcSb��ZfXce�XcSfXf��ZcSRlR¾���[RS�@dHn�bP�X��\4w�\�b_fkcS`_�[�� ;�� � ´ ò � =}6<90;�?�´ òÆò ;���j z = � Û!j�k�k!k!j � Û>� � ?²��k � YÂkÏ� �
Q \�� �[dH�����]T_b_RlcSYH��cSb � Y±kâ� � n�b_`t�>ce�Z^tn%fkRScS�H^P��nH	�T_f��.\Ho�b_\��}n���cS\�b¾��cl�VcSf>b_\��8�k��nHfk\�b�nH	_Rl����\�`��[§�b_�
�Z^��4����T_�%��nH��nH�%�[�Z�[�+d�nHRST_�4n�f�´ ò Û�= n¡��C]Û%x¾�ªx��3xG¯�Û®x ª C]Û®x Q�Q�Q x ª O�ADCq¿ Û
xlñ Û py�4sX^_��b±�j�%^�n�d��� ;�� � ´ ò Û � =�� ;@�ôñ Û � ïG;��b?ôïG;�� å � � z = � Û�j!k�k�k!j � Û�� � ? �H�

µ�\��r�Z^_���k����nHcSb_clb_�1d�nHRlT_��f>\Ho z � ��`_�[§�b��� ; � ´bk � =¸6<9);�?�´�kÆÎP;qj z = � Û�� � j!k�k�k!js{�j � YÂk�� ����



�>^_�[����´�k:=Ön¡»0~F�`��C�x²»×CDxEèixD¯²x ª C�x Q�Q�Q x ª O�ADCñp��>cl�Z^i�Z^_�.�Z��T��.d�nHRST��<´�k%Ûb= no� C]Û�x��*x��*xD¯�Û�xª C]Û>x Q�Q�Q x ª O�ADCq¿ ÛRpy�j�+	�dpcS\�T�f�RlOH��� �1nH��nHcSbL^�n�dH��� ; � ´bk%Û � =�� ;g� z = � Û>� � j�k�k�k'j${��
a�fkcSb_� � Y±k³� � ? � YÂk�� � � ��w�nHbib_\�� `_�[w�\��%�]\Hf����Z^_��ovT_b�w[�Zcl\�bõ� Ü �½� j°ë � `_�@§�b_�[`�cSb � YÂkØ � nHf� Ü �½� j°ë � = ���óö ¶ �!ADC;+©�O'¬�C � ; � ´±C � � ; � ´ÂC � d>÷ �°����ø ¶ �]ålADC;+©#� � ;�� � ´ ò � � ;�� � ´ ò � d>ù�D�Z� ø ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå � ;�� � ´ ò � � ;�� � ´ ò � d ù��°�Z� ö ¶ Ü ;+©#�]ås¬�O � ; � ´�k � � ; � ´�k � d ÷L»úÔû= ��Cq¿ �!ADC � ´ÂC � ��� ò ¿ � å ADC �½� jT´ ò � ��� ò ¿ � å ¬�O�ADC �½� jT´ ò � ���ük Ü � ´�k � k5 ��fk^�nHRlR¿nHb�nHReOp¬��+�Z^���ov\HT_�Xw�\��%��\�b_��b���fV\�oý� Ü �[� jÆë � f����_nH�Zn�����ReO��¤sX^_��§���f��V\�b_��cSfXw[\�b_f�cl`_���k��`icSb�Z^���ov\HRSRS\��>clb_�
RS�[����n.�>^_�[���

á Ü = `_c n��Dn�Q C! ò x�Q k» ò x�QE-ri)A�3Vx�Q C! ò -W3Vx�Q C! ò -'itþ O�ADC!ÿ½pKk� ç/ê3ê � � ì^íDì sX^_�[���4�@«�clfk�Zf�n=����nHR�bPT_�
	����üÍ�C _ �Lf�T�w}^ �Z^_n����¿�>cl��^ª�_��\�	_nH	_cSRlcl�gOtnH�_����\�nHw}^�cSb_�
\�b_��� �<Cq¿ �rADC � ´±C � ?7��Cq¿ �!ADC � ´±C]Û � � ? � C Ü W � ´±C>?g´ÂC]Û � á Ü W	��Í�C W � ´±C>?g´ÂC]Û � á Ü W ò j
�>^_�[��� � C Ü � �4nHb_` � C Ü =¸NPO � � � T_b_ceov\����%RlO�cSb4n {:� p.� �E��� ÛVnHb_`�ëD�� � è�è��ir hj��w�nHT_fk��� ; � ´±C]Û � =�� ;�nHb�`E� ; � ´ÂC � ?h�0; � ´±C]Û � =�? � ´±C?�´±C]Û � ÎP;¨� �.^�n�dH�

��Cq¿ �!ADC � ´±C � ?ô��Cq¿ �!ADC � ´ÂC]Û �=«?D�~���-ö � ´±C>?g´ÂC]Û � á Ü � á ADCÜ ¶ �rADC;+©�O'¬�C ÎP;B� d; � ÷�+���-ö � ´±C?�´±C]Û � á Ü � á ADCÜ ¶ �!ADC;+©�O'¬�C ÎP;æÎ d; á ADCÜ � á Ü � ´ÂC>?g´±C]Û � d ÷ k
� YÂke��� �

µ�T_�k��^_���k��\H���H� �1� n {:� p¨cl����RScS�[f
� û&ÜÞÝ Û á ADCÜ �!ADC¨;+©�Or¬�C ÎP;vÎ d; á ADCÜ Ý � � û&ÜÞÝ ST�á ADCÜ � Ü � � ADC¨;+©�O'¬�C ÎP;vÎ d; á ADCÜ Y[ � Í�C'j � YÂke��� �

�>^_�[���@Í�C _ �tnHb�`±��^_�4R n��k�Z����clb_�! PT�n�RScl�gO�^_\�Rl`_f+�>cl��^±����\�	�n�	_cSRlcl�gO�nH�_�_�k\�nHw}^_clb_�t\Hb_�H�4s¥\®kT_f��Zceo¡O
�Z^�cSf��¢b_\H���i��^�n��4^_�[���=�j�i^�n�d�� zE� � Û%f�\ª�Z^�n���90;�= �D;���sX^PT_f��j	PO´� ��RlRe�¦Ypb�\��>b��_�k\��]�[�k��cS��f4\Ho
fk�Zn��Zcl\�b�nH��O4nHb_`{cSb��Z�[���Zn�����`%�_��\pw��[f�fk��f����Z^_���{n�����cÉ«®cSb%�Z^_�Vf��[w�\�b�`L�@«��_���[f�fkcS\�b*\�o � Y±kl��� � w[\�b�d��[�����[f
� ��nHYPRlO.�Z\�n+RScl��ce�¨�>^_cSw}^4cSf£�]\�fkcl��cld��j`_�[§�b�cl�Z� � n��þf�� � ��sX^_clf-cS�%�_RScl��f¨�Z^_�XRSn���������clb_�! PT�n�RScl�gO�clb � YÂke��� � �

u fkf�T_�%cSb_� � YÂke��� � cl�rov\HRSRS\��>fjov�k\�� � YÂke��� � nHb_`=�Z^��1qrn�T_w}^�OP����w}^��rn���¬
clb_�! PT�nHRlcl�gO%�Z^�n~�
��Cq¿ �!ADC � ´±C � ?ô�<Cq¿ �rADC � ´±C]Û � � ?D�ÄW � ´±C>?g´±C]Û � á Ü W ����� á ADCÜ �!ADC¨;+©�O'¬�C ÎP;B� d; ����� ��Í�C�W � ´±C>?g´±C]Û � á Ü W ò k���



s¥\�w[\�����RS�[���D�Z^�������\p\Ho£ce�>f�T#*%w[��f>�Z\%f�^_\��5��^�n��

á ADCÜ � Ü ��� ADC¨;+©�Or¬�C ÎP; � d; =¸NPO � � � � YÂke��� �
T_b_ceov\����%RlO!cSb�� � �H� ��Û[��µ�\����Z^����Z^�cS��` 	_RS\pw}Yª\�b³��^_�{Ry�Ï^¾�þf��i`_�@§�b_��`´	�OÇ)0;BADCñ�0d; �Z^_clf.ov\�RlRS\��>f
ov��\H�)sX^���\��k��� �p�l�+\�o Q nHb�f���b � ������� � �-µ�\��¤�Z^_�+�k����nHcSb�cSb_��	_RS\pw}YPf ��^_�+`_�[f�cS�k��`L�k��f�T�Rl�rclfj\�	��}nHclb_��`
	���w�n�T_f���nHb�clb�dHn���c n�b_w��L�_�kcSb_w[cS�_Rl�L^_\�Rl`_f4cSb´�Z^_�[f��tw�nHfk��f�� s�\±f��[�t�Z^_n���nHb�clb�dHn���c n�b_w��L�_�kcSb_w[cS�_Rl�
^_\�Rl`_f���\�	_fk���kdH�+�Z^�n~�óÎP;½� d; cSfjn1�{n��k�Zclb_��nHRl�>`_c,&]���k��b_w[�+f��r pT���b_w[�.n�b_`*�Z^�n~�rcl�jcSf fk�Z��nHcS�H^P�kov\��k�jnH�k`{�Z\
d��[��ceo¡O*�Z^�n~�Xov\��r�Z^_��w[\�b_fkcS`_�[����`t	_RS\pw}YPfr�Z^_��w[\�b_`_ce�ZcS\Hb_fr���r PT_cS�k��`=ov\��r�Z^_��nH���_RSclw�n���cS\�b�\Ho£sX^���\��k���
�����e��24\Ho£��n�d�cl`_f�\Hb � ������2 � ^_\�RS`���sX^_cSf>w[\�����RS�[����fr��^_���_��\p\Ho�� ÷

�Do¢��^_�1ov\�T��Dw�\H����\�b_�[bP��f�\Ho2� Ü �[� jÆë � �Z^_�1f���w[\�b_`ª\�b_�1���! PT_cl���[f���\�f��+�'&�\�������sX^_�[���@ov\������¾�j�f�^_nHRSR¿§��kfk��w�\�b_fkcS`_�[����^_����^_cS�k`!nHb�`tov\�T_���Z^tw�\��%�]\Hb_��b��Zf[�>µ�\��V��^_���Z^_cl��`�w[\��%�]\�b���b���� �1b�����`t�Z^_�
ov\�RlRS\��>cSb_�1����fkT_Rl���� ç/ê3ê �±� ì ¥Iì

� ò ¿ � å ¬�O�ADC �[� j¥´ ò � ?³�Z� Û �æåU¬�O�ADC¨;+©#� å � ;B� d;[Ý � ? � ò Ü W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü W�? � k Ü WÆñºW�? � ö Ü j
�>^_�[��� � � Ü � � �[� =&�/j¥�/jl2 � n�b_` � ò Ü = STO � � � � � k Ü = NPO � � � n�b_` � ö Ü = NPO � � � T�b_clov\��k��ReOªcSbn {%� pG� �E�"� ÛDn�b_`AëD�� � è�è��ir µ£cl��fk�jb_\H���D�Z^�n~�X^_���k��´ ò cSfj`��[§�b_�[`inHfrcSb � YÂkÏ� � fk\
�Z^�n~�b´ ò =�n�´�kVxnñ�p©�²´ ò Û�=�n¡´�k%Û>xnñ Û p
nHb_`Ã�0; � ´ ò � =H� ;�? � ´bk.?8´bk%Û � ÎP;�?AñZïG;����¦ñ Û ï.;�� å ��sX^PT_f[�_�@«���n�b_`_cSb��1�Z^_��`_c,&]���k��b_w[�D\�b��Z^_��R©�þ^¾�Ïf[�
\Ho¢�Z^_�4f��}n�����`±cSb_�r pT_nHRSce�gO!cSb3��^_�4fZnH�%�
�rn�O±nHf�clb � YÂke��� � n�b_` \H��ce���Zclb_�{��^_�4b_\�b_b_�[��n���cld��®�������%f
\�bL�Z^����[�Ï^��Ïf[��Opcl��RS`�f� ò ¿ �æåU¬�O�ADC �[� jT´ ò � ?³�Z� � ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå �0; � d; � � ?D�~�Z� ø � ´�k�?�´�k%Û � á Ü � á ADCÜ ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå ÎP;B� d; � ù?D�~�Z� ø ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå � ñ2ï.;��b? ñ Û ïG;�� å � � d; ù�k���|«p���_�>��ce�Z�+��^_��`_c,&]���k��b_w[��cSbL�Z^_��RSnHfk�>�|«��_���[f�f�cl\�btnHf � ñ�?Çñ Û � ï.;���� ñ Û � ï.;���? ï.;��æå � nHb_`=T_fk���Z^_�
qrnHT_w}^�O����pw}^P�jnH�k¬
cSb_�r PT�nHRSce�gOLnHfr� ��RlR¨nHfX�Z^_������c n�b_��RS�DcSb_�r pT_nHRSce�gO���\�w[\�b_w�RlT_`_���Z^_n��� ò ¿ � å ¬�O�ADC �[� jT´ ò � ?B�Z� ø ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå � ;B� d; ù � ?D�ÄW � ´�kF?g´�k%Û � á Ü W×Wpá ADCÜ ¶ � å ¬�O�ADC;+©#�æå ÎP;½� d; W?D� � WÆñºW	�µWÆñ Û W � WI¶ � å ¬�O�ADC;+©#� å ïG;���� d; W?D�ÄWÆñ Û W×W ¶ �æåU¬�O�ADC;+©#� å � ïG;��(? ï.;�� å � � d; W k���



sX^_�=���[f�T_Re�%\Ho>�Z^_�=RS�[����n�clf®��nHfkcSRlO³\�	��ZnHcSb_�[`Bov��\��K�Z^_clf
cSb_�r PT�nHRSce�gOB	���w�nHT_f��L��^_�=f�T_�%f4\�b´�Z^_�
���þ^¾�þf���\�b�RlO*w[\�b��}nHclb�n
§�«��[`t§�b_ce�Z��bPT_�
	����>\Ho¥�Z�[���%f�� ÷� ç/ê3ê � � ì,ëIì sX^_�[���4�@«�clfk�Zf�n=����nHR�bPT_�
	����üÍ ò _ �Lf�T�w}^ �Z^_n����¿�>cl��^ª�_��\�	_nH	_cSRlcl�gOtnH�_����\�nHw}^�cSb_�
\�b_��� �àk Ü � ´�k � ?7�àk Ü � ´�k%Û � � ? � j Ü W � ´bk�?�´�k%Û � á Ü W	��Í ò W � ´bkF?g´�k%Û � á Ü W ò j
�>^_�[��� � j Ü � �4nHb_` � j Ü =¸NPO � � � T_b_ceov\����%RlO�cSb4n {:� p.� �E��� ÛVnHb_`�ëD�� � è�è��ir zgbi��^_��fZnH�%���rn�O=n�fVclb � YÂke��� � � ��^�n�d��
�àk Ü � ´�k � ?ô�àk Ü � ´�k%Û � � ?+�~���óö � ´�kF?g´�k%Û � á Ü � á ADCÜ ¶ Ü ;+©#�æåU¬�O ÎP;B� d; � ÷�+���óö � ´�kF?g´�k%Û � á Ü � á ADCÜ ¶ Ü ;+©#� å ¬�O ÎP;æÎ d; á ADCÜ � á Ü � ´bkF?g´�k%Û � d ÷ k

hj�[w�nHT_fk�*�Z^_�����þ^¾�þf��£clf.clb_`_�[�]�[b_`_��b��4\Ho � �-T_b_ceov\����%cl�gO��>cl�Z^ ���[f�����w[�®��\t��^_cSf.��nH�Zn����@�Z���.cSf�\Ho>b_\
w�\Hb_w��[��b¾��
t\��k��\�d��[���_��^_��fk�Zn��Z�[`L����fkT_Rl�>clfj\�	�dpcS\HT_f�ReO{\�	��}nHclb_��`L	�O*�[fk�ZnH	_RSclf�^_clb_�
n�b�nHRS\H��fj\Ho � YÂke��� �
nHb_` � Y±kl��� � �>ce�Z^=�Z^_���Zn�b_����\Ho�fkT_����n���cS\�b=w}^�nHb�����`i�Z\{w[\�b�ov\��k� �Z\%�Z^_���_�k��f��[b��+w�n�f��H�XsX^�cSf>w�nHb
	��
`_\�b_�®	�O�T_f�clb_�=nH���HT_���[b��Zf+fkcS�%cSR n��>��\*�Z^_\Hf��®T_fk��`3ov\�� � YÂke��� � n�b_` � YÂke��� � ����\H��cSw[�H�¾^_\�� �[dH�����
�Z^_n��jb�\�� �Z^_�VRS�@d���R�f�^�clo¡� n)&]��w[��frnHb�`�� ��^�n�dH�%9);�=¸��C]Û J ;�� å �1�D;���z¦�jclf¤fk�ZclRSR�f��Z�Zn�cS��^���ov\H�k�jnH��`4�Z\.T_f��
� ��RSRÉ�gYPb_\��>b{�k��fkT_Rl��f \Ho�fk�Zn��Zcl\�b�nH��O4nHb_`�cSb��Z�[���Zn�����`��_��\pw��[f�f��[frnHb�`{��f��}nH	�RScSfk^���^_��`���f�cl���[`{���[f�T_Re���t÷

µ�\����Z^_�XovT_b�w[�Zcl\�b@� ò ¿ � å ADC � ´bk � � �Vb_���[`��g� \.`_c+&��[���[bP�¢�k��f�T�Rl�Zf[��sX^_�>ov\�RSRl\��>cSb_�+Rl���%�{n+w[\�b��}nHclb_f
�Z^���§_��fk�V\�b��H�� ç/ê3ê �G� ì 8.ì µ�\��1�@d�����O"� � � � ��Û1�Z^_�[���=�@«�clfk�Zf4n!�k��nHRjbpT��
	]�[�¨Ípk _ �!fkT_w}^���^�n����¤�>ce�Z^
�_�k\�	�nH	_clRSce�gO*nH���_��\�n�w}^_cSb_�4\�b��H�

� ò ¿ �æålADC �½� jT´ ò � ?ô� ò ¿ �æålADC �[� jT´ ò Û � � ? �
	 Ü W � ´�k�?�´±C]Û � á Ü W�? � Ó Ü WÆñºW�bÍpk�W � ´bkF?�´±C]Û � á Ü WTò��Ípk�WÆñºWTò!j
�>^_�[��� � � Ü � � �^� = �/j|� � � ��	 Ü = NPO � � � n�b_` � Ó Ü = STO � { ó�� � Cõ � ô � Cö ��T_b_ceov\����%RlO�cSbn {%� pG� � �«n�{:�@p ��� ÛVnHb_`�ëD�

���



� � è�è��ir zgbi��^_��fZnH�%���rn�O=n�fVclb � YÂke��� � � ��§���f���^_n�dH�� ò ¿ � å ADC �½� jT´ ò � ? � ò ¿ � å ADC �[� jT´ ò Û �=�?D�~�Z� ø � ´ ò ?�´ ò Û � � � Ü � � � ADCÜ ¶ �æålADC;+©#� ò ;���� d; � ù�D��� ø � ´ ò ?g´ ò Û � � � Ü � � � ADCÜ ¶ �]ålADC;+©#� ò ;�� ò d;�� � � ADCÜ � � � Ü � ´ ò ?�´ ò Û � d ù j
� YÂke��� �

�>^_�[���.� � Ü = `�c nH�#nìá Ü x×-$O�py� 5 ��f�^_nHRSR¾fk^_\��8b_�|«��V�Z^_n��

á ADCÜ �]ålADC¨ ;+©#� ÎP;[6 J ;BAé� ¿ �:=¸STO � { ó ADC! ò � j � =G�#j�k�k!k!j � ?²��j � YÂke��2 �
T_b_ceov\����%RlO%clb4n�{:� pG� �1�g� Û��-sX^_cSfXcl���_RlcS�[f �Z^_n��r�Z^�����n�����ce«�clb*�Z^_���%cS`_`_Rl�D\Ho¨��^_��R n��k�Z�[�r�@«��_�k��f��
f�cl\�b4\�b4�Z^_�>���þ^¾�þf��P\Ho � Y±kl��� � clf¤nHfkOp�%���Z\��ZcSw�nHRSReO�	_RS\pw}Y
`_cSnH��\�b�n�R©��µ�\H���Z^_�X§��kfk� nHb_`%f��[w�\�b_`�w�\��%��\��
b_�[bP��f+\Ho�ÎP; � Y±kl��2 � clfV\H	Pdpcl\�T_f+n�b_`t��^_�1\��k`_���VcSf�nHw@�ZT�nHRlRlO�N � Q ADC! ò � �>µ�\��X�Z^_���Z^_cl��`tw�\��%�]\Hb_��b��
�Z^���\��k`_���¤clf�NPO � Q ADC! ò � 	���w�n�T_f��éQ ADC! ò��{n~«DC�é;��é� å W°) ;BADC W%� Q ADC! ò���n~«DC�é;�� Ü WT° da �D;BADC)WP=¸NPO � � �
`_T_���Z\%�Z^_��oônHw[���Z^�n��éQ ADC! ò¥° da � � Ü m � \�	��[Opf�n�b�cSb�d�nH�kc nHb_w[�.����cSb�w�cS��RS�H�>µ�\��X��^_�.ov\�T��k�Z^�w�\��%�]\Hb_��b��\Ho2ÎP;¤�j�4w�nHbªT_f��%nHb±nH�k��T_�%��b���f�cl��clR nH�>�Z\*��^�n���ov\�� � YÂke��2 � \HoX��nHcSYPYH\Hb_��b4� UrWT���YH����\�^_R � �H����� �
nHb_`tw�\�b�w�RST�`_����^�n��V��n~«²C�é;��é� å W°çD;BADC�W��G�{n�«DC�é;�� Ü WT° d �D;BADC0Wb=ÞSTO � {�ó � ���>^_clw}^���ced���f>�Z^��.`_�[f�cl����`
���[f�T_Re���3sX^_�{fZnH�%�{�k��nHfk\�b_cSb��ªnH�_�_RlcS��f��Z\!��^_�*�k����nHcSb_clb_�iw�\��%�]\Hb_��b��Zf1\HooÎP;g���Z^_n��
clf����Z\86�90;BA)¢
�, = ��j�k!k�k!j � � ��nHb�`¾��^_��b�w��H��� ��^�n�d�����fk�ZnH	_RlcSf�^���` � YÂke��2 � �

µ���\�� � YÂke��2 � ce�rov\�RSRl\��>fj�Z^�n~�
� � ADCÜ �æålADC¨ ;+©#� ò ;�� ò d;�� � � ADCÜ =G`_cSnH�

� á ADCÜ �æålADC¨ ;+©#� ÎP;æÎ d; á ADCÜ x�-sO��ã�"STO � { ó ADC! ò � k � YÂke�� �
sX^_��b_�@«p�Vfk�����icSfX�Z\4fk^_\�� �Z^�n~�

á ADCÜ � Ü � å � ADC¨;+© � Ü ��� ÎP;vÎ d; á ADCÜ ß /���� � ��Û � ? /���� � � � j � ��������Û!j
�>^_�[���L�Z^_�=��n��Z�kce« /���� � � � clf
�Z^_�L� ��nHY³RScS�%cl��\Hoéá ADCÜ ¶ � Ü ��� ADC;+©�O'¬�C ÎP;vÎ(d; á ADCÜ �>^_cSw}^°clf � n��þf�� � �]\Hf��
cl��cldH�i`��[§�b_ce�Z�tnHb_`�w�\�b��ZclbPT_\�T_f{nHb_` fkT_w}^ ��^�n��%�Z^_�i`_c,&]���k��b_w[� /���� � ��Û � ? /���� � � � cSf4��\�f�ce�Zced��
`_�@§�b_cl���³�>^_�[b«� � � � ��Û��Jµ£cS�kfk�tw�\�b�f�cS`�������^_�BRS\�� ���t��cS�H^P��^�nHb_`5w�\��kb_���!\�o®�Z^_�B��n�����ce«á ADCÜ ¶ � Ü ��� ADC;+©�O'¬�C ÎP;vÎ d; á ADCÜ �>^_clw}^ cSfi`_�@�Z���k��clb_��`5	PO çD;BADCh= ° d �D;BADCtnHb�`ß6<9);BA)¢�= 6<�D;BA)¢ �, =
��j�k!k�k!j � ?�� � �-z¦�Xclfrfk���ZnHcl��^���ov\����rnH�k`*�Z\®w}^_�[w}Y*�Z^�n~����n�o¡�����rfkT_	����ZnHw@�ZcSb��®�@«��]�[w[�Zn��Zcl\�b_f����Z^_�º PT�nHb���ce�
�Zcl��f�cSb���^_cSf�w�\��kb_���+\H	]�@O�n�b3cSb�d�nH��cSnHb_w����_�kcSb_w[cS�_Rl�H���>^_cSw}^3cl���_RlcS�[f>��^_�1f��}n�����`!� ��nHYtw�\�b�dH�����H��b_w[�
�>cl��^��Z^��®RScS�%cl�>`��[�Z�[���%cSb_�[`!	�O���^_�
�@«�����w@�}n���cS\�b_f[��µ�\H���Z^��
T_�_�����+Rl�[o¡�D^�nHb_`3w[\���b_�[��`_�[�����k��clb_��`
	�O*��� z nHb�`�) ;BADC¥�Z^_�Xf��}n�����`®� ��nHY.w�\�b�d��[�����[b_w��VcSf£\�	��}n�cSb_�[`
ov��\�� nHb%nHb�nHRl\��D\�o���^_�X���[f�T_Re�-cSb � YÂk�� ���2



\Ho¢�����[��\���O�� Q nHb_f��[b � ������� � �>^_cSw}^!�|«p�Z��b�`_f+�Z\{��^_�1w�nHf��1cSb�d�\�RedpcSb_�4�Z^_�1`_�[�������%cSb�cSfk��cSw��Z�[���%f1�
nHb_` z ��µ£cSb�n�RSRlOH�¿nLw�\��1	_cSb�n~�ZcS\Hb3\Ho � YÂk¡2 � \HoX�����[��\���OV� Q n�b_f��[b � ������� � nHb�`³nHb nH�_��RScSw�n��Zcl\�b!\Ho
�Z^��%clb�dHn���c n�b_w��®�_�kcSb_w[cS�_Rl�
f�^�\��>f��Z^��%�k����nHcSb�cSb_�{� ��n�Y3w�\�b�d��[�����[b_w��{nHb_`ª�Z^�n~���Z^_�4RScl��ce�Dclf�nHw[��T��
nHRlRlOt¬����k\=cSb3�Z^_clf�w�nHfk�H�%hj�[w�nHT_fk�%��^_�4���r pT�cS���[`ªw�\�b��ZclbPT_cl�gOªn�b_`ª�]\�fkcl��cld��®`��[§�b_ce�Z�[b_��fkf.w[R nHcl��f�n����
fk���ZnHcl��^���ov\����rn���`L�Z\4��f��}nH	�RScSfk^¾�_� ��^_n�dH�.w[\��%�_RS�@�Z��`L��^_���_��\p\Ho�\Ho���^_cSfXf��Z�[�¾�

sX^_��nH	�\�d��+`_clf�w[T_f�fkcS\�bLcl���_RlcS�[f¤��^�n������>cl��^*�_�k\�	�nH	_clRSce�gO%nH�_�_�k\�nHw}^_clb_�
\�b_������^_�+f���nHRlRS��f��j�[cS���[b��
d�nHRST��.\Ho£�Z^_���{n~�Z��cÉ«=\�bi�Z^_�.R©�þ^¾�Ïf[��\Ho � Y±kl�� � clf�	�\�T_b�`_��`3n��jn�Oiov�k\�� ¬��[��\*ceoF� �ß���ß��Û��>sX^PT_f��
f�clb_w��4b_\���´ ò = n¡´�k®x<ñFp¤n�b_`�´ ò Ûº= n¡´±C]Û
x]�)p©�¿ce�+ov\�RlRS\��>fDov��\H� � Y±kl��� � �Z^�n~���¾�>cl��^ª�_��\�	_nH	_cSRlcl�gO
nH�_����\�nHw}^�cSb_�4\�b_���

� ò ¿ � å ADC � ´ ò � ?ô� ò ¿ � å ADC � ´ ò Û � � ?+�~��� ø � ´�kF?g´ÂC]Û � á Ü � á ADCÜ ¶ � å ADC;+©#� ÎP;B� d; � ù?+�~���2ø5ñ ¶ �æålADC;+©#� ï.;��!� d; ù�àÍ°k�W � ´�kF?g´±C]Û � á Ü WTò>��Ípk�WÆñºWTò�j
� YÂke��� �

�>^_�[���¨Í°k _ �{clf�n*f�T_ce�}nH	�RlOiw}^_\�fk��b � f���nHRlR � w�\�b�fk�}n�bP���.sX^��4nH����T����[bP�+T_f��[`ª��\*�_�k\�dH� � YÂke��2 � cSb
�Z^��Vw�nHf��>\Ho��Z^��Vw[\��%�]\�b���b��2ç²;BADC£f�^�\��>f¤�Z^_n��-�Z^_�>fkT_� cSb
��^_�>f���w[\�b_`%�Z���k� \�b4�Z^_�>�[�Ï^¾�þf���\�o � YÂke��� �
cSfV\Ho-\H��`_�[�%STO � {�ó � T_b�clov\��k��ReOLcSb3n�{:� p	� �8��� Û��>sX^_cSfVoônHw[�DnHb_`!nHb!nH���_RSclw�n���cS\�b=\Ho���^_�®qrn�T_w}^�OP�
��w}^��jnH��¬4cSb��! PT�nHRlcl�gO=cS�%�_RlcS��fX��^�n��+��^_�
f��[w�\�b�`ª�����k�0\�bt�Z^_�
�[�Ï^��Ïf[�¾\Ho � Y±kl��� � w�nHb3	]�1������R nHw[��`3	�O� Ó Ü WÆñ%W.�>ce�Z^ � Ó Ü nHf�f��}n�����`ªcSb3��^_�
ov\����1T_R n���cS\�bt\Ho¢�Z^_�4RS�[����n��.��cl��clR nH��nH���HT_���[b��Zf�nH�_��RScS�[`!�Z\�Z^���§_��fk�>������� \�bi��^_�����þ^¾�þf���\Ho � Y±kl��� � f�^_\�� ��^�n��X�Z^����k��fkT_Rl�V\Ho¥�Z^_��Rl���%�{n.ov\HRSRS\��>fXceo

á ADCÜ � å ADC¨ ;+©#� ÎP;½� d; =¸NPO � � �
T_b_ceov\����%RlO cSb¸n {%� p<� �µ� � Û��²sX^_clf��j^�\�� �[dH���[�Vw�nHb 	��i��fk�ZnH	_RlcSf�^���` clb���^_�ifZnH�%�L�rn�O�nHf4�Z^_�
nHb�n�RS\���\HT_fr���[f�T_Re�VcSbL�Z^_���_�k\�\�o�\�o�U¿���%��n u �l� � f���� � Y±kl��� ��� �-sX^_cSf>w�\H���_Rl�[����fr�Z^�������\p\Ho�� ÷

��\��5� ��w�nHbi�_��\�dH����^_��ov\�RSRl\��>clb_�
�k��f�T�Rl���� ç/ê3ê �±� ì ÒIì z¦o	� C]Û�ä=5�����Z^_�[b
Ù� ? � Û�=}S'O � { � �� � è�è��ir U¿�[��� _ �%n�b_`t`��[§�b_����^_��f��[�� C Ü =�� �½� j°ë � xÄn {%� p.� � � � Û�?�n {��sp��ék

��



5 ��T�f��.U¨�[����nHf u �l��� u �¡2®�Z\4f�^�\��5�Z^�n��

a ®�� clb�oþ��l¿  �ÿ½Ú"!$#&% � Ü �[� jÆë � ?7� Ü �½� Û�jÆëVÛ � _ �(' M ��k � YÂke��� �
hj�[w�nHT_fk�{n=�%cSb_cl�
T_� \Ho¢�Z^_�®ovT_b_w@�Zcl\�b·� Ü �[� j°ë � �@«�cSf��Zf�ov\����@d�����O � RSnH���H���D��^�nHb±f�\��%�4w�\�b_f��}nHb��nHb_`�nHb_nHRS\��Hf
\Ho�U¿���%�{nHf u �e�L� u �¡2±w�nHb°	]�L����\�d��[`�ov\�� �}� � Û®\Hb_�Lw�nHb�f�cl��clR nH�kRlO3fk^_\�� ��^�n��
� Y±kl��� � ^_\�Rl`_fr�>cl��^=��^_��cSb_�r PT�nHRSce�Zcl��fjclbL�Z^_��`_�@§�b_cl��cS\�bL\�o � C Ü ���[�_R nHw[��`=	�O � Û��n {��Up.� � �«n { ��@py�
sX^_�����[f�T_Re�>\Ho���^_��RS�[����n.ov\�RlRS\��>frov��\��)�Z^_�[f���oônHw[��f��

sX^PT_f��VnHfkf�T_�%�i��^�n�� �[� j°ë � í � C Ü n�b_` b_\��Z�=�Z^�n��F� Ü �[� Û!j°ëVÛ � =J�Z�óö ¶ Ü ;+©�O'¬�C � ;B� d; ÷ � µ���\H�
U¿���%�{n�f u �e��� u ��24� ����^_��bi§�b_`=�Z^�n~�����>ce�Z^=�_��\H	�nH	_clRScl�gO{nH�_����\�nHw}^�cSb_�4\�b_���� Ü �½� j°ë � ?7� Ü �[� Û�j°ëVÛ � � ? � C Ü W � ´±C?�´ÂC]Û � á Ü W���Í�C�W � ´±C>?g´ÂC]Û � á Ü WTò? � � ò Ü � � j Ü � W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü W	��Í ò W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü WTò? �
	 Ü W � ´�k�?�´ÂC]Û � á Ü W���Ípk)W � ´�kF?g´ÂC]Û � á Ü WTò? � � k Ü � � Ó Ü � WÆñºW	��Í°k�WÆñºWTò�? � ö Ü j

� YÂke��� �
�>^_�[�����Z^_�� PT�nHb��Zce�Zcl��f � � Ü �[� = ��j�k!k�k!j|� � nHb_`AÍT� �[� = ��j|�/j¥� � nH����clb_`_�[�]�[b_`_��b���\Ho � n�b_`¦ëD����|«���b_\H�����Z^�n�����ov\��>nHb�O � ~�� � C � �%n�b_` � ò _ ����� ��^�n�d����Z^_����Rl���%��b��}n��kO*clb_�! PT�n�RScl�gO

� ò � ò ? � CR��� � ~ � ? � ò C2 � ò � � ~�j � _ �#k � YÂke��� �
sX^PT_f���	���w�n�T_f�� � k Ü � � Ó Ü =¸STO � {�ó � � � ö Ü =ÞNPO � � � nHb_`AÍ°k _ ���_��^_��f�T_� \Ho¥�Z^��.RSnHfk�X��^_���[���������%f
\�b³��^_�{�[�Ï^��Ïf[��\Ho � YÂke��� � `_ced�cl`_��`³	POÇQ w�nHbB	��{�k���_RSnHw��[`B	�O�S'O � � � �ihj�[w�nHT_fk� � C Ü = NPO � � � nHb_`Í�C _ ���p��^_�Df�nH���DnH���HT_���[b��jfk^_\��>fr�Z^�n��¢�Z^�cSfjclfjn�RSf�\��Z^_��w�nHfk�Dov\��¤�Z^_��f�T_�)\Ho¿��^_��§��kfk� �g�j\
�������%f
\�bL�Z^����[�Ï^��Ïf[��\�o � YÂke��� � �-sX^PT_f[���>cl�Z^i�_�k\�	�nH	_clRSce�gO{n��_�_��\�nHw}^_cSb��%\Hb_�H�Q ADC � Ü �[� j°ë � ?7Q ADC � Ü �[� Û�j°ëVÛ � � ?ðQ ADC! ò � � ò Ü � � j Ü � W � ´�k�?�´bk%Û � á Ü Q ADC! ò�W�bÍ ò W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü Q ADC! ò�WTò?ðQ ADC! ò �
	 Ü W � ´�kF?g´±C]Û � á Ü Q ADC! ò W�bÍ°k�W � ´�kF?g´±C]Û � á Ü Q ADC! ò�WTò	�gS'O � � � j

� YÂkØ�H� �
�>^_�[�����Z^_���Z�[��� STO � � � cSfXcSb�`_������b_`���b��V\Ho � nHb_`AëD�5 ��fk^�nHRSR¾nHb�nHReO�¬[���Z^_�����þ^¾�þf���\Ho � Y±kâ�H� � cSb*�g� \{��nH���ZfVnHb_`L��\4��^_cSf>�[b_`t`��[§�b_���Z^���fk�[��f� ò Ü = � C Ü*) � �½� j°ë � xIW � ´�kF?g´�k%Û � á Ü Q ADC! ò W%� �

� W'��C]Û)W '
nHb_` � k Ü = � C Ü*) � �[� jÆë � xIW � ´�k�?g´�k%Û � á Ü Q ADC! ò W � �

� W'� C]Û0W�'1k���



h O � Y±kl��� � nHb_` �
	 Ü = NPO � � � �j��w�nHb³������R nHw[�%��^_��fkT_� \Hor��^_����^_cS�k`³nHb�` ov\�T_���Z^±�Z���k��f�\�b±�Z^_�
���þ^¾�þf���\Ho � Y±kâ�H� � 	POXS'O � � � nHb_`iw�\�b�w�RST�`_���Z^�n������>cl��^=�_��\�	_nH	_cSRlcl�gO{nH�_�_�k\�nHw}^_clb_�4\�b_���

clb�o þ³�l¿  �ÿBÚ+!-,.% Q ADC � Ü �[� jÆë � ? Q ADC � Ü �[� Û�j°ëVÛ �� cSb�oþ��l¿  �ÿ½Ú"!�,.% Í ò W � ´�kF?�´�k%Û � á Ü Q ADC! ò W ò : �b? � ò Ü � � j ÜÍ ò Q C! ò W � ´�k�?g´�k%Û � á Ü Q ADC! ò W = �"STO � � �� Í ò2 W'� C]Û)W ò :¾��? � � � ò Ü � � j Ü �Í ò Q C! ò W'� C]Û�W = �"STO � � �= Cö Í ò W'��C]Û)WTò�"STO � � � k
Q �[���+��^_�+cSb��! PT�nHRlcl�gO4ov\�RSRl\��>fj	���w�n�T_f�� � ò Ü � � j Ü =¸NPO � � � 	�O*U¨�[����nHf u �Ø�
nHb_` u �����-sX^_clfrf�^�\��>f
�Z^_n�� � Y±kl��� � ^�\�RS`_fr�>^���b=�Z^_��cSb�§��
T_� \�oý� Ü �[� j°ë � cSfr�}n�YH��bi\�d��[� � k Ü �z¦�1�k����nHcSb�f+�Z\=fk��T_`�Oª�Z^_�4clb�§��
T_�&\Ho-� Ü �[� j°ë � \�dH��� � ò Ü �{µ�cS��f���\�	_fk���kdH����^�n��Â´�kt?�´�k%Û±=´�kF?g´ÂC]ÛF?Hno� C]ÛVxP�)p¨n�b_`t^���b_w[�W � ´�kF?g´ÂC]Û � á Ü Q ADC! ò W � W'� C]Û�W�?¸W � ´bk�?�´�k%Û � á Ü Q ADC! ò W
	�O
�Z^��>����cSnHb_��Rl�jcSb��! PT�nHRlcl�gO����+b � ò Ü �Z^��Vfs PT�nH���>\Ho��Z^��V�[�Ï^��Ïf[��cSf-	�\�T_b_`_�[`%ov�k\��;	���Rl\�� 	�O Cö W'� C]Û0W ò �
sX^_clfXnHb_`{��^_�+clb_�! PT�nHRlcl�gO�W � ´bk�?4´±C]Û � á Ü Q ADC! ò�W:�fW � ´�k.?�´�k%Û � á Ü Q ADC! ò�W.�HW'��C]Û�W>w�n�bL	]��T_f��[`
�Z\4fk^_\�� �Z^�n~�>\�b � ò Ü � ��w�nHbi������R nHw[� � YÂkØ�H� � 	�OQ ADC � Ü �[� j°ë � ?7Q ADC � Ü �[� Û!jÆëVÛ �� ?ðQ ADC! ò � � ò Ü � � j Ü � ��	 Ü � W � ´�kF?�´�k%Û � á Ü Q ADC! ò�W�àÍ ò W � ´�kF?�´�k%Û � á Ü Q ADC! ò�WTò�? Q ADC! ò �
	 Ü W'� C]Û�W	�0/ ,ö W'��C]Û)WTò�"STO � � � k
h O � YÂke��� � nHb_` � ò Ü � � j Ü =}NPO � � � �Z^_��fkT_� \�o¥��^_�+§��kfk�X�g� \4�����k��fr\Hb=��^_�����þ^¾�þf��_w�nHbLovT_�k��^_���j	]�
���[�_R n�w���`i	�O�STO � � � nHb�`t^_�[b_w���� ��w�nHbiw�\�b_w[RST_`�����^�n����_�>cl�Z^=�_�k\�	�nH	�cSRSce�gO�nH�_�_�k\�nHw}^_clb_�4\�b_�H�
cSb�oþ��l¿  wÿBÚ"!�1�% Q ADC � Ü �[� jÆë � ?ðQ ADC � Ü �[� Û�j°ëVÛ � � Í°k2 W'� C]Û)W ò :¾��? 2 �
	 ÜÍpkÆQ C! ò W'� C]Û)W = �ºS'O � � � � Ípk2 W'��C]Û)W ò �ºSTO � � � k

sX^PT_f � YÂke��� � nHRSfk\.^_\HRS`_f¤�>cl��^��Z^���clb�§��
T_� \�o�� Ü �½� j°ë � �}n�YH��b{\�dH��� � ò Ü nHb_`{� �D^_n�dH��nHRe�Z\����@�Z^_�[���f��}nH	�RScSfk^_��` � Y±kl��� � �-sX^_clf>w�\��%�_RS�@�Z�[fr�Z^_���_�k\�\Ho�\Ho£U¿���%�{n u �â�� ÷
U¿���%�{n u �Ø�f�^�\��>f��Z^�n��

Ù�Äø Q cSf�n{w[\�b_f�clfk����b��+�[fk�Zcl�{n~�Z\��>\Ho���^_�1	�����n�Yi`_n��Z��ov�ZnHw@�ZcS\Hb��¿��aVb��
ov\����ZT_b�n~�Z��ReO��V�Z^_clfLw�\�b_fkcSf��Z��b�w[O ���[f�T_Re�=cSfLb_\��tfkT#*%w�cl��b��=�Z\��_��\�d��ªsX^_�[\����[� 2_�e� n�Rl�Z^�\�T_��^ cl�*cSf
n T�f��[ovT�RDcSb��������%��`�c n����tf��Z����ov\��{\�	��}nHclb_cSb_�±n³fkT#*%w�cl��b��LcS�%�_�k\�dH���%��b����Gs¥\ �Z^�cSf{�[b_`¾�r� �!^�n�d��
�Z\=�k���_RSnHw��4U¿���%��n u �¡2i	�Oªn�b_\H�Z^��������[f�T_Re���
zgbª�Z^_clf����[�_R nHw[���%��b���cl�D�>cSRSR�	]�4w[\�b�d���b�cS��b����Z\inHRlf�\���



w�\Hb_f�cl`_���� ò ¿ �æås¬�O�ADC �[� jT´ ò � nHb_`®^���b_w[�V�k���_RSnHw��j	]\H��^4U¿���%�{n u �Ø�+nHb_` u �¡2�	�O1�Z^��jov\�RSRl\��>cSb_������fkT_Rl���� ç/ê3ê �±� ì32Iì� ò ¿ � å ADC �[� jT´ ò � ��� ò ¿ � å ¬�O�ADC �[� j¥´ ò � ?³�Z� ø ¶ � å ¬�O�ADC;+©#� �0; � d; ù� ? � Ö Ü W � ´�k�?�´bk%Û � á Ü W�? ��4 Ü W � ´bkF?g´�k%Û � á Ü WTò? ö ¦!C Ü � ø �]ålAé�5 ù C! ò ¦ ò Ü W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü Wp÷ �[� ÛF? � � C! ò×W'� C]Û)W	� �½� ÛF? � � W'� C]Û)WTò�? � C^~ Ü�>^_�[��� � � Ü � � �[� =G�#j¥�#j���� � ��¦l� Ü � � �^� = ��j|� � n�b_` � Ö Ü =¸STO � {�ó � � �
4 Ü =�S'O � � � � � C^~ Ü =}STO � {bòñó � �¦!C Ü =¸NPO � � � nHb�`�¦ ò Ü =�NPO � � � T�b_clov\��k��ReO{clb�n�{:� p.� ���g� ÛVnHb�`¦ëD�� � è�è��ir µ£cS�kfk�.w�\�b�f�cS`����M� ò ¿ �æålADC �[� jT´ ò � ov\H���>^_clw}^�´ ò ?�´ ò Û<= n�´�kb?H´±C]Û*x�ñ�py�isX^pT�f���� �*w�nHb
�>��ce�Z� � YÂke��� � nHf� ò ¿ � å ADC �[� j¥´ ò � ?7� ò ¿ � å ADC �½� jT´ ò Û � = � ò ¿ � å ADC �[� jT´ ò � ?³�Z� ø ¶ � å ADC;+©#� � ;½� d; ù= ?D�~��� ø � ´�k�?�´ÂC]Û � ¶ �]ålADC;+©#� ÎP;B� d; ùb?��~�Z� ø ñã¶ �æålADC;+©#� ï�;��r� d; ù�D��� ø � ´�kF?g´ÂC]Û � ¶ �æålADC;+©#� ÎP;²Î d; � ´�kF?g´ÂC]Û � d ù���~����ø � ´�kF?g´±C]Û � ¶ �æålADC;+©#� ÎP;æï d;�� ñ d ù�D��� ø ñX¶ �æålADC;+©#� ï.;��Cï d;�� ñ�d ù k
hj�[w�nHT_fk��´�k�?�´±C]Û�=Þ´�k�?g´�k%Û��}n¡��C]Û�xP�)p��Z^_clfrO�cl��Rl`_fXovT_�k��^_���� ò ¿ �æå¥ADC �½� jT´ ò � ?B����ø ¶ � å ADC;+©#� � ;B� d; ù=�?D�~�Z� ø � ´bk�?�´�k%Û � ¶ � å ADC;+©#� ÎP;½� d; ù(?´�~�Z� ø ��C]Û�¶ � å ADC;+©#� � d; ù?D�~�Z� ø ñc¶ � å ADC;+©#� ï.;���� d; ù��°��� ø � ´�k�?�´bk%Û � ¶ � å ADC;+©#� ÎP;æÎbd; � ´�kF?g´bk%Û � d ù���~��� ø � ´�kF?g´bk%Û � ¶ �æålADC;+©#� ÎP;½� dC]Û ù�� �[� Û�? � � W'� C]Û�WTò���~��� ø � ´�kF?g´bk%Û � ¶ �æålADC;+©#� ÎP;vï d;�� ñ d ùP���~�Z� ø ��C]Û�¶ �æålADC;+©#� ï d;�� ñ d ù��°�Z� ø ñc¶ �æålADC;+©#� ï.;��¬ï d;�� ñ d ù�k
µ�\��%f�cS�%�_RlcSw�ce�gO��¢�j�3n�f�f�T���� � Û%? ��� � nHb�`²b_\H���t�Z^_n��*	�O�����`��[§�b_clb_�·ñ2ïG;����r�Z^���f�T�	_f��r pT���b��
nHb�n�RlOpf�clf�w�nHb!����nH`_clRlOL	��1�%\�`�cl§��[`t�Z\�`_��n�R¥�>ce�Z^t��^_�1w�nHf�� � Û�? �V���V�H� Û��VsX^���b!�Z^��1R n�fk�V�Z���k�
\�b=�Z^_�����þ^¾�þf���\Ho£��^_�.nH	]\�dH�.�r pT_nHRSce�gOLcSf>	�\�T_b_`_�[`tov�k\�� 	]�[RS\�� 	�O�WÆñºWTòV�>^_���k��nHfV�Z^_��ov\�T_���Z^=�Z���k�
cSfXb�\�b_b_�[��n��Zced���� aVf�clb_�®�Z^_�[f���oônHw[��f�n�b_`i��^_�.qrnHT_w}^�O�����w}^��jnH��¬1cSb_�r pT_nHRSce�gO�� ����^PT_fX§�b_`t��^�n��� ò ¿ �æålADC �½� jT´ ò � ?³��� ø ¶ � å ADC;+©#� � ;½� d; ù� ?+�²W � ´�k�?�´bk%Û � á Ü W×Wpá ADCÜ ¶ � å ADC;+©#� ÎP;B� d; W�� �[� Û�? � � W'��C]Û�W ò?D�ÄW'� C]Û0W ø WI¶ � å ADC;+©#� �0;$W��ßW � ´�kF?g´bk%Û � á Ü W×Wpá ADCÜ ¶ � å ADC;+©#� ÎP;lWpù?D�ÄWÆñºW ø WG¶ � å ADC;+©#� ï�;��r� d; W	�µW'� C]Û)W×WI¶ � å ADC;+©#� ï�;��/Wpù?D�ÄWÆñºW×W � ´�kF?�´�k%Û � á Ü W×Wpá ADCÜ ¶ �]ålADC;+©#� ÎP;]ï d;�� W	�µWÆñºWTò���



sX^_�>R n~���Z�[�-b_\��k� cSb
��^_�X§���f��¢�����k� \�b®�Z^_�>���þ^¾�þf��-clf-`_\��%cSb�n�����`®	�O Cò �
	 Ü � f����X��^_�>��b_`%\Ho��Z^_�>�_�k\�\Ho\Ho£U¿���%�{n u ��2 � �¤sX^pT�f���`_�[§_b_cSb_�
¦�C Ü �½� � =5�

����� �[� ÛF? � � ADC! ò �æålADC¨ ;+©#� � ; ����� j¦ ò Ü �½� � =5�
����� : Q C! ò� ÛF? � = á ADCÜ �æålADC¨ ;+©#� ÎP; �����

nHb_` ¦Æk Ü �[� � = �
����� á ADCÜ � å ADC¨ ;+©#� ÎP;]ïG;�� ����� j

� �.w�nHb=w�\��
	�cSb_���Z^��.n�	]\�d���clb_�! PT�nHRlcl�gO%�>cl��^i��^�n��>cSbiU¿���%��n u �Ø�%nHb�`i\H	��}nHclb
� ò ¿ �]ålADC �½� jT´ ò � ��� ò ¿ �æåU¬�O�ADC �½� jT´ ò � ?³���2ø ¶ � å ¬�O�ADC;+©#� � ;B� d; ù� ? � � ò Ü � ��	 Ü � W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü W	� �[� ÛF? � � W'� C]Û�WTò?_ö�¦!C Ü �½� � � ø � å Aé�5 ù C! ò ¦ ò Ü �[� � W � ´�k�?�´�k%Û � á Ü W ÷ �[� Û�? � � C! ò�W'� C]Û�W? � ¦ ö Ü �[� � �g¦Æk Ü �½� � W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü W � WÆñºW	�µWÆñºW ò ? � ö Ü j

� YÂkØ��� �
�>^_�[��� ¦ ö Ü �½� � = �

����� �æålADC¨ �T©#� ï.;��!� d; ����� � �ÄW'��C]Û)W ����� �]ålADC¨ ;+©#� ïG;�� ����� � � k Ü k��\��ZcSw[�®�Z^�n���^_�[���4�j��^�n�d�� � ò Ü = STO � � � � � k Ü =ÖNPO � � � nHb_` � ö Ü =ÖNPO � � � T_b_ceov\����%RlOtcSb�n�{:� pt��E��� Û�n�b_`¦ë � fk����U¿���%�{n u �â� � ���\�� `_�[§�b��±¦l� Ü = ��n~«��0¦¥� Ü �[� � xÄn {:� p.� �E��� Û��P� � = ��j�k�k�k'jl2_�-sX^���b¾�²¦Æk Ü =}S'O � � � 	�O � YÂke��2 �
nHb_`°ov��\H�K�Z^��tn�����T_�%��b���f%T�f���`��Z\ªf�^�\�� �Z^�n��4�k��fkT_Rl�4� ��nHRlf�\!§�b�`��Z^_n��®�Z^_�L§��kfk�4�Z�[���9clb´�Z^_�
`_�@§�b_cl��cS\�b�\Ho@¦ ö Ü �½� � cSf¨\Ho�\���`_�[��S'O � {bó � T_b_ceov\����%RlO�cSbÃn {%� p.� �E��� Û��£sX^PT_f[�×¦ ö Ü =¸STO � {bó � �>^_���k��nHf
�Z^�� Q76n|k��Y�� � 6�[bPOpc¤cSb��! PT�nHRlcl�gO!�Hcld��[b clb m �k\���\�f�ce�ZcS\Hb��4\HorhrnHc � ������2 � cS�%�_RScl��fD��^�n��±¦!C Ü = NPO � � � �
µ���\�� �Z^_� Q76n|k��Y�� � 6�[bPOpc>cSb��! PT�nHRlcl�gO�����^_�=�_���@dpcS\�T_fkRlO³T_f��[`�oônHw@�®�Z^�n~��Q ADC! ò �{n~«²C�é;�8é�æåFW°)0;BADC W�=NPO � � � n�b_`%��^_�D`��[§�b_ce�Zcl\�b4\Ho�ÎP;]�j�V§�b�nHRlRlO®\�	��}nHclbÃ¦ ò Ü =�NPO � � � �£sX^PT_f[�D¦!C Ü nHb_`ã¦ ò Ü nH����nHf¢fk�}n~�Z��`cSbL��^_��U¨�[����n��

h O1��^_�X`_�@§�b_cl��cS\�b®\�o�¦Æk Ü nHb_`�¦ ö Ü n�b_` � YÂke��� � �Z^_�XfkT_� \Ho��Z^��XR nHf��£�Z^������X�������%f�\�b®��^_�X���þ^¾�þf���\Ho
� Y±kâ�p� � cSfX	�\�T_b_`���`tov�k\�� 	���Rl\��5	�O? �2 ¦ òö Ü ? �

� ¦Æk Ü ¦ ö Ü W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü W�? �2 ¦ òk Ü W � ´�kF?g´�k%Ûµá Ü W ò ? � ö Ü k
���



zgb_fk���k��cSb_�4�Z^�cSfXRS\�� ���>	�\�T_b_`=cSb���\ � YÂkØ��� � OpcS�[RS`_f
� ò ¿ � å ADC �[� jT´ ò � ��� ò ¿ � å ¬�O�ADC �[� jT´ ò � ?B�Z� ø ¶ �æåU¬�O�ADC;+©#� � ;½� d; ù� ? � � ò Ü � �
	 Ü � Cò ¦°k Ü ¦ ö Ü � W � ´�k�?�´�k%Û � á Ü W�? Cö ¦¥òk Ü W � ´�kF?g´�k%Û � á Ü WTò� �[� ÛF? � � W'� C]Û�W ò ? ö ¦!C Ü � ø �]ålAé�5 ù C! ò ¦ ò Ü W � ´�k�?�´�k%Û � á Ü W ÷ �[� Û�? � � C! ò W'� C]Û�W�? � Cö ¦ òö Ü � � ö Ü �
sX^_�®f��}n�����`3���[f�T_Re��cSb!U¨�[����n u �³��ov\HRSRS\��>fVov��\�� �Z^�cSf+clb_�! PT�nHRlcl�gOi	�O!`_�@§�b_clb_� � Ö Ü � �
4 Ü n�b_` � C^~ ÜcSbinHb=\�	�dpcS\HT_fX�rn�O�� ÷

��\�� � �inH���=�k��nH`�O³�Z\3cS�%�_�k\�dH�=U¿���%�{n u �â3nHb_`°�Z^������[	�O°��fk�ZnH	_RlcSf�^B��^_�L§���f���nHf�fk���k��cS\�b°\Ho
sX^_�[\����[� ���l�H�� ç/ê3ê �±� ì.9�ì z¦o	� C]Û�ä=5�����Z^_�[b

Ù� ? � Û�=}S'O � { òñó�� �� � è�è��ir u fj	]�@ov\�������� �+w�\�b�f�cS`����j��^_�Dw�nHf�� �E�"� Û��¤h O�U¿���%��nHf u �l��� u ���
nHb_` u ���.�j��^_n�dH�H���>ce�Z^
�_�k\�	�nH	_clRSce�gO*nH���_��\�n�w}^_cSb_�4\�b��H�

Q A òñód� Ü �[� jÆë � ?7Q A òñó � Ü �[� Û!jÆëVÛ �� ?ðQ A ó � C Ü W � ´±C	?�´±C]Û � á Ü Q A ó�W���Í�C�W � ´±C?g´±C]Û � á Ü Q A ó/WTò?éQ A ó � � j Ü � � Ö Ü � W � ´�k�?g´�k%Û � á Ü Q A ó/W�� � Í ò ? �
4 Ü � W � ´�k�?�´bk%Û � á Ü Q A ó�WTò?Bö¬Q A ó!¦!C Ü �Ëø � å Aé�5 ù C! ò ¦ ò Ü W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü Q A ó�W ÷ ø � å Aé�5 1�: ù C! ò W'��C]Û�W� ø � å Aé�5 1�: ù�W'� C]Û)W ò ?7Q A òñó � C^~ Ü k
� YÂkØ��� �

5 �*f�^�n�RSR¢f�^_\��)§���f��
�Z^�n~��W � ´�kb?�´�k%Û � á Ü Q A ó#W4w�n�b´	]������f��Z�kcSw[����`°nH�k	_cl���ZnH�kcSReO3f���nHRSRy�ts¥\!�Z^�cSf��b�`¾��T_fk� � Y±kl��� � ��\{w�\Hb_w�RlT_`_�1��^�n��V�Z^_�
fkT_� \Ho-�Z^��.§��kfk�+�g� \{�Z�[���%fD\�bt�Z^_�.���þ^¾�Ïf[�D\Ho � YÂkØ��� � w�nHb
	��+	]\HT_b_`_�[`*ov��\��M	���RS\�� 	�O{n1�Z���k� �>^_cSw}^Lclfj\Ho¨\��k`_���PS'O � � � T�b_clov\��k��ReO4cSb8n�{:� p.� �1�"� ÛXn�b_` ëD�
zgb=�Z^_��fZn����+�jn�O����Z^_��fkT_� \Ho¥�Z^_��R n�fk�r��^_���[���������%fXw�n�bt	���	]\�T�b_`_��`=ov��\H� 	]�[RS\�� 	PO

? �2 ÛlQ A ó ¦!C Ü � : � ÛF? �Q = C! ò ¦ ò Ü W � ´bkF?�´�k%Û � á Ü Q A ó W Ý ò ��S'O � � � k�£«���nHb_`_clb_�4�Z^_��f$ PT�n������j��w�n�bi��^_��bi���[�_R nHw[� � YÂkØ��� � 	�O
Q A òñód� Ü �½� j°ë � ?ôQ A òñóC� Ü �[� Û�j°ëVÛ �� ? ö Q A ó � � j Ü � � Ö Ü � � Cò Q A ó!¦!C Ü ¦ ò Ü ø �æålAé�5 ù C! ò ÷XW � ´�k�?g´�k%Û � á Ü Q A ó�W� ø Í ò ? �
4 Ü ? ø �æålAé�5 ù ¦ òò Ü ù W � ´�k�?�´�k%Û � á Ü Q A ó W ò �"STO � � � k2��



��\����_ov\��;� Á _ ����`_�[§�b�����^_��f��[�� ö Ü =0� �[� j°ë � xIW � ´�kF?g´�k%Û � á Ü Q A ó W � � Á j(n�{:� p.� � � � ÛF?�n {��Up<�
�>^_�[���H�p	�O4U¿���%�{n u �âp��� _ ��w�nHb%	]�Xw}^_\Hf���b{nH��	�cl�Z��nH��clRlO�fk�{nHRlR©�¥zgb4��nH�k��cSw[T_R nH�[��f�clb_w�� �
4 Ü =�S'O � � �
nHb_`�¦ ò Ü =¸NPO � � � ��� ��w�n�bLw}^_\�\Hf��=�rf�T�w}^=��^�n��oÍ ò ? �
4 Ü ?GQ ADC �½� Û�? � � ¦ òò Ü _ / 1ò �>cl��^L�_��\�	_nH	_cSRlcl�gO
nH�_����\�nHw}^�cSb_�V\�b_���£sX^PT_f���fkcSb_w[�¢��^_�¤�Z���k� cSb�ov��\�b��¥\Ho	W � ´bk)?±´bk%Û � á Ü Q A ó�W�cSb��Z^_� nH	�\�d��jclb_�! PT�n�RScl�gOcSf�\Ho¢\���`����ºSTO � � � T_b_ceov\����%RlOLclb�n {%� pF� �3�}� Û�n�b_`GëD��� �®^�n�d��H�¾�>ce�Z^!����\�	�n�	_cSRlcl�gOinH�_����\�nHw}^�cSb_�
\�b_���_�Z^�n~�

cSb�oÆþ��l¿  wÿBÚ"!�>.%oQ A òñód� Ü �½� j°ë � ?7Q A òñóC� Ü �[� Û�j°ëVÛ �� clb�oþ³�l¿  �ÿBÚ+!->.%7? Í ò� W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü Q A ó W ò : ��? S'O � � �Í ò W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü Q A ó W =;@ �gS'O � � �� Í ò
� � Á ò :¾��? S'O � � �Í ò � Á = �gS'O � � � _ �#k � YÂkØ��� �

hj�[w�nHT_fk�.��^_cSf>^_\�Rl`_fXov\��X�[dH����OA� Á _ �%ce�Xov\�RSRl\��>fr�Z^�n���W � Ù´bk�?g´�k%Û � á Ü Q A ó#Wt=ÞS'O � � � nHb_`=�j��w�nHb
�_�k\�w[����`i	�O=���[fk�Z�kcSw@�ZcSb���´bkVcSbL��^_���rn�O=`_�[f�w��kcS	���`tnH	�\�dH�H���\�� w�\Hb_f�cl`_����cSb_�r pT_nHRSce�gO � YÂkØ��� � nH��n�cSbtnHb_`�b�\H�Z���Z^�n����]	�O � Y±kl��� � ���j�.w�nHb�������R nHw[����^_�.§��kfk�
ov\�T_�-�������%f¤	�O%nHb{n��_�_��\H�_��cSn��Z�XT_b�clov\��k�;RS\�� ���¢	]\HT_b_`%\Ho¾\��k`_����STO � � � � u f�cl��clR nH�����[�_R nHw[���%��b��¢w�nHb
	���`�\�b_��ov\��r�Z^���RSnHfk�X�����k�t�_fk\%��^�n��X� �.w�nHb=���[�_R nHw[� � YÂkØ��� � 	�O

Q A òñóC� Ü �[� j°ë � ?ôQ A òñód� Ü �½� Û!j°ëVÛ �� ? � Q A ó ¦!C Ü � : � Û�? �Q = C! ò ¦ ò Ü W � ´�k�?g´�k%Û � á Ü Q A ó W�� : � ÛF? �Q òñó = C! ò W'� C]Û)W�f: � ÛF? �Q òñó = W'� C]Û)W ò ��STO � � �� : � ÛF? �Q òñó = W'� C]Û)W ò � �b? Q A ó ¦!C Ü �"¦ ò Ü W � ´�kF?g´bk%Û � á Ü Q A ó Wø � å Aé�5 1�: ù C! ò W'� C]Û0W �ã�"STO � � � k � YÂkØ�)2 �
��\��JRl�[�B� _ ��n�b_`5fkT_�_��\�f��±�Z^�n�� � Û±? � � n�Q1òñó+�Up©� �pcSb_w[�±� � w�nHb n�f�f�T����±�Z^�n���W � ´bk�?´�k%Û � á Ü Q A ó WjcSf¢nH��	�cl�Z��nH��clRlO.f���nHRSR�cl�¤ov\�RSRl\��>f��Z^�n�����ov\���{ R nH�k���>��b_\HT_��^¾�P�Z^_�>�Z�[��� clb%��^_��	��ZnHw}Y��[�Zf
cSbL��^_�.RSnHfk�>�|«��_���[f�f�cl\�b!w�nHbt	���������R nHw[��`i	POin®�Z�[��� �>^�cSw}^�clf>�]\�fkcl��cld��+�>ce�Z^i�]\Hf�cl��cldH������\�	�n�	_cSRlcl�gO��
sX^_clfXcS�%�_RScl��f¤�Z^�n��Vn�fkOp�����Z\H��cSw�n�RSRlOH�p��^_�+ovT_b_w@�Zcl\�b � Ü �½� j°ë � w�nHb_b_\H�Vn~���}n�cSb*ce�ZfX�%cSb_cl�
T_� d�nHRST��+cSb
n�fk�[��f�T_w}^t�Z^�n�� � Û�? ��� n�Q òñó �Up©�Xh ��w�n�T_f��®n4f�cl��clR nH�rnHb�nHReO�fkcSf>w�n�b�	��.T_fk��`���\{�|«�w[RST_`�����^_�1w�nHf��� ? � Û � n�Q1òñó"�sp©�_��^_�����[f�T_Re�>\Ho���^_��RS�[����n1ov\�RSRl\��>f�� ÷
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5 �®f��ZclRSR£^_n�dH�®�Z\L�_�k\�dH�®�Z^_�®fk��w�\Hb_` �_nH�k��\Ho¢sX^_�[\����[� ���e����sX^_���k�[ov\��k�4� �4b_\��;w[\�b_fkcS`_�[�+�Z^_�
��f��Zcl�{n���\���à� nHb_`=� ��fk^�nHRlR¿�_��\�d�����^_��ov\�RSRl\��>clb_�
�k��f�T�Rl���� ç/ê3ê �±� ì3CIì z¦o	� C]Û�ä=5�����Z^_�[b�à� ? � Û�=}NPO � � � �� � è�è��ir sX^_��	_����nHY*`�n�������fk��cS��n��Z\H��à� cSfX	�nHfk��`t\�bin4�%\p`_��R��>ce�Z^_\HT��>cS�%�_T_Rlf���`_T_�%�%cS��fj\��X\�b6�90;G=¸»0~%Û>��»�C]Û z �g� C]Û J ;�� å �"§ÁÛ$9);BADCG� O�ADC¨ ¢s©�CGª ¢�Ûl6<9);BA)¢���.!;Rj z = � � ��j�k�k�krj${�j � YÂkØ�� �
�>^_�[��� .!;�= � ;��µ¶ O�ADC¢$©@~ À ¢�Û$6 J ;BA)¢U¿ � å = � ;>�Bñ Û ï.;�� å �Ghj�[w�nHT_fk�!^_�[�����_nH�ZnH�%�[�����kf��k�[ov���%�Z\±�Z^_�[cS�
�Z�kT_�4dHn�RST_�[f��¨�Z^_�[���%cSf�b_\ib_���[` �Z\icSb�w�RST�`_�®�Z^_�%	_����nHY3`�n�����clb3�Z^_�%b_\H�Zn��Zcl\�bG.!;��c��\�� ��^_�%	_����nHY
`�n����ª��fk��cS��n��Z\H��à� clfi`��[§�b_�[` 	�O ���[�_R nHw[cSb_�

Ù� ;.cSb � YÂk¡2 � 	�OGU¥�G���[f�cl`_T�nHRlf*ov��\�� � YÂkØ�� � � sX^_�
fZn��������[f�cS`�T�nHRSf�w�nHbt	]�.\�	��ZnHcSb_�[`tov�k\�� �Z^_� � cSb�ov��nHfkcS	_Rl� � �%\�`_�[R � YÂkØ� � \�� � YÂk�� � 	�OicS�%��\�f�clb_�®�Z^_�
���[fk����cSw@�Zcl\�b À ~�= Q�Q�Q = À O�ADC(= ���<�V\H�Z�
��^�n��+��^_cSf��k��f��Z��clw[��cS\�b3�%��nHb�f+�Z^�n��D�Z^_�4���k��\��+�����k� � ;¢cSf
���[�_R n�w���`i	�O .!;��

sX^_�{w[\�b_fkcSfk����b_w@O±\Hoj��^_���[fk��cS��n��Z\��Xà� w�n�b³	����_�k\�d���b³cSb±ntf��Z�Zn�cS��^���ov\H�k�jnH��`ª�rn�O±	�Oª�{n�Ypclb_�
nH�_����\��_�kc n�������\p`_ce§�w�n���cS\�b�f �Z\®��^_���_��\p\Ho�\Ho�U¿�[����n u �Ø�%n�b_`i��^_���_���[w��[`_cSb_�%RS�[����nHfrT�f���`icSb=ce�Zf
�_�k\�\Ho��-zgb�fk�Z��nH`i\Ho���^_��ovT_b_w@�ZcS\HbA� Ü �[� j°ë � �j��b_\�� w[\�b_fkcS`_�[�

� ¬Ü �½� j°ëbCTjl� C � =G���ºÛ Ü¨;+©�O'¬�C .!;�� � ëbC'j¥��C � .!;�� � ëbC'j¥��C � d Ý j
�>^_�[��� .!;�� � ëbC'j¥��C � = 6<9);F?_ëbC�ÎP;F?Þ� C J ;����G��cS�%cSRSnH��ReO ��\ � Ü �[� jÆë � nHRlf�\Ç� ¬Ü �½� j°ëbC'jl� C � w�nHb�	]��@«��_�k��fkf���`BnHf�n=fkT_�J\Ho¢ov\�T_��w[\�����\�b_�[b��Zf�nHb_`ªov\�����n�w}^ w[\�����\�b_�[b��1nLw[\�T_b��Z�[����nH����\HorU¿�[����nHf
u �e�®� u ��2tnHb_` u ���tw�nHb±	]�4\�	��ZnHcSb���`¾� 5 �%f�^_nHRSR-b_\��.�H\tclbP��\=`_�[�ZnHcSRlf�	]�[w�nHT_fk����^_�4�{nHclbª�]\�clb��Zf
w�n�b 	]�3clRSRST�fk�Z��n��Z�[`� PT_ce�Z��� ��RlRD	�O²Rl\�\�YPclb_�Bn��{�Z^_�!`�c,&]�����[b_w��[fL	]�@�g�j�[��b �Z^_�3������fk��b��iw�nHfk�3nHb_`
�Z^��{�_�k�[dpcS\�T�f1\�b_����µ�cS��f�������w�nHRSR-��^�n��
clb ��R nHw[�{\Hor��^_�{�����[dpcl\�T_f1�[���k\��������k� � ;r� �*b_\��M^�n�dH�#.!;��
Q \�� �[dH�����o.!;�`_c+&��[��f®ov��\�� �0;�\�b_ReOB	�O�nH`_`�cl�Zced��Lcl���_T�RSf��L`�T_���%cS�[f1�>^_clw}^��}n�YH�=b_\�b_¬[���k\ d�nHRST���f
ov\�� z = � Û!j�k�k�kIj � Ûb� � ? ��� sX^_���k�[ov\��k�3�Z^_clf*`_c,&]���k��b_w[�3\�b_ReO n0&��[w[�Zf*��^_�3w�\HT_b��Z���k��nH���=\Ho��Z^_�
ovT_b_w@�Zcl\�b�� ò ¿ � å ¬�O�ADC �[� jT´ ò � nHb_`i�[d��[b��Z^��������Z^����'&��[w[��cSfVnHf�O��%����\H�Zclw�nHRlRlO�\Ho£b�\{f�cl��b_ce§�w�nHb�w��H�¢sX^_�
\�b_ReOL\H��^_���>ov��n���T_�����>^_cSw}^t�{n�YH��fV�Z^_���_�k��f��[b���w�nHfk�.`�c,&]�����[b���ov�k\�� �Z^_���_�k�[dpcS\�T�fD\�b_��cSfX��^�n��V�Z^_�
��nH��nH�%�[�Z�[�@ñM`_\p��f{b_\H�=nH���]��nH�{clb��Z^��!\�	pk�[w[�Zced��!ovT_b�w[�Zcl\�b¾� Q \��j�@d��[������^_�!�'&��[w[�L\Ho���^_cSf�w�nHb
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�Z\*ce���+sX^�cSf+�%��nHb�fD�Z^�n~�D� �®w�nHb!������n~�+�Z^_�1�_���[f���b���w�nHf��®	�Ot��\p`_clo¡Opclb_�{U¿�[����nHf2P�



u �Ø�DnHb�` u �¡2+cSb1f�T_w}^4n��jn�O1��^�n��£��^_� �����k��f�? � k Ü WÆñºW#? � ö Ü nHb�`X? � Ó Ü WÆñºW×��Ípk)WÆñºW ò �����[f�����w@�ZcldH��ReO��nH�k�%�k���%\�d���`��¥�>^_�[����nHf.��^_�4w�\��k����fk�]\Hb_`_cSb��t�%\�`�cl§�w�n��Zcl\�b!\HorU¨�[����n u ���inH��\HT_b��Zf��Z\i���r pT�cS��clb_�
�Z^_n�� � Ö Ü =ßNPO � � � � �
4 Ü =8��nHb�` � C^~ Ü =µNPO � � � �rs£n�Ypclb_�4�Z^_�[f��1w[\�b_fkcS`_�[�Zn���cS\�b_fVcSb���\{nHw[w�\�T�bP�DnHb_`
w}^_�[w}Ypclb_�L�Z^_�1�_��\p\Ho¤\Ho U¿���%�{n u �Ø{cl�Dw�nHb3	��
f��[��b3�Z^_n��Xà� ? � Û%=�S'O � { � �]��^�n���clf��¾n�bªnHb�nHRl\��{\Ho
U¿���%�{n u �â®^_\�Rl`_frov\��<à� ���\��²w[\�b_fkcS`_�[�¤��^_�>�_��\p\Ho�\Ho�U¿���%�{n u �â�������[�k�Zclb_��ô�= ��nHb_`%��\p`_ceo¡O�clb_����^_�>��cldH��b%nH�k��T_�%��b��Zf
	�nHfk��`´\�bBU¨�[����nHf u �e��� u �³��nHb_` u �³��clb ��^_���jn�O³`_�[f�w[��cS	���`°n�	]\�d�����cl�.w�n�b³§���f��®	��{f��[��bB��^�n��
� Y±kâ�)� � ^_\�Rl`_f��>ce�Z^�ôE= �LnHb�`!�Z^_�1�����k��f�STO � � � ���[�_R nHw[��`3	�O�NPO � � � �1qj^�\�\�fkcSb_�D� Á R nH�k���1�[b_\�T_��^
cl� �Z^_�[bLov\�RSRl\��>f¢�Z^�n~�X�Z^_�+�����[dpcl\�T_fX���[f�T_Re��W � ´�k	?3´�k%Û � á Ü Q A ó/WP=¸STO � � � w�nHbL	���fk�Z�k��b_���Z^_�[b_��`=�Z\W � ´�k�?g´�k%Û � á Ü W(=ÞNPO � � � � Q �[b_w�����W � ´bk�?g´�k%Û � á Ü W+w�nHbi	]�����[fk����cSw@�Z�[`t�Z\�n4	]\�T�b_`_��`�f��[�Dn�o¡������>^_clw}^ª� �4w�nHbªw[\�b_f�cl`_����n�bªnHb�nHRl\��*\Ho � Y±kâ�02 � �>cl��^�ô�= �LnHb�`�STO � � � ���[�_R nHw[��`3	�OVNPO � � � �1��clb_w��W � ´�kP?�´�k%Û � á Ü W�w�n�b±	��®nHfkf�T_�%��`±	�\�T_b_`_�[`ª	PO3n � R n������ � w�\Hb_fk�ZnHb���cl��b_\�� ov\�RSRl\��>f��Z^_n����¾ov\��({
R n���������b_\�T���^¾�_�Z^������þ^¾�Ïf[�¤\Ho¨�Z^_��nHb_nHRS\��1\Ho � YÂkØ�)2 � cSfr��\�f�ce�Zced��D�>ce�Z^L��\�f�ce�ZcldH�+�_�k\�	�nH	_clRSce�gO4clo � Û? �
cSfXw}^�\�f��[b!R nH�k���H�-sX^��.w[\�b_w�RlT_f�cl\�b�à� ? � Û�=¸NPO � � � \Ho£U¨�[����n u �Ï�
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ã Èqþ 
G�DÌbÌ�Ð�Ì�ÐAähË%Ï.Ì2�DÏ'� E(ÈsÉ
zgbt��^_��ov\�RSRl\��>clb_�®�_�k\�\Ho��j�.T_f����Z^_��	_�k��nHYL`�n~�Z����fk��cS��n��Z\H�
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\H��^_���r��^�nHb

Ù� nHb_`L�Z^_������T_�+d�nHRlT_��cSb*��^_��ov\�RSRl\��>clb_�_��� ��`���b_\H�����Z^_��R n~���Z�[�XnH��n�cSb*	�O � nHb_`=^_�[b_w��
� �.`_�k\��L�Z^_��fkT_	_f�w[��cl��� ù Séú�ov\��Xw�\HbPdH��b_cl��b_w[�H�5 ��fk^�nHRSR�§���f��Vf�^_\��5��^�n��r��^_� ��� ��f��ZcS��n���\���fr\�o¥��^_����nH��nH���@�Z�[��f�¯ �/°¤� ª ¢ �, = ��j�k�k!krj � ?�� �
nHb_`�¤ `_clf�w[T_f�fk��`°cSb°�p��w[��cS\�bh���â�ifZn���cSfko¡O³nH�_����\��_�kc n����{w[\�b_f�clfk����b_w@OB�_�k\��]�[�k��cS��f � w@o��ªU¨�[����n!�p�l�
\Ho��#��U � �-sX^_��fk���[fk�Zcl�{n~�Z\��kf4nH���=	�nHfk��`�\�b��r PT�n��Zcl\�b � �/ke��� � �>ce�Z^°�Z^_�=T_b_YPb_\��>b²	�����n�Y´`�n��Z� �
���[�_R n�w���`i	�O*�Z^����[fk��cS��n��Z\��

Ù� �-sX^_cSf>�k���_RSnHw��[���[bP�Vw}^�n�b_����f>�Z^����[���k\��r�Z�[��� � ;¥�Z\
� ;%$�%=�� ;D�g§:� �KJ ;BADCq¿ $��? J ;BADCq¿ � � ? O�ADC¨ ¢$©@~ À Á¢ � 6 J ;BA)¢U¿ $��?�6 J ;BA)¢U¿ � � k � YÂkØ��� �
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sX^PT_f���clb_fk����nH`i\Ho � ���e��� � ���j��w�nHbtw[\�b_fkcS`_�[�Vce�ZfXclb�ov��nHfkcS	_Rl�+w�\HT_b��Z���k��nH���6<9);%$�:=Þ»@�º¯ � ° d 90;BADCq¿ $��?:¼ �[z ?�� � ?:¾ J ;BADCq¿>$� � � O�ADC¨ ¢$©�C ª ¢r6<9);BA)¢R¿ $��� O�ADC¨ ¢$©@~ À Á¢ 6 J ;BA)¢R¿ $���:� ;%$�×j z = � �
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� YÂkØ�H� �

�>^_�[���Ã»8= ���.¼�= ���G¾ã= �in�b_` À�Á¢ = � �, = �#j�k!k�k!j � ? � � �.z¦���>clRSR¥	]�®fk^_\��>b±��^�n���T�f�cSb��*�Z^_�
��f��Zcl�{n���\��

Ù� cSb � YÂkØ�H� � cSb_f��Z��n�`*\Ho¿�Z^��D�Z�kT_�+	_�k��nHY%`�n���� � ^�nHfjb_\
�r&]��w@�>\�b{��^_��nHf�O��%����\H�ZclwD�_�k\����
�����Zcl��f¥\Ho���^_� �V� ��f��ZcS��n���\���f[� 5 ^_�[b<� C%ä= �>�Z^_�¢�_�k\�\Ho��{n�YH��f�T_f�� \Ho���^_� ov\HRSRS\��>clb_�X����b����Zn�Rp�k��fkT_Rl��f��� ç/ê3ê �®� ìGFIì U¨�@�IH�; Ü �[z = ��j�k�k�k'j${ � 	��¤n � ��\�f�fkcS	_ReO � �ZnHb_`�\�� dH��w[��\��¿f�T�w}^.�Z^_n��¿��n~«²C�é;�� Ü W+H�; Ü Wt=NPO � � � nHb_`JH�;�n d��[w[��\��3dHn�RST_�[` f��Z\pw}^�nHf��ZcSw´����\pw���fkfªfZn���cSfko¡Opclb_� f�T_� ;LK W+H�;lW � â � sX^_�[b¾�®cloÙ� = � �"STO � { òñó � � Cõ � ôc� Cö �î$ïñð Q ADC! ò�¶ Ü;+©�Or¬�C H�; Ü �^J ;Ô$��? J ;�� � =¸S'O � � �î$ï^ïqð Q ADC! òI¶ Ü;+©�O'¬�C H�; �^J ;Ô$��? J ;�� � =�S'O � � � k
� � è�è��ir sX^_�
§_��fk���k��fkT_Rl��clf�nHb3cl���%��`_cSn��Z��w�\Hb_f��r pT���b_w[��\Ho¤��^_�®nHfkf�T_�%���Zcl\�b_f+�>^_clw}^3cS�%�_RlO=��^�n��
�Z^���Ry�Ï^¾�þf���\Hoj��^_�%�! PT�nHRlcl�gO3clf�`�\���clb�n�����`ª	�O4NPO � Q ADC! ò � ^ Ù� ? � ^�= STO � � � ��s¥\�����\�d��4�Z^_�%f��[w�\�b�`
���[f�T_Re����Rl�[�;M �UQ � fk�}n�b_`iov\H�r�Z^_��cSb�`_cSw�n��Z\�� ovT_b_w[��cS\�binHb�`¾�_ov\��;� _ �����>�kcl�Z�Q ADC! ò�¶ Ü;+©�O'¬�C H�; �KJ ;%$��? J ;�� � = Q ADC! òI¶ Ü;+©�O'¬�C H�; �^J ;Ô$��? J ;�� � M � ^ Ù� ? � ^ _ {bòñó"� ��bQ ADC! òI¶ Ü;+©�O'¬�C H�; �KJ ;%$��? J ;�� � M � ^ Ù� ? � ^��`{(òñó�� �L»úÔû= Y�C Ü ��Y ò Ü k��\�����fkcSb_w[� Ù� ? � =}STO � {bòñó � �j��^�n�d���ov\��X�@d�����ON� _ ���

a ® �DWTY�C Ü W _ �O��� a ® ��^ Ù� ? � ^ _ { òñó �P� M �#k
sX^PT_f��²Y�C Ü =¸STO � � � � u fXov\��tY ò Ü ��b_\H�Zclw��+��^�n��Xov\��X�@d�����OB� _ ���WTY ò Ü W%� Q ADC! ò Ü¨;+©�O'¬�C W+H�;lWg^ J ;%$��? J ;���^ M � ^ Ù� ? � ^/�`{ òñó � � � Q ADC! ò ¨Q ;BAé� Q � � Ü 1�:SR � W+H�;¥W kQ �[b_w���� K WTY ò Ü W:� w�\�b�fk����{ òñó ADC! ò � M �#k
sX^_clfVcl����RScS�[f ��^�n���Y ò Ü =¸STO � � � nHb�`=��^_��fk�Zn��Z�[`����[f�T_Re�Xov\�RSRl\��>f�� ÷
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U¿���%�{n u �³�*�>clRSR¥	]�
T�f���`ª�Z\Lfk^_\�� ��^�n����¾�>^_��b4� C�ä= �����Z^��®������R nHw[���%��b���\Ho¤�Z^��
�Z��T��®	_����nHY
`�n���� � 	�O{��^_����f��ZcS��n���\�� Ù� ^�n�frb_\4�r&]��w@�>\�b*�Z^_��n�fkOp�����Z\H��cSwD����\��������ZcS�[fX\Ho¿d�nH��cl\�T_frfk��w[\�b_`ifZnH�®�
�_Rl����\��%��b���f��-sX^_��§��kfk�V���[f�T_Re�>w�nHb=	���T�f���`=�>cl��^TH�; Ü �Hcld��[bt	�O Q ADC! ò¥° da 9);BADCq¿>$��n�b_`�Q ADC �[z ?²� � �
�>^_�[����n�fjcSb®��^_��fk��w[\�b_`{�k��fkT_Rl�¤�gOp�_cSw�nHR�w}^_\�clw��[f \HoUH�;¿n����b6<9);BA)¢U¿ $���é° d 9);BADCq¿ $��nHb_` J ;BADCq¿ $� � f��[� � YÂkØ��� ��� ���\��´� �rw�n�b1�_�k\�dH�j�Z^��jb_�[w���fkfZnH��O
w[\�b_f�clfk����b_w@O1�_�k\������k��cS�[f£\Ho_��^_� �V� ��f��ZcS��n���\���f¨`_clf�w�T�f�f��[`%nH	]\�dH�H�� ç/ê3ê �²� ì^í�VGì U¿�[� à°XW±= à° � ¹ d à° � ADC nHb�`�à¯YW±= à¯ à° d ¹L�>^�������¹1= � ° d ° � ADC ° d �{sX^_��b¾� à°XW±=Ö°��NPO � { ADC � ��à¯YW�=¸¯:�XNPO � { ADC! ò@� � àª ¢t= ª ¢��XNPO � { ADC! ò|� �+ = ��j�k�k�k'j � ?i� � nHb�` à¤�=}¤��XNPO � { ADC! ò@� �� � è�è��ir µ£cS�kfk�*� �±cSb��Z�k\�`_T�w��3f�\H���3b_\��}n���cS\�b¾� �+�[§�b_�TZI;Ô$��= n�9éd;BADCq¿>$� x �½z ? � � x J ;BADCq¿ $�!p+dVnHb_`[ C[;%$� =�nÉ��xé6<9�d;BADCq¿ $� x Q�Q�Q xé6<9éd;BA0O'¬�Cq¿ $� p,dS�¢sX^���bi�! PT�n���cS\�b � Y±kâ�H� � w�nHbi	]���|«��_���[f�f��[`ªnHf6<9);Ô$�:=¸¯ \ d ZI;%$���]\ [ ;%$� ��� ;%$��j z = � � ��j � � ��j�k�k�k'j � YÂkØ��� �
�>^_�[��� [ ;%$� =�n [ d C[;%$� x�ï d;Ô$� p d � \ d =�n�° d xD?:¼!xD?:¾ p¥nHb_`B\h=�n^\�CXxnñ Á p¿�>cl�Z^N\�CF=�n�»Lx ª Crx Q�Q�Q x ª O�ADCñpy�Q �[���"ï.;��%=fno6 J ;��×j!k�k�k!jl6 J ;BA0O'¬�Cq¿ �'p¥nHb_` ñ Á =�n À�Á~ j!k�k�k!j À�ÁO�ADC p©�¢sX^_� ��� �[fk�Zcl�{n~�Z\��kfX\Ho�¯¢� \ nHb_`1¤
w�n�bt	���\�	��}n�cSb_�[`tn�frov\�RSRl\��>f[�¤�+�[§�b��_�~q~ $�:=_Q ADC Ü¨;+©�Or¬�C 6<9);%$��6�9 d;%$� ?7Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6<9);Ô$� [ d;Ô$� Û Ü¨;+©�Or¬�C [ ;%$� [ d;Ô$��Ý ADC Ü¨;+©�Or¬�C [ ;%$� 6<9 d;%$� j_�~$C°$�:=`_ dC^~ $� = Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6<9);%$��Z d;%$� ?7Q ADC Ü¨;+©�Or¬�C 6<9);%$� [ d;%$� Û Ü¨;+©�O'¬�C [ ;Ô$� [ d;%$��Ý ADC Ü¨;+©�O'¬�C [ ;Ô$� Z d;%$�
nHb_` _�CqC°$�º=�Q ADC Ü¨;+©�Or¬�C ZI;Ô$��Z d;%$� ?7Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C ZI;Ô$� [ d;%$� Û Ü¨;+©�O'¬�C [ ;Ô$� [ d;%$�!Ý ADC Ü¨;+©�Or¬�C [ ;%$� Z d;%$� k
u f�cSfV�j�[RSRe�¦YPb_\��>b¾����^_� �V� ��fk��cS��n��Z\H�V\�o \ clf�	_nHf��[`3\�b��Z^��1��cl����b�dH��w[��\���fDw�\��k����fk�]\Hb_`_cSb��{�Z\%�Z^_�® RSnH�����[fk�>�[cS���[bPd�nHRlT_��f>\Ho¥�Z^���`��[�Z�[���%cSb�n�bP�ZnHR¾�r pT_n��Zcl\�b

`��[� � �a_�CqCÆ$�b?b_�C^~d$�+_ ADC~q~d$� _�~$C°$� � =5�#k � YÂk���� �5 ^_�[b³�Z^_� �V� �[fk��cS��n��Z\���\�o \ cSf�n�dHn�cSR n�	_RS���¨��^_\�fk��\Hot¯Gn�b_`�¤;w�nHb³	���\H	��}nHclb_��` 	�O �k���_RSnHw�clb_�\ 	�O ce�Zf4��f��ZcS��n���\��4cSb���^_�tov\H���
T_RSnHfc_�~$C°$� \D�]\ dd_�CqC°$� \ � ADC nHb_`e_�~q~ $��?f_�~$C°$� \D�]\ d&_�CqC°$� \ � ADC \ dg_�C^~d$���
���[f�����w@�ZcldH��ReO��

µ£cS�kfk�{w�\�b_fkcS`_�[�{�Z^��!w�nHfk�V� C"ä= ��� sX^��3cS`_��n³\Ho��Z^���ov\�RSRl\��>cSb_�±�_��\p\Ho�clf��Z\´fk^_\��0��^�n����Z^_�
w�\Hb_f�clfk�Z�[b_w[O=����\��������ZcS�[f>\Ho���^_� ��� ��fk��cS��n��Z\H��fX\Ho	´
�D¯°nHb_`E¤ `_clf�w[T_f�fk��`3nH	�\�d���nH�k����^_��fZnH�%��nHf2P



cSb=�Z^��.w�nHf����>^_���k�.�Z^��.�Z�kT_��dHn�RST_��\Ho���^_��	_����nHYL`�n����1cSf>T_fk��`!clb_fk����nH`t\Ho£��^_�1�[fk��cS��n��Z\��
Ù� �V�+b_w��

�Z^�cSfX^�nHf>	����[b�f�^�\��>b�����^_��`_��fkcS�k��`i����fkT_Rl��fXov\�RSRl\�� ov�k\�� �#��U-�
zgb��Z^��.f�nH�����jn�OtnHf�cSb��#��U-��� �.ov\HRSRS\��G�Z^_�.�_��\p\Ho£\Ho¤U¿���%�{nL�����l�.\Ho¤¯H\�^_nHb_f��[b � ������ � nHb_`

�Z��nHb_f�ov\���� �r PT�n��Zcl\�b � Y±k³��� � �Z\
`_�[� � �DY dÜ _�CqC°$��Y Ü ?�Y dÜ _�C^~d$�h_ ADC~q~d$� _�~$C°$��Y Ü � = �#j � YÂk���� �

�>^_�[���

Y Ü = JiiiK ° { ADC! ò¥°²a � ° da °²a � ADC � �
� � { ADC �
� � � � ÜÜ Aé� � C! ò

NgjjjP
nHb_`���w�\�b_fk�! PT_�[bP��RlOH�

Y dÜ ZI;%$�:= JiiiiiiK
° d 9);BADCq¿>$�{ ADC! ò � ° da °²a � ADC ° da 9);BADCq¿ $�{ ADC �[z ? � �

� ÜÜ Aé� � C! ò J ;BADCq¿ $�
N jjjjjjP k

a�fkcSb_� � YÂke��2 � � � YÂkØ��� � nHb�`tU¿�[����n u ���4� ��w�nHb=b_\��8fk^_\��5�Z^_n��_�~q~d$�%=`_�~q~ñ���"STO � � � j � YÂk���� �_�~$C°$��Y Ü =k_�~$C[�!Y Ü �gS'O � � � � YÂk���� �
nHb_` Y dÜ _�CqC°$��Y Ü =�Y dÜ _�CqC[��Y Ü �"STO � � � k � YÂk���2 �
�+�[�ZnHcSRlfXnH�k��fk�Z��nHcS�H^P�kov\��k�jnH�k`i	�T��Vf�\��%�[�>^�n~�V����`_cl\�T_fVnHb_`L�>clRSR¾	���\��%cl������`¾�

µ���\�� � YÂk���� � ? � YÂk���2 � nHb�`���^_�=�_��\p\Ho+\�o+U¿���%��n �p�l�=\Ho��#��U �j�iw�n�b�w[\�b_w�RlT_`_�L�Z^_n��4�Z^_�
��f��Zcl�{n���\���f à°XW[� à¼�n�b_` à¾tnH����w�\�b_fkcSf��Z��b��1\HoX\��k`_���kf�STO � { ADC! ò � �	S'O � { ADC � n�b_`�STO � � � �£���[f�����w@�ZcldH��ReO��
hj�[w�nHT_fk� \ d ZG;Ô$�`= ° d 90;BADCq¿ $���DnH����T����[bP��f=f�cS�%cSRSnH�4�Z\°�Z^_\�fk�ªT_f��[` �Z\°\�	��}nHclb � YÂk���� � nHb�` � YÂk���� �
w�\H�
	_cSb���`=�>cl�Z^L��^_��fk�1w�\Hb_f�clfk�Z�[b_w[O=�k��fkT_Rl��fDnHRlf�\4����nH`_clRlO*fk^_\�� �Z^��.w[\�b_f�clfk����b_w@O=\Ho£��^_�.�[fk��cS��n��Z\��kfà¯YW�� àª ¢ �+ =5�#j�k!k�krj � ? � � nHb_` à¤��

s�\L\H	��}nHclb��Z^��
fk�Zn��Z�[`3\���`_�[��f�\Ho¤w[\�b_fkcSfk����b_w@O��¾� �
ov\�RSRl\�� �#��U�n�b_`3b_\H���.�Z^_n��+�Z^��1§���f���\��k`_���
w�\Hb_`_cl��cS\�b�frov\�� à\ w�n�bt	����@«��_���[f�fk��`3nHf

�Â= à¯ dW à¤ ADC øl_amUC°$� � Ü ?fà¯YWPn dÜ n�{ ADC � dÜ _�CqC°$� � Ü pD? � à¯oWF?�¯ � \ d _�CqC°$� � Ü ù j � YÂk��� �
2×�



�>^_�[���p_amsC°$�(=k_�~$C°$�b?�¯ \ d _�CqC°$��� n Ü = JiiiK {b°.da à°XW{ k» ò à¼ d
� {`? � � C! ò à¾0d NgjjjP

nHb_` � Ü = JiiiK °²a � °Gda °²a � ADC � �
� { ADC! ò �
� � Üþ Ü Aé�°ÿ #Gq�1 NgjjjP k��\����¾b�\H�Zclw��.��^�n�� � Ü cSf�ov\H���%��`!	�O���^_�
RSnHfk� �^Z ? ® � � � w�\�RlT_��b�fD\Ho�{ ADC! òlY Ü n�b_`3���[w�nHRlR¥��^�n��\ drZI;%$�±=Þ°Gde90;BADCq¿ $���Va�fkcSb_�%�Z^_�[f��.oôn�w[�Zf[� � YÂke��2 � � � YÂkØ��� � nHb_`!U¿�[����n u �³���]ce��clf�f��Z��nHcS��^��kov\��k�jnH��`i�Z\

�_�k\�w[����`�cSbt��^_�1f�nH�%���jn�O!nHf�cSb=�Z^_�1nH	�\�dH�1w[\�b_f�clfk����b_w@O!�_�k\�\Ho�nHb_`!fk^_\��8�Z^�n~�+���[�_R n�w�cSb��
Ù� 	PO �

\�b*��^_�����þ^¾�þf��¤\Ho � Y±k³�� � w�n�T_f��[f�n�bL�����k\��X\Ho¨\��k`_����STO � � � �-sX^PT_f[�_ov��\��M�Z^_������\p\Ho¨\Ho�U¿���%�{n®�p�l��\Ho
�#��U � ��w�nHbiw�\�b�w�RST�`_���Z^�n��sn Ü =¸NPO � � � nHb_`=ovT_�k��^_���k��\��k�+�Z^�n~� à°XW�=�°c�gNPO � { ADC � �

s�\�\�	��ZnHcSb=�Z^_�����[�{n�cSb_clb_�®\���`�����fV\Ho£w�\�b_fkcSf��Z��b�w[O��]b_\H��cSw�����^�n��tn Ü =ÞNPO � � � nHRlf�\%cS�%�_RScl��fj��^�n��à\ �¢��^_� ��� ��fk��cS��n��Z\H�
\Ho \ �¤fZn~�ZcSf�§���f�Y ADCÜ � à\ ? \ � = NPO � { ADC! ò|� � w[o����#��U � ��a�f�clb_�3�Z^_clf
oônHw[���
�Z^��+�@«��_�k��f�fkcS\�bLov\��¢�Z^_�D�����k\��j������� � ;%$����ced���bLclb � Y±kâ�)� � nHb�`=nH����T����[bP��fjT_fk��`=cSb{w�\�b_b���w[��cS\�b*�>ce�Z^
�! PT�n~�ZcS\Hb_f � YÂk���� � ? � YÂk��� � cl�¤w�nHb{	���fk���[b*�Z^�n��¢�k���_RSnHw�clb_����^_�>�Z��T���	_�k��nHY4`�n~�Z�VcSb � u �e��� � \Ho¨�#��U
	�O{��^_�+��f��Zcl�{n���\��

Ù� ^�nHfrb�\
�r&]��w@�>\�b{�Z^��+\���`�����fX\�o¨w�\�b_fkcSf��Z��b�w[O*\H	��}nHclb_��`�ov\�� ��^_�+��f��Zcl�{n���\���f�à¯oW��àª ¢ �+ = �#j!k�k�k!j � ? � � �_nHb�` à¤+�¤sX^PT_f[�_�Z^_��`_�[f�cl����`=�k��f�T�Rl�Xov\�RlRS\��>f ov�k\�� U¿���%��n®���e��\Ho-�/��U-��sX^_cSf
w�\H���_Rl�[����fr�Z^�������\p\Ho��>^���b8��Cºä= �����\��°w�\Hb_f�cl`_���¥�Z^_� w�nHfk�P� C�=5�>ov\��¥�>^�cSw}^1� �jw�nHb_b_\H�£T_f��jU¿���%�{n u ���D	���w�n�T_f�� Ù� = � �<S'O � {(òñó �
`_\p��f¢b_\H�¢^_\�Rl`{n�b_`{�@d���b

Ù�²ø Q cSf¤b_\��rn�w�\�b�f�cSf��Z�[bP� ��f��Zcl�{n���\��-\Ho]�Z^_�VfZnH�%�_Rl�>ov��nHw[��cS\�bÃ�¿� Q \�� �[dH�����
� �Dfk��cSRlR�^�n�d�� � YÂk���� � nHb_` � Y±k³��� � ��nHf¢� �Dfk^�nHRlR�b_\�� `_���%\�b_f��Z�Zn~�Z�H�£sX^_��ov\��k���[�¤cSf¢f�cS�%�_Rl�X	]�[w�nHT_fk�H�
	�O � YÂkØ��� � nHb_`���^_�
`_�@§�b_cl��cS\�bt\Ho [ ;%$� �]��^_�
��n��Z�kce«B_�~q~ $�
\�b_RlOi`_�[�]�[b_`_f+\Hb��Z^_�1cS�%�_T_RSfk�.`�T_���%cS�[f6 J ;BA)¢U¿ $�%nHb_`46 J ;BA)¢U¿ � �, =M�#j�k�k�k'j � ? � � 	_T���b�\H��\�b3�Z^_�®w[\����k��f���\�b_`�cSb_�=fk����� `_T_�%��cl��f��.sX^PT_f��
	���w�n�T_f�� � Y±kl��2 � fk�ZclRSR]^_\�RS`�f��_� ��w�nHbi�_��\pw��[��`icSbL�Z^_��f�nH�����jn�O=nHf>cSbL�Z^�������\p\Ho£\�o�U¿���%��n4���l��\Ho
�#��U°nHb_`!fk^_\�� �Z^�n��D���[�_R nHw[cSb_� [ ;Ô$� cSbi�Z^_�
`��[§�b_ce�Zcl\�b�\Hou_�~q~d$�
§���f��+	�O [ C[;%$� n�b_`��Z^���b�ovT_���Z^_�[�+	�O[ C[;�� w�nHT_f��[fDn�bi�[���k\��X\Ho�\���`_�[�bS'O � � � �¤hj�[w�nHT�f���cSbN_�~q~ñ���Z^_��dH��w[��\�� [ ;�� w�n�btfkcS�%cSR n���RlO4	������[�_R n�w���`
	�O [ C[;�� � f����1�#��U � � � YÂk���� � ov\�RlRS\��>f����\�� w�\�b_fkcS`_�[� � Y±k³��� � �¤a�fkcSb_� � YÂke��2 � n�b_` � Y±kâ��� � �j��w�nHbinH��nHclb*����nH`_cSReO%f�^_\��5��^�n��X�k���_RSnHw�clb_�[ ;%$� nHb_` [ ;�� clb���^_�D`_�@§�b_ce�ZcS\Hb_f \�ov_�~$C°$��Y Ü n�b_`w_�~$C[��Y Ü 	�O [ C[;%$� nHb_` [ C[;�� �p���[f�����w@�ZcldH��ReO���w�nHT_fk��f>nHb

2P�



���k��\��X\�o�\��k`_����STO � � � �F���|«�����nHbtnH�_�_RlcSw�n~�ZcS\Hb*\Ho � YÂke��2 � n�b_` � YÂkØ��� � ��ced��[f
Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C [ C[;%$� [ d C[;%$� =_Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C [ C[;�� [ d C[;�� �"STO � � � � YÂk���� �

nHb_` Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6<9);%$� [ d C[;%$� = Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6�90;�� [ d C[;�� �gS'O � � � k � YÂk���� �
zgbtnH`_`_ce�ZcS\Hb*�Z\®�Z^_�[f������[f�T_Re�Zf��_� ��^�n�d��

Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6<9);%$��Z d;%$� Y Ü = Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C 6�90;��"Z d;�� Y Ü �gS'O � � � k � YÂk���� �
s¥\+kT�fk�Zceo¡O{��^_cSfX�k��R n~�ZcS\Hb¾��b�\H�Zclw��+�Z^_n��>b_\��Þ°Gde90;BADCq¿ $�(=}°Gd³�D;BADC �>^_cSw}^if�^�\��>f>�Z^_n�� � Y±k³��� � ^_\�Rl`_frov\��
�Z^��D§���f�� ® w[\�RST���b_fj\Ho¿�Z^_��clb�d�\�Red���`L��n�����cSw[��f[�-µ�\��j�Z^��+b_�@«p� Z ? ® w�\HRST_�%b_f ��^_�����[f�T_Re�XcSf f�cl���_Rl�
	���w�n�T_f��+��^_��f�T_�%f>nH�k�+`_cldpcl`_��`*	�O�QE{ C! ò��-sX^_��fZnH�%�+w�nHbL	]�DfZnHcl`=nH	]\HT��r�Z^�� �^Z � � � ��^Lw�\�RlT_��b��
sX^�n��>��^_��fk�}n~�Z��`i���[f�T_Re�V^_\�RS`�frov\��r�Z^_��RSnHfk�>w[\�RST_�%bLw�n�bt	���f����[btov�k\��Q ADC ¶ Ü ;+©�O'¬�C 6<9);BA)¢U¿ $� J ;BADCq¿ � = Q ADC ¶ Ü ;+©#�T¬�C 6<�D;BA)¢F�gS'O � � �= S'O � � � �+ =5�#j!k�k�k'j � ? � �

� YÂk���� �
T_b_ceov\����%RlOªclbHn {%� pº� � � n {<��#p©� Q �[���*��^_�{ov\��k���[�1�! PT�n�RScl�gO cSf1nHb´cS�%�%��`_cSn��Z�4w�\Hb_f��r pT���b_w[�t\Ho
� Y±kâ�H� � nHb_`*��^_��R n~���Z�[� ov\�RlRS\��>fj	���w�nHT_fk�.n�bLcSb�d�nH��cSnHb_w����_��clb_w�cl�_RS�DnH�_�_RlcS�[f �Z\®�_nH�k��c nHR�f�T_�%fr\Ho>6��D;��

zgb®nH`_`�cl�Zcl\�b��Z\ � Y±k³��� � � � Y±k³�H� � �~�j� nHRSfk\�b�����`.�Z\Dw[\�b_fkcS`_�[�¥��^_�j��n��Z�kce«bQ ADC ¶ Ü ;+©�Or¬�C [ C[;%$� Z d;%$� Y Ü �u �k��T_�%��b��Zf T_f��[`=nH	�\�dH�+f�^�\�� ��^�n��j������R nHw[cSb_�
Ù� ^_�[���+	�O � w�nHT_f��[fXnHb������k\��j\�o¿\���`����PSTO � � � �|«�w[�����

ov\��r��^_����RS�[���[b��>cSbL�Z^_��§��kfk�V��\�� nHb_`iR nHf��>w�\�RlT_��b*�>^�cSw}^icSf

: {{�? � = C! ò Q ADC Ü¨;+©�O'¬�C J ;BADCq¿ $�%=}NPO � � � k
Q \�� �[dH�����¥�Z^_�4w[\�b��Z��cl	_T���cS\�bª\Ho¢�Z^_clf���Rl���%��b����Z\L�Z^_�4��n��Z�kce«�\�b3�Z^_�4Ry�Ï^¾�þf��4\Ho � Y±k³��� � cSf�\Ho \��k`_���STO � � � �*hj�[w�nHT_fk�{clb±��^_��`��[§�b_ce�Zcl\�b_f�\Ho;_�~$CÆ$�{nHb_`x_�~$C[��� �{w�nHb³�k���_RSnHw�� [ ;%$� nHb�` [ ;�� 	�O [ C[;Ô$� nHb_`[ C[;�� �_���[f�����w@�ZcldH��ReO�����^_cSfjov\HRSRS\��>f¤ov��\��M�Z^��Dov\�RSRl\��>cSb_���g�j\
oônHw@�Zf[� � c � sX^_�D§��kfk�>��n��Z�kce«%\�b*��^_�����þ^¾�þf��
\Ho � YÂk���� � clf�nHfkOp�%���Z\H��cSw�nHRSReO�	_Rl\�w}Y3`�c nH��\Hb�nHR��>ce�Z^±	_RS\pw}YPf.`��[§�b_�[`´n�o¡�������Z^_�®§��kfk�.��\��MnHb�`±§��kfk�
w�\HRST_�%b¾� � cSc � sX^���§��kfk�
w[\�RST���b±\Hoj��^_��§_��fk�.��n��Z�kce«ª\�b±�Z^_�����þ^¾�þf��L\Ho � YÂk���� � cSf�\HoX\H��`_�[�ÂSTO � � � �
hj\H��^³\Hoj�Z^_�[f��*�k��f�T�Rl�Zf�ov\�RSRl\�� ov�k\�� � Y±kâ��� � nHb�`³�Z^_�%oônHw[���Z^_n���6��D;>\�	��[Opf1ni� ��nHY±R n�� \HorR nH�k���
bPT_�
	����kf��+s�nHYPcSb_���Z^_�[f��®���[f�T_Re�ZfV�Z\����@�Z^_�[����� �
w�nHb��Z^PT_f�w[\�b_w[RST_`_���Z^�n~� � Y±k³��� � nHRlf�\*^�\�RS`_f>�>^_�[b� C�=5���
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��cSb�w�� � Y±k³��� � nHb_` � YÂk���� � ^�\�RS`L� ��w�nHb=�>��cl���
Y dÜ _�C^~d$�h_ ADC~q~d$� _�~$C°$��Y Ü =}Y dÜ _�C^~ñ�h_ ADC~q~ñ� _�~$C[�!Y Ü �gS'O � � � = JKzy|{ ~ y ADC~q~ y ~ { �

� �ANP �gS'O � � � j � YÂk¡2�� �
�>^_�[���r�Z^��rR n��k�Z�[���r pT_nHRSce�gO.clf�kT_f��Zce§���`®	�O � u �Ø � \�o]�#��Uin�b_`
�Z^_�jb_\H�}n~�ZcS\Hb1cSf£nHf£�|«��_R nHclb_��`.�Z^_�[����clb¾�
sX^_����nH���Zcl��cS\�b{cSf>n�o¡�����r�Z^���§_��fk� ® �k\��>fVnHb�`tw[\�RST_�%b_f[���\�� w[\�b_fkcS`_�[�+�Z^_�4��n��Z�kce«1Y dÜ _�CqC°$��Y Ü �
zgb3�Z^_�4�_�k��fk��b���w�nHfk�4� �4`_\=b_\H��^�n�dH� � YÂk���2 � �>^_clw}^¾���ced���b � YÂk¡2�� � �£�j\HT_RS`B	��*fkT#*%w�cS�[b��
ov\��.��^_�*w[\�b_f�clfk����b_w@OB\HoX��^_� �V� �[fk��cS��n��Z\���\Ho \ � Q \�� �[dH�����
� Y±k³�)2 � cSfXb_\���b���w��[f�f�nH�kOH� 5 ��ce�Z�

Y dÜ _�CqC°$��Y Ü = JK �_ CqCCqC°$� �_ C òCqC°$��_ ò CCqC°$� �_ òqòCqC°$� NP j
�>^_�[���j��^_� �_nH�k��cl�Zcl\�b�cSf�n�o¡�Z�[�¥��^_� §_��fk� ® ��\��>f�nHb�`1w�\HRST_�%b_f���hj�[w�nHT_fk�P° d 90;BADCq¿ $�%=H° d �D;BADC¥	�O � YÂkØ��� � �
� �%w�nHbªf�^_\�� �Z^�n~� �_ CqCCqC°$� = y|{�{ ��S'O � � � �>cl��^ y|{�{ n�f�cSb±�#��U�nHb_` �_ C òCqC°$� =fSTO � � � �1sX^_�®�k�! PT_cl����`
nH�k��T_�%��b��ZfVnH�k��	�nHf��[`�\�b � Y±kl�!2 � nHb_` � Y±kâ��� � cSbL�Z^_��f�nH���+�jn�OinHf>cSbL�Z^���w�nHf���\Ho � Y±k³��� � � � YÂk���� �
nHb_` � YÂk���� � � 5 cl��^_\�T��£��\�cSb���cSb��Z\D��^_�XRS�[b_�H��^PO1`_�[�ZnHcSRlf�� �>b_\H�Z�r��^�n�����nHRl��^_\�T_�H^1�Z^_�X�[fk��cS��n��Z\��

Ù� cSb
�Z^��+R nHf��Xw�\H����\�b_�[bP�r\Ho.Y dÜ ZI;Ô$��w�nHb_b_\��X	]�D������R nHw[��`L	�O � ���Z^_clfjov��n~�ZT_�k�+`_\p��frb_\��>n)&]��w[�j�Z^_��nH	�\�d�����[f�T_Re�Zf � w[o�����^_�
nH	�\�d��XkT_fk��cl§�w�n��Zcl\�b�\Ho � Y±k³��� ��� �>sX^PT_f[�¾	]�[w�nHT�f��.� �®nHRlf�\%^�n�d�� �_	ò CCqCÆ$� =«STO � � � ���Z^_�
nH	�\�d���`_cSfkw�T_fkf�cl\�b�n�b_` � YÂk¡2�� � fk^_\�� �Z^�n~�>�! PT�n���cS\�b � Y±k³��� � cSfr�Z\4\��k`_���bSTO � � � cS`_�[bP��cSw�nHR��Z\

`_�@� � � y|{�{ ? y|{ ~ y ADC~q~ y ~ { � `_�@� � � �_ òqòCqC°$� � =G�#k � YÂk¡2_� �
sX^_clf�cS�%�_RScl��f���^�n�����^_�4w�\�b_fkcSf��Z��b�w[Oª�_�k\�\Ho ��ced���bªclb³¯H\H^�nHb_fk��b � ��������¿�_�¾�������{������� � n��_�_RScl��f�ceo��
�>cl��^t����\�	�n�	_cSRlcl�gO{nH�_�_�k\�nHw}^_clb_��\Hb_�H�Ä� û&ÜÞÝ�� �_	òqòCqC°$� � � �Xov\��>f�\H���}� _ ��� sX^_clf���^_\�� �[dH�����]cSfX�Z^��.w�nHf��
	���w�n�T_f��+��^_��nH�k��T_�%��b��rT_fk��`=	���RS\�� � YÂke�� � fk^_\��>fr�Z^�n~� �_	òqòCqC � Ü �~� w�\�b�d��[�����[fX�j��nHYPRlO�cSb#á � n�� j)��#p � �Z\n � n��þf�� � �]\�fkcl��cld���`��[§�b_ce�Z��RlcS�%cl���¥zgb=oônHw[����nH���HT_���[b��Zf>T_f��[`i��\{n�����ced���n�� � YÂk¡2_� � fk^_\��5�Z^_n�� �_ òqòCqC � Ü ���cSf+��\=\���`_�[��S'O � � � cS`���b��Zclw�nHR£��\in=`����%��nHb_�[`±dH���kf�cS\Hb \Ho¤��^_�4�{n�����cÉ«!\Ho f��[w�\�b�`³fZn����_Rl�
�%\����[b��Zf
ov\��k���[`=ov�k\�� ��^_��R nHf�� Z ? ® � �
w[\�����\�b_�[b��Zf>\Ho>Y dÜ ZG; � Ü ��� �sX^PT_f��¥cSb!��^_�®fZnH�%�1�jn�OªnHf�cSb!��^_�®w�n�f���� CÃä= �{� �4w�nHbªw[\�b_w�RlT_`_�
��^�n����Z^��®��fk��cS��n��Z\H��f à°XW!j à¼
nHb_` à¾³nH�k�tw[\�b_f�clfk����b��L\Ho�\H��`_�[��fcSTO � { ADC! ò � j¥S'O � { ADC � nHb_`�STO � � � �r���[f�����w@�ZcldH��ReO�� u o¡�Z�[���Z^�cSf�� �Z^_�
w�\Hb_f�clfk�Z�[b_w[O³\Ho>�Z^_�{��fk��cS��n��Z\H��f4à¯YW�� àª ¢ �, = ��j!k�k�k'j � ?8� � nHb_` à¤ w�nHb´	]�{�_��\�d��[`�clb³�Z^��*fZnH�%�
�jn�OBnHf1clb°�#��U-���pcSb_w[�{�Z^_�{f���w[\�b_`Bov\��k� cSb³��^_�*`_�@§�b_cl��cS\�b \Hot� ;%$�LcSb � Y±kâ��� � b_\��Md�nHb_cSfk^_��f.�Z^_�
���%�_Rl\�OH��` nH���HT_���[b��Zf�w�\Hb_f�clfk��\Ho f�cS�%cSRSnH��nHb�nHReO�fk��f�\Ho f��[w�\�b_` fZnH�%�_Rl�
��\H���[bP��f�nHRS�k��nH`�O!w�n�����cl��`
\�T��Vn~�������[dpcl\�T_f>fk�����_fV\Ho¥�Z^_���_�k\�\Ho����+�[�}n�cSRSfrnH�����Z^������@ov\�����\��%cl�k�Z�[`¾�2×�



s�\®\H	��}nHclb{�Z^��+\���`�����fX\�o¨w�\�b_fkcSf��Z��b�w[O���w[\�b_fkcS`_�[�r�Z^_�D§_��fk�r\���`_�[�rw�\Hb_`_cl��cS\�b�f � Y±k³�� � nHb_`Lb�\H�Zclw��
�Z^_n��-b_\�� \ drZ�;%$�%=�°.d��D;BADC@��aVf�cSb�����^_cSf�oônHw[�-ce�-w�n�b%	��rfk����b4�Z^_n�� \ dg_�CqC°$� � Ü =¸NPO � � � nHb_`c_amUC°$� � Ü =NPO � � � �isX^_�*�[���_Rl\�O���`BnH����T����[bP��f
nH�k�{fkcS�%cSR n��D�Z\���^_\�fk�{T_fk��`´cSb±�Z^_�{nH	�\�dH�*w�\Hb_f�clfk�Z�[b_w[O �_�k\�\Ho
nHb_` cSb±�Z^_���_��\p\Hor\�oXsX^_��\H����� ���e���Ls¥\���ced��*n�b³�@«�nH�%�_Rl��\Ho �Z^_��R n��k�Z�[���¥b_\H�Z�%�Z^�n~�1clb \��k`_�����Z\
�_�k\�dH� \ d _�CqCÆ$� � Ü =�NPO � � � � ��b_���[`t�Z\4fk^_\�� �Z^�n~�

� {`? � � ADC! ò Ü¨;+©�Or¬�C ° d �D;BADC J ;BADCq¿ $�:= � {�? � � ADC! ò Ü¨;+©�$�T¬�C ° d �D;BADC�=}NPO � � � k
sX^_clf��j^�\�� �[dH���[�>ov\HRSRS\��>f
ov�k\�� �Z^��t�k��RS�@d�nHb����_nH�k�%\Ho � YÂke��� � � �+�%cl����cSb_��\H�Z^_�[��`��[�}n�cSRSf
� ��b�����`
�Z\%b_\H�����Z^�n��:� û&ÜÞÝH� { ADC � Ü _�CqC°$� � Ü � =Þ� û&ÜÞÝ�� �_	òqòCqC°$� � �_�>^_cSw}^icSfVnHf�O��%����\H�Zclw�nHRlRlO�	]\�T�b_`_��`tn��rn�O=ov��\H�
¬��[��\_�]nHf�b_\H�Zclw��[`!n�o¡����� � YÂk¡2_� � �>µ���\�� � YÂk��� � nHb_`��>^_n��D^_nHfD	����[b!fZnHcl`!nH	�\�d����j�.b_\��8§�b_`���^�n��n Ü =¸NPO � � � �-zgb=��^_��fZn����D�jn�O=nHfXclb*�Z^_��w�nHf���� C%ä=5�1��^_cSfXcl���_RlcS�[f à°XW�=�°Ã��NPO � { ADC � nHb_`=��\H���
���[b_����nHRSReO8Y ADCÜ � à\ ? \ � = NPO � { ADC! ò � � u o¡�Z������^_cSf��Z^��%�k����nHcSb�cSb_�L\��k`_���kf.\�ojw[\�b_f�clfk����b_w@O w�nHb±	]�
\�	��ZnHcSb���`®cSb
��^_�XfZn����r�jn�O4nHf-cSb®�#��U¤���+�[�}n�cSRSf£nH���>n���nHcSb1	�nHf��[`�\Hb4nH����T����[bP��f¤nHRS�k��nH`�O1�[���_Rl\�O���`
cSbL��^_��ov\����[��\�cSb��_��sX^_clfXw�\��%�_RS�@�Z�[f>��^_���_��\p\Ho�� ÷

���|«��V� ������\�d��.n®w�\�T_b��������_nH�k��\Ho�sX^_��\��k��� ���e��\Ho��#��U¤�� ç/ê3ê �±� ìKí²íDì ° d � Ù|I~F?�|I~ � =}NPO � { ADC! ò � j � YÂk¡2P� �° da � Ù|�~�?h|�~ � =}NPO � � � j � YÂk¡2×� �° dv� Ù�:?�� � =¸NPO � { ADC! ò � j � YÂk¡2�2 �° da � Ù�:?�� � =}NPO � � � j � YÂk¡2P �° d � Ù|>C>?�|>C � =}NPO � { Awk» ò � j � YÂk¡2×� �{ C! ò ° da � Ù|>C?h|>C � L? M Q � �#jl° da ·�¤t· d °²a � k � YÂk¡2P� �
Q �[���(·µ=}°²a � ¯ d a ´%°²a � ADC ¯ da nHf¢	]�@ov\�����nHb_`{nHRSR# pT_nHb��Zcl��cS�[f w[\�b�d����k���¤k\HcSb��ZReO®cSb%`_cSf��Z�kcS	_T���cS\�b4T_��\�b
nH�_����\��_�kc n�����fk�ZnHb_`�nH�k`_cS¬�n��Zcl\�b¾�� � è�è��ir sX^_�jcl`_��n>cSf¿�Z\�f�^_\��°^_\��B��^_�¢fk�}n~�Z��`1����fkT_Rl��f�w�nHb1	��¢\�	��}n�cSb_�[`�ov�k\�� �Z^_�¢�_�k\�\Ho�\Ho_sX^���\��k���
���e�®\Hor�#��U¤��zgb±`�\�cSb_���Z^_clf+�j�4cS�Hb_\������Z^_�®oônHw@�+�Z^_n��.�#��U�^�n�`ªnH`_`_ce�ZcS\Hb�nHR¥cS�%�_T_RSfk�
`_T_�%�%cS��f�cSb
�Z^���cS�X�%\p`_��R¾	���w�nHT_fk����^_cSfrov��n��ZT_�k��^�nHf>b_\4��fkf���b���c nHR¨�r&]��w@�V\�bi��^_��nH���HT_���[b��Zf��

H�



5 �%f�^_nHRSR�§��kfk��cSb�����\p`_T_w��%n=���[��nH�Zn����@�Z���kcS¬[��`ªov\���� \�oj�Z^���n�T�«�cSRScSnH�kOt���[�����[f�fkcS\�b ��\p`_��R � �#kØ� �
�>^_clw}^tclf>n4w[\�T_b��Z�[����n��k��\Ho£�r PT�n��Zcl\�b � u �l��� � \Ho¤�#��U-�_s¥\%��^_cSfX�[b_`¾��`_�@§�b_�

� C�= JK � CqC� C ò NP = JK à° da �à° da |I~ NP nHb_` � ò = JiiiiiiK
� ò C� òqò� ò k� ò ö

N jjjjjjP =
JiiiiiiK

à°.d³�à° d |I~à° d |>Cà° da |>C
N jjjjjjP k���|«p���Z��nHb_f�ov\���� ��^_�±�����H����fkf�\��kf!cSb � �/kâ� � nHw[w�\��k`_cSb���RlO²nHf à� CqC[;�= à� d à��;%$� à°²a � à° da à°²a � ADC j à� C ò ;�=à� d à�<~ñ; à°²a � à° da à°²a � ADC nHb_` à� ò C[;>= à� d à��;%$� à° � à° d à° � ADC � à� òqò ;>= à� d à�<~ñ; à° � à° d à° � ADC � à� ò kñ;>= à� d à�ãC[; à° � à° d à° � ADC �à� ò ö ;G= à�ºd à�ãC[; à°²a � à°Gda à°²a � ADC �-sX^���b¾��f��[�k�Zclb_� à� C[;.=�n à� CqC[;£x à� C ò ;½p]nHb_` à� ò ;G=�n à� ò C[;�x à� òqò ;-x à� ò kñ;�x à� ò ö ;½py�

� �.w�nHbL�>��cl��� � �#kØ� � nHf à� d àY � 7 � 9);I= à� C[; � CG� à� ò ; � ò ��ô);%$�×j z = �Fk�k�krj${�k � YÂk¡2�� �
u f>clb��/��U-� à� C[;��ZnHYH�[f�b_\Hb_¬��[��\4dHn�RST_�[fV\Hb_RlO�ov\��>n
§�«���`�bPT_�1	]�[�V\�o���cS�%�+cSb_`�cSw��[f z �

hj��w�nHT_fk� � Y±k�2�� � clf¥\H	��}nHclb_��`�ov��\�� � �/ke� � 	PO�§��kfk�£������R nHw[cSb_� J ;��j	�O J ;%$�rnHb�`1�Z^_�[b1�_�k���
T�Rl�Zcl�_RlOpclb_�
	�O à��d àY � 7 � �¨��^_�4���k��\����Z�[��� ô0;%$��`�c,&]����f�ov�k\�� cl��f�w�\�T�bP�����k��nH�k�±ô);jcSb �#��U 	�O!��^_�{n�`_`_cl��cldH�
�Z���k�? à� d àY � 7 � � �KJ ;%$�b? J ;�� � �-sX^pT�f���T_f�clb_� � �/kÏ� � � ��^_n�dH�ô);%$� = ô);���� à� d à¯ à° d � �KJ ;BADCq¿ $��? J ;BADCq¿ � � ? à� d � � 6 J ;%$��?�6 J ;�� �� à� d ¶ O�ADC¢s©�C àª ¢r� � 6 J ;BA)¢U¿ $�t?�6 J ;BA)¢U¿ � � j � YÂk¡2×� �
�>^_�[����ô);��:= à� d � ;²? à� d à¯ � à°�?4° � d �D;BADC>? à� d � à¯1?�¯ � ° d �D;BADC�? à� d ¶ O�ADC¢$©�C � àª ¢F? ª ¢ � 6��D;BA)¢DcSfjcS`_�[bP��cSw�nHR�Z\�ô0;�`_�@§�b_��`tcSb � u �e��� � \Ho-�#��U¤� C��\�� n�f�f�T����r��^�n���� C%ä=5����sX^_��b�U¿���%�{n�f u ����nHb_` u �e����cSb®w[\�b~kT_b_w@�Zcl\�b®�>cl�Z^
��^_�>nH�k��T_�%��b��Zf
T_fk��`�clbt�#��U±�Z\DkT_f��Zceo¡O � u �l��2 � nHb_` � u �l�� � \�o���^�n��>��nH�����>fk^_\��5�Z^_n��

Ü¨ ;+©�C à� dC[; ô);%$�:= Ü¨ ;+©�C à� dC[; ô0;����"NPO � � � =}NPO � � � � YÂkØH� �
nHb_` � ADCÜ Ü¨ ;+©�C à� dò ; ô);%$�%= � ADCÜ Ü¨ ;+©�C à� dò ; ô);����gS'O � � � =¸NPO � � � j � YÂkØ�� �
�>^_�[���

� ADCÜ = `_cSnH�²n � {"? � � ADC! ò -p3Vxé{ ADC! ò -p3Dx�{ Awk» ò -p3�x�{ ADC! ò -'i)A�3$py� �p�}n�b_`�nH�k`_cS¬[cSb_�®�Z^��.�%\��%��b��
��n��Z�kce«ª\Ho �Z^_�{nHT�«�cSRlc nH��O!�k�����k��f�fkcS\�b ��\p`_�[R � YÂk¡2�� � �Z\tw�\�b�ov\H��� �Z\i�Z^_�%fk�ZnHb_`�n���`_cl¬�n���cS\�b_f�\Hoj�Z^_�� ê¨Ë@ÆyÂ�ÆyÔ�Ã}Æ¿ÆyÔ~Â�Ä©Â£×âÐ¨Ã Ævæ�à�Ër×ØÎ®éeù¤ëØñkÝ�ò]Ë|Ç�Û ¸ ¶1å�Â�Ñ�Ã|È�ÐôÂ�×ØÎ�Æ©Ô�Â�ÆyÔ~×ÏÄ¦Ó>Æ©Â�Ä©Ò�Ë[ÎVÆ©Ô�Â-Äkë ÔPë Ð�ë�Æ©Ô�Â�Ä©Â-×âÐ=�� ×ØÎ+à�ÊâÃ@Ñ�Â�Ë@Ç� ë

��



f�T���f cSb � YÂkØH� � nHb_` � YÂkØ�� � nHb_`*T_fkcSb_�1U¿���%�{nHf u ���
nHb�` u �e���.fk^_\��>fr�Z^�n~� ��^_�D�k��f�T�Rl�Zclb_�1��n�����ce«
cSf¢nHf�Op������\H�Zclw�nHRlRlO1�! PT_cld�nHRl��b��¤�Z\.cl�Zf¤w[\�T_b��Z�[����nH���j\H	��}nHclb_��`4�>^_�[b{�Z^_�V	_�k��nHY4`�n�����clf¤Ypb�\��>b��-sX^_cSf
w�\H�
	_cSb���`*�>cl��^ � Y±kâH� � nHb_` � YÂkØ�� � cl���_RlcS�[f¢��^�n��r� ��^�n�d������[`_T_w[��`L�Z^_������\�	_Rl���M�Z\
��^�n��r������n~�Z��`
cSb3sX^���\��k���J�p�l�®\Hoj�#��U-�¿hj�[w�nHT�f��®�j�®w�nHb3�>��ce�Z�<NPO � { ADC! ò � =�NPO �k� {H? � � ADC! ò � cSb � Y±k�2�2 � �Z^�cSf
��ced���fX��^_��fk�}n~�Z��`i���[f�T_Re�ZfX�>^_�[b8� C%ä=5���

s�\Lw[\��%�_RS�@�Z�.��^_�1����\p\Ho��¾nHfkf�T_�%�1��^�n��º��C�= �*nHb_`!\H	_f��[�kd��
��^�n���clbt��^_�
f��[w�\�b�`ª�����k�0\�bt�Z^_�
���þ^¾�þf��¤\Ho � Y±k�2×� � �j��^�n�dH�4à¯ à° d ��= à¯YW � à°XW�?3° � d �º=¸NPO � { ADC � 	�O=U¿���%�{n u �e�����¤a�fkcSb_�®��^_cSfroônHw@���_ce�
cSf-��nHfkO®��\.w}^���w}Y®�Z^�n~� � YÂkØH� � nHRlf�\�^_\�Rl`_f¤cSb®�Z^��V������fk��b��rw�nHf���� � �[��nH�k`_cSb_��fkT_	_f��r PT_��b��X`_�[��cedHn~�ZcS\Hb_f
cl�jnH�_����n���frw[\�b�d���b�cS��b��X��\1���[�_R n�w��

�
Ü cSb � Y±kâ�� � 	�O

Ù�
Ü \�	��}nHclb_��`*	�O�T_f�clb_�

Ù� cSb*�_RSnHw���\Ho � �-sX^_cSf
w}^�nHb����4`_\��[f�b_\H��n)&]��w@�.��n��Z�[f�\Hojw[\�b�d��[�����[b_w���	]�[w�nHT_fk�8n {:� pt� Ù� � n�{ ��#p¤	�OªnHf�fkT_�%���Zcl\�b¾�®sX^_�
nH�k��T_�%��b��Zf�T_fk��` ��\®kT�fk�Zceo¡O � Y±kâ�� � w�\��1	_cSb_�[`±�>ce�Z^±U¿���%�{n u �l���=b_\�� f��Z��nHcS��^��kov\��k�jnH��`�RlO!fk^_\��
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�Z^����k��fkT_Rl��fV\�o���^_��RS���%��n1^_\�Rl`i�|«�w�������ov\��r��^_���j��nHYLRScl��ce�jclb � YÂk¡2P� � �
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�Z^���cS�4w[\�T_b��Z�[����nH���Zf�cSb �#��U¤�¤sX^_�t`_cSfkw�T_fkf�cl\�b ��ced��[b²n��4�Z^�����b�` \Ho��Z^_�t�_��\p\Ho+\�o+sX^_�[\����[� ���l�
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7 w�w³�����3�pÙ v Ú x ,.�£, FL#��3$¤<V�+�� ÈsÉ 
�ÌZºUÍ��#Ë Ê �DÒ&¼ ºsÍUÓ�� 
�Ï�� ¾oÀÁ�w�#Ï'�
��nHclRlO%`�nL�Zn4ov\�����^X�=�a�P��cl\�`*o��k\�� 
�n��kw}^���������������\�µ��P�X��T�nL�kON�H����������2®�|�����.T_f���`¾�
m \�RSclf�^ ¬�Rl\��gO���a�� `_\HRSR nL���Znh���Hx´\)*�w[c nHR��@«�w}^�nHb_������nL���ªnHb�b_\�T_b_wP��` �PO¡�Z^X�4�Dnh�ZcS\Hb�nHR+hjnHb_Y²\Ho

m \�R nHb�` � dpc n{^
�����¾xr¢�¢~�X�X���þb��X�¾�£�_R.¢Hn�fS�_f�¢ u �kw}^ �[b¾�Øn�fS� � �1sX^X�
d�n��kc n��_RG� ÂRÃ ;jclf���^X�®RS\���n���c&�Z^X�
\Hov�Z^���¬[RS\��gO��gas�*`_\�RlR n�����nL������£«�w}^�nHb_���|��nL���[f�\Ho���nHfkY��O�£w[TX�S����b_w[c3��f[xU��nL���[f�\�o��t�����{nHb=��n���Y$�~h¤�kcG�Zclf�^=��\�T_b_`���µ��S�[b_w}^.o���nHb_w¤nHb_`�p�>clf�f¿o��Zn�b_w¢nH��nHclb_f��Y��^X�¢a.�r�]��`_\�RlR n���n��S�¤b_\p\�b=�_T�OpcSb�����nL���[f¥clb����[��¥¢\���Y�ov\��¿w�n���R3�I����nHb_fko��P��f
wP������cl§��[`x��O���^X�*µ��[`X����nHR � ��f�����d��=hrnHb�Y � µ � h � \�o����@�¦¥¢\���Y � dpc ni^
�S����x§¢�¢��X�X���þo��[`X����nHRe�����fS�P�kd��H�þ��\�dX¢h�S��RG��nHf���f�¢ Q �+¨�¢�^_cSfl�©¢ � �¤sX^X�Vd�n��kc n���R3��f Ä�] ;qjl¦ � ;Rj°Å>Å ;RjPnHb�`�*¬Å ;¾n��S�ª��^X�>RS\���nL��cG��^X�%f
\Hov�Z^���fS�}�Znh����fP���S�[fS����wP��cld���RlOH�

zgb w�nHfS�4\Ho ^_\�RlcS`�n�Opf�nL�jkT_fl��\�bX�z�@«�w}^�n�b_�����{n��kY��O�}��^X�*�S�[fS����wP��cld���`�nh�}n*ov\�����^X�*�{n��kY��O�1nL�S�
`X�[R3�P�S��`¾�¤sX^X�P�S�@ov\��S�p�)2×�
\���fS����d�nL�Zcl\�b_fVn��S��n�d�nHcSRSn��_RG�H�� Èqþ 
G�²ÍUÎGÏlÈÊÉ Ò��Ï�� À(Ó%Ò�� ÍUÎ&��ÍUÓ 
1ÌVºRÒFÓ%Ô�+T�n��l�����kRlO��Vf���nHfk\�b�nHRlRlO�b_\�bp��nH`~kT�f����[` `�nL�}n±ov\����Z^��A�a�P��cl\�` o��k\�� �Z^X��§X��f��� PT�nL�����P�*\Ho������L¨��Z\�Z^��4ov\HTX����^� PT�n��l���P��\�o�������� � �����L\���fS����d�nL�Zcl\�b_f � �|������T_f���`±ov\��s�Z^X�®ov\�RlRS\��>cSb��{d�n���cSn��_R3�[f��®z¦ojb_\��
\���^X�����>cSfS�Xfl�}nL�S��`���`_nL�}n+^�n�d��ª�a�P��b*�X��\�dpcS`���`*��Op�Z^���
�nHwP��\-��w�\Hb_\��%cSwrn�b_`%µ£cSb�n�b_w�cSnHRp��nL�}n�q¤�[b
���S�
\HoX��^X� a�b_ced����kf�c&�gO.\�o���`�nHb_fkY�� m \�RSnHb_` � dpc n>^
�S����x§¢�¢h�_�_�þT_b_cld��þ��`�n��£�_R�¢L�_TX�$¢h�ã�+ov`_w"¢�R n�� `_nL�}n
¢ � �>c&�Z^�Z^���fk\�TX�kw���fV��ced���bN����RS\���� «�«



qj\�b�f�TX����� m ��clw���zgb_`X�|«�x¬��nHf��*����� « =�"¨�¨ � f�\HTX��wP�Hx m \�RlcSf�^tq¤�[b��S�ZnHRv���}nL��cSf���cSw�nHR¨�:*%w�� � qª�_� �k� �
sX^X��d�n��kc n��_RG�bÍ �D� ;£cSf��Z^���Rl\���n��kcG��^X�M\HoU��^X�.qj\�b_fkTX�c�P� m �kcSwP��zgb�`X�@«]��V\���clb�nHR 5 nH���Hxª���k\�f�f���\�b
��^_RlOb�����*w�n��_cG�Zn �jnH���!clb²f�\pw�cSnHRSclf��%fS�[wP�Z\��*TX�®�Z\Bov\HTX����^` PT�n����S���
clb¯�������ªnHb_`�cSb�b�nL��cS\�b�n�R���w[\�b_\��1O´n�o.���P�k�jn���`_f � fk\�TX�kw��Hx�qª�_� � �¤sX^X�=d�n���cSn��_RG��ÎP;+clf��Z^X�
Rl\���n��kcG�Z^��)\�oU��^X��b_\��%cSb�nHR��rn����H��£«�w}^�nHb_���D�ZnL�S�Hx®a�� `_\�RlR n��=��n���YL�P�°�@«�w}^�nHb����D�Znh���*n���nHcSb�f��=�Z^X� m \�RlcSfk^���RS\L�gO � f�\HTX��wP��f�x m cSw}YPf
qjTX���S�[b_w[O*¥¬��n����]\p\�Y$��qjTX�S����b_w@O u R3�P���"� m \�RSclf�^%bX�[�>f���n�������fP��qª�_� � �PsX^X�Vd�n���cSn��_R3�Á.!�D;¿clfI�Z^X�
Rl\���n��kcG�Z^��)\�oU��^X�=�@«�w}^�nHb_���p�Znh���H�

zgb_`�T_f��S��c n�R m ��\p`_T_wP��cS\�b=zgb_`��@«]x|�_nHfS������� « =�+¨�¨ � fk\�TX�kw��Hxjqª�_� � ��I���_RS\�O-�c�[b
��x-n�d��P�ZnH���t��nHcS`c�����_RS\�O-����b
�XcSb{f�\pw�c n�RScSfl�¢fS��wO�Z\��jTX�D�Z\���^X�Dov\�TX�l�Z^c PT�nL�����P�XcSbA�������
nHb�`3cSb!b�nh�ZcS\Hb�nHRo��w[\�b_\��1O�n�o.�S���k�jn��k`_f � fk\�TX��wP�Hx+qª�_� � ��sX^��
dHnL��c nL�_R3� Ãe� ;¤cSf���^X�
`_c+&(�P�S�[b_w��
\Hov�Z^���Rl\���n��kcG��^X��f \Hov�Z^X��zgb_`_T�f����kc nHR m �k\�`_T�wP�Zcl\�b=zgb_`X�|«tnHb_`±�Z^X�=�P�c�_Rl\�O�����b
�X§��HTX�S�[f��

m \��_T_RSnL�Zcl\�b¾xªcSb¡��^_\�T_f�nHb_`_fP���ZnHY��[b o��k\�� �Z^X��²©³�´ ·@» ³�µ�´�¶ º ³�µ�·�¸u¶.³�µ�³(¹O¶�µ�·ªº$´»µ�´�¶3¼O´<¶½¹~¼~¾p²�¿B¸IÀ¤ÁªÂX�ÃLÄ ��Å Ä �XÆG�ó. �$Ç¥�XÈ Å3ÉÊ�SÂX�ªËXÅ&Ì(�P�S��Í�Î��;Ï�Ð$��ÂX�;ÆGÏ�Ñ Ä ��ÅG��Â��cÉvÏ�Ð���ÂX�ª�P�c�XÆGÏ+Ò�����Í
� Ä ÍXËz��ÂX�;��Ï��XÓXÆ Ä ��ÅGÏ�ÍÔ�Ñ�ÓX�S�PÉ�À
Õ×ÖsØ�ÖsÙuÖsÚTÛÜÖtÝÞ Ä Å½��ß�ÀXàá�+â�â�ã�ä©��åY� Ä É��ÊÉSæ�Ó Ä ����Éç�PÉ���ÅG� Ä ��Å3Ï�Í}ÏLÐ Ä É�ÂXÅGÐ.�UÅ3Í°Æ3Å3Í�� Ä �o�X��Ï�ÎP��ÉSÉ���ÉP�Xè$éhê-ë©³�µ�·�éáì}ío¶.î�ï¬º�ïOëO¶½ï~¼ð ³�µ�·gñ+¼O¶3¼O��� « ��ã «�òpó ã�ô���ÀÞ Ä Å½�Iß�À&�Iõ=ÀråIÀUåYÓX�cÉ�Ë Ä ÅGÍX��ö÷ß�Àùø°Àç�-��Ï-Î~ú®àá�+â�â�û�äO�ÊÁv��Él��ÅGÍXÑ7Ð�Ï�� Ä ÍXËxË Ä ��ÅGÍXÑ7ÎPÏ��c��Ï�Í��X�S� Ä ú�É�Å3Í��Ó�ÆG��Å ÃLÄ �SÅ Ä ���;��ÅG�c�sÉ�����Å3��ÉP��üÜïOý+¶½ïOþ¯éáì�ÿ;¹~éh³(éhîz¶½¹tº$´<ê���¶½ï~¼O��� « � ò â «°ó ã ò ��ÀÞ Ä ÍX�������������°ÀG�võ=ÀråIÀYåYÓX��ÉSË Ä Å3ÍX�*ö ß�Àrø}Àv�-��Ï-Î~ú àl�"â�â
��ä©�oõÜ�PÎ�ÓX��ÉSÅ Ã � Ä ÍXË�ÉS��æ�ÓX�PÍ
��Å Ä Æu�S��Él��É=Ï�Ð¬��ÂX�ÓXÍ�ÅG� ó �SÏ-Ï�� Ä ÍXË7�S�S�PÍXË ó ���S� Ä úNÂ
Ò-��Ï���ÂX�PÉS�PÉ	�ÜÁªÂX��Ï��lÒ Ä ÍXËAÅ3Í
�S���SÍ Ä ��ÅGÏ�Í Ä ÆY� Ã ÅGËX��Í�Î����Uè$éhê-ë©³�µ�·uéáì


 ê
¼O¶.³(ï~¼~¼��`ÿ;¹~éh³(éhîz¶½¹tº$´½µ�´�¶3¼O´<¶½¹~¼O�Y�+¨��$��ô�� ó ��û
ô-À
 Ä ����Ï�É��Êß�ÀG���°Àùõ=À��I��Å3Î�É�ÉSÏ�Í ö���À��¤Àoø��PÍXËX��Ò¡àá�+â�â��
ä©��¤Ï�Å3Í
���PÑ�� Ä ��Å3Ï�Í��S��É��SÉ°ÅGÍ��SÂX���X�S�PÉS��Í�Î��DÏ�ÐÉl���SÓ�ÎP��Ó�� Ä ÆY�X��� Ä ú�ÉP�oè�éhê-ë©³�µ�·Êéáì�ÿ;¹~éh³(éhî�ïO´<ë©¶½¹~¼O�$ô�¨����+û
ô ó ����¨�À«

�



¤ÂX��Å3Él��Å Ä ÍXÏX�UåuÀrß�À¤àl�+â�â���äO�Ê��� Ä �SÎ~ÂXÅGÍXÑ7Ð�Ï�� Ä �X��� Ä ú�ÅGÍ������U�Iè�éhê-ëO³�µ�·ªéáì 
 ê
¼O¶.³(ï~¼~¼��¦ÿ;¹~éh³(éhîz¶½¹º$´½µ�´<¶3¼O´�¶½¹~¼O�Y�+¨���� ò ô ó � « ¨�À
� Ä"Ã Å3ËXÉ�Ï�Í��$ß�Àvàá�+â�â�ã
äO�aº$´é+¹���µh¼O´�¶½¹��Ê¶.îz¶.´=í ��ï~éhë©ñL�"!�#-Ð�Ï���Ë �$!%#-Ð�Ï��SË'&�ÍXÅ Ã �P�SÉSÅ&�Ò��I�S�PÉSÉ�À
� ÃLÄ ÍXÉP�(�zÀ*)�À;àl�+â�û�â
äO�+!tÓ����XÓ�� Ä ÍXË ÓXÍX�����XÆGÏ Ò-����Í
�zË�Ò-Í Ä �cÅGÎ�É�ÅGÍx��ÂX��&ÜÍXÅG�S��Ëb�-� Ä ���PÉ	�A�+â « ¨ ó�+â�û « �(è�éhê-ëO³�µ�·véáì ð-,., ·g¶½ï/�*ÿ;¹~éh³(éhî�ïO´�ë©¶½¹~¼O�XãX�$��� ò�ó � ò ô�À
�tÏ�Í10 Ä Æ3ÏX�vß�Àoö ß�À ó ¥zÀ��IÅG� Ä � Ä ú-ÅGÉ�àl�+â�â�â
äO���sÅG�c�PÍXÉSÅGÏ�Í Ä ÆGÅG�ÒN�PÌa��ÎO��É}Å3Í�Î�Ï�Å3Í
���PÑ�� Ä �SÅ3Ï�Í Ä Í Ä ÆGÒ-ÉSÅGÉ��YÅGÍ �õ=À2�|À��IÍXÑ�ÆG�ªö ø}À3) ÂXÅ&���=à���ËXÉPÀ§ä©��4|éh¶.³�´áï65�ë�µ�´�¶½éh³�¾74uµ�ê�¼�µ�·g¶.´�ñ+¾Êµ�³8�t¸véhë~ï~¹Sµh¼O´�¶.³95.: ð ¸Uï~¼O´.¼+¹��-ë©¶ ì©´¶.³';}éh³(éhê-ë*éáì<4ç·g¶.ý�ï>='?Gè�?-@�ë�µ�³95-ïOë©�8!�#-Ð�Ï���Ë �$!%#-Ð�Ï��SË'&�ÍXÅ Ã �P�SÉSÅ&�Ò��I�S�PÉSÉ��$�X�(À¤�-� � ó ����â�À
�tÏ�Æ3ÅGÍX��ÆGÆ3Å<�Xõ=À(ö¦õ=ÀA!s�SÉ�Å�àá�+â�â�ã�ä©�B�I��Å3Î�� ó ) Ä Ñ��C��Ò�Í Ä �cÅGÎ�ÉÜÅ3Í Ä ��� Ä ÍXÉSÅ&��Å3Ï�Í7��ÎPÏ�ÍXÏ��°Ò��vÿ;¹~éh³(éhîz¶½¹~¼éáì�D|·&µ�³�³�¶.³95��$��ô��$��â ò óáò � ò À
�tÏ�Æ3ÅGÍX��ÆGÆ3Å<�Põ=À+ö]õ}ÀE!t��ÉSÅ�àá�+â�â�û
ä©�F�G#�Î~Â Ä ÍXÑ��u� Ä �����hÅ3ÍIH Ä ��ÅGÏ�Í Ä Í�Ë}Ó�ÍX�����XÆ3Ï+Ò-����Í
�oÅ3Í�� Ä Él�J�uÓ��SÏ���� Ä Í�PÎ�Ï�ÍXÏ��cÅG��É	�ç�SÂX�=Î Ä É��=Ï�Ð+�vÏ�Æ Ä Í�Ë Ä ÍXËNø�ÓXÍXÑ Ä ��Ò��(ÿÜ¹~éh³(éhîz¶½¹~¼péáìKD¤·&µ�³�³�¶.³95�� ò ���$�Lâ ól«�« À
�tÏ�Æ3ÅGÍX��ÆGÆ3Å<��õ=À�öJõ}ÀL!s�SÉ�Å|à½��¨�¨�¨
äO��Áv��Él��Å3Í�ÑcÐ�Ï��;É��S�SÓXÎO��ÓX� Ä ÆvÎ~Â Ä ÍXÑ��°Å3ÍNÎ�Ï�ÅGÍ
����Ñ�� Ä �S��Ë7����Æ Ä ��ÅGÏ�ÍXÉSÂ�Å3�XÉM�Ä Í Ä ÆGÒ-ÉSÅGÉ=Ï�Ðª�X��Å3Î�� ó N¤Ä Ñ��PÉ°��Ï�Ë���Æ3ÉtÐ�Ï��O�UÏ�Æ Ä ÍXË Ä ÍXË ø�ÓXÍ�Ñ Ä ��Ò��¬ÿ;¹~éh³(éhîz¶½¹~¼±éáìPD|·&µ�³�³�¶.³95�� ò�ò ��+â ó¤« ��À
�t�S�PÑ�Ï���Ò����pÀ*)�À�ö Þ À��ªÀ�ø Ä ÍXÉS�PÍBàl�+â�âQ�
äO��õÜ�PÉSÅ3Ë�Ó Ä Æ ó � Ä É���Ëp�S��É��SÉçÐ�Ï��ÊÎPÏ�Å3Í
�S��Ñ�� Ä ��ÅGÏ�Í�Å3Í°�cÏ-ËX�PÆ3É N Å&��Â����Ñ�ÅG�c�sÉ�ÂXÅGÐ.�SÉ���è�éhê-ëO³�µ�·Êéáì�ÿÜ¹~éh³(éhî�ïO´�ë©¶½¹~¼O�$ô�¨��Xâ�â ó � �Q��Àø Ä ÍXÉS�PÍ�� Þ À2�ªÀ=àá�+â�â
��ä©�;ÁU�PÉ���É±Ð�Ï���� Ä � Ä �c�O������Å3ÍXÉl� Ä �XÅGÆ3Å&�Ò]ÅGÍ®�S�PÑ��S�PÉSÉ�Å3Ï�ÍXÉ N Å&��ÂSROàl�+äc�X�SÏ-Î��PÉSÉ���É��è�éhê-ëO³�µ�·Êéáì 
 ê�¼O¶.³(ï~¼~¼P�kÿÜ¹~éh³(éhîz¶½¹�º$´»µ�´�¶3¼O´�¶½¹~¼O�Y�+¨�� ò �-� ó|ò�ò
« ÀøÜÓX�X�SÅGÎ~Â��1TzÀ&�Xø}À�åVUÓ���úL����Ï�ÂXÆaöW�vÀX� Ä Å3ú�ú�Ï�ÍX��Í�à<��¨�¨�� ä©�I� �S� Ã ÅG� N Ï�ÐoÉlÒ�Él���P�cÉªÎPÏ�Å3Í
���PÑ�� Ä ��Å3Ï�Í��S��É��SÉ��ÿ;¹~éh³(éhî�ïO´�ëO¶½¹�üÜïOý+¶½ïOþÊ¼O��Ð�Ï����SÂXÎ�Ï���Å3Í�ÑXÀ
RÍXÏ�ÓX���1�°ÀYàá�+â�â�â
ä©��Áv��Él��ÉªÏ�ÐvÎPÏ�Å3Í
���PÑ�� Ä ��Å3Í�Ñp� Ä ÍXú N Å&��Â Ä �S�S�PÍXË ó ���S� Ä ú��aè$éhê-ë©³�µ�·Uéáì�ÿ;¹~éh³(éhî�ïO´�ë©¶½¹~¼O�â�¨��$��� «°ó � ò ô-Àß�Ï�Â Ä ÍXÉS�PÍ��-�aÀXàl�+â�â « äO�X�Ê¶ZY
ïO·g¶Z��é+é	� 
 µh¼+ï/�Ü²O³"ì"ïOë�ïO³(¹~ïª¶.³[4|éh¶.³�´áï65�ë�µ�´ï/�[\�ï~¹O´éhë ð ê�´éhë�ï65�ë~ï~¼~¼O¶.ý�ï|¿�é	�Q]ïO·r¼O��!%#-Ð�Ï���Ë �7!�#-Ð�Ï���Ë>&�ÍXÅ Ã ����ÉSÅ&�Ò��I�S��É�É�Àß�Ï�Â Ä ÍXÉS�PÍ��¬�aÀ&�Iõ=À_^BÏ�ÉSÎ�Ï�ÍXÅ�ö Þ À���ÅG��Æ3É���Í®à½��¨�¨�¨
äO�_¤Ï�Å3Í
���PÑ�� Ä ��Å3Ï�Í Ä Í Ä ÆGÒ-ÉSÅGÉ°ÅGÍ���Â��D�X�S�PÉS�PÍXÎ��±Ï�ÐÉl���SÓ�ÎP��Ó�� Ä ÆY�X��� Ä ú�ÉÜÅ3Í±��Â��}Ë��P���P�S��Å3ÍXÅGÉ��SÅ3Î��S�S��Í�Ë��(ÿ;¹~éh³(éhî�ïO´<ë©¶½¹~¼tè�éhê-ëO³�µ�·g� ò �����`� ó �Lã�â�À« ô



ß�Ï�Â Ä ÍXÉS�PÍ��ª��Àuö Þ Àa�ÜÅ3��ÆGÉS�PÍkàá�+â�â ò ä©�7^ Ä Í�Ó Ä Æ�Ð�Ï����SÂX�wÉSÅG��ÓXÆ Ä ��Å3Ï�Íx�X�SÏ�Ñ�� Ä �b�sÅ3Éc¤ÏXÀ�RÍXÉ��SÅG�SÓ����Ï�ÐA^ Ä �SÂX��� Ä ��ÅGÎ Ä Æ���� Ä �SÅ3É��SÅ3ÎPÉ��9&�ÍXÅ Ã �P�SÉSÅ&�Ò*Ï�Ð�¤Ï��a�PÍXÂ Ä Ñ��PÍ �IÂ
�S�S� �§¢�¢L� Ä ��Â�À£ú�Ó�ÀùË�ú�¢9d"Ée��Ï�¢hËXÅ3É�Î�Ï�¢ËXÅGÉSÎPÏXÀù��É�Àå Ä ÍXÍ����+^�ÀG�Iø}ÀvåVUÓ��Sú��P�aÏ�Â�Æ|öf�vÀÊ� Ä Å3ú�ú�Ï�ÍX��Í à<��¨�¨��+äO�G¤Ï��c� Ä �SÅGÉSÏ�Í�Ï�ÐªÓXÍ�ÅG�°�SÏ-Ï��=����Él��É}Ð�Ï��}�SÅ3���É����SÅG��É N ÅG�SÂ°ÆG� Ã �PÆ�É�ÂXÅGÐ.�SÉ���è�éhê�ë©³�µ�·Xéáì°ío¶.î�ï¬º�ïOë©¶½ï~¼ ð ³�µ�·gñ+¼O¶3¼O�hÐ�Ï��l��ÂXÎPÏ���Å3ÍXÑXÀJ�sÅGÉSÎ�Ó�ÉSÉSÅGÏ�ÍO� Ä �����
�ÜÏXÀuû�û��a�+â�â�â������ Þ ò ô ò �XøÜÓX����Ï�Æ3Ë�� ó &ÜÍXÅ Ã ����ÉSÅG�`UÄ �70�Ó Þ ����Æ3ÅGÍ���Â
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