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JLE,i�@CG�9OKA@TJhBu<?@C9�<�>A9;iV>A9;KTKAJhGVE�MOg,>AZI9���J[@ k UWGVg,E,o,9OouKAg,:,:WGV>A@;j�R k 9�<IK`\�BDBD9O@C>AJhM5�?9;>AE,9;NLK�<?>T9
9OJL@ k 9;>5UW9O@C<S�I9;>AE,9;NLK3JLH�@ k 9�M;g,>`ZV9 k <IK�<�MOGVBD:=<IMO@5KTg,:,:WGV>`@�GV>5iF<IBDBu<��I9O>TE,9ONhK3JLH�@ k 9�M;gf>AZV9
JLK3U�GIg,E,o,9Oo&H�>AGVB�GVE,9~9OE,o�GIE,NL\Ij�� k JhNL9�:�GIKTKT9OKTKAJhE,iD@ k 9~KA@C<IE,o=<?>To&U�9OE,9O�,@TK7G?H|NLG�M;<IN�NLJhE,9;<I>
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9���@C>C<D<IofZ?<IEF@C<IiV9;K�JLE�<IKT:W9;M�@CK�GIH k <�Z�JLE,iS�=E,JL@T9�Z?<I>TJh<IE,M;9~<?E,o�>T9;KAJhK`@�<IE,MO9�@CG�KT:=<?>TKT9Yo,9OKTJhiIEpj
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1 Eu>T9;MO9;EF@5\I9
<I>AK;^fNLG�M;<IN,:WGVNL\�E,GIBuJh<IN,KTBDG�GI@ k JLE,iu¿ * @TGVE,9?^ ¦ ·V¹V¹ ¥ 2 Nh9�ZV9;Nh<IE,op^ ¦ ·F¹?· ¥ 2 Nh9OZI9 �

Nh<IE,o�<IEfou8�9ONLZ�JhE�^ ¦ ·VdIdFÀ%k <IK}UW9;9OEuK k G���EuUF\�»W<?E&¿ ¦ ·V·IaFÀ ^F»²<IED<IEfo . JÂÁAU�9ONhK3¿ ¦ ·V·F¼IÀ ^ 4 <IKA@TJh9
<?E,oSP�GF<Io,9O>3¿ ¦ ·V·VaFÀ ^I¾�g,:,:W9;>`@}<IEfo���<?E,o�¿ ¦ ·V·I¸¡À <IE,o�GI@ k 9O>TK|@TG'UW95<IE�9O��9;MO@TJLZI95KTBDG�G?@ k JLE,i
BD9O@ k G�o�JhE�E,GVE,:,<I>C<IBD9O@T>TJLMx>A9;iV>A9;KTKAJhGVE�j 1 @ k <IK7@ k 9�<?ofZ?<IEF@�<IiV9OK�GIH�<?M k Jh9�Z�JLE,iuH�gfNhNQ<IKA\�BD: �
@TGI@CJLM�BDJhEfJhBu<¶�~9OÃDMOJh9;EfMO\S<?E,oS<Igf@TGVBu<?@CJLM
<INLNL\�MOGV>T>A9;M�@CJhEfi'H�GV>|UWGVg,Efo=<I>A\xU,Jh<IK;j%e'E�9��fMO9;NLNh9;EF@
>A9OZ�Jh9��ÄGIH�NhG�M
<IN¬:WGVNL\�E,GIBuJh<INpKTBDG�GI@ k JLE,i�JLK'iVJ[ZV9OE�JhEÅ»²<IE�<IE,o . JÆÁAUW9;NLK�¿ ¦ ·V· ´ À j'R k 9�KA@C<IE �
o,<I>To¤<I:,:,NLJhM;<?@CJLGVE�GIH�@ k 9�NhG�M
<?N�:�GINL\�E,GVBDJ³<INQKTBDG�GI@ k JLE,i k <IK~UW9;9;EÇH�G�MOg,KT9Oo¤GIE¤9OBu:,NLG�\�JLE,i
K`\�BuBD9O@T>TJhM��I9;>AE,9;NLK;^¬<IBDGVE,iy@ k 9;B�@ k 9SMOGVBD:=<IMO@��I9;>AE,9;NLKY<I>T9�:WGV:,gfN³<I>7M k GVJhMO9;KOj 4 G���9OZI9;>;^
NLG�M;<IN�:WGVNL\�E,GIBuJh<IN%KABuG�GI@ k 9;>AKYgfKTJhEfi�<�M;GIBu:=<?MO@Y�I9O>TE,9ON k <�ZI9y<�:,>AGVU,Nh9OBÈ<IK�@ k 9�Z?<I>AJ³<IEfM;9
JLK�g,E¡U�GIg,E,o,9Oo�JhEÅ�=E,J[@C9SKT<IBu:fNh9�<IK~>T9�ZV9;<INh9OoÉJhE * 9OJLH�9O>A@x<IE,o . <?KTKT9O>u¿ ¦ ·V· ´ À j * 9OJLH�9O>A@x<IE,o
. <IKAKT9;>D<INLKTG��=EfoÊ@ k <?@�g,KAJhE,iÅ@ k 9 . <IgfKTKTJh<IE��I9O>TE,9ON k <IK�<?@A@C>C<?MO@CJ[ZV9yZ?<I>AJ³<IE,MO9�U�9 k <
Z�JhGVg,>Oj
R k JhK�JhK�UW9;M
<?g,KT9Y@ k 9 . <?g,KTKAJ³<IE��I9O>TE,9ON k <IK7gfE�UWGVg,Efo,9;o�KAg,:,:WGV>A@�@ k <?@�Nh9;<Io,K�@CGD<u�?9O\�Bu< �
@T>TJË�DJhEyNLG�M;<IN=:�GINL\�E,GVBDJ³<IN=KABuG�GI@ k JhE,iYUW9;JhEfi�E,GVE � KTJLE,iVg,Nh<I>;^F@ k gfK5B�<?��JLE,ix@ k 97�,E,JL@T9'KC<?Bu:,NL9
Z?<I>AJ³<IEfM;9�UWGVg,E,o,9Oopj
� k 9OEY@ k 9}M;gf>AZV9�g,E,of9;>�M;GIE,KTJLo,9;>T<?@CJLGVE k <IKQ<5UWGVg,E,o,9OoxKAg,:,:WGV>A@;^{�I9;>AE,9;NLK�� k GVKT9�KTgf:,:�GI>A@

Bu<?@TM k 9;K�@ k 97KTg,:f:�GV>`@lG?H�@ k 9'M;gf>AZV97K k GIg,Nho k <
ZV97@ k 9�KC<IBD9'<¶@T@C>T<IMO@TJLZI9�Z?<I>AJ³<IE,MO9�:,>TGV:W9;>`@CJL9;K
<?K�@ k 9 . <Ig,KAKTJ³<?EÇ�?9;>AE,9;Nª^¬<IE,oÇ<I>T9SBDGV>A9�<I:,:W9
<INLJhE,i�<?K�E,Gy�l9OJhi k @TKx<?>T9�<INLNhG�M
<?@T9;o�GVg�@CKTJLo,9
@ k 9yKAg,:,:WGV>A@�GIH3@ k 9�M;g,>`ZV9IjÌ¾�9;MO9;EF@CN[\V^}UW9O@C<��I9O>TE,9ONhK;^}� k JLM k <I>A9yo,9;EfKTJL@TJh9OK�GIH�KAGVBu9uU�9�@�<
ofJhKA@T>TJLU,gf@CJLGVE,KO^ k <
ZV9�UW9;9;E�:,>AGV:WGVKT9OoD@TG�KTBDG�GI@ k @ k 9�£l9O>TE,K`@C9OJhE�:�GINL\�E,GVBDJ³<INLK%JLE�£l>TG���Eu<IE,o
2lk 9;E¤¿ ¦ ·I·V·FÀ ^¡@CG�M;GVE,K`@C>Ag,MO@ . <IKTKA9;> �`ÍÏÎg,NLNh9;>�9OKA@CJLB�<¶@CGV>�JhE 2lk 9;E¤¿ ¦ ·I·V· < À <IE,o�o,9OE,KTJ[@]\y9OKA@CJ �
Bu<?@TGV>TK�JhE 2lk 9;EÇ¿ ¦ ·V·V· U À j}¾�9;N³<¶@C9;o�iF<IBDB�<~�I9O>TE,9ONhK3<I>A9':,>AGV:WGVKT9OoyH�GV>lo,9OE,KTJ[@]\�9OKA@TJhBu<?@CJLGVE
JLE 2lk 9;EÇ¿ ¦ ·V·VdFÀ j|R k 9OKT9�UW9O@C<�<IE,ouiF<IBDB�<�KABuG�GI@ k 9;>TK�<I>A9�H�>A9;9'G?H�U�GIg,E,o=<I>`\�U,J³<?K;^�<IM k Jh9�ZV9
Ð¬Ñ¡Ò`ÓÕÔ � GV>Ao,9;>'M;GVEFZV9O>TiV9OE,M;9SH�GV>7@ k 9OJh>'BD9
<?EÅJhEF@C9OiV>C<?@T9;oÅKAÖ�g,<I>T9S9O>T>TGI>TK~<IE,o k <�ZI9�<?@T@T>C<IM�@CJ[ZV9
�,E,JL@T93KC<IBD:,Nh93:f>TGV:W9;>`@CJh9OK;j 1 @�JLK�<INhKAG~H�GIg,E,op^ k G���9OZV9O>;^�@ k <?@}@ k 9;JL>�<IKA\�BD:f@CG?@CJhM3BD9
<?EuKAÖ�g,<I>T9
9O>T>AGV>TK�<?>T9�GIH�<yNh<I>TiV9O>7GI>To,9O>�E,9
<?>�@ k 9�UWGVg,Efo=<I>A\Ij 6 ZI9;EÌ@ k GIg,i k @ k JhK k <I:,:W9;E,K�GVEfNL\�JhEÅ<
KAB�<?NhNfUWGVg,Efo=<I>A\S<I>T9;<YKAGYKAB�<?NhNf@ k <?@�JL@�>A9;iVJLKA@T9;>TK�E,G~9���9OMO@�GVES@ k 9�BD9
<IE�JhEF@T9;iV>T<?@C9OouKAÖ�g,<I>T9
9O>T>AGV>;^,J[@�o,G�9;K�:�GIKT9Y<IEØ×T<IKA\�BD:f@CG?@CJhMOÙ k JhMOM;g,:�H�GV>5@ k JhK3E,JLM;9~Jhof9
<SGIH%KTBDG�GI@ k JhEfi,j
1 E~@ k JLK¬:=<I:W9;>��l9�M;GIE,KTJLo,9;>¬NhG�M
<?NVNhJLE,9
<I>�KTBDG�GI@ k JhEfi3g,KTJLE,i�@ k 9�U�9�@�<�<IE,oYiF<IBDB�<5�?9;>AE,9;NLK;j

1 @~@Tg,>TE,KYGVgf@~@ k <?@YNhG�M
<IN|NhJhEf9
<I>�UW9O@C<&GV>~iF<?BuBu<y�I9O>TE,9ON�KABuG�GI@ k 9;>AKx>A9;BDG{ZI9S@ k 9D:,>TGIU,Nh9OB
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G?H|JLE,M;>A9
<IKA9;o�Bu9;<IE�KTÖ¡g=<I>A9~9;>T>AGV>3E,9;<I>3@ k 9�UWGVg,E,o,<I>A\I^,� k JhNL9�B�<?JhEF@�<IJLE,JhEfix@ k 9�g,KTg=<?N�iVG�G�o
:f>TGV:W9;>`@CJh9OK~GIHlK`@�<IEfo=<I>ToÇNhG�M
<?N|NhJLE,9
<?>�KTBDG�G?@ k JLE,iy��JL@ k <y�f��9;o¤KA\�BDBu9�@C>TJLMS�I9O>TE,9ON½jDX7KAJhE,i
@ k 9�UW9O@C<�GV>liV<IBuBu<~�I9;>AE,9;NLK5GI��9;>AK5KTGVBD9'9���@C>C<�UW9;Ef9O�,@TK;j�»|Jh>AKA@TNL\V^¡J[@lJLK5<��¡JhEfoyGIHQ<Io=<?:f@CJ[ZV9
KABuG�GI@ k JhE,i�<IK5UWGI@ k @ k 9�UW9O@C<�<IE,oy@ k 9�iF<?BuBu<x�?9;>TEf9;NhK k <
ZV9�Z?<I>A\�JLE,i�K k <I:�9OK�<IE,oyZ?<I>`\�JLE,i
<?BuGVgfE¡@TK�GIH�KABuG�GI@ k E,9;KAK;j * 9;MOGVE,o,N[\V^�J[@ k <IK7�=E,JL@T9�KC<?Bu:,NL9xZ?<I>AJ³<IE,MO9�<IK'NhGVE,iy<IK'@ k 9;>T9�<?>T9
@]��GÅo,J[��9O>T9;EF@�o,9;KAJhiVE�:WGVJhEF@TK�E,GI@�GVEÉ@ k 9yUWGVg,E,o=<?>A\¤GIH5@ k 9yKTg,:f:�GV>`@
j�R k 9y@ k JL>ToÉJLKx@ k <?@
@ k 9�9O��9;M�@CJ[ZV9~KC<IBD:,NL9�KTJLÚ;9�JhKlJhE,MO>T9
<?KT9;o&<IEfo�@ k g,K3@ k 9��=EfJL@C9'KC<IBD:,Nh97ZI<?>TJ³<?E,M;9�G?HQ@ k 9�M;gf>AZV9
9OKA@TJhBu<?@C9OK3M
<IE�UW9Y>A9;o,gfM;9;o�j�R k 9OKT9~H�9
<?@Tg,>T9OK�<I>T9�o,gf9~@TGS@ k 9�HÛ<IM�@3@ k <?@3@ k 9~KTg,:f:�GV>`@�GIH¬@ k 9
�?9;>AE,9;NLKSB�<?@TM k 9;Kx@ k 9�KAg,:,:WGV>A@SG?H3@ k 9y>A9;iV>A9;KAKTJhGIE�M;g,>`ZV9IjÇe'Efo�@ k 9�Nh<?@T@T9;>YM
<IEÊBu<I�I9D@ k 9
NLG�M;<IN�NhJhEf9
<I>�KABuG�GI@ k 9;> k <�Z�JLE,iÅKTBu<INhNL9;>YZI<?>TJ³<?E,M;9�� k 9;EÊ@ k 9�MOg,>AZI9 k <?KSKT:=<I>AKT9&<I>A9
<IKOj 1 @
k <IK5UW9;9;E�K k G���Ey@ k <¶@3<�NLG�M;<IN�NLJhE,9;<I>�KTBDG�G?@ k 9O>lg,KAJhE,iS<xKA\�BuBD9O@T>TJLM7�?9;>TEf9;NpJLBu:,NLJhMOJL@CN[\�gfKT9;K
<?KA\�BuBD9O@T>TJLM7�?9;>TEf9;NhK�<?K���9;NhNªj 4 G���9OZV9O>;^,@ k 9�KTgf:,:�GI>A@5G?H�@ k 9��?9;>AE,9;NLK3o,G�9OK5E,GI@lB�<¶@CM k @ k <?@
G?H%@ k 9~M;g,>`ZV9Ij�R k JLK�M;<IE&:,>TG�o,g,MO9Y:f>TGVU,NL9;BÜJhE�@ k 9�Z?<I>AJ³<IE,MO9�� k 9;E&@ k 9~o,9OKTJLiVE�JhK�KT:=<?>TKT9?j
R k 9':=<I:W9;>5JLKlKA@T>Tg,M�@Cg,>A9;o�<IK�H�GVNhNLG{��KOj * 9OMO@TJhGVE ¼ JhEF@C>AG�o,gfM;9;K�@ k 9�NLG�M;<IN²NhJLE,9
<I>�KABuG�GI@ k 9;>

gfKTJhEfi�9;J[@ k 9O>�UW9O@C<�GV>xiF<IBDB�<��I9O>TE,9ONhKOj�R k 9yiI9;E,9O>C<IN�:,>TGI:�9O>A@CJL9;KYg,KTJLE,i�UW9O@C<��I9O>TE,9ONhKS<?>T9
K`@Cg,ofJh9;oÝJhE * 9OMO@TJhGVE a ^�� k 9;>A9
<IK&@ k GVKA9Ìg,KTJLE,iÊiF<IBDB�<��?9;>TEf9;NhK&<I>A9ÌiVJLZI9;EÝJhE * 9;M�@CJLGVE ¸ j
* 9;MO@TJhGVE&º�MOGVE,KTJLo,9;>AK5�=E,J[@C9�KT<IBu:fNh9'Z?<I>AJ³<IE,MO9�:,>AGV:�9O>A@TJh9;KOj}eÞo=<?@C<�KT9O@3H�>AGVBÜ<�NLJhE,9�@C>T<IE,KT9OMO@
KAg,>AZI9O\ÉJhK�<?E=<INL\�ÚO9;o�JLE * 9;M�@CJLGVE�´fj * 9;M�@CJhGIE ¹ :,>A9;KT9OEF@CKSKTGIBu9uKTJhB�g,N³<?@TJhGVEÇ>T9OKTg,N[@CKOj * GVBD9
of9;>TJ[Z?<?@CJLGVE,K3<I>A9~iVJLZI9;E&JhEy@ k 9Ye7:,:W9;E,o,JË��j
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P�9O@àß��½¿ õ À ç³:Dÿ����ª¿ õ À � ^âá��½¿�õ À ç ÐQÑ à � ã��� à ¿�õ û ä � À � èÇ¿ ä � À öD÷
ø ù�¿ ä � À <?E,odã+�²ç´:Dÿâá��½¿ õ À �

H�GI><"�ç ¦ á ¼ á a ^=<?E,o�e,¿ õ À çÝèÇ¿�õ À '|¿�õ À j 1 @�M;<IE�UW9~K k G���E&@ k <?@ßµ�ª¿�õ À ç ¿ ûx¦ À � ñ Ñ ����� ¨ ' ü � ý ¿ õ À 7 � ¿�õ À �åä9æ êa` ÿ�7 ñ ¿ õ À � <IE,o ¿�e�j ¦ Àã+�ª¿�õ À ç ¿ ûx¦ À � ñ Ñ ����� ¨ e ü � ý ¿�õ À 7 � ¿ õ À �åä9æ êB` ÿ�7 ñ ¿�õ À � â ¿�e�j ¼VÀ

- GI@CJLM;9�@ k <?@, `0ç ÿ���� R ¿�õ À áu��� G ¿�õ À � ç Ð Ñ à § ö ñ÷
ø ù ¿ ú À ¿�õ ûÌè À � R D � G '�¿ è À « èYû Ð Ñ à ßµ� R ßµ� Gç Ð Ñ à = ù�¿ õ À :Dÿ�¿ õ ûêé ÷ À � R D � G '�¿ é ÷ À �7û Ð Ñ à ßµ� R ß�� G ¿�e�j aFÀ

� k 9;>T9 é ÷�JLK�@ k 9�£l9�@�<�ÿ ¼ õ���� ê ¦ á ¼ ¿ ¦�û õ À ��� ê ¦�� >C<IEfo,GVB Z?<I>TJh<IU,Nh9?j�»=>TGIB 2lk 9;E¤¿ ¦ ·I·V· < À ^= ù�¿�õ À ç b ÿ+� Ñ à Ó ñ õ Ñ à Ó ñ ¿ ¦�û õ À Ñ à Ó ñ � j}e7NhKAG�:�ÿ�¿�õ û�é ÷ À � R D � G '�¿ é ÷ À � ç b ÿ0ß�� R D � G ¿�õ À � j�R k g,K;^J[@3Bu<�\�U�9~K k G���E&@ k <?@3@ k 9YKA9;MOGVE,o�@C9;>AB�GVE�@ k 9Y>AJhi k @ k <IE,o�KTJLo,9~GIH3¿�e�j aFÀ JhKlGIH�<SKAB�<INLNh9O>
GI>To,9O>�@ k <IE�@ k 9~�,>TKA@�@T9;>TB&j}R k 9O>T9OH�GI>T9I^, `+ç ÿ���� R ¿ õ À áu��� G ¿ õ À � ç®� b ÿ Ð¬Ñ à = ù�¿�õ À � 
 � "Ûà ê " ñ ç c I` ÿ ÐQÑ à = ù�¿�õ À � 
 � "Ûà ê " ñ . ¦ �
1 E&iV9OE,9;>T<IN½^f��9 k <
ZV9, `+ç ÿ+ë(� R ¿�õ À á�ë(� G ¿�õ À � ç·� b ÿ Ð¬Ñ à = ù�¿ õ À � 
 � "Ûà ê " ñ ç c I` ÿ Ð¬Ñ à = ù�¿ õ À � 
 � "Ûà ê " ñ . ¦ ¿�e�j ¸¡À

� k 9;>T9dë(��M;<IE�UW9~9;J[@ k 9O>����pGV>3á��Ûj
¦ ¸



P�9O@ì#e�¿�õ À çk� ñ ¿�õ À á ¨ ¿�õ À û �Qà
¿�õ À á ¨ ¿ õ À <?E,oB#í ¿ õ À ç³� ñ ¿�õ À � ¨ ¿�õ À û �}ñà ¿ õ À j�R k 9;E×#èÇ¿ õ À ç#ef¿�õ À ��#í ¿�õ À <IE,o&U=<IKA9;o�GVE¤¿Ûe�j ¸¡À ��9 k <�ZI9:�ÿf#èÇ¿�õ À � ç ß ñ ¿�õ À ã ¨ ¿�õ À û ß%à�¿�õ À ãVà;¿�õ Àß ñ ¿�õ À ß ¨ ¿�õ À û ß ñ à ¿�õ À êBb ÿ Ð Ñ à = ù�¿ õ À � â
* g,U,KA@TJL@Tgf@CJLE,i�¿Ûe�j ¦ À <IE,oÉ¿Ûexj ¼IÀ ^²<IE,o&g,KAJhE,iS@ k 9xK`@�<IE,o,<I>To&o,9;>AJLZ?<?@TJhGVEyH�GV>3@ k 9~U,J³<IK�GIH%NhG�M
<?N
NLJhE,9;<I>5KABuG�GI@ k 9;>TKO^f��9xBu<
\yo,9O>TJLZI9y¿ ¸¡À GIHQ@ k 9�@ k 9;GV>A9;B&j
- GI@C9�@ k <?@c��Se�ÿ�#èÇ¿ õ À � ç cd�Sefòî:�ÿ � & � ¿ õ À ß �� & � ¿ õ À Î ä�à�á
î�î�îOáTä�ã ��ó ê :yòîc��Se¡ÿ � & � ¿�õ À ß �� & � ¿ õ À Î ä�à�á
î�î�î�áTä�ã ��ó

ç cd�Se¡ÿ�#e,¿ õ À ��#í ¿�õ À � ê : � � & ñ� ¿�õ À ðpñ¶¿�ä � Àÿ � & � ¿ õ À � ñ £ ¿�e�j º À

<?K � & � ¿ õ À èÇ¿ ä � À ç¹#ef¿�õ À <IE,o � & � ¿�õ À çï#í ¿ õ À j
P�9O@�ð�¿�õ À ç´ß ñ ¿�õ À ß ¨ ¿�õ À û ßpñà ¿�õ À <IE,o�ñ�¿�õ À ç³ß ñ ¿�õ À ã ¨ ¿�õ À û ß%à�¿�õ À ãVà;¿�õ À j�R k 9;Ep^c��Se�ÿ�#e�¿ õ À ��#í ¿�õ À � ç ð Ñ ñ ¿�õ À c��Se�ÿ�#e�¿ õ À �7û ¼ ð Ñ � ¿�õ À ñ�¿ õ À , `+ç ÿ�#e�¿�õ À á9#í ¿ õ À �

ê ð Ñ¡Ò ¿�õ À ñ ñ ¿�õ À c��Se�ÿà#í ¿�õ À � êB` ÿ Ð Ñ à = ù�¿ õ À �
ç ð Ñ ñ ¿�õ À ß ññ ¿ õ À � cd�Se¡ÿâá ¨ ¿�õ À �'û ¼ ð Ñ à ¿�õ À ñ�¿�õ À , `0ç ÿâá ¨ ¿ õ À áu� ¨ ¿ õ À �ê ð Ñ ñ ¿�õ À ñ ñ ¿�õ À c��Se�ÿ�� ¨ ¿ õ À � £ êa` ÿ Ð Ñ à = ù�¿�õ À � â

�¤9yg,KA9Ì¿Ûexj ¸FÀ JhEÇ@ k 9�o,9;>AJLZ?<?@CJLGVEÇGIH3@ k 9�N³<IK`@�9OÖ�g,<?@CJLGVEpj 1 @�B�<
\ÇU�9uK k G���EÊJhEÉ<�KTJLBuJLN³<I>
HÛ<?K k JLGVE�@CGS@ k <¶@3H�GV>3o,9;>AJLZ�JhEfi�¿�e�j ¸¡À @ k <?@
^,��J[@ k 9;>A>TGV>3@C9O>TBDK3GIH ` ÿ Ð¬Ñ à = ù�¿ õ À � ^c��Se¡ÿâá ¨ ¿�õ À � ç Ð Ñ à = ù�¿�õ À '�¿�õ À è ñ ¿�õ À á�, `0ç ÿâá ¨ ¿ õ À áu� ¨ ¿ õ À � ç Ð Ñ à = ù�¿�õ À '�¿�õ À èÇ¿�õ À <IE,ocd�Se�ÿ�� ¨ ¿�õ À � ç Ð Ñ à = ù�¿�õ À '�¿�õ À â
R k 9;KT9x<IE,o�@ k 9~HÛ<?MO@3@ k <?@�ð Ñ à ¿ õ À ñ�¿�õ À ç	èÇ¿�õ À¬êa` ¿ ¦ À NL9
<Io�@TGc��Se¡ÿ�#e�¿�õ À ��#í ¿ õ À � ç ` ÿ Ð Ñ à = ù�¿ õ À � â ¿�e�jq´ À

RQG��lGV>A�yGVgf@3@ k 9~KT9OM;GVE,o&@C9O>TB�GVE�@ k 9Y>AJhi k @�GIH5¿Ûexj º À ^f��9xof9O�=E,9Ä-�½¿ õ À ç Ð Ñ à ã���� à ¿�õ û ä � À � ö ñ÷ Ó ù;D�à]ø ü à Ñ ÷�ý Ó ù;D�à ¿�ä � À ð ñ ¿ ä � À
¦ º



H�GI>3E,GVE � E,9;iF<¶@CJLZI9�JhEF@C9OiV9;>�"]j 1 @�B�<
\�UW9�K k G{��E&@ k <¶@ò �ª¿ õ À ç´:Dÿ�Ä-�ª¿�õ À � ç$� = ù�¿�õ À ðpñ¶¿�õ À '�¿�õ À¬êB` ÿ = ù�¿�õ À � 
 � "�ç c I` ÿ = ù�¿�õ À � 
 � " . ¦ � ¿�e�j ¹VÀ

R k 9;E : � � & ñ� ¿�õ À ð ñ ¿�ä � Àÿ � & � ¿�õ À � ñ £
ç Ð Ñ à : � ��ññ ¿ õ À Ä ¨ ¿�õ À û ¼ �Qà�¿�õ À � ñ ¿ õ À ÄÉà;¿�õ À�ê �}ñà ¿ õ À Ä ñ ¿�õ Àÿ�� ñ ¿�õ À � ¨ ¿�õ À û � ñà ¿ õ À � ñ £
ç Ð Ñ à/ó ß ññ ¿�õ À ò ¨ ¿ õ À û ¼ ß%àO¿ õ À ß ñ ¿ õ À ò àO¿ õ À�ê ß ñ à ¿ õ À ò ñ ¿�õ Àÿ0ß ñ ¿ õ À ß ¨ ¿ õ À û ß ñ à ¿ õ À � ñ ô ÿ ¦ êBb ¿ ¦ À �
ç Ð Ñ à�õ ¨ ¿�õ À �+ß ñ¨ ¿�õ À�êB` ÿ Ð Ñ à = ù�¿ õ À �
ç Ð Ñ à = ù�¿ õ À ð ñ ¿ õ À �\'|¿�õ À¬êa` ÿ Ð Ñ à = ù�¿�õ À � ¿�e�j dFÀ

2 GIB�U,JhEfJhE,i�¿Ûe�jq´ À <IE,oÏ¿Ûexj dVÀ ��9S:,>TG�ZV9&¿ªº À JLE�@ k 9�Nh9OBuBu<f^W<IE,o�@ k gfK��=E,JhK k @ k 9�:,>TG�GIH}GIH
@ k 9�@ k 9OGV>T9OB�j

¾ 6 » 6 ¾ 6�-'256�*
£�>TG���Ep^=£'j Í j,<IEfo 2lk 9;Ep^ * j / ^�×A£l9O@C< � £l9O>TE,K`@C9OJhE�KTBDG�GI@ k JLE,ixH�GI>5>T9OiV>T9OKTKTJLGVE�M;g,>`ZV9OK���J[@ k
M;GVBD:=<IM�@�KTg,:f:�GV>`@CKO^qÙÖöH÷tÇ�øW��ù�øHÇSúâùpÇ+ø²ûV��üI�!øHÇ+ý%�0Ê%ö�þ]ÇÏþJùh åþ}ùJ÷C �ÿ���¿ ¦ ·I·V·FÀ ^ ¸¡¹{� º · j
£�g,M��¡N³<IE,o�^ * jnR�jL^Ve7E,o,9O>TKTGIEp^F8�j¶¾Yj[^V£�g,>TE k <IB�^I±Sj j jI<IEfo�P¬<V<I�?9I^�Ôfj?P}^��°ùL �þFÇ�ø�÷;��ö Ç�W���ýQù�ø��=j
P�GVE,o,GVE�¢ 2lk <I:,Bu<IE&<IE,o 4 <INLN½^ ¦ ·V·Va j
2lk 9;Ep^ * j / ^p×T£�9O@�<7±�9;>TEf9;N * BuG�GI@ k 9;>�H�GV>%¾�9OiV>T9OKTKAJhGVE 2 gf>AZV9OKTÙ,^_ö�þ]ÇÏþJùh �þJùJ÷C %ö_ù�ø ù;÷tÇ5@CG�<?:,:�9;<I>
¿ ¼IcIcVcFÀ j
2lk 9;Ep^ * j / ^�×A£l9O@C<7±�9;>AE,9;N 6 KA@TJhBu<?@CGI>TK�H�GV>Q8�9;E,KAJL@]\Y»=g,E,M�@CJLGVE,KTÙf^	���0W���ü þFÇÏþ}ù��0øHÇ�ýSö�þ]ÇÏþJùh åþ}ùJ÷C Ç�ø��
��ÇÏþ]Ç��føHÇ�ý �, �ùh Oj a ¦ ¿ ¦ ·V·I·FÀ ^ ¦ a ¦ � ¦ ¸ º�j
2lk 9;Ep^ * j / ^W× j >TGVU,<IU,JhNLJL@]\78�9;EfKTJL@]\�»²gfE,MO@TJhGVE 6 KA@TJhBu<?@CJLGVE�X7KAJhE,i . <IBDB�<5±�9O>TE,9ONhK;^nÙ
�)ø øHÇ+ýh 
�0Ê���ø, �þJù]þ!üÏþµ�~�0Ê%ö�þ]ÇÏþJùh åþ}ùJ÷uÇ�ý���ÇÏþ}U��XWÖÇ�þ}ùJ÷C ;^f@TG�<?:,:�9;<I>Y¿ ¼?cVcVcFÀ j
2 NL9OZI9;N³<?E,op^p�0j * ^�¾�GIU,g,KA@YP�G�M
<INLNL\��¤9;Jhi k @T9;oÌ¾�9;iV>A9;KAKTJhGIE¤<?E,o * BuG�GI@ k JhE,i * M
<¶@T@C9O>T:,NLGI@CKO^ûV�_üI��øHÇ�ý|�0Ê	þ}U����fW��C�!ùJ÷uÇ�ø�ö�þFÇÏþ}ùL �þ}ù;÷tÇ�ý��' T ���÷XùpÇÏþJùÛ�0ø�j ¹?¸ ¿ ¦ ·V¹I·FÀ ^ dF¼I·¶�]dVa ´fj
2 NL9OZI9;N³<?E,op^=�0j * jW<IE,o�8�9OZ�NhJLEp^ * ^WP�G�M;<INhN[\���9;Jhi k @T9;o�>T9;iI>T9;KAKTJLGVEp¢5<?E�<I:f:,>TGF<?M k @CGu>T9OiV>T9OK �
KTJLGVEÅ<IE=<?NL\�KTJLK7UF\�NLG�M;<IN��,@T@TJhE,if^VûV�_ü?�!øHÇ�ý}�0Ê<þJU����)W�����ùJ÷uÇ�ø-ö�þFÇÏþ}ùL �þJùJ÷tÇ+ý��7 T ���÷XùpÇÏþJùÛ�0øpj dVa
¿ ¦ ·IdVdFÀ ^=º · ´ � ´ ¦ c j

¦ ´



»²<IE�^3Ôfj���^�P�G�M;<IN5NLJhE,9;<I>�>T9OiV>T9OKTKAJhGVEÏKTBDG�G?@ k 9O>TKD<IE,oÊ@ k 9OJh>SBDJhE,JLB�<{�É9�ÃDM;Jh9OE,M;JL9;KOj��fø ø�[ö�þ]Ç�þ}ùh åþ![¡ÿ���¿ ¦ ·V·VaVÀ ^ ¦ · ´ �`¼ ¦ ´fj
»²<IE�^�Ôfj���jW<IE,o . JÆÁAUW9;NLK;^ 1 ^=_�<I>AJ³<IU,NL9�U=<IE,o���Jhof@ k <IE,o�NhG�M
<IN�NLJhE,9;<I>3>T9OiV>T9OKTKTJLGVE�KABuG�GI@ k 9;>TKOjTVU����)ø øHÇ+ýh '�0Ê%ö�þ]Ç�þ}ùh åþ}ù;÷� �[¡ÿ��É¿ ¦ ·V·V¼VÀ ^ ¼?cVcVd¶�µ¼IcVa ´fj
»²<IE�^SÔfj���j?<IE,o . JÆÁAUW9;NLK;^ 1 ^p×TP�G�M
<IN j GINL\�E,GVBDJ³<IN Í G�o,9ONhNhJLE,i7<IE,o 1 @TK�e':,:fNhJhM;<?@CJLGVE,KAÙ�P�GVE,o,GIEp^
Xxjq±SjL¢ 2lk <I:fB�<IE&<IEfo 4 <INhNª^ ¦ ·I· ´fj
4 <IKA@TJh9?^VR�jL^V<IE,o�P�GF<Io,9O>;^ 2 ^IP�G�M;<INf¾�9;iI>T9;KAKTJLGVEp¢Qe'gf@TGVB�<¶@CJhM�±�9;>AE,9;N 2 <I>T:W9;EF@C>`\V^_ö�þFÇÏþ}ùL �þJùJ÷tÇ+ýöH÷�ù���ø�÷O��j d ¿ ¦ ·V·IaFÀ ^ ¦ ¼Ic¶� ¦ ¸Fa j
P¬<V<?�I9I^%Ôfj¬P}^¬P�JhE,9S@C>T<IE,KA9;MO@Y9OKA@CJLB�<¶@CGV>AK�>TGVU,gfKA@Y@CG&<IE,JLB�<IN|BuG�ZV9OBu9OEF@
^ Í�* @ k 9;KAJhKO^|X�@�< k
* @�<¶@C9YX7E,J[ZV9O>TKTJ[@]\V^ ¦ ·V¹Id jj >A9;KTKO^Y�0j 4 j[^Y»|N³<?E,E,9;>`\V^~£'j7»lj[^�R%9Og,�IGINhKT�F\I^ * j�e�j��)_�9O@A@C9O>TNhJLE,i,^��0jnR�^y× - g,BD9;>AJhM
<?N
¾�9OM;JL:�9OK;¢Å@ k 9�e'>A@yGIH * MOJh9;EF@TJL�=M 2 GIBu:,g�@CJhEfiVÙ,^ 2 <IB�U,>TJLo,iV9I^�XYj ±Sj[¢ 2 <IB�U,>AJho,iV9�X7E,J �
ZV9O>TKTJ[@]\ j >T9;KAK;^ ¦ ·V·V¼ j
¾�g,:,:W9;>`@
^f8�jL^f<IE,o��	E=<?op^ Í j j ^ Í g,NL@TJLZ?<I>AJ³<?@T9'P�G�M
<INLNL\��¤9;JLi k @C9;o�P�9;<IKA@ * Ö�<?g,>T9OK�¾�9OiV>T9OK �
KTJLGVEp^�TVU����)øÏøHÇ�ýh '�âÊ�ö�þFÇÏþ}ùL �þJùJ÷� Oj ¼V¼ ¿ ¦ ·I·I¸¡À ^ ¦ aI¸ ´ � ¦ aF¹Ic j
* 9;UW9;>;^ . jne�jq»l^�×AR k 9 6 KA@TJhBu<?@CJLGVE~GIH²e'EfJhBu<INFe'U,gfE,o=<IE,MO9;Ù,^ ¼ E,o�9;ofJL@CJLGVEpj%P�GVE,o,GVE�¢ . >TJ[ÃuE�^
¦ ·VdF¼ j
* 9;JLH�9O>A@;^�£7j¡<IE,o . <IKAKT9;>O^�R k jL^�»|JhEfJL@C9lKC<IBD:,Nh93Z?<I>AJ³<IE,MO9�GIHpNLG�M;<IN,:WGVNL\�E,GVBDJ³<?NhK;¢¬<?E=<INL\�KAJhK�<IE,o
KTGVNLgf@CJLGVE,KOj3ûV�_üI�!ø9Ç�ý%�0Ê	þ}U����fW��C�!ùJ÷uÇ�ø�ö�þ]Ç�þ}ùh åþ}ù;÷tÇ�ý��' T ���÷XùpÇÏþJùÛ�0ø�j ���Å¿ ¦ ·I· ´ À ^ ¼ ´ ¹{�µ¼V¹ º�j
* @CGVE,9?^ 2 jSÔf^ 2 GVE,KTJLKA@T9;EF@ - GVEf:=<I>C<?Bu9�@C>TJLMl¾�9;iI>T9;KAKTJLGVEp^�TVU����fø øHÇ�ýL ��0Ê�ö�þFÇÏþ}ùL �þ}ù;÷� O^FºS¿ ¦ ·F¹V¹VÀ ^
º · º � ´ ¸ º�j

¦ ¹
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(a) Data Observer 1
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(b) Estimates of m_1(x)
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(c) Data Observer2
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(d) Estimates of m_2(x)

$�ù%�HüI���(Y�[)Æ|��÷uÇ�ýVý�ù�øW�tÇ?���� åþ}ùQWÖÇÏþ]�� ~�0Ê<þ}U��x�,�0þ]�å÷âþ}ùÛ�âø-Ê�ü�ø�÷0þJùÛ�0øf )Ê½�{�dþ}U��6ö�þ]Ç�&¡�'��ÇÏþFÇ�üI �ù�ø��þ}U��)(,�âþ]Ç*&¡���!øW��ýh ,+¤ ��0ý�ù��Ìý�ùQø��� .-�ù]þJU �Çç � � Ç�øW� �,�_þ!þ]�;�BýQù�ø��C .-�ùFþ}U �Çç � � � ¸0/ Ç�ø��
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(a) Square Bias n=100 
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(b) Variance n=100 
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(c) Square Bias n=200 
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(d) Variance n=200 
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(e) Square Bias n=400 
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(f) Variance n=400 
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(a) Square Bias n=100 

x5

V
ar

ia
nc

e

0
6

1
7

2
I

3
J

4
K

5
L

6
M0.

0
0.

02
0.

04
0.

06
0.

08
0.

10

(b) Variance n=100 
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(c) Square Bias n=200 

x5
V

ar
ia

nc
e

0
6

1
7

2
I

3
J

4
K

5
L

6
M0.

0
0.

02
0.

04
0.

06
0.

08
0.

10

(d) Variance n=200 
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(e) Square Bias n=400 
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(f) Variance n=400 
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