
Liptser, R.; Spokoiny, Vladimir G.

Working Paper

Deviation probability bound for martingales with
applications to statistical estimation

SFB 373 Discussion Paper, No. 1999,85

Provided in Cooperation with:
Collaborative Research Center 373: Quantification and Simulation of Economic Processes,
Humboldt University Berlin

Suggested Citation: Liptser, R.; Spokoiny, Vladimir G. (1999) : Deviation probability bound for
martingales with applications to statistical estimation, SFB 373 Discussion Paper, No. 1999,85,
Humboldt University of Berlin, Interdisciplinary Research Project 373: Quantification and Simulation
of Economic Processes, Berlin,
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10046725

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/61711

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10046725%0A
https://hdl.handle.net/10419/61711
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


���������
	����� ������������������	
� ��������� �����  !�"�
	����$#�������%&'��	)( �"���)���*��
	��+���$%!	�� %,	��
	��%-	��+*)���.��%,	��� !�
	�����
/103254768:9<;=9�>@?BADCE62,FHGIFB03A7JK;MLN>

O�PRQ5SUTWVKXYP[Z\S^]`_UZbacXdVKe1fc_gedP[P\]`_ge1fchjilk+m\SRP\n)m[o
p5P\Xlq�r_gr$s7et_grcP\]um\_gS^ko
vcwxw@yz p:P\Xtq�r_gr�oB{[m\]|a1P\X

ace5}
~�P\_UP\]um\S^]|a�m[m�{`e=m\S^_gS��MSRP�����]�q�QxQ5X�_UPb})q�e5acX�k+m\_Ym)ace5}�ilSR�Z[�=a�m\S�_UZ[m[o

����1]uP\e=m\S^]�T�� w oK�1�c�x� y�� P\]\X�_ge=oW��P\]\n�acetk

���c���x�������t� /����"���) ¡�£¢�¤\�b¥R�^¦�§N¨©¢`§^�^ª¬«+�¢`®¬��¢`«¡¯E°±�$²3��¯+��«+¦\�^��ª³�j´Kµ�§^�b¯ª¬¥¶�U¢\ +®·�
¸�¹ ¢�¯§U¢`�^ªº¥N¤[¢\§^ªº¢[�Uª·¦�«�>N0g«)�^»�ª¬´Iµ�¢\µ¡�|§<¼:��µ+§U�|´^��«��<¢� ¡¦ ¹ «�¯�½¾¦\§I�^»��©µ+§^¦� �¢` �ª·®¬ª³�3¿��U»�¢[�
ÀÁ °±�$²RÂxÃ� � �5Ä�Å1Æ À Á °Y�$²jÂxÃ� À ¼-ª·�^»©¢BÇ+È�|¯K¤\�b¥R�U¦\§ À ¢\«�¯K¯+ª¬´U¥ ¹ ´U´t´^¦\¨��,ª³�j´t¢`µ+µ+®¬ªº¥�¢[É�Uª·¦�«�´:�^¦©´3�j¢[�Uª¬´��^ªº¥�¢\®c�b´3�Uª·¨©¢`�^ª¬¦\«�ª·«�¢ ¹ �U¦\§U���§^�b´^´^ª·¤��7¢`«�¯�®¬ª·«+�b¢`§-¯ª·Ê ¹ ´�ª¬¦\«�¨�¦�¯+��®º´�>:F ¹ §¢\µ+µ+§U¦�¢\¥j»�ªº´d«+¦\«Ég¢\´^¿�¨�µ�^¦\�^ªº¥7¢`«�¯�¯¦��|´:«+¦`�d§^� ¸�¹ ª·§U�B¢\«�¿��|§^�¦¯ª¬¥D¢\´U´ ¹ ¨�µ�Uª·¦�«W¦\«Ë�^»+�
¹ «¡¯��§U®·¿�ª¬«+�¨�¦�¯+��®Y>

Ì�Í)Î[Ï-Ð-ÑdÒBÓBÔ7ÕdÐ-ÖgÒBÏ�×�Ø:Ð1Ù@Ð-ÖgÚÐ-ÖgÕdÙDÛÝÜ@ÞDÙDß�àlÛ1ÜlÚ
á-â�ãËä�å@æ|â�ç|è¡é¡ãbêYä�ë=æÝì,í[î�ï�ï�ï-î[ìtðñå:â
ò�â�ë@â�çbé¡ãuâ�óôåxõ�ãbö@â
÷YêYë=â�écç�ç|â�ò�ç|â�æ|æbêYäcëôø�äMó=â�÷Uù

ìlú,ûýüÿþú������ ú¶î �<û Ì î�ï�ï�ï,î��Wî 	 Ì�Í Ì�
� ö@â�ç|â ������ êYæ��@ë��1ë=ä � ë�è�â��\ãuä�çDä����técçbécø�â\ãuâ�çbæ��Bü�újî���û Ì î�ï�ï�ï,î����¡écçbâ<ó@â\ãuâ�çbø�êYë@ê±æ|ãuê��
ó@â�æ|êYò�ë �5ä�ê±ë�ãbæ!�3ç|ä�ø � � ��é¡ë@ó"	 � ú 
 ú$#tí�êYæ"é æbâ�%&�@â�ë���âÿä��
ê Í ê Í ó Í(' â�çbä ø�â�é¡ë*)�é+�@æbæ|ê écë
çuécë@ó=ä�ø'è¡écç|ê écå@÷±â�æ � ê ãuöÝãbö@â�ècé¡çbê é¡ë���â-,/. Í10 â�çbâ�é+�gãuâ�ç��Déc÷±÷Bè�â2��ãbä�çbæ�écçbâ�é¡æbæ��=ø�â�ó�ãbä å5â
è�â��\ãuä�ç435��ä�÷6�@ø�ë@æ�écë@ó87 þ 	�ç|â�æ�� Í 9 7 9�
 ø�â�écë@æ�ãuö@â ãuçué¡ë@æ��5ä�æbâ:	�ç|â�æ�� Í ãbö@â<;=����÷YêYó=â�écë
ë@ä�çbø 
 ä��Dãuö=â
ècâ��\ãuä�ç>7 Í?�@A@�?CBEDGFIHKJ4LMDNF6OQP5R=S�TKUWVXJYPXF[Z�\]DNRYRYO ^_PYDNF6OQ`Na�b[c2d2egf2h�i 6�|¥¶¦�«�¯+¢\§^¿ c�dGjk@2@ >l JXmonp`NqsrtRCDGa�rvu�HwqxDtRXJ4RXb ¨©¢`§^�^ª¬«+�¢`®¬�\;¡¯+��¤�ª¬¢`�^ª¬¦\«£µ+§U¦\ ¡¢` +ª¬®·ª·�3¿\;¡¨©¢[Èª·¨ ¹ ¨ ®·ªzy\�|®·ª¬»+¦�¦¯��|´��^ª¬¨©¢[�^��;c¢ ¹ É�U¦\§U���§^�b´^´^ª·¦�«�;�®·ª¬«+�|¢\§7¯ª·Ê ¹ ´^ª¬¦\«�>4,»+�I§U�|´^�|¢\§U¥j»©¼,¢\´d¥�¢\§^§Uª·�b¯©¦ ¹ �d¼-ª·�^»+ª¬«£6w{�|~}��N}K¢[��� ¹ ¨K ¡¦�®¬¯���D«+ª¬¤\��§j´^ª³�3¿�;�|d�|§^®¬ª·«�¢`«�¯Ë¼d¢�´5µ�§^ª¬«��^�|¯
¹ ´�ª¬«+�½ ¹ «�¯+´7¨�¢�¯��¢u¤[¢`ª¬®¬¢\ +®¬�B �¿©�U»+��CD� ¹ �U´U¥j»+�v{�¦\§j´^¥j» ¹ «+�´����¨���ª¬«�´U¥j»�¢[½��H>�



� �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[������tä�ç£â�æ�ãuêYø�é¡ãbêYë@ò"ãbö@â�è�â��\ãuä�ç � �7ä�ë@â��@æ��@éc÷Y÷ õ$é����=÷YêYâ�æ�ãuö@â�ø�éK�MêYø��=ø'÷±ê6�câ�÷Yê±ö@äMä1ó�â�æ|ãbêQ3
ø é¡ãbâ�	s��á�; 
¡ � ù  � û£¢ ð¤ úQ¥:í ü�ú ü þú�¦�§ í ð¤ úQ¥:í ü�ú3ìtú¶ï 	 Ì�Íz¨�
	3ãuö=â�ø�é¡ãbçbêQ�ª© ð úQ¥:í ü�ú ü þú êYæWécæ|æ��@ø�â�ó�ãuä�å5â
ë@ä�ë æbêYë=ò��@÷ é¡ç 
\Í¬« ö@â
â�æ|ãbêYø�é¡ãuê±ä�ë�â�ç|çbä�ç �®�� û ¢ ð¤ úQ¥:í ü�úgüÿþú+¦ § í ð¤ úQ¥:í ü�ú¯	�ìlú  üÿþú�� 
 û ¢ ð¤ úQ¥:í ü�ú üÿþú�¦ § í ð¤ úQ¥:í ü�ú � ú 	 Ì�Í]°�

êYæ�é ' â�çbä�ø�â�écë>)
é��@æ|æbê é¡ëôè�â2��ãbä�ç Ío± ãuæ²��äè¡écçbêYécë���â�ø�é¡ãuç|êQ��� � ö@ê6�[ö�êYæËä��gãuâ�ë<��éc÷±÷Yâ�óôä��gãbâ�ëãuö@â�_ge�����]`n�acS^_U��eôn�acS^]`_W³��tç|â�écó@æËécæM�3ä�÷±÷Yä � æ�ù

´ û¶µ·	  �®�� 
 	  �®�� 
 þ ûª, . ¢ ð¤ úQ¥:í ü�ú ü þú�¦ § í¸Kõ¶¹MºA» º�¼K�_½5îG½�¾lû Ì î�ï�ï�ï,îs¿ � â�ó@â�ë@äcãuâ�ãuö@â�â�÷±â�ø�â�ëxãuæËä��Iãbö@â�ø é¡ãbçbêW�À´ ÍC« ö@âÁ�@çbä��5â�ç�ãRõ �®Â�EÃÅÄ 	xÆ=îN´ 
 ê±ø!�@÷±êYâ�æ�ù[�3äcç©â�è�â�ç|õÈÇ�É Ì écë=óÊ½�û Ì î�ï�ï�ï,îs¿ËÍÌ�Î  � º �� º�Î&ÏÐÇ�¹ íxÑ .ºtºÓÒ�Ô Ç § í�Õ ¨�ÖK×EØ §[ÙXÚÚ ï 	 Ì�ÍÜÛ&
« ö@â é¡êYø ä+�Kãbö@êYæk�té��5â�ç
ê±æ
ãbä�â�æ|ãuécå@÷±êYæbö é�æbêYø�êY÷Yécç�âG���:ä�ë=â�ëxãuêYéc÷<å:ä��@ë@óÝ�3ä�çk�@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ
ä��Nó@â�è1ê é�ãuêYäcë@æ  �EÞ� �3äcç�ø�äcçbâ���ä�ø!�=÷Yê6��é¡ãuâ�óÝæ|ãué¡ãuê±æ|ãbê6��é¡÷Bø�äMó=â�÷Yæ�écçbê±æbê±ë@ò"êYëÝãbêYø�â)æ|â�çbê±â�æ
écëtéc÷ õMæ|êYæ Í ¸�â�÷±ä �ª� âÁ�@ç|â�æ|â�ëxã�ã � ä�ãRõ��=ê6��é¡÷-âA�=écø��@÷Yâ�æ Í
Vg³�acn�Q5XYP Ì�Í Ì TÁßáà²�=ãuä�ç|â�ò�ç|â�æ|æbêYäcëýø�ä1ó@â�÷Qâ£á-â�ã�äcå@æbâ�ç|è¡é¡ãuê±ä�ë@æ ì-í[î[ì . î�ï�ï�ï-îuìtðã�3ä�÷Y÷±ä � ãuö@â
é��=ãuäcçbâ�òcçbâ�æ|æbê±ä�ë�â�%&�té¡ãbêYä�ë

ìtú,û � í|ìtú § í � ï�ï�ï �-� � ìlú § � ��� ú¶î 	 Ì�Ízä�
� ö@â�ç|â©ä�ë@â©æbâ\ãuæ ìpå�îuì § íuî�ï�ï�ï-î[ì,í § � û(Æ�écë@óÊ	 � ú 
 ú$#tí�écçbâ©ê Í ê Í ó Í )
é��@æ|æbê é¡ë�çuécë@ó=ä�ø â�çbç|ä�çbæ� ê±ãuöæ�té¡çuécø�â�ãbâ�çbæç	xÆMît, . 
dÍ± ëxãuçbä1ó�����â�éôè�â2��ãbä�ç � ä��©ãuö=âè�@ë���ë@ä � ë���ä1â2é���ê±â�ëxãuæ � û£	 � í\î�ï�ï�ï,î � � 
 þ *� � écë@ó
ó@â2êtë=âýü�ú�û£	�ìlú § í[î�ï�ï�ï-î[ìtú § � 
 þ ª��� Í>« ö@â�ë/��ãuö@â"äcçbêYòcêYëtéc÷�é+�=ãuä�ç|â�ò�ç|â�æ|æbêYäcë â�%&�té¡ãbêYä�ë
ò�ê±ècâ�ë�êYë�	 ÌcÍëä�
 é¡ó@ø�ê ãuæ�ãbö@â1ì¬ç|â�ò�ç|â�æbæ|êYä�ë�3R÷Yê��câ+í@çbâ2�@çbâ�æbâ�ëxãué¡ãuê±ä�ë:	î��ä�ø��técç|â�	 Ì�Í Ì�
¯
 ù

ìtúdûýüÿþú��o��� úRï�ôä�çbâ�äè�â�ç2���3ä�çbø��=÷ é�	 Ì�Íz¨�
 	�ç|â�æ¯� Í 	 ÌcÍz°�
¯
 �3ä�çHãbö@âo��á�;  � 	�ç|â�æ¯� Í �3ä�çHãbö@â©ó@â\èMêYé¡ãuê±ä�ë  ���� 

çbâ�ø�écê±ë@æ<ècé¡÷YêYó1�3ä�ç<ãbö@â�é��Mãuä�ç|â�ò�ç|â�æbæ|êYä�ë!��écæ|â�écæ � â�÷Y÷ Ígï â�æ��@ê ãuâËä��,ãuö=êYæ�æbê±ø�ê±÷ écç|ê±ãRõ��¡ãuö@â�çbâËêYæécëÝâ�æ|æbâ�ë�ãbê éc÷Bó@ê�ð:â�ç|â�ë���â�å5â�ã � â�â�ë�çbâ�ò�çbâ�æbæ|êYä�ë$é¡ë@óÿé��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæbê±ä�ëÝø�äMó=â�÷Yæ Í �tä�çËãuö@â)é���3
ãuä�ç|â�ò�ç|â�æbæ|êYä�ë~��écæbâ+�@ãuö@â�ì·ó@â�æbêYòcë/í��5ä�êYëxãuæ�ü�í`îbü . î�ï�ï�ïWécç|â�çuécë=ó@ä�ø é¡ë@ó�ö@â�é�è�õ~��äcçbçbâ�÷ é¡ãbâ�ó



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� õ
� ê±ãuö ãuö@â�ä�å=æbâ�ç�è¡é¡ãuê±ä�ë@æ ì-í[î[ì . î�ï�ï�ï ÍÝ« ö@â�ç|â2�3ä�ç|â��<ãuö@â�ø�é¡ãbçbêQ�ö´ û ÌK© ð úQ¥:í ü�úgü þú Ò § í �� ö@ê6�[ö�ê±æ�ä��gãbâ�ë~��é¡÷Y÷Yâ�ó�ãbö@â�Z[��e5}c_gS�_U��e5acX7Z[��r�ac]`_�acedZ[P�ä�ç�Z[��e5}c_gS�_U��e5acX:_ge�����]`n�acS�_U��eôn�acS�]`_W³��êYæWéc÷±æbä�çuécë=ó@ä�ø écë@ó ö@â�éè�õæ��ä�çbç|â�÷ é�ãuâ�ó � ê±ãbö ãbö@â
ä�å@æ|â�ç|è¡é¡ãbêYä�ë=æ Í÷0 â�ë���â��tãbö@â�â�æ|ãbêYø�é¡ãuê±ä�ëâ�çbç|ä�ç  �®�� ê±æ©ë@ä�ø�ä�ç|â£éø)
é��@æ|æbêYécë�è�â��\ãuä�çËécë=ó ãbö@â
å:ä��=ë@ó:	 Ì�ÍÜÛ&
 ó@ä1â�æWë@äcãËé����@÷±õ Í« ä
é¡ëtéc÷±õ ' âC�@çbä��:â�ç|ãuê±â�æIä+�5ãbö@â�ó@â\è1ê é¡ãbêYä�ë  ���� �3äcçBãuö=êYæIæ|ê±ãt�@é¡ãuê±ä�ë/�cê±ëxãuçbä1ó�����â�é�è¡éc÷��@â�ó
êYë � � �=çbä���â�æ|æ ù

ú7û
ú¤ ú ¥:í ü ú � ú î �CÉ Ì ïû êYë���â�ü�úKó@â��5â�ë=ó@æ7ä�ë@÷±õ�ä�ë ì-í`î�ï�ï�ï,î[ìtú § í���écë@ó
æbê±ë���â � ú�ê±æ,êYë@ó=â��5â�ë@ó@â�ëxãBä+�Wì-íuî�ï�ï�ï-îuìlú § íp�ãuö@âM�@ç|ä���â�æ|æ>	 ù ú 
 ú$#tí�ê±æ<é�è�â2��ãuäcçNæ¯%&�técçbâWê±ë�ãbâ�ò�çbécå@÷±â�ø é¡ç|ãuê±ë@òxéc÷±â � ê ãuö�çbâ�æ��5â��\ãNãbä£ãuö@âCêt÷W3ãuçué�ãuêYäcë�ò�â�ë=â�çué�ãuâ�ó�åxõæ	 � ú 
 ú$#tí Íg« ö=âM�@çbâ�ó@ê6�\ã[écå@÷±âC%&�técó@çbé¡ãuê���è¡écçbêYé¡ãuê±ä�ë)ä+�5ãbö@êYæ<ø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ

çbâ�é¡ó@æËécæM�3ä�÷Y÷±ä � æ ü ù¶ý
ú7û*, . ú¤ ú ¥:í ü ú üÿþú îM�CÉ Ì î

æbä"ãuö@é¡ãç´ û
ü ùÈý

ð Íkþ ê±ãuöôãuö@ê±æ�ë@äcãué¡ãuê±ä�ë/�däcëÝãuö@â�æ|â�ã � ö@â�çbâ ü ùÈý ð ê±æ�ë@ä�ë$æ|êYë@ò��=÷ écç2�� â
öté�è�â  �®Â� û ü ùÈý § íð
ù
ðBï« ö@â�ç|â2�3ä�ç|â��tãuö@â
ä�ç|êYò�ê±ëtéc÷5æ|ãué¡ãuê±æ|ãuê���éc÷��@çbäcå@÷Yâ�ø ÷Yâ�écó@æ�ãuä�â\ècé¡÷6�té¡ãbêYä�ë�ä+�

Ë ÿ¬Î � þ ü ù¶ý § íð
ù
ðvÎ&Ï*Ç � � þ

ü ùÈý
§ íð ��� 	 Ì�Í���
� ö@â�ç|â � ê±æ-é©ó@â�ãbâ�çbø�êYë=êYæ|ãbê6�Dè�â��\ãuä�ç Íg0 â�çbâ�é¡ë@ó
êYë�ãuö=â<æbâ�%&�@â�÷ � âNécæ|æ��@ø�â<å:ä¡ãuö*Î � þ ü ù¶ý § íð

ù
ð Î

écë@ó � þ
ü ùÈý
§ íð � â�%&�téc÷Bãuä�êYë�êtë@ê±ãRõôä�ë$ãuö=â�æbâ�ã � ö=â�çbâ�ãbö@â�çuécë=ó@ä�ø ø�é¡ãbçbêQ� ü ùÈý êYæ�ó=âA3

ò�â�ë@â�çué¡ãbâ�ó/�tæ|ä�ãböté¡ã©ãbö@â
æ|ãt�=ó@êYâ�óôâ\è�â�ëxã�ó@äMâ�æWë@äcãWø�â�â�ã Í
Vg³�acn�Q5XYP Ì�Íz¨ 	 ï ê�ð��@æbê±ä�ë"ø�äMó@â�÷ 
 TËá-â�ã�ãuö@â�ä�å@æ|â�ç�è�â�óÝ�@ç|ä���â�æ|æÝü�ú1�3äc÷Y÷Yä � ãuö@â ± ã��ä�â�%&�téK3
ãuêYäcë·	 � ê±ãbö�çbâ�æ¯�:â2��ãËãuä þ êYâ�ë@â�ç��@ç|ä���â�æ|æ²¹�ú 


óMü�ú,û � þ
	 ú�ó�� � ,@ú�ó�¹�úMî ü�å�û(Æ=ï 	 Ì�Í���
0 â�ç|â �<Å� � êYæ
écë��@ë���ë@ä � ë è�â2��ãbä�ç�� 	 ú Å� � é¡ë@óö,@ú -�� écçbâ�ä�å@æ|â�ç�è�â�ó çbécë@ó@äcø�@çbä���â�æbæbâ�æ�æ����[ö ãuöté¡ãE�3ä�ç�â�ècâ�ç|õ ��Ï ÆM�Hê ã�ö=ä�÷Yó@æ�� úå 9 	 ú 9 . , § .ú ó������ Í~« ö@â�æ��5â���ê�ê �
âA�=écø��@÷Yâ�æ©ä��M	 Ì�Í���
 écçbâ¡ù<ãuö@â���çbæ�ãuâ�ê±ë�3��Ëö@÷Yâ�ë�å:â2�N�"ø�ä1ó@â�÷v	W¿"û Ì�


ó=ü�ú,û � ü�ú�ó�� � ó�¹�úRî



� �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
é�ë=ä�ë@÷Yê±ë@â�é¡ç©é��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæbê±ä�ë ø�ä1ó@â�÷

ó=ü�ú-û ��� 	3ü�ú 
 ó�� � �&	gü�ú 
 ó�¹�ú
écë@óñé ø�ä1ó@â�÷ � ê ãuö ó=â�÷ é�õ�� � ö=â�ë � 	3ü�ú 
 écë@ó��&	3ü�ú 
 écçbâ�çbâ2�@÷ é+��â�ó å�õ � 	3ü�ú § � 
 écë@ó��	gü�ú § � 
 �"! å5â�ê±ë@ò�ãuö@â
ó@â�÷ é�õ~�técçbécø�â�ãuâ�ç Í« ö@â ��á�; â�æ�ãuêYø�é¡ãbâ  � ä�� � �3çbä�ø 	 Ì�Í���
 ç|â�écó@æËécæM�3ä�÷±÷Yä � æ�ù � û ÿ$# ðå 	 ú 	 þú , § .ú ó�� � § í # ðå 	 úî, § .ú ó=ü�ú
æbä�ãuöté¡ã©ãbö@â
â�ç|çbä�ç©ä��Bâ�æ�ãuê±ø é¡ãbêYä�ë  �®Â� ��écë å:â£ç|â��@ç|â�æ|â�ëxãuâ�óÝêYë�ãuö=âk�3äcçbø

 �®�� û ÿ%# ðå 	 ú 	 þú , § .ú ó�� � § í # ðå 	 ú , § .ú 	có=ü�ú  	 þú � ó�� 
 û ü ù¶ý § íð
ù
ðDî 	 Ì�Í�&�
� ö@â�ç|â ù

ú7û # úå 	 ú , § íú ó�¹ ú î �CÉªÆ=î
êYæWé1��ä�ëxãbêYë&�@ä��@æ©ècâ���ãbä�çËø écç�ãuê±ë@òxéc÷±â�écë@óü ùÈý

ú,û # úå 	 ú 	 þú , § .ú ó�� 	 Ì�Í�'�

êYæ©ê±ãbæM�@çbâ�ó@ê6�\ã[écå=÷Yâ %&�técó@çbé¡ãuê���è¡écçbêYé¡ãuê±ä�ë Íþ â�æbâ�â�ãböté¡ãM�3ä�ç©å5äcãböôâG�@é¡ø!�@÷±â�æ2�@ãuö@â
æ|ã��@ó=õ�ä��Bãuö@âk�@ç|ä��5â�ç|ãbêYâ�æËä+�Bãbö@âÁ��á�;  � ÷Yâ�écó@æ
ãuä�â�æ�ã[écå@÷±êYæ|ö@êYë@ò�é1�@ç|ä��5â�çWå:ä��@ë@óæ�3ä�çM�@çbäcåtécå@ê±÷Yê±ãRõ�ä��Bãuö@â �3ä�ç|ø 	 Ì�Í���
\Íû ä�ø�â)äcãbö@â�çËâA�=écø��@÷±â�æ � ö=â�çbâ)æbêYø�êY÷YécçC�@ç|ä�å@÷±â�ø�æ�écç|êYæ|âÁ��écëÝå5âÁ�3ä��@ë=ó�êYë�á-ê6�=ãbæbâ�ç�écë@óû �:ä��cä�ê±ë�õ�	 Ì('�'���
 ê±ë!��ä�ëxãuâA�1ã©ä+�7écóté��Mãuê±ècâ�ë=ä�ë��técçbécø�â�ãuç|ê6�Ëâ�æ�ãuêYø�é¡ãbêYä�ë�ä��,ãbö@âËó@çbêQ�gã÷�î�@ë��A3
ãuêYäcë!�3ä�ç�ã � äK3Ræ���éc÷Yâ�ó�ó@ê�ð��@æ|êYä�ë�æ|õ1æ|ãbâ�ø�æ©écë@ó"ê±ë 0*)écçbó@÷±â�� û �5ä��cä�ê±ëxõ"écë=ó « â\õ1æbæbê,+â�ç|â�	 Ì('�'-'�
�3ä�ç©â�æ�ãuêYø�é¡ãbêYä�ë"ä+�¬�té¡çuécø�â�ãbâ�çbæM�3ä�ç�ãbêYø�â�êYë=ö@ä�ø�ä�ò�â�ë=â�ä��@æCê@ëtécë���ê éc÷,ó@é¡ã[é Í« ö@âËø é/.|äcçbê±ãRõ�ä��:ò�â�ë=â�çué¡÷5ø�écç�ãuêYë=òxéc÷YâNçbâ�æ��@÷ ãuæ²	�æ|â�âËâ Í ò Í á-ê6�Mãuæbâ�çNécë@ó û ö@ê±ç|õxé¡â�è¡	 Ì0'�&���
 �1�é���ä1ó é¡ë@ó û ö=êYç|õ�écâ�è(	 Ì('�&���
�
 ��ä�ë���â�ç|ë ä�ë@÷ õ � ê±ãbö é¡æ|õ1ø!�Mãuäcãbê6�æ�@çbä��:â�ç|ãuê±â�æ�ä�� ù ð��©écæ�32 �¶�v�@ë=ó@â�ç�æ|ä�ø�â~��ä�ë@ó@ê ãuê±ä�ë@æ)äcë ãbö@â�å5â�öté�è1êYä��=ç�ä�� ü ù¶ý ð Í54 é¡ç|ãuê����@÷Yécçb÷ õ��IêQ�M�3ä�ç
æbä�ø�âKó=â�ãuâ�çbø�êYë@ê±æ|ãbê6�=��é���ãbä�çbæ76bð82 Æ$écæÁ�92 � �cçbécë@ó@äcø ø é¡ãbçbê���â�æ:6uð

ü ùÈý
ðÞ��ä�ëxè�â�çbò�â

ãuä�é�ë@ä�ë�æbê±ë@ò��@÷Yécç�ó@â\ãuâ�çbø�êYë@ê±æ|ãuê���ø�é¡ãuç|êQ�<;Ý�té¡ë@ó éc÷Yæ|ä����3ä�ç�ãbö@â£ó@ê±æ���ç|â�ãbâ
ãbêYø�âÓ��écæbâ+�@ãuö@â
á7ê±ë@ó@â�å:â�çbò���ä�ë=ó@ê±ãbêYä�ë�ö@äc÷Yó@æ�ùg�3ä�ç©â�ècâ�ç|õ � ÏÐÆ

÷Yê±øð>=@? 6bð�µ ð¤ úQ¥:íBA
ù
ú  ù ú § íDC .FE 	GÎ

ù
ú  ù ú § í�Î&Ï � 
 ûªÆ=î



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� G
ãuö@â�ëH6 íxÑ .ð ù ð êYæ�é¡æ|õ1ø!�Mãuäcãbê6��é¡÷Y÷±õ��Hé¡æ �I2 �¶�Ië=ä�çbø�éc÷ � ê±ãuö ' â�ç|ä$ø�â�écë écë=ó ãuö@âè��ä+3
ècé¡çbê é¡ë���â�ø é¡ãbçbêW��; écë@ó ãuö=â�å:ä��=ë@óª	 Ì�ÍÜÛ&
 ö@ä�÷Yó=æ�êYë ãbö@âø�3ä�÷±÷Yä � êYë=òÝécæ�õMø��=ãbäcãuê�� æbâ�ë@æbâ	  � ºËû  � º�	î� 
 ��¹ íxÑ .º�º ûª¹ íxÑ .ºtº 	 � 
¯
 ùg�3ä�ç©â\è�â�ç|õæê��Mâ�ó"Ç�ÏÞÆ

÷Yê±øðJ=@? Ë Ì Î  � º�	 � 
 :� º�Î�ÏÐÇ ¹ íxÑ .ºtº 	 � 
 Ò Ô Ç § í�Õ ¨�ÖK×ÁØ § Ù¯ÚÚ ï 	 Ì�Í±Ì Æ 

± �K6bð ü ù¶ý ðÅ��ä�ëxè�â�çbò�â�æ<êYëE�@çbäcåtécå@ê±÷Yê±ãRõ�ãuä�éËçuécë=ó@ä�ø ø�é¡ãuç|êQ�5;Ý��ãuö@â�ë)ãuö=âNècâ���ãbä�çL6 íxÑ .ð ù ð
êYæKécæ|õ1ø��=ãuäcãbê6��éc÷Y÷ õ�ø�êW�Mâ�ó ë=ä�çbø�éc÷lêYë ãbö@â�æ|â�ë@æ|â�ãuöté�ã�ãuö=âÓ�técê±çbæ·	M6 íxÑ .ð ù ðDîN6bð ü ùÈý ð 
 ��ä�ë�3
è�â�ç|ò�â$êYë ó=êYæ|ãbçbê±å��=ãuê±ä�ë ãbä ãuö@â>�té¡êYç 	,; íxÑ .PO î
; 
 � ö@â�çbâ O êYæ�é¡ë êYë@ó@â2�:â�ë@ó@â�ë�ã ä���;
æ|ã[é¡ë@ótécç|ó*)�é+�@æbæ|ê écë ècâ��\ãuä�çÝ	3æbâ�â��Wâ Í ò Í á-ê��=ãuæ|â�ç"é¡ë@ó û ö@ê±ç|õ�écâ�èp� Ì('�&�& �@Q�ö ÍÊä�
\Í¶« ö=êYæ
écòxécê±ë�÷±â�écó=æ�ãbäôãuö=â�æbécø�â�écæ�õMø��=ãbäcãuê���æ�ã[é¡ãbâ�ø�â�ëxã)écæ�ê±ë 	 Ì�Í Ì Æ 
\Í ��ë��3ä�ç�ãt�@ë@é¡ãuâ�÷±õ��7ãuö=â�æbâ
çbâ�æ¯�@÷±ãbæ�ö@ä�÷Yó�ä�ë=÷±õ1�@ë=ó@â�çNçué¡ãbö@â�ç�æ�ãuçbäcë@òÁ��ä�ë@ó@ê ãuê±ä�ë@æ<ä�ë�écæ|õ1ø��=ãuä¡ãuê6�©å5â�ö@éè1ê±ä��@ç�ä�� ü ù¶ý ð
écæÀ�<2 � é¡ë@ó�ó@ä�ë=äcãWæbâ�ç|è�â�â2ð:â��\ãuê±ècâ�÷ õ"ãuö@âk��écæbâ
ä��Hé�ê@ë@ê±ãbâ·� äcç�é�÷Yécçbò�â�Ç Í± ë ãuö@â!��écæ|â ä��Ëé æ���éc÷ écçÁ�@ë���ë@ä � ëÂ�técçbécø�â�ãuâ�ç��Dãuö@â ãbêYø�âA3jæ���é¡÷Yâ�écçbò��@ø�â�ëxãuæ��Hæbâ�â�â Í ò ÍRËä1äcã ' â�ë"	 Ì('�&�°�
 �©ö@â�÷6� ãbä ò�â�ã"æbä�ø�â�ë@äcë�3¶écæ�õ1ø!�=ãbäcãuê���ç|â�æ��=÷±ãuæ å��=ã�ä�ë=÷±õ��3ä�ç�ãbö@â<��écæbâ
ä���æ¯��éc÷Yécçæ�técçué¡ø�â\ãuâ�ç � écë@óª�3ä�ç�æ��5â���ê éc÷±÷±õ ê±ë�ãbçbä1ó�����â�ó çbécë@ó@äcø ãuêYø�â$ø�ä�ø�â�ëxãuæ¶� Íà�ëÝé+���@÷Yê���é¡ãbêYä�ë�ä+�Hãuö=êYæËêYó@â�é�ãbä�æ�ã[é¡ãbêYæ|ãbê6��éc÷��@çbäcå@÷Yâ�ø�æM�3ä�çËé��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæ|ê±è�â)écë@óôó@ê�ð��@æbê±ä�ë
ø�ä1ó@â�÷±æH÷±â�écó@æIãbä£ãuö@â©æ|äE��éc÷Y÷±â�ó�æ|â�%&�@â�ëxãbê éc÷tâ�æ|ãuê±ø é�ãuêYäcë/� � ö@â�ë�ãbö@âM�@ë@ó=â�çb÷ õ1êYë@ò �té¡çuécø�â�ãbâ�çêYæNâ�æ|ãbêYø�é¡ãuâ�ó!�3ç|ä�ø ãuö@â�æuécø��@÷±â$ì-í[î�ï�ï�ï,îuì$S � ê ãuö é�æ��5â���ê éc÷±÷±õ�ó=â2êtë@â�ó�æ|ãuä����@êYë=ò�ãuê±ø�âUTk�
æbâ�âôâ Í ò ÍWV äè1ê6�cäè¶	 Ì0'���¨�
 �3ä�ç�ãuö@â¡��écæ|â�ä��
é ÷YêYë=â�écç�ó@êQð_�@æ|êYä�ë ø�äMó@â�÷Ëécë@óÐ)£çué¡ø�å@æ��[ö	 Ì('�&�°�
 �=áDé¡ê-écë@ó û êYâ�ò�ø��@ë=óç	 Ì('�&�°�
 � û ö@êYç�õxécâ\è écë@ó û �5ä��cä�ê±ëxõ·	 Ì('-'���
 �3ä�ç�ãbö@â���çbë@æ�ãuâ�ê±ë�3��ö@÷±â�ë�å:â2�N� ø�äMó=â�÷ Í û ä�ø�â�ò�â�ë@â�çbéc÷Yê ' é¡ãbêYä�ë@æ�ãuä�ãbö@â�ècâ���ãbä�çWé��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæ|êYä�ë�ê±ë ãuö@â£æ¯�:â2��êYéc÷��ä�ëxãuâG�1ã�ä��Wò��té¡çuécëxãuâ�â�ó â�æ|ãuê±ø é�ãuêYäcë���écë å:â��3ä��@ë@ó êYë�X£ä�ë@â\è é¡ë@ó 4 â�çbòxé¡ø écë=æbö��[ö@ê��cäè	 Ì('�'-��
\Í« ö@â�ç|â�âA�MêYæ�ãuæ
éc÷±æbä è¡écæ�ã£÷Yê ãuâ�çué¡ã��@çbâ�ó@â�ècäcãuâ�ó æ¯�:â2��êQê ��éc÷±÷±õ�ãuä�ãuö@â��=çbä�å@÷±â�ø ä���â�æ�ãuê±ø é¡ãX3
êYë@ò ãuö@âè�@écçuécø�â�ãbâ�ç � �3äcç�é��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæ|ê±è�â�é¡ë@ó ÷Yê±ë@â�é¡ç�ó@êQð_�=æbêYäcë ø�äMó@â�÷Yæ Í<0 â�çbâ�é¡òxécêYë_�
ãuö@â�é¡æ|õ1ø!�Mãuäcãbê6��é����@çbäxé+�[ö å@écæbâ�ó äcë é<�@çbâ�÷YêYø�êYë@écç|õÿæ�ãt�@ó=õ ä���écæ|õ1ø��=ãuä¡ãuê6�ø�@çbä��5â�ç�ãuê±â�æ
ä��Wãuö@â~�@ç|ä���â�æ|æ ü ùÈý úÝécæÂ�L2 � ��êYæ��=æ��téc÷±÷±õ��@æbâ�ó Í �tä�ç�ê±ë@æ|ãuécë���â+� �3äcç)ãuö@âèê@çbæ|ã�ä�ç43
ó@â�ç©é+�=ãuä�ç|â�ò�ç|â�æ|æbêYäcëÝ	 Ì�Í���
 �=ä�ë@â�ó@êYæ�ãuêYë=ò��@êYæ|ö@â�æKå:â\ã � â�â�ë�ãuö=çbâ�â�â�æbæ|â�ëxãuêYéc÷Y÷ õ ó=ê�ð:â�çbâ�ëxãC��é¡æbâ�æó@â��5â�ë@ó=êYë@ò ä�ë$ãuö@â�è¡éc÷��@â�ä��Nãuö@â��@ë���ë@ä � ë��técçué¡ø�â\ãuâ�ç � ídù P\]Uf1��}c_UZÁ�3ä�ç*Î � í�ÎY� Ì �<�Meth
m\Sja�Z�XYP��3ä�ç*Î � í�Î:û Ì écë@ó P¯³�Q5XY�m\_grcP��3ä�ç*Î � í�Î�Ï ÌNÍ�± ë ãbö@â�â�ç|ò�äMó=ê6����écæ|â��7ãuö@â�%&�técëxãuê ãRõ� § í
ü ùÈý

ð�ûÊ� § í © ð úQ¥:í ìE.ú § í ��ä�ëxè�â�çbò�â�æ£ãuä�é!ê��=â�óÝè¡éc÷6�@â)écë@ó�ãbö@â���á�;EêYæ�écæ|õ1ø��=ãuä¡ã¯3
ê6��é¡÷Y÷±õÿë=ä�çbø�éc÷ Í �tä�çÈÎ � íwÎvÏ Ì �Hãuö@â~%&�té¡ó@çué¡ãbê6��ècé¡çbê é�ãuêYäcë ü ùÈý ð.ò�çbä � æ�âG���5ä�ë@â�ëxãuê é¡÷Y÷±õ� ê±ãuö-� æbä
ãuö@é¡ã Ø § . ð%[ \�]�[

ü ùÈý
ð*��ä�ëxècâ�çbòcâ�æ�ê±ë��@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ
ãuä
æ|ä�ø�âWçbécë@ó@ä�ø è¡écçbêYécå@÷Yâ^; Í« ö@â�æ¯�@ø�æ ù ð�ûÈ© ð úQ¥:í ìtú § í � ú
ë=ä�çbø�éc÷Yê ' â�ó�åxõ Ø ð%[ \_]`[ �Mãt�=çbë@æKä��=ã�ãbä)å5â�écæ�õ1ø!�=ãbäcãuê���éc÷±÷±õ



a �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
ø�êW�=â�ó�ë@ä�çbø�éc÷:êYë�ãuö@â
æ|â�ë@æ|â

A Ø § ð%[ \_]�[
ù
ðDî Ø § . ð%[ \_]�[

ü ùÈý
ð%C b 2 	,; íxÑ . O î
; 
� ö@â�ç|â O êYæDæ|ãuécë@ótécç|ó�ë@ä�ç|ø éc÷1écë=ó�êYë@ó=â��5â�ë@ó@â�ëxã<ä��K; Í¬0 â�ë���â+��ãuö@âKë@ä�çbø�éc÷±ê ' â�ó�â�æ|ãbêYø�éK3

ãuêYäcëÝâ�ç|çbä�ç Ø ð%[ \_]�[ 	  � 	î� 
 Å� 
 û Ø ð%[ \_]�[ ü ùÈý § íð
ù
ð êYæ�éc÷Yæ|ä�écæ|õ1ø��=ãuä¡ãuê6��éc÷Y÷ õ�ø�êW�Mâ�ó$ë@ä�ç|ø é¡÷

écë@ó ãuö@â�å5ä��@ë@ó¶	 Ì�ÍÜÛ&
 é����@÷Yê±â�æ�êYë ãbö@â�é¡æ|õ1ø!�Mãuäcãbê6�~��é¡æbâ��Kæbâ�â þ ö@ê ãuâ�	 Ì0'�ä-&�
`Í ¸ �=ã��3ä�çÎ � íwÎxû Ì �@ãuö=âÁ%&�técó=çué¡ãbê6�
ècé¡çbê é�ãuêYäcë ü ù¶ý ð ò�çbä � æ�écæ��o.Ýê±ë ãbö@â�æ|â�ë@æ|â)ãuö@é¡ã�� § .
ü ù¶ý

ð��ä�ëxè�â�çbò�â�æ�ê±ë�÷Yé � ãuä�æbäcø�âWë@ä�ë�ó@â�ò�â�ë@â�çué¡ãbâ�ó"ó=êYæ|ãbçbê±å��=ãuê±ä�ë/�xé¡ë@ó�ãbö@âËó@â�è1ê é�ãuêYäcëÅ� 	  �gæ� 
� â�é���÷±õ>��ä�ëxè�â�ç|ò�â�æ
ãuä�æ|ä�ø�â�æ��5â���êYéc÷I÷Yé � � ö@ê��[ö�ê±æ£ë@â�ê ãuö@â�ç£ë@ä�ç|ø éc÷Bë@ä�ç�ø�êQ�Mâ�ó�ë=ä�çbø�éc÷ Íû êYø�êY÷Yécç�ç|â�æ��=÷±ãuæo�3ä�ç©ãuö@â)é��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæbê±ä�ë�ä+�Iä�ç|ó@â�çè¿�Ï Ì ��écë�å5âk�3ä��@ë@óôêYë<¸�écæué � é"écë@óû ��äcã|ãÁ	 Ì('-&�°�
 ��Q�ötécëôécë@ó þ â�ê 	 Ì('�&-&�
 �>1câ�òxécë@é¡ãuöté¡ë:	 Ì('�&�&�
 äcç"Q�äw��écë@óôá7÷Yé¡ã[é¡æE	 Ì('�'MÌ�
\Í± ë ãbö@êYæ �té+�:â�ç�� � â�écêYø ãuä�æ|ãué¡ãuâ�écë�âA���5ä�ë@â�ë�ãbê éc÷v�����:â�ç�å5ä��@ë=ó·�3ä�ç�ãbö@â��@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ�3çbä�ø 	 Ì�Í���
 �3äcç�éÝò�â�ë=â�çué¡÷�è�â2��ãuäcç1��écæ|âôé¡ë@ó êYë ãbö@â�ë@ä�ë écæ�õMø��=ãbäcãuê�� æbâ\ã¯3Y��� Íç« ö=êYæ���ä����ä��@ç|æbâ+�Dø�é��¡â�æ£ãuö@â1�=çbä�å@÷±â�ø'ø����[ö�ø�ä�ç|â���äcø!�@÷±ê6��é¡ãuâ�óÿécë@óÿêYë>�té¡ç|ãuê����@÷Yécç�� � â�écç|â�ë@äcãécå@÷Yâ£ãbä�â�æ|ã[é¡å@÷Yê±æbö�ãuö@â�çbâ2%��=êYçbâ�óÝå5ä��@ë@óôâA�=é���ãb÷±õ�ê±ë ãbö@âE�3äcçbø ò�ê è�â�ë�êYëç	 ÌcÍ]Û&
`Í �®�@çËåtécæ|ê6�
çbâ�æ¯�@÷±ã����@ç|â�æbâ�ëxãuâ�ó�êYë�ãuö@â
ë@âG�1ã�æ|â��\ãuêYäcë/�tó@â�æ¯��ç|êYå5â�æ�é�å5ä��@ë=óôä��Dãuö=âk�3äc÷Y÷Yä � ê±ë@ò)ãRõ��:â

Ë ÿ=Î � þ ü ùÈý § íð
ù
ð Î&Ï*Ç � � þ

ü ùÈý
§ íð ��� Ô<c 	xÇ 
XØ § d Ú Ñ .� ö@â�ç|â c 	xÇ 
 êYæ
éæ�5ä�÷±õ1ë@ä�ø�ê é¡÷Hä��Nãuö@â�ó@â�ò�çbâ�âç¿ � ö@äcæbâø��äMâAé���êYâ�ëxãuæ�écçbâ���äcë@ë@â��\ãuâ�ó ãuä

çbâ�ò��@÷ écç|ê±ãRõ!��ä�ë=ó@ê±ãbêYä�ë@æ©äcë�ãbö@â
ø é�ãuçbêW� ü ùÈý ð Íû â��\ãuê±ä�ë ° ��ä�ëxã[écê±ë@æ�æbä�ø�âÿæ|ã[é�ãuêYæ�ãuê���éc÷�é����@÷±ê6��é�ãuêYäcë@æ Í « ö=â��@ç|äMä+�3æôé¡çbâ>��äc÷Y÷Yâ2��ãbâ�óýêYëû â��\ãuêYäcë Û=Í ¨MÍ�e Ü>fBÖ Ù@Ð-ÖgÒHÏ à5Ñ:Òhg5Ùig:ÖgÛ�Ö Ð%j9k�ÒHÑ ß�ÙDÑMÐ-ÖgÏmlHÙDÛ�ÜlÚ
á-â�ã O å:â�é ' â�çbä�ø�â�écë>)
é��@æ|æbêYécë�çbécë@ó@ä�ø ècâ��\ãuä�çËècé¡÷6�@â�ó�êYë �[� � ê ãuöÝé��:äcæbê±ãbê±ècâ�÷±õó@â2êtë=ê±ãuâÀ��äè¡écç|ê écë���â�ø�é¡ãuç|êQ�on ù µ O û ÆM�Àµ OpO þ ûqn Íª« ö=â�ërn § í O êYæ�éc÷Yæ|ä é)�é��=æbæbêYécë$çué¡ë@ó@ä�ø è�â2��ãuäcç � ê ãuö>�té¡çuécø�â�ãbâ�çbæÅ	 Æ=î
n § í 
dÍE± ëÝ�té¡ç|ãuê����@÷Yécç��p�3ä�ç�â\è�â�ç|õ>ê��Mâ�óè�â��\ãuä�ç �  � � �Ëãuö@âÿæ¯��éc÷Yécçæ�@çbä1ó����\ã � þ n § í O êYæ�é ' â�ç|ä ø�â�é¡ë¶)
é��@æ|æbêYécë çbécë@ó@äcø

ècé¡çbê é¡å@÷Yâ � ê ãuö�ãuö=â
è¡écç|ê écë���â � þ n § í � écë@ó�ãuö@â�çbâ2�3äcçbâËÍÌ�Î � þ
n § í O Î�Ï Çts � þ n § í � ÒÝÔ Ç § í�Õ ¨�ÖK×EØ § ÙXÚÚ î Ç¡É Ì ï± ë ãuö@ê±æ�æbâ2��ãuê±ä�ë/� � âÀ�=çbâ�æ|â�ëxã�éÝæbê±ø�ê±÷ écç�çbâ�æ��@÷ ã��3ä�ç�éÝçbécë@ó@ä�ø ë@ä�ëÅ)
é��@æbæ|ê écë ècâ��\ãuä�çO Í �ôä�ç|â��=çbâ���êYæ|â�÷±õ��£ò�ê±ècâ�ë é æ¯%&�técçbâ êYëxãuâ�ò�çué¡å@÷Yâ$è�â2��ãbä�çôø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ 	 ù ú 
 ú$#�å � ê ãuöù å�û Æ�	 ü ùÈý ú��k�EÉöÆM�-ó@â�ë=äcãuâ�æ�ê ãuæ �@ç|â�ó@ê���ãuécå@÷Yâ1%&�té¡ó@çué¡ãbê6��è¡écç|ê é¡ãbêYä�ë 
 � � â�â�æ|ãuécå@÷Yê±æbö



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� u
écë�âA���:äcë@â�ëxãuêYéc÷������5â�çWå5ä��@ë@óæ�3ä�ç�ãbö@âk�@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ�ä��Dãuö@â
â�ècâ�ëxã�ä��Bãbö@â �3ä�÷Y÷±ä � êYë@ò)ãRõ��5âv � þ

ü ùÈý
§ íð
ù
ðÝÏ Ç � � þ

ü ùÈý
§ íð �tw ïþ â!��ä�ë@æ|êYó@â�ç)ö@â�çbâ ã � äÝó@êQðdâ�çbâ�ë�ã���écæ|â�æ Í¡« ö@âøêtç|æ|ã�äcë@âø��ä�çbç|â�æ��5ä�ë@ó=æ)ãuäÝó=êYæ���çbâ\ãuâ�ãbêYø�âø écç�ãuê±ë@òxéc÷±â�æ � ê±ãböè��äcë@ó@ê±ãbêYä�ë@éc÷Y÷ õ1)
é��@æ|æbê é¡ë"êYë���çbâ�ø�â�ë�ãbæ � ö@ê±÷YâWãuö@â�æbâ2��ä�ë@ó�äcë@âÓ��ä�ë���â�çbë@æ� ê±ãuöæ��ä�ëxãuêYë&�@ä��@æWø écç�ãuê±ë@òxéc÷±â�æ Í¨MÍ±ÌcÍ 	*xmy{z}|Y~my����M��~����P����y��(y��/�Mz}y$��á-â\ã

ù
û 	 ù ú 
 ú���� ��� û �KÆ=î Ì î ¨ î�ï�ï�ïN�÷�

å:â é æ�%&�técç|â êYëxãuâ�ò�çué¡å@÷Yâ�ø é¡ç|ãuê±ë@òxéc÷±â � ê±ãbö ù å û ÆM�£è¡éc÷6�=â�óñê±ë � � ��¿8É Ì ��ó=âA3êtë@â�ó ä�ë éÀ�@ç|ä�åtécå=êY÷Yê ãRõ�æ¯�té���â 	���î��ôîGË 
 æ¯�����@÷±êYâ�ó � ê±ãbö·ê@÷±ãuçbé¡ãuê±ä�ë��ýû 	���ú 
 ú��P� 	�ê Í â Íµ 	 ù ú÷Î(��ú § í 
 û
ù
ú § í écë@ó µ 9 ù ú 9 . ��� �3ä�ç�éc÷Y÷1�  � 
\Í>« ö@â!�@çbâ�ó@ê6�\ã[écå=÷Yâ�%&�téK3

ó@çué¡ãbê6��è¡écç|ê é¡ãbêYä�ë ü ùÈý ä�� ù êYæ©ó@âAêtë@â�ó è1ê é�êYë���çbâ�ø�â�ë�ãbæ^��ú-û
ù
ú  ù ú § í,ù;Kú û µ 	���ú���þú Î(�Ëú § í 
 îü ùÈý

ú û
ú¤ ú ¥:í ; ú ï�£åxè1êYä��@æb÷ õ�� ü ùÈý ú£ê±æ<ãuö@â��@ç|â�ó@ê���ã[é¡å@÷Yâ©çbécë@ó@ä�ø �@çbä���â�æbæÓ	�ê Í â Í ü ù¶ý údê±æ���ú § í�ø�â�écæ��@çbécå@÷±â 
ècé¡÷6�@â�ó êYë�ãuö@â�æbâ\ã�ä���¿���¿ æ|õ1ø�ø�â\ãuçbê���ë=ä�ë ë@â�òxé¡ãuê è�â�÷±õÿó@âAêtë@ê±ãbâ ø�é¡ãuç|ê6��â�æø	î�3ä�ç�ø�äcçbâ

ó@â�ãuécêY÷±æËæ|â�â�â Í ò Í á-ê6�Mãuæbâ�ç�é¡ë@ó û ö@ê±ç|õ�écâ�è:ß Ì�° âx�YQ�ö Í Ì¡ 
&�
`Í � �=ç�ø�écêYëôécæbæ¯�@ø��=ãuê±ä�ë�ê±æËãböté¡ã�3ä�çWâ�é��[öÊ���lãbö@â)ê±ë���ç|â�ø�â�ëxã¢��úDû
ù
ú  ù ú § íôêYæ���äcë@ó@ê±ãbêYä�ë@éc÷Y÷ õ��@ò�ê è�â�ë£��ú § í���)�é+�@æbæ|ê écëçuécë@ó=ä�ø ècâ���ãbä�ç � ê±ãuöæ��ä�ë@ó@ê ãuêYäcëtéc÷_�@écçuécø�â�ãbâ�ç|æÂ	xÆMî
;Kú 
 ùg�3ä�ç©â\è�â�ç�õW¤ �� � écë@ó(� É ÌµÐÌ Ø�¥P¦¨§M©�ªªª �Ëú § í Ò ûýâA��� ÿ Ì¨ ¤ þ ;Kú�¤ � Ë  é Í æ Í 	 ¨MÍ Ì�


V äcãbâ�ãböté¡ãø	 ¨1Í±Ì�
 ó=äMâ�æ�ë@ä¡ã�ê±ø!�=÷±õ ãuöté¡ã ù êYæ�é¡)�é+�@æbæ|ê écëÝ�@ç|ä���â�æbæ Í à æ��5â���ê�ê ��âA�=écø13�@÷Yâ�ä���é$ø é¡ç|ãuê±ë@òxéc÷±â��Iäcå:â\õMê±ë@òÅ	 ¨MÍ Ì�
 �Kê±æ�ó@â�÷±ê±è�â�çbâ�ó åxõ é��Mãuä�ç|â�ò�ç|â�æbæ|ê±ècâÀ�=çbä���â�æ|æbâ�æ!�3çbäcø;g�=écø��@÷±â Ì�Í±ÌcÍ=« ö@âk��ä�ë@ó=ê±ãuê±ä�ë�	 ¨MÍ Ì�
 ê±ø!�@÷±êYâ�æKãuö@é¡ã©ãuö@âk�@ç|ä���â�æ|æ
«Iú¯	¬¤ 
 û âG���>ÿ>¤dþ ù ú  Ì¨ ¤dþ ü

ùÈý
ú�¤ � îM�  �

êYæWé�ø é¡ç|ãuê±ë@òxéc÷±â Í[± ëÀ��é��\ã��
«Iú¯	¬¤ 
 û£«Iú § í�	¬¤ 
 âG���<ÿJ¤dþ_��ú  Ì¨ ¤:þ
;Kú�¤ �

écë@ó>	 ¨MÍ Ì�
 �@çbäè1êYó@â�ææµÝ	,«Iú¯	¬¤ 
 Î ��ú § í 
 û£«<ú § íA	¬¤ 
 �MËª3Ré Í æ Í=0 â�ë���âÝµU«IúX	¬¤ 
 û Ì �3äcçNâ\è�â�ç|õ�  � Ío« ö=êYæWéc÷±æbä�êYø��@÷Yê±â�æ �3ä�ç©â�ècâ�ç|õ æ�ãuä����=êYë@ò�ãuê±ø�â>�µU«Ið¬	�¤ 
 Ô Ì 	 ¨MÍz¨�




 �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
æbâ�â 4 çbäcå@÷Yâ�ø Ì�ÍÜÛ@Í]Û=Í êYë á-ê6�=ãbæbâ�çWé¡ë@ó û ö@êYç�õxécâ\è·ß Ì�° â Í¨MÍë¨1Í 	*xmy®z}|t~�y �t�M�¢��|¯�%�/�M�t°m|%°��±�/�Mz}y$��á-â�ã

ù
û 	 ù ú 
 ú��
² ³ å5â�é²��ä�ëxãuê±ë��=ä��@æBècâ��\ãuä�ç

ø écç�ãuê±ë@òxéc÷±â�êYë � � � ê ãuö ù å�û¶ÆM�xó@âAêtë@â�ó"ä�ë�éE�@ç|ä�åtécå=êY÷Yê ãRõ�æ¯�té���âÂ	���î��ôîGË 
 æ������@÷Yê±â�ó� ê±ãuökêt÷ ãuçué�ãuêYäcë´�ÿû 	¬�Ëú 
 ú$#�å ��ä�ø��@÷±õ1ê±ë@ò � ê±ãuö_�¡æ|ä²��éc÷Y÷±â�ó
ò�â�ë=â�çué¡÷���ä�ë@ó@ê ãuê±ä�ë@æ��+æ|â�â�á-ê��=ãuæ|â�çécë@ó û ö@ê±ç|õxé¡â�èÀß Ìw° âx� Q�ö Í Ì�Í ¸Kõ ü ùÈý û 	 ü ùÈý ú 
 ú$#�å � âËó=â�ë@äcãbâËãbö@âM�@ç|â�ó@ê���ã[é¡å@÷YâM%&�técó=çué¡ãbê6�ècé¡çbê é�ãuêYäcë ä�� ù �Wæbâ�âÿé¡òxécêYëÈß Ì�° âs�µQ�ö Í Ì5 Ì écë=ó  
&=Í à�æ êYë ãbö@âÝó@ê±æ���ç|â�ãbâ�ãuê±ø�â¡��écæ|â��
êYëxãuç|äMó�����â�ãuö=âE�5ä�æ|ê±ãuê è�â �@ç|ä���â�æ|æ

¶ úX	¬¤ 
 ûýâG��� ÿ ¤ þ ù ú  Ì¨ ¤ þ ü
ùÈý

ú�¤ � ï¸Kõ�ãbö@â ± ã��äÓ�3ä�çbø �@÷ é¢· ¶ úX	�¤ 
 û ¶ ú¯	¬¤ 
 ¤ þ · ù ú��xécë=ó�ö@â�ë���â�ãuö=âC�@çbä���â�æbæ ¶ úËêYæIé²��ä�ëxãuê±ë&�@ä��@æ�:ä�æ|ê±ãbê±è�â�÷±ä���éc÷Wø écç�ãuê±ë@òxéc÷±â�écë@ó æ|êYø��=÷±ã[é¡ë@â�ä��=æb÷±õ���åxõ 4 çbä�å@÷±â�ø Ì�ÍÜÛ@ÍÜÛ@Í êYë á-ê6�=ãbæbâ�ç écë@óû ö@êYç�õxécâ\èÞß Ìw° âs�Iéôæ����:â�çbø�écç|ãbêYë@òxé¡÷Yâ Íèï �@â�ãbäôãbö@â æ¯���:â�çbø�écç|ãbêYë@ò�éc÷Yâ1�@ç|ä��5â�ç|ãRõ��¬�3ä�ç�â�é��[ö
æ|ãuä����@êYë=ò�ãbêYø�âÓ�

µ ¶ ð¬	¬¤ 
 Ô Ì ï 	 ¨MÍ]°�
¨MÍz°MÍ �:|¯°i��~¹¸¨|$�º�P��»��M»J�¼z}»>�(�/�M��½$»��¬y$� þ âEê@çbæ|ãËâG�@é¡ø�ê±ë@â�ãuö@âE��é¡æbâ � ö@â�ë 	 ù ú 
 ú$#�å êYæéôæ���éc÷ é¡ç�ø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ Í û êYë���â�ãuö=â!�@ç|äMä+��êYæ�åtécæ|â�ó äcë@÷±õÿä�ë 	 ¨MÍz¨�
 écë@ó 	 ¨MÍ]°�
 � � â ó@äôë@äcãæ��5â���êQ�gõ�ö@â�çbâ � ö@â�ãbö@â�ç¡��ç��@ë=æËäècâ�ç¢� ä�ç �� Í« ö@â�ç|â�æ��=÷±ãIê±æBä+�têYë@ó=â��5â�ë@ó@â�ëxã<êYëxãuâ�çbâ�æ|ã<é¡ë@ó�ê±ã � ê±÷Y÷�å:âKâ�æ|æbâ�ëxãbê éc÷±÷±õk�@æ|â�ó � ö@â�ë�æ|ã��@ó=õ1êYë@òãuö@â
ò�â�ë@â�çbéc÷,è�â2��ãuäcço��écæbâ Í
	*xmy |$�/y z ¾Y�M¿��*À7P\S

ù
û 	 ù ú 
 Z\P�P\_gS3�tP\]�}c_YmZ\]uP\S¶P�S�_gn P�n�ac]`S�_ge1fxacXYP*Á<_gSg��Z[��e5}c_gS^_U��eth

acXgX�k��Wac�xm[m\_�ace�_gedZ\][P\n P\etSgm©��]©Z[��etS^_get�t����mKn�ac]`S�_ge1fxacXYP�TÂÀDP\SdS3�tP\eÝ�ÃZ\P¯Ä�³MPb}���]<m\S¶�[QxQ5_ge1f
S^_gn P�T@ÅD��])P\rcP\]`k�6ÓÏÞÆ�o:Æ�É Ì ace5}�Ç¡É ÌË Ì Î ù ðvÎ�ÏÐÇ Õ ü ùÈý ðDîK6 Ô Õ ü ùÈý ð Ô 6ÇÆ Ò Ô Û s Ø Ç�	 Ì � ÷YäcòÈÆ 
�Ø § ÙXÚÚ ï¨MÍ]Û=Í �:|¯°i��~É¸,|¯�´Ê¯y �-�(|$�ËzË»>�(�/���m½$»��¬y¯�®�läcç�ãbö@âè��äcë�ècâ�ë@ê±â�ë���â�ä��©ë@ä¡ã[é¡ãbêYä�ë/�Bæbâ\ã·¿ û· � Ì æbä£ãuö@é¡ã � âo��ä�ë=æbêYó=â�ç�ø é¡ç|ãuê±ë@òxéc÷±â ù û 	 ù ú 
 è¡éc÷6�=â�ó�êYë ��Ì  í �±·�É ÌNÍ á-â�ãø� å5âê��Mâ�ó�ä�ç�æ�ãuä����@êYë@ò�ãuêYø�â Ígï â2êtë@âËn!û

ü ù¶ý
ð é¡ë@ó�÷Yâ\ã¡´ æ|ãuécë@óè�3ä�çNãuö@â�êYëxè�â�çbæbâ£ø�é¡ãbçbêQ�

ä��pn ä�ë�ãuö=â�æ|â�ã�� � ö@â�çbâ´n êYæ�ë@ä�ë�æbêYë=ò��@÷ é¡ç�� ´ û
ü ùÈý
§ íð Í¬þ â�ó@â�éc÷ � ê±ãbö�ãbö@â�çbécë@ó@äcøè�â��\ãuä�ç

O û¶´ ù ð A û
ü ùÈý
§ íð
ù
ð%C�ï



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� Í0 â�ç|â�é+�gãbâ�ç2��ãuö@âôâ�÷±â�ø�â�ëxãuæ�ä���ãbö@â�ø�é¡ãbçbêQ� ´ 	3çbâ�æ¯� Í ä���ãbö@â�è�â��\ãuä�ç O 
 é¡çbâ ó@â�ë@ä¡ãuâ�ó
å�õ ¹±ÎÐÏ+î�Ñ|î`Ò û8Æ=î�ï�ï�ïdîN· 	3çbâ�æ¯� Í O ÎRî�Ñ�ûãÆMî�ï�ï�ï-îN· 
\Í )£ê±ècâ�ë é�è�â2��ãbä�ç � �3çbä�ø � Ì  í �� â£â�æ|ã[é¡å@÷Yê±æbö�écëø�����5â�ç©å5ä��@ë@óè�3ä�çNãuö@âÓ�@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ�ä��-ãbö@â�â\è�â�ëxãÔÓ Î � þ O Î�ÏÐÇ s � þ ´ �ÖÕçbâ�æ�ãuç|ê6��ãbâ�ó
ãuäËé©æbâ\ã®×ç� � ö@ê��[ö � ö@â�çbâ�ãuö@â�ø�é¡ãuç|êQ�Ën æué�ãuêYæXêtâ�æDæbäcø�â<ç|â�ò��@÷Yécçbê ãRõ®��ä�ë@ó@ê ãuêYäcë@æ
ò�ê±ècâ�ëýå:â�÷Yä � Í þ âÿæ|ã[é¡ç|ã � ê±ãuö ãbö@â�ècâ��\ãuä�ç � ä+�)ãuö=âÝ�3äcçbø � û 	 Ì îNÆ=î�ï�ï�ï,îNÆ 
 þ écë@ó�:ä�æ�ãt�5ä�ë@â£ãuö=â�òcâ�ë@â�çuéc÷���écæbâk�@ëxãuê±÷ û �@å=æbâ��\ãuê±ä�ë ¨MÍzäMÍþ ê±ãbö�ãbö@â
æ��5â���ê�êtâ�ó � � â�öté�ècâ� Î � þ O Î�ÏÐÇ s � þ ´ � ��ûØ� Î O å+Î&Ï*Ç s ¹Må5åP��ï�läcç�æbä�ø�âk�:äcæbê±ãbê±ècâ ��ä�ë@æ�ã[écëxãbæÙ6[�µÆ Ú²�@ÛC�=ó@â2êtë=â

×Eû
ÜÝÝÝÝÝÝÞ ÝÝÝÝÝÝß

6 Ô ¹ § íå5å Ô 6ÇÆHî¹Må5å 9 n 9 ? Ô Û�îÎ ¹Må5º Ö ¹Må5å+Î Ô Útî à/½�û Ì î�ï�ï�ï,îN·

áâÝÝÝÝÝÝãÝÝÝÝÝÝä
î

� ö@â�ç|â 9 n 9 ? û æ¯���å�æ �Ç²�ç ³ ]`èâé æ é ¥:í,ê 9 npë 9 êYæ�ãbö@â
ë@ä�çbø.ä��Bãbö@â
ø é�ãuçbêW�Wn Í± ë�ø�écëxõÁ��écæbâ�æ���ãbö@âKè¡éc÷��@â�æ®6��ÂÆæ��Ú écë@ó�Û¡��écë)å:â÷�[ö@ä�æbâ�ë�æ����[ö�ãböté¡ãBãuö@â÷�@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ
ä��h× êYæM��÷±ä�æbâ�ó ãbä Ì �3äcç©æ���é���ê±â�ëxãu÷ õ�÷ écç|ò�â>�ç�tæ|â�â û �@å=æbâ��\ãuê±ä�ë ¨MÍ��=Í
	*xmy |$�/y z ¾Y�ì¾t�*À7P\S

ù
û 	 ù ú 
 Z\P�P\_gS3�tP\]�}c_YmZ\]uP\S¶P�S�_gn P�n�ac]`S�_ge1fxacXYP*Á<_gSg��Z[��e5}c_gS^_U��eth

acXgX�k �Wac��m[m\_�ace _gedZ\]uP\n P\etSgm���]ôZ[��etS�_get�t����m�n�ac]`S�_ge1fxacXYP�TíÀ7P\S¡� Z\PîÄ�³MPb} ��] m\S¶�[QxQ5_ge1f
S^_gn P�T@ÅD��])P\rcP\]`k�6ÓÏÞÆ�o:Æ�É Ì Ú!ÏÐÆ�o*Û É Ì oNace5}ÅÇ¡É s ¨

Ëö	GÎ O å+Î�Ï Ç s ¹Må5åî�× 
 Ô Û�Ø ÷±ä�ò�	 Û Æ 
 Ì Ì � ¨ ÚJs Û-·÷Ç Ò Ì Ç Ø §[Ù ÚÚ ï¨MÍëä1Í *�|t|$��~i�M��»��(y´¸¨�/y yË¸¨|$��z�� ± ëÝãuö=â��@çbâ\è1êYä��@æ�æbâ��\ãuê±ä�ë � â�æ�ã[é¡ãbâ)ãuö=â�å:ä��@ë@ó<�3ä�çËãuö@â�@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ~�3ç|ä�ø 	 Ì�Í���
 �3ä�ç�ãbö@â�æ��5â���ê éc÷Bè�â��\ãuä�ç � û 	 Ì îNÆ=î�ï�ï�ï,îNÆ 
 þ Í�0 â�çbâ � â1��äcë@æbê±ó@â�çãuö@â
ò�â�ë@â�çbéc÷���écæ|â � ö@â�ë � ê±æWécë�é¡çbå@ê ãuçué¡ç|õ�è�â��\ãuä�ç��3çbäcø � Ì  í � ê±ãbö 9 � 9 û ÌcÍ û â�ã
×@ï�û

ÜÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÞ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝß

6 Ô Ì� þ
ü ù¶ý
§ íð � Ô 6ÇÆHî

� þ
ü ùÈý
§ íð � 9 ü ùÈý ð 9 Ô Û+î

æ¯���ð �Ç²�ç ³ ]/è [ ð [ ¥:í Î ñ þ
ü ù¶ý
§ íð � Î� þ

ü ùÈý
§ íð � Ô Útî

á ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝãÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝä
ï



�`ò �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
	*xmy |$�/y z ¾Y�ìót�*À7P\S

ù
û 	 ù ú 
 Z\P�P\_gS3�tP\]�}c_YmZ\]uP\S¶P�S�_gn P�n�ac]`S�_ge1fxacXYP*Á<_gSg��Z[��e5}c_gS^_U��eth

acXgX�k �Wac��m[m\_�ace _gedZ\]uP\n P\etSgm���]ôZ[��etS�_get�t����m�n�ac]`S�_ge1fxacXYP�TíÀ7P\S¡� Z\PîÄ�³MPb} ��] m\S¶�[QxQ5_ge1f
S^_gn P�T p,�tP\e=oN����]ÝP\rcP\]`k�Qt�m\_gS�_grcPÝZ[��e=m\SUacetS3m¹6·ÏãÆ�oËÆ É Ì oÙÚªÏÍÆ�o´ÛÅÉ Ì o�ace5}Ç¡É s ¨Ë ÿ Î � þ ü ùÈý § íð

ù
ð Î&ÏÐÇ � � þ

ü ùÈý
§ íð � î�×@ï � Ô Û�Ø ÷Yä�ò 	 Û Æ 
 Ì Ì � ¨ ÚJs Û�·�Ç Ò Ì Ç Ø § Ù¯ÚÚ ïô�]u��¶��T=�tä�ç � ûÍ	 Ì îNÆ=î�ï�ï�ï,îNÆ 
 þ �7ãuö@â�æ|ãué¡ãuâ�ø�â�ë�ã�ö@ä�÷±ó@æ
åxõ « ö@â�ä�ç|â�ø ¨MÍz¨MÍø« ö=â�ò�â�ë@â�çbéc÷��écæ|â ��é¡ëÝå:â�çbâ�ó�����â�óÝãuä�ãuöté¡ã�ä�ë@â�æbê±ø!�@÷ õ�åxõ¡�[ö@écë@ò�ê±ë@ò�ãbö@â ��äMä�ç|ó@êYë@é¡ãuâ�æ|õ1æ|ãbâ�ø êYë ãuö@â� é�õ�ãuö@é¡ã � å:â2��ä�ø�â�æ©ãbö@â êtçbæ�ã²��äMäcçbó@ê±ëté¡ãuâ�ècâ��\ãuä�ç Í¨MÍ��MÍ 	*xmy¹yõ�/½$|Y~i�M�í��»��Py$�kà�æbæ¯�@ø�â�ãbö@â�êYë���çbâ�ø�â�ëxãuæ�ä��Ëãuö@â�ø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ ù �3ä�ç|ø écë

â�çbòcäMó@ê��®�@ç|ä���â�æbæËêYë é�æbâ�ë@æbâ�ãuöté�ãË  ÷±êYøðJ=@?
ü ù¶ý

ð� û n�î 	 ¨MÍÜÛ&
� ö@â�ç|â n ê±æ�é ë@ä�ë@æ|êYë@ò��=÷ écç�ó@â\ãuâ�çbø�êYë@ê±æ|ãuê��Ýø�é¡ãuç|êQ� Íöï â�ë=äcãuâ$åxõ ´ û 	 ¹@ÎâÏî$Ñbî`ÒñûÆ=î�ï�ï�ïdîN· 
 ãbö@âWêYëxè�â�çbæ|âËä+� n Í¬« ö@âWâ�çbò�ä1ó@ê6�M�=çbä��5â�ç�ãRõ�êYø��@÷Yê±â�æ7ãuöté�ã����3ä�ç<æ¯��é���êYâ�ëxãu÷±õ�÷ écç|ò�â���5ãbö@â�çbécë@ó@ä�ø ø�é¡ãuç|êQ�ª� ü ùÈý § íð ��éc÷±÷YæWä��=ãbæbê±ó@â�écëxõôæbø�éc÷Y÷-ä��:â�ë�è1ê6��ê±ë@ê±ãRõ�ä+�<ãuö@â�÷YêYø�ê±ã
ø é¡ãbçbêW� ´ � ê±ãuö"é)è�â�ç�õ"æ|ø éc÷±÷��@çbä�å@écå@êY÷±ê±ãRõ Í¬« ö@ê±æC�técç�ãuê6�2�@÷ é¡çb÷±õ�õ1ê±â�÷Yó=æKãuö@é¡ãC�3ä�çK÷ écç|ò�â<�ãuö@âk�@ç|ä�åtécå@ê±÷Yê ãRõ�ä+�Bãbö@â
â�è�â�ëxã

×�ð û
ÜÝÝÝÝÝÝÝÝÝÞ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝß

Ì¨ ¹oå5å Ô �¹Må5å Ô ¨¹Óå5å î¹Må5å 9 ü ùÈý ð 9 Ô ¨ ¹²å5å 9 n 9 î
ø éK�ºN¥:í5»ÐöÐöÐö » Ì Î ¹Må5º�Î¹Må5å Ô ¨ ø�éK�ºN¥:í5»ÐöÐöÐö6» Ì Î ¹oå5º�Î¹oå5å

áâÝÝÝÝÝÝÝÝÝãÝÝÝÝÝÝÝÝÝä
êYæ���÷Yäcæbâ�ó�ãbä Ì é¡ë@ó)ãuö=â�çbâA�3ä�çbâ¡Ë·	M×@÷ð 
 û Ì  Ëç	¬×�ð 
 êYæHæ|ø é¡÷Y÷ Í�± ë�ãbö@êYæ���é¡æbâ���ãbö@â÷�3äc÷Y÷Yä � ê±ë@òçbâ�æ¯�@÷±ãÁ	 � ö@ê6�[ö êYæWé�æ|ãbçuécê±ò�öxã��3ä�ç � é¡çbóæ��ä�ç|ä�÷Y÷Yécç|õ�ä�� « ö@â�äcçbâ�ø ¨MÍë¨�
 ��écë�å:âk�@æ|â2�î�@÷ Í
���/|$ø�|¯�0�¬�(�M|¯�Ô¾Y�M¿��*À7P\S

ù
ûã	 ù ú 
 Z\P�P\_gS3�tP\]�}c_YmZ\]uP\S¶P�S�_gn P�n�ac]`S^_ge1fxacXYP®Á<_gS3� Z[��e5}c_gh

S^_U��e5acXgX�k �Wac��m[m\_�aceE_gedZ\]uP\n P\etS3mÿ��]ÿZ[��etS^_get�t����môn�ac]`S�_ge1fxacXYP�Tñq�m[m\�1n P5ù¨ú1T�û-ü�Á<_gS3� S3�tP
ed��e=m\_ge1fc�MX ac]�n�acS^]`_W³ n TÝp,�tP\eÿS3�tP\]uP�P¯³�_Ym\S�Z[��e=m\SjacetSgm�ý�í ace5}�ý . oW}1PRQtP\e5}c_ge1fô��e n
��etX�k+oIm\�tZ[� Sg�=acS5����]�acXgX²Ç�É s ¨Ë ÿgÎ � þ ü ùÈý § íð

ù
ðvÎ�Ï Ç � � þ

ü ùÈý
§ íð ��� Ô ý�í�	 Ì � ý . Ç 
 Ì Ç Ø §[Ù ÚÚ � Ë·	M× ÷ð 
 ï



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� ���°=Í�ØdÐ1Ù@Ð-ÖgÚÐ-ÖgÕ:ÙBÛôÙBàlàlÛ�ÖgÕdÙ@Ð-ÖgÒBÏ7Úþ â
ç|â�è�â�ç|ã�ë@ä � ãuä�ãbö@â
æ|ã[é�ãuêYæ�ãuê���éc÷,âG�=écø!�=÷Yâ�æM�3ç|ä�ø û â2��ãbêYä�ë Ì�Í �HêYç|æ|ã � âE��ä�ë@æ|êYó@â�ç©ãuö@âó@êYæ¯��çbâ\ãuâ
ãuê±ø�â
ø�äMó@â�÷ � ö@ê6�[öôò�â�ë=â�çué¡÷Yê ' â�æ²;¬�@é¡ø!�@÷±â Ì�Í±ÌcÍ à�æbæ¯�@ø�â � â)ä�å=æbâ�ç�è�â�é��@çbä���â�æbæìtú&�1�  ���Wécë@ó��Ëúôó=â�ë@äcãbâ�æ�ãbö@â*,Ó3Yêtâ�÷Yó ò�â�ë@â�çbé¡ãuâ�ó å�õ�ãuö=â"ä�å@æ|â�ç|è¡é¡ãbêYä�ë=æ ì ú � ê ãuö� Ô � Ígþ â�éc÷Yæ|ä�æ������:ä�æ|â�ãböté¡ãWãuö=â�äcå@æbâ�ç|è¡é¡ãuê±ä�ë@æôìlúÁ�3ä�÷Y÷±ä � ãbö@â
â�%&�té¡ãbêYä�ë
ìtú-û 	 þú��o� ,@ú � úRî ��û Ì î�ï�ï�ï-î��Wî 	 °=Í Ì�
� ö@â�ç|â ãbö@â�â�çbç|ä�çbæ � úÿécçbâ�ê±ë@ó@â2�:â�ë@ó@â�ëxã�æ|ãuécë@ótécç|ó ë@äcçbø�éc÷�çbécë@ó@ä�ø ècé¡çbê é¡å@÷Yâ�æ�écë@ó 	 ú	�çbâ�æ�� Í ,@ú 
 êYæËé � � 3Uè¡éc÷6�@â�ó:	3çbâ�æ�� Í �� 3Uè¡éc÷6�@â�ó 
 �@ç|â�ó@ê���ã[é¡å@÷Yâk�@ç|ä���â�æbæ � Í ç Í ã Í ãuö=âEêt÷ ãuçbéK3ãuêYäcë 	¬�Ëú 
 ú���� �Hãböté¡ã)êYæ�� 	 úôécë@óö,@ú�écçbâ���ä�ø��@÷±â�ãuâ�÷±õÿó@â\ãuâ�çbø�êYë@â�ó åxõ�ãbö@â"ä�å=æbâ�ç�è¡é¡ãuê±ä�ë@æ

ì,í[î�ï�ï�ï-î[ìtú § í Ívþ â�écó@ó@ê ãuê±ä�ëtéc÷±÷±õ�écæ|æ��@ø�â£ãuöté¡ãµæ, § .ú Î 	 ú�Î . �þ� î àp�`ï
V äcãbâ�ãuö@é¡ã�ãuö=â�é��=ãbä�çbâ�ò�çbâ�æbæbê è�â�ø�ä1ó@â�÷x�:æ|â�â�;¬�=écø!�=÷Yâ ÌcÍ±Ì �:êYæ�éø�técç�ãuê6�2�@÷ é¡ç²��écæbâ�ä+�²	 °=Í Ì�
� ê±ãuö 	 ú"û 	�ìlú § í[î�ï�ï�ï,îuìlú § � 
 þ Í û êYø�êY÷Yécçb÷ õ ãuä ãböté¡ã~��écæbâ+��ãuö@â·�ôá�; â�æ|ãbêYø�é¡ãuâ�ä��
ãuö@â�@ë���ë@ä � ë¡�@écçuécø�â�ãbâ�ç ���� � �3çbäcø ãuö=â£ä�å@æbâ�ç|è¡é¡ãbêYä�ë@æôìtú&��� Ô �ç���3ä�ç�ãuö@â£ø�ä1ó@â�÷g	 °=Í Ì�

çbâ�é¡ó@æËécæM�3ä�÷Y÷±ä � æ�ù  � û ¢ ð¤ úQ¥:í , § .ú 	 ú 	 þú&¦ § í ð¤ úQ¥:í , § .ú 	 ú3ìtú
écë@ó�ê±ãWö@äc÷Yó@æC�3ä�ç�ãbö@â
â�æ�ãuêYø�é¡ãbêYä�ë�â�çbçbäcç �k:� û ¢ ð¤ úQ¥:í , § .ú 	 ú 	 þú&¦!§ í ð¤ úQ¥:í , § íú 	 ú � ú,û ü ùÈý § íð

ù
ðDî 	 °=Íz¨�
� ö@â�ç|â ù

ú,û
ú¤ ú ¥:í , § íú 	 ú � ú é¡ë@ó

ü ùÈý
ú,û

ú¤ ú ¥:í , § .ú 	 ú 	dþú ï 	 °=Í]°�
± ã
êYæ�æ�ãuçué¡êYò�öxã��3äcç � écçbó$ãuä~�[ö=â��N�Ýãuö@é¡ãÐ	 ù úMî��  � 
 êYæ£é�æ�%&�té¡çbâ�êYëxãuâ�ò�çué¡å@÷Yâ�ø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ� ê±ãuöÀ��äcë@ó@ê±ãbêYä�ë@éc÷Y÷ õè)
é��@æ|æbêYécëôê±ë���ç|â�ø�â�ëxãuæ�écë@óö	 ü ùÈý úMî �  � 
 êYæWê ãuæ��@çbâ�ó@ê6�\ã[écå=÷Yâk%&�téK3
ó@çué¡ãbê6��è¡écç|ê é¡ãbêYä�ë Í« ö@â�æ|â���äcë@ó�é����@÷±ê6��é¡ãuê±ä�ëÁ��ä�çbç|â�æ¯�:ä�ë=ó@æHãuäËãuö@â÷��ä�ëxãbêYë&�@ä��@æBãuêYø�â�÷Yê±ë@â�écçDó@êQð_�@æ|êYä�ë�ø�äMó@â�÷	 Ì�Í���
 �3çbäcø ;¬�=écø!�=÷Yâ Ì�Íz¨MÍ± ë ãbö@â�æ|ãué¡ãuâ�ø�â�ëxã�å:â�÷Yä � � � â�ãuç|â�é¡ã�å5äcãbö ø�ä1ó@â�÷±æ~	 °MÍ±Ì�
 é¡ë@ó(	 Ì�Í���
 æ|êYø��@÷ ã[écë=â�ä��@æ|÷±õ Í
á7â\ãÅ� å:â�éÝæ�ãuä����@êYë@ò$ãbêYø�â � Í ç Í ã Í ãbö@âèêt÷ ãuçué�ãuêYäcëÍ	���ú 
 é¡ë@ó  � å5â"ãuö@âÀ��á�; ä��Wãuö@â�@ë���ë@ä � ë¡�@écçuécø�â�ãbâ�ç � �3çbä�ø ãuö@â
ä�å=æbâ�ç�è¡é¡ãuê±ä�ë@æ ìlú��M� Ô � Í á-â�ã©ãbö@â�ë ü ùÈý ð å5â®�3çbäcø



�4� �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����	 Ì�Í�'�
 äcçk	 °=Í]°�
`Í=ï â2êtë=â5n û
ü ùÈý

ð!é¡ë@ó�÷Yâ\ã¡´ æ|ãuécë@óè�3ä�çNãuö@â£ê±ëxè�â�ç|æbâ£ä��:n Í ¸Kõ*¹Mº2» º¯¼� â
ó@â�ë@äcãuâ
ãuö=â�â�÷Yâ�ø�â�ë�ãbæWä��Bãbö@â
ø é�ãuçbêW�ª´ ûWn § í �²½:îG½�¾=û Ì î�ï�ï�ï,îx¿ Íþ â~�3ä�ç|ø��@÷Yé¡ãuâ�ãuö@â�çbâ�æ��@÷ ã���ä�ë���â�ç|ë@êYë=òÿãbö@âèêtç|æ|ã���ä1ä�çbó=êYëté¡ãbâ  � í ª� í ä��Wãuö=â�ècâ��\ãuä�ç �E-� Ío« ö@â�äcãbö@â�ç²��ä�ø��:äcë@â�ëxãuæ�ä��Iãuö=êYæ�ècâ��\ãuä�ç®��écëÝå5â�ãbçbâ�é�ãuâ�ó$ê±ëÝé�æbêYø�êY÷Yécç � éõ Í®« ö@âécæbæ|â�ç|ãbêYä�ë�ê±æ�ãuö@â
ó@ê±çbâ��\ã�é����@÷±ê6��é�ãuêYäcë"ä�� « ö@â�ä�ç|â�ø ¨MÍz¨MÍ
	*xmy |$�/y z óY�M¿��*À7P\S  � Z\P©Sg�tP©n�a�³�_gn��1n!X�_ ÿxP\X�_Y�t���}�P[m\S�_gn�acSRP��¶��S3�tPBQ=ac]bacn P\SRP\] � �`][��n
�-Z\mP\]\r�acS�_U��e=m�ìtú�oo� Ô �ÿox����]�Sg�tP©n ��}1P\X¯ùR��Tg�Çü:ùj]uP[mRQdT-����]KS3�tP�n ��}1P\XÖù¶�xT y üNü£}c�tP�SR�7ùR��T úPüùj][P[mRQdTUù¶�xT z üNücT7ÅD��]ËQt�m\_gS�_grcP�Z[��e=m\SUacetS3m´6�ÏÊÆ�o¡Æ(É Ì Ú<ÏÊÆ ace5}ÔÛ~É Ì o©_getS�]u��}c�lZ[P
S3�tP�P\rcP\etS

×Eû
ÜÝÝÝÝÝÝÞ ÝÝÝÝÝÝß

6 Ô ¹ § ííRí Ô 6ÇÆHî¹�íRí 9 n 9 Ô Û+îÎ ¹�í º Ö ¹�íRí�Î Ô Útî à/½�û ¨ î�ï�ï�ïdîs¿
á ÝÝÝÝÝÝãÝÝÝÝÝÝä
ï

p,�tP\e=o Á<_gS3� acetk
Qt�m\_gS�_grcP<Ç�É s ¨ oN_gS<�t��X }�mËãÌ�Î  � í �� í�Î&Ï*Ç s ¹�íRí`î�× Ò·Ô Û�Ø ÷±ä�ò�	 Û Æ 
 Ì Ì � ¨ Ú Õ Û�	W¿  Ìw
 Ç Ò � § í Ç Ø §[Ù¯ÚÚ ïÛ@Í � ÑdÒBÒhk=Ú± ë ãbö@êYæ©æ|â��\ãuêYäcë � âÁ��ä�÷Y÷±â��\ã�ãuö@âk�@ç|äMä+�3æ©ä�� « ö@â�ä�çbâ�ø�æ ¨MÍ Ì ãuö@ç|ä��@ò�ö ¨MÍz¨MÍÛ@Í±ÌcÍ �p��|Ö|¯¸@|$¸Ë	*xmyõ|¯�/y z ¾t��¿�� « ö@â�æ|ãué¡ãuâ�ø�â�ëxão�3äc÷Y÷Yä � æ �3ç|ä�øËÍÌ ù ð>Ï*Ç Õ ü ùÈý ðDîµ6 Ô Õ ü ù¶ý ð Ô 6ÇÆ Ò·Ô ¨ s Ø Ç�	 Ì � ÷Yä�òÂÆ 
�Ø §[ÙXÚÚ 	 Û@Í Ì�

écë@ó~�3çbä�ø ãuö@â
æbê±ø�ê±÷ écçNçbâ�æ��@÷ ã��3ä�ç  ù ð Í û ä��tê ã©æ���é���â�æ�ãbä��[ö@â��N��	 Û=Í±Ì�
 äcë@÷±õ Í)
ê è�â�ë(7!Ï Ì �Mê±ëxãuçbä1ó�����â�ãbö@â�ò�â�ä�ø�â�ãuç|ê6�Ëæbâ�çbêYâ�æU6GºËû96G7 º é¡ë@ó"ó@âAêtë@â�çbécë@ó@ä�ø â\è�â�ëxãbæ� º�û3��6Nº Ô Õ ü ùÈý ð¹��6Nº  íN�÷�1½�û Æ=î Ì î�ï�ï�ïdî��ö� � ö@â�çbâ�� æ�ã[écë@ó=æE�3ä�ç£ãbö@â�ê±ëxãuâ�òcâ�ç�técç|ãWä+��÷Yä�ò��YÆ Í ��åxè1êYä��=æb÷±õ

Ë Ì ù ð>Ï*Ç Õ ü ùÈý ðHîµ6 Ô Õ ü ùÈý ð Ô 6ÇÆ Ò 	 Û@Íz¨�
Ô �¤ º2#�å ËãÌ
ù
ð<Ï*Ç Õ ü ùÈý ðDîµ6 Ô Õ ü ù¶ý ð Ô 6ÇÆHî � º Ò ï�läcç�â�ècâ�ç|õW¤ ��	 ¨MÍz¨�
 	�ä�çE	 ¨MÍ]°�
�
 ê±ø!�@÷±êYâ�æµ
	<Ì ù ð<Ï*Ç Õ ü ùÈý ðBî � º Ò âA���¡Ì�¤ ù ð  ¤ .¨ ü

ùÈý
ð Ò·Ô Ì ïV âA�1ã��@ã[é���êYë=òÔ¤�ºËû d�� � � â
ä�å=ã[é¡êYë



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� �5õ
Ì É µ âA��� ÿ Ç6Nº

ù
ð  Ç .¨ 6Nº ü

ùÈý
ð � 	 Ì ù ð<Ï*Ç Õ ü ùÈý ðBî � º ÒÉ µ âA��� ÿ Ç .6Nº Õ ü

ùÈý
ð  Ç .¨ 6Nº ü

ùÈý
ð � 	<Ì ù ð<ÏÐÇ Õ ü ùÈý ðDî � º ÒÉ µ âA��� v êYë��� ������� � � ³ ] ÿ Ç .��6Gº  Ç .��&.¨ 6 .º � w 	>Ì ù ð<Ï*Ç Õ ü ùÈý ðBî � º Ò

écë@ó/�@æ|êYë���â��tê±ë�� �� ����� �� ³ ]�� êYæWé¡ã|ã[écê±ë@â�ó�é¡ã©ãbö@âk�:äcêYëxã � û 6Nº  í<û(7õ6Nº=� � â�â�ë@ó¡��� � ê ãuöËÍÌ ù ð>ÏÐÇ Õ ü ùÈý ðBî � º ÒÝÔ âA��� v  Ç . ÿ 7  7 .¨ � w ï± ë@æbâ�ç|ãuê±ë@ò�ãuö@ê±æWå:ä��=ë@ó�êYë�	 Û@Íz¨�
 écë=ó¡�@æ|êYë@ò�ãböté¡ã�� Ô ÷Yäcò � Ææ� � â�ò�â\ãËãÌ ù ð>Ï Ç Õ ü ùÈý ðDî¯6 Ô Õ ü ù¶ý ð Ô 6ÇÆ Ò·Ô 	 Ì � ÷Yä�ò � Æ 
 âA��� v  Ç . ÿ 7  7�.¨ � w ï�HêYëté¡÷Y÷±õ��xæbê±ë���âËãuö@â�÷±â2�gãKæbê±ó@â�ä��-ãbö@êYæNêYë=â�%&�téc÷±ê±ãRõ�ó@ä1â�æ�ë=äcã�ó@â2�:â�ë@ó�ä�ëª7²� � â�ø é�õ��@ê��N� 7ãuä)ø�é��¡âËãbö@â�ç|êYò�öxãKæbê±ó@â²�5ä�æ|æbêYå=÷±õ�æ|ø éc÷±÷ Í�« ö@êYæK÷Yâ�écó@æ�ãuä�ãbö@âo�[ö@ä�ê6��âÝ7�û Ì � ÌwÖ ÇEæ|ä�ãböté¡ãÇ . ÿ 7  7 .¨ � ûÈÇ . � Ì � ÌÇ  Ì¨ ÿ Ì � ÌÇ � .�� û Ì¨ 	xÇ .  Ì�
 ïû êYë���âËéc÷Yæ|ä ÷Yä�ò�	 Ì � Ì�Ö Ç 
 É Ì�Ö 	 ¨ Ç 
 �3ä�çèÇ¡É Ì � � âËä�å=ã[é¡êYë ÷±ä�ò��mÆ Ô ¨ Ç�÷±ä�òÂÆ écë@ó�	 Û@Í Ì�
�3ä�÷Y÷±ä � æ ÍÛ@Íë¨1Í �p��|Ö|¯¸B|$¸�	*xmyõ|$��y z ¾t�ì¾Y� û â�ã � º)û ¹Må�» º Ö ¹Må5å��Á½Ýû Ì î�ï�ï�ï,îF· Í ��ëÿãbö@â�æbâ\ã}×��� â
öté�è�â(Î � º�Î Ô Ú Ívï â2êtë@â£ãbö@â
çuécë@ó=ä�ø.è�â2��ãbä�ç � û 	 Ì î � í`î�ï�ï�ï-î � Ì 
 þ écë@ó ë@äcãuâ£ãböté¡ãËö	GÎ O å�Î&Ï*Ç s ¹Må5å�îF× 
 ûÈË ÿgÎ � þ ù ð Î&Ï*Ç � ¹ § íå5å îF× � ïû â�ã�éc÷±æbä���û í
d�� � Ì écë=óôê±ë�ãbçbä1ó�����â
ãbö@â
ó@êYæ¯��ç|â�ãuâ�ò�ç|êYó��! KûØ�#"�ûÈ½$��ù�½  �WîoÎ "oÎ Ô Ú>�

êYë�ãbö@â�êYëxãuâ�ç|è¡éc÷Àß  Útî�Ú�â Í á7â\ã&%�º2»  	�ç|â�æ¯�:â2��ãuê è�â�÷±õ'%KºA» § 
 å:â�ãbö@âæ	3çuécë@ó=ä�ø 
 �:ä�ê±ëxãÓ�3çbäcø�! æ��÷±ä�æbâ�æ|ãWãuä � ºÝ�3çbä�ø écå:äècâø	3çbâ�æ��5â���ãbê±ècâ�÷±õ~�3ç|ä�ø.å5â�÷±ä � 
 �tê Í â Í %KºA» § Ô � º Ô %Kº2»  écë@óÎ(%KºA» )  � º�Î Ô �ï ï â�ë@äcãbâ�å�õ*�>	 � 
 ãbö@â���ä�÷±÷Yâ��\ãuê±ä�ëÝä���çuécë@ó=ä�ø'ècâ���ãbä�çbæ&% ä��Nãuö@â1�3ä�ç|ø	 Ì î+%xíuî�ï�ï�ï-î�% Ì 
 þ î � ö@â�ç|â,%Kº:��ä�êYë���êYó@â�æ�â�ê±ãuö=â�ç � ê ãuö-%�º2»  ä�� � ê ãuö-%KºA» § �E½�û Ì î�ï�ï�ï,îN· Í« ö@â�ë/�lä�åxè1êYä��@æb÷ õ��
ø�éK�. �0/21 �43 Î % þ

ù
ð Î&É Î � þ ù ð÷Îuï 	 Û@Í]°�
þ â
æbö=ä � ë@ä � ãuö@é¡ãM�3ä�ç©â�ècâ�ç�õ5%  �>	 � 
 �=ê±ã©ö@äc÷Yó@æWä�ëW× ù¹ § íå5å Ô %=þ
n6% Ô 	 Ì � Ç § . 
 ¹ § íå5å ï 	 Û@ÍÜÛ&




� � �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
á7â\ã,%  �>	�n 
dÍÀ« ö@â�ë ãbö@â�ècâ��\ãuä�çí! û7%  � û 	 Æ=î+%�í  � í\î�ï�ï�ï,î+% Ì  � Ì 
 þ �î�@÷Qêt÷Y÷±æ9 ! 9 . Ô ·�� . Í RWâ���éc÷Y÷Dë@ä � ãuöté�ã�´ û n § í é¡ë@ó 	 ¹Må5å�ît¹Måbí[î�ï�ï�ï-ît¹Må Ì 
 ê±æ�ãbö@â êtç|æ|ã�ç|ä �ä��Bãbö@â
ø é�ãuçbêW�ª´ �=ãuöté�ã�ê±æ��

� þFn ûª¹ § íå5å 	î¹Må5åît¹Måbí`î�ï�ï�ï,ît¹Må Ì 
 n û*¹ § íå5å 	 Ì îNÆ=î�ï�ï�ïdîNÆ 
 ï0 â�ë���â � þ n � û(¹ § íå5å � � þ np! û ! þ n � û¶ÆM� � þ n � ûª¹ § íå5å écë=ó

%Mþ
n6%�û 	 � � ! 
 þNnø	 � � ! 
 û*¹ § íå5åæ� !�þ
np!�ïû êYë���â}! þ np! É*ÆM� � â�ò�â\ã8% þ n6%æÉÐ¹ § íå5å Í � ä�çbâ�ä+ècâ�ç2�5äcë£×¹Må5åN!�þ
n�! Ô ¹Må5å 9 n 9 9 ! 9 . Ô Û�·�� .
écë@ó�	 Û@ÍÜÛ&
 �3ä�÷±÷Yä � æ©êYë�è1êYâ � ä+�Hãuö=â�ó=â2êtë@ê ãuê±ä�ë�ä��9� ÍV âG�Mã��då5â�ê±ë@ò ç|â�æ|ãbçbê���ãuâ�ó�ãuä�ãuö@â�æbâ\ã´×ç�lãuö@â�è¡écçbêYécå@÷Yâ·¹Må5å<�î�@÷Qêt÷Y÷±æ�6 Ô ¹ § íå5å Ô 6ÇÆÀ�5æbä
ãuöté¡ãWäcë ×ç� � â�ò�â�ãM�3ä�ç©â\è�â�ç|õ:%  �<	 � 


6 Ô % þ n;% Ô 	 Ì � Ç § . 
 6�ÆHï 	 Û@Ízä�

V ä � 	 Û@Íz°�
 écë@óç	 Û@ÍÜÛ&
 êYø��@÷ õ

v Î � þ ù ð Î&Ï*Ç � ¹ § íå5å î�× w < =. �0/21 �>3
v Î?%=þ ù ð Î&Ï*Ç � 	 Ì � Ç § . 
 § í % þ n;%�î�× w î

écë@ó�ãuö@âk�@æ|â�ä+�M	 Û@Íëä�
 � ê±ãuöW×A@�û���6 Ô " þ n6" Ô 	 Ì � Ç § . 
 6ÇÆÈ���@çbäè1êYó=â�æv Î � þ ù ðvÎ�ÏÐÇ � ¹ § íå5å î�× w < =. �B/21 �43
v Î(% þ ù ð÷Î&Ï Ç � 	 Ì � Ç § . 
 § í % þ nC%£î$×A@ w

< =@-�0/ED v Î "Hþ
ù
ð÷Î&Ï Ç � 	 Ì � Ç § . 
 § í " þ n6" î�×A@ w ï« ö@â�ç|â2�3ä�ç|â��

Ë ÿgÎ � þ ù ðvÎ�ÏÐÇ � ¹ § íå5å îGF � Ô ¤@-�0/ED Ë Ì Î "Hþ
ù
ðvÎ&ÏÐÇ Õ 	 Ì � Ç . 
 § í " þ nC""î�×A@ Ò ï



���&�_�6�����$�_�Ý���p�/ñ��_ñ��6�+�$���·ò��_�·óC�������6�/ô/�_�+��� ��G�läcç�â\è�â�ç|õH"  �! /�Bãbö@â��@çbä���â�æbæI" þ
ù
ú ê±æ�ãbö@â�æ���é¡÷ écç
æ�%&�té¡çbâ"ê±ë�ãbâ�ò�çbécå@÷±â�ø�écç�ãuêYë=òxéc÷Yâ� ê±ãuö ü " þ ùÈý ðôûJ" þ nC" Ív« ö@â�ë�ãuö@â�é����@÷Yê���é¡ãbêYä�ë"ä+� « ö@â�ä�çbâ�ø ¨MÍ Ì �=çbäè1êYó@â�æËãÌ�Î?"Bþ ù ðvÎ�ÏÐÇ Õ 	 Ì � Ç § . 
 § í " þ n6" î�×A@ ÒÔ Û A Ì � ÷Yä�ò�Æ�	 Ì � Ç § . 
 C Çs Ì � Ç § . âG��� ÿ  Ç .¨ 	 Ì � Ç § . 
 � Ì¨ � ïû êYë���âËãbö@âËë��=ø�å:â�çKä+�-ó@ê�ð:â�ç|â�ëxãKâ�÷Yâ�ø�â�ëxãuæNêYë��! ê±æ�é�ãKø�ä�æ�ãÝ	 Ì � ¨ Ú�� § í 
 Ì � � âÓ��ä�ë���÷��@ó@âË ÿ Î � þ ù ðvÎ&Ï*Ç � ¹ § íå5å îF× �Ô Û A Ì � ¨ Ú�� § í C Ì A Ì � ÷±ä�ò�Æo	 Ì � Ç § . 
 C Ç�âA��� ÿ  Ç .¨ 	 Ì � Ç § . 
 � Ì¨ � ïû �@å@æ�ãuê±ã��=ãuê±ë@ò�ö@â�çbâ�� § í û s Û-·÷Ç écë@ó1�=æbêYë=ò d Úí  d0K Ú ÉªÇ�.  Ì �3ä�ç!Ç § . Ô ÌwÖ�¨ � � â©ó=â�çbê è�âË ÿ Î � þ ù ðvÎ&Ï*Ç � ¹ § íå5å � Ô Û�Ø Ì Ì � ÷Yä�ò 	 ° Æ Ö�¨�
 Ò Ì Ì � ¨ ÚJs Û-·÷Ç Ò Ì Ç Ø §[ÙXÚÚÔ Û�Ø ÷±ä�ò�	 Û Æ 
 Ì Ì � ¨ ÚJs Û-·÷Ç Ò Ì Ç Ø §[Ù¯ÚÚécæWçbâ�%&�@ê±çbâ�ó Í

L Ü$k=ÜlÑ-ÜlÏ7Õ,ÜlÚM ?ON |,¢�´^¢u¼,¢+;¡0R> LK>c¢\«�¯k|d§^¦¥Yy�¼d��®¬®±;c2@> P¡>RQ ?¯@�S�TVU >¡?D´^¿�¨�µ�^¦\�^ªº¥N¥¶¦�«�¯ª·�^ª¬¦\«�¢\®Mª¬«½¾�|§^�|«�¥¶�N½¾¦\§D§U�� ¹ ®º¢`§7«+¦�«É�|§^�¦¯ª¬¥H¨�¦¯��®º´,¼-ª·�^»
¢`«�¢`µ�µ+®·ªº¥�¢`�^ª¬¦\«��^¦©¢ ¹ �^¦\§U���§^�b´^´^ª¬¤\�Dµ�§^¦¥¶�b´^´^�|´|>#W aKa�b&S�F$DGF�OëR5F bYX[ZÁ?¯cK?]\�? � ? >M d�N |,¢�´^¢u¼,¢+;`0R> LN>�¢`«¡¯Ë6¥¶¦\���b;�CK> P¡>^Q ?¯@_S } U >_`2acb[dfehgci0gkjmlonGeGgkjpdrq+s#tcu[vmw]x]w]uYl]wyvmizx|{}izu�~�w]x��[iB�_jklE�Ci[�0w]spa|>6µ+§^ª¬«+���§7A7�|¼ Jl¦�§xy�>M } N�� »¡¢`«�;[A�> ��>u¢`«¡¯o���|ª±; � >(�=>_Q ?¯@_S�S_U >�/�ª¬¨�ª³�Uª·«�B¯ªº´3�U§^ª¬  ¹ �Uª·¦�«�´�¦\½®·�b¢\´��M´ ¸�¹ ¢\§^�b´x�|´��^ª¬¨©¢[�U�|´�¦\½ ¹ «�´��U¢` �®·�¢ ¹ �^¦�§^�|\§U�|´U´�ª¬¤\�Bµ+§U¦�¥��|´U´��b´�>#W a+a�b�S+F DNF6OëR5F$b�X0� } c � \VT2fK? >M T�N�� ¦uÈx;CK> CK>¢`«�¯�/�®º¢[�U¢�´�;�0R>YQ ?�@A@�?zU > j ¢[Èª¬¨ ¹ ¨ ®¬ª]y���®¬ª·»�¦�¦¯��3¿�µc�B�b´3�Uª·¨©¢`�^ª¬¦\«W½¾¦�§:«��|¢`§U®¬¿�«�¦\«�´��U¢`�^ª¬¦\«É
¢\§^ª·�3¿Ë¢ ¹ �^¦�§^�|\§U�|´U´�ª¬¦\«©�Uª·¨���´^��§Uª·�b´�W aKa�b�S�F$DGF�OëR5F b�XB� ?A?�fA@z\�?A?td+S >M h�Nve §j¢`¨K �´U¥j»W2@>�Q ?¯@�S } U >�6�� ¸�¹ ��«��^ªº¢`®�´U¢`¨�µ+®¬ª·«+N �¢\´^�|¯©¦�«©�^»��B¦� �´��|§^¤��|¯M{=ªº´�»+�|§:ª¬«½¾¦�§^¨©¢[�Uª·¦�«��^¦K ¹ ¢\§�É¢\«��^���H�U»+��¢\¥|¥ ¹ §j¢\¥�¿©¦`½=�^»+�<¨©¢[Èª¬¨ ¹ ¨ ®·ªzy\�|®·ª¬»+¦�¦¯Ë�b´3�Uª·¨©¢[�U¦\§b>�W aKa�b&S�F$DGF�OëR5F b�X�X�c�S�\ �2��>M c+N ���¢`§j¯®¬�\; �$>�¢\«�¯�6µ¡¦2y\¦\ª¬«�¿\;�LN>x¢\«�¯�4,ªº´^´^ª¬��§�Q ?¯@2@A@VU >�?D¯+¢\µ�^ª¬¤\���|´��^ª¬¨©¢[�^ª¬¦\«�½¾¦\§I¢W�Uª·¨���ª·«�»+¦\¨�¦\��¶É«���¦ ¹ ´-´3�U¦�¥j»¡¢\´��^ªº¥RÉ ¤\¦\®º¢[�Uª·®¬ª·�3¿©¨�¦¯�|®±>+�7«+µ ¹  +®·ªº´^»+�|¯�¨©¢`« ¹ ´U¥¶§Uª·µ+�|>M � N P�¢\¥�¦¯x;_P¡>`¢`«�¯©6�»�ª·§U¿�¢\��¤�;\?�> A�>�Q ?�@�S � U >+��j�d�j�gE�$��wOi�x]w]d�ahvmi�x��^gciBl��q+a4gkjmlE��x�iBl�w]a�a�w�a�>`6�µ�§^ª¬«+\�|§lA7�|¼Jl¦�§xy�>M S+N P����¢`«�¢`�^»�¢\«�;,2@>�Q ?�@�S�SVU >:FB« �^»���´3�U§^¦�«+�¢`µ+µ�§^¦uÈª¬¨�¢`�^ª¬¦\«�¦`½H�^»+��¯+ª¬´��^§Uª·  ¹ �^ª¬¦\«"¦`½<�b´3�Uª·¨©¢[�U¦\§j´�ª·«®¬ª¬«+�|¢\§I´��^¦¥j»�¢�´3�Uª¬¥N¨�¦�¯+��®º´�;x0R; 0�0]�16��j¢[�Uª·¦�«�¢`§U¿£¢`«�¯��¶Èµ+®¬¦�´^ª·¤��K?D9�¨�¦�¯+��®º´�>�W aKa�b S�F$DGF�OëR5F bhXB� «+¦¡>�}+;?td+S } \�? } ?4T >



�`a �+�$�����2�&�����������_���A���_�/�_�6���[�����
M @+N GI¦�«+��¤�;uLN> LN>`¢\«�¯�2@�|§^�¢`¨���«�´^»�¥j»+ªzy\¦[¤H6�> 6x>0Q ?¯@2@Ac_U >uFB«N¢�´�¿�¨�µ�U¦`�^ªº¥l¨�ª¬«+ª¬¨�¢`Èª³�3¿<¦\½Ç+È�|¯N¢�¥�¥ ¹ §U¢�¥¶¿�b´3�Uª·¨©¢`�^¦\§j´t½¾¦�§:¢ ¹ �^¦�§^�|\§U�|´U´�ª¬¦\«�µ�¢`§j¢`¨����^��§j´|>`0R>�6��j¢` +®¬�Dµ�§^¦¥¶�b´^´|> BEDGFIHKbp�$BkJXFWH�`�rtR]�$S+F DNF6OëR5F$b#� ;�«+¦�> d ;?tdAhz\�?�h }+>M ?¯f+N GI§U��ªº´U´�;�P¡> 2@>#Q ?�@�S � U >�FB«©¢\¯�¢`µ�Uª·¤��d�b´3�Uª·¨©¢`�^ª¬¦\«�ª·«W´��U¢`�^ª¬¦\«�¢\§^¿�?B9 j ?�µ�§^¦¥¶�b´^´^�|´|>_W aKa�b+S+F DNF6OëR5F$b#XB� ;?2?�dz\�? }2}+>M ?A?ON GI¦ ¹ ®Y;��N>x¢`«�¯
2�� ¹ ¡; e > � »�>GQ ?�@A@AfVU >����b¢Gy�®·¿£¢�¯+¢`µ�Uª·¤��N�b´3�Uª·¨©¢[�U¦\§j´7ª¬«���È�µ�®·¦�´�ª¬¤\�N¢ ¹ �^¦�§^�|\§U�|´U´�ª¬¦\«1>W a+a�b�S+F DNF6OëR5F$b�XB�®@ } @�\�@2cAf >M ?�d�N /M¢`ªY;`4I> /5>b¢\«�¯N6�ª¬���¨ ¹ «¡¯x;`CN>0Q ?�@�S } U >�{=ª³È�|¯K¢\¥|¥ ¹ §j¢\¥�¿D�|´��^ª¬¨©¢[�Uª·¦�«�¦`½�¢\«N¢ ¹ �U¦\§U���§^�b´^´^ª·¤��@µ�¢`§j¢`¨��¶�U��§W a+a�b�S+F DNF6OëR5F$b�X�XrT � S�\VTVS2h >M ? } N /1ª·µ+�U´^��§b;B9<>,¢`«�¯ô6�»+ª¬§^¿�¢`��¤�;7?N> AN>oQ ?¯@_SAc_U >}�$��w4izx�b izvf�¡q+x4gmj�uB�Bq�s¢w]a|>:AB¢ ¹ y[¢ j ¦�´U¥¶¦[¼<>�Q±8l«+�®·ªº´�»�U§U¢\«�´^®±>p�lGI® ¹ ¼d��§-?D¥|¢\¯x>+2 ¹  +®Y> ?¯@_SA@VU >M ?OT�N /1ª·µ+�U´^��§b;¡9<>�¢`«�¯£6�µc¦Ay�¦\ª¬«�¿\;�LK>RQ ?¯@A@ � U >cFB«£�|´��^ª¬¨©¢[�^ª¬«+W¢W¯+¿�«¡¢`¨�ª¬¥<½ ¹ «�¥R�Uª·¦�«£¦`½l¢W´��^¦¥j»�¢�´3�Uª¬¥<´^¿´3É�U��¨ ¼-ª³�U»£¢u¤\��§j¢`�ª·«��>[W aKa�b�S�F$DGF�OëR5F b �U��«��U¢`�^ª¬¤\��®¬¿�¢�¥�¥���µ�U�|¯x>+25§^�|µ+§^ª¬«���£ ��X ;#���|ª·�|§U´��^§j¢\´U´d0g«�´3�Uª³� ¹ �^��;|d�|§^®¬ª·«1>M ?�h�N AD¦[¤�ª]y�¦[¤c;�?�> ?�>YQ ?�@ � d_U >�6� ¸�¹ ��«��Uª¬¢\®��|´��^ª¬¨©¢[�Uª·¦�«©¦`½��^»+�Bµ�¢`§j¢`¨����^��§j´t¦\½�µ�§^¦¥¶�b´^´^�|´l¦`½�¯ª·Ê ¹ ´^ª¬¦\«©�3¿�µc�\>BEDGF$bp�¥¤�DGLCJXF¢¦NO}XBZÓc�d � \�c } S >M ?¯c+N 97¦�¦\�¨§|��«�;��N>}Q ?¯@_S } U > � ��«��U§U¢\®D®¬ª·¨�ª·�Ë�^»���¦\§U¿�½¾¦\§Ë¨©¢\§��Uª·«+�¢`®¬�|´©¤�ªº¢�§j¢`«�¯¦�¨ ¥j»¡¢`«+��£¦`½I�^ª¬¨��\>,ª·«� ¦�®·®¬�|¥¶�^ª¬¦\«����Ex]i[©�q[©+j�spjmgpbªq+uY��drq[gk��w]dAqBgkjml�q+s�aOg¥qBgmjpa4gkjml�a>«��7µ�µ�´^¢\®¬¢C�D«+ª·¤�>¬;K�7µ�µ�´^¢\®¬¢�; ?�h+T�\�?>SA@ >M ? � N 6»+ª·§U¿�¢\��¤�;?�>¢`«¡¯�6�µc¦Ay�¦\ª¬«�¿�;�LN>YQ ?�@A@ � U >+FB«�´^� ¸�¹ �|«��Uª¬¢\®¡�b´3�Uª·¨©¢`�^ª¬¦\«Ë¦\½M¢`«�¢ ¹ �U¦\§U���§^�b´^´^ª·¤��-µ�¢`§j¢`¨�É���^�|§|> S�F$`�PYH�DtR5F6OQP5R DGa�rCS�F$`�P�bY¬�J u�`Gq5FQR ; �� ; d�?¯@�\wd�T�f >M ?4S+N ��»�ª³�U�\;#P¡> 6x>�Q ?�@2h+SVU >�4,»+�<®¬ª·¨�ª·�^ª¬«+©¯ª¬´��^§Uª¬  ¹ �^ª¬¦\«�¦`½M�^»+��´^��§Uªº¢`®x¥¶¦�§^§U��®º¢[�Uª·¦�«Ë¥¶¦���®W¥�ª·�|«��-ª¬«���Èµ+®·¦�´�ª¬¤\�¥|¢\´^�\>�W a+a�b�BEDNFWH�b�S�F$DGF$b^Z#� ?2?4S_Sz\�?2?¯@ ��>
¯�°[± �t�³²}´ ° �¡�x�Yµ¾�¡��´¶²2·R¸�µ¹· °#° �Yµ¹·�¸�º]»#¼=��� °[½ �_¾�¿ ° ´��EÀRµpÀ&Á�·�µpÀ ° ���4µº��¼|¾�Â[Ã[Ã�ÄBÅÆ¿ ° ´��EÀRµpÀ�¾Ç �|��� ° ´È � LMDNOI\�DAr2rNqxJ4RYR �|É#Ê>Ë0Ì�Í�Î_Ï[ÐVÎ�ÑBÒ|ÓcÌBÔ�ÕÖÓÔ[×hÓ�Ê�É
ØÙ° µ ° ���������=�|� Ç ·1���^µº�YÚx� °�Û_Ü �ÿ� ±#± ´_µ °#Ý �Þ·x��´]¼@�Oµ¾����· Ý »¡� Ü ��ßx�M���Yµ¾����¾áà Ü ß�� ° ·M�¶�x�t��â[ÃY¾ã�ä�ã[ã Äæå ° �Y´_µ¹·�¾Gç ° � ½ ��·^¼È � LMDNOI\�DAr2rNqxJ4RYR �yÍzË#è�é[è�Ê>ÑBêBÐ�ëYÊ+Ô#Í�ì+í#Î�Ï[É#Ê4ÑÖÓ¥îBÎ


