
Ahlert, Marlies; Crüger, Arwed; Güth, Werner

Working Paper

An experimental analysis of equal punishment games

SFB 373 Discussion Paper, No. 1999,73

Provided in Cooperation with:
Collaborative Research Center 373: Quantification and Simulation of Economic Processes,
Humboldt University Berlin

Suggested Citation: Ahlert, Marlies; Crüger, Arwed; Güth, Werner (1999) : An experimental analysis
of equal punishment games, SFB 373 Discussion Paper, No. 1999,73, Humboldt University of Berlin,
Interdisciplinary Research Project 373: Quantification and Simulation of Economic Processes, Berlin,
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10046610

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/61710

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:11-10046610%0A
https://hdl.handle.net/10419/61710
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


�

�������	�	
���
�����
������������������ ��� !"�#�%$�&�')(�*,+.-�/�(0-#/21 3%465

798):<;>=>?�@A;
BDCFE<G%HJIAKML�H�C�NPORQ�STE<C�UWVXI>SYE>O9ZJ[\ORU]U\Q�E�L�[D^XL_^�ORE<[`ORHJV�VAE>OaUbO9Q�^dc.U\^eORL�KfNgU

UhQ�ETL�NgE�i)NkjlE�j9ImL_^�O	NnU\Nfo�ETST^�C�E<UpIA[\q`[RE>c0Ir[\s�jutvC�KfNgw�EYNgC�U\Q�ETH�KnU\NfSuIAURHJSxV�IrSTE�i
UhQ�Ey[\E>ORL�^�C�sJE<[�z�IdC�s�E<z<Ngs�E{IAS|^�CJVYSuIdC�q~}��P^X[�L�[\^�L�^%ORE<[�IAC�s�[\E>OaLJ^�C�s�E<[<��E<G�HJIAK
L�E>CJIAKfURq9L_I�q%SYE<C%UbO�jy��^mE<��z>KfHJs�E|C�E>V�IAURNgoXE{LJI�q�^���O<i�L�HJC�NPOaQ�STE<C%Uvc�I�O��_^XH�C�s�E>s
��[\^AS�Id��^>oXETs�E<L�E<C�s�NgCJVm^�C�U\Q�EYL�[\^AL_^�ODIrK�IAC�s�U\Q�EW}n��^�[�L�[\^�L�^%ORE<[|I>C�s�[\E>ORL�^ACJ�
s�E<[���O\IAS|E9ORQ�^>c,H�LJ�k��E<E�i�^�H�[M^�C�Kgq`UR[\E>IAU\SYE<C%UMo�IA[\NgIA��KnE�j���KfU\Q�^�HJVAQ�NgC�E<G%HJIrKgNfUDq
I�o�E<[bORNn^�C�}���^�KgUh^�C2IAC�se��zpw�E<C���E<KPO<i6�>������i�IrC�s��#E<Q�[�IrC�s���zbQ�STNfs�U�i��>�A������L�[RE>�
s�Nnz<UbO��<E<[\^A��L�H�C�NPORQ�STE<C�UbO<i�c0EY^��JORE<[\oAEmLJ^%ORNfU\Nno�EmL�H�C�NPORQ�SYE<C%UbO�c�Q�NfzbQ)i�Q�^Ac�E<oXE<[>i
��E>z>IAS|E`ORSuIAKfKgE<[mNfC�U\Q�E][\E<L�E<U\NfU\Ng^AC"j B	C�N¡UhNPIdK��kIdNg[\C�E>O\OYNgOT^���URE>CeO	H��JORU\NfU\H�U\E<s NgC
UhQ�Ey[\E<L�E<U\NfU\Ng^XC���q�E<��UD[hE<STETVA[RE>E<s�jv¢eQ�E<[\E>I�OvVA[\E<E<s`NgO�ORURNgzbw�q�i��£IANn[DC�E>O\O�NPO�SY^�[\E
zpQJIA[bIdzdUDE<[hNPORURNgz���^�[�NgC�NfU\NPIdK�NnC�z<KgNgCJIAURNg^�CJO�IAC�s9C�^�U�ITOaUaIr��KgE���E<QJI>o�Nf^�[bIAK�L�I>UhU\E<[\C�j

¤R¥�¦A§�§�¨>©«ª0¬f©	¨A­eª\®A¯6°0¯p¦dª\±	²\®A¯�³�¨d©	±R²\®A¦�´�µ<±Rµ<¯b­v¯p¶¡´r±	²b®A·>¬¡ª�¸P¥A³"¹�º>»<º�¼�½6¦A·�´�ªa¶¿¾%Àp·<ª\¶Á¨>´{¦X´AÂu¥�¶Á­�¦�Ã¿·>Ä
ªa¶Á¨>´MÅ>À>¨A´A¨>­�¶l±R²\®A¯p©ÇÆ�©	¨AÈR¯p±	±R¯bÉÇ¶Á±�µ<©�·<ªD¯p¬g¦�ÃÊÃÁËM·<²\À�´A¨bÌ�ÃÁ¯\Â�µ<¯\ÂJÍÎhÏ|Ð<Ñ�ÒaÓÊÔrÕPÖ�×dÒaØAÙpÑ	Õ�Ú0ÔXÓÊÛ<ÙpÑ	Ü\Ó Ò	ÝyÞ�ß�à�Ð�áÊáÁÙ\Õ�â~Ó ÒDÒRÙbÔdã%ÙpÑDäXå�æ�Ùbç�ÐdÑkÒ\èvÙbÔ�Ò�Þ�ß�é�êpÞ>Ô�Þ>è�Ó¿êbÜpå�ë	ÔAÜ�ÒaÓ Òa×dÒ\Ù�ßfÞdÑÇìíÓÁÕ
ÔAÐ�ÔAêpÓÊÐAá�îAêbÓÁÙbÔAêpÙ>åXæ2Õ�ï�ðpïAñ>ñvà�Ð>áfá¿Ù�òdîAÐ<Ð�áÁÙ>å#óôÙpÑDè�Ð�ÔdÝ
õaö0÷�ø6ù�ú>ûÁüAýRþPÿ��������	��
��¿ý�
Tú��������Dû����������������kýaø����<ý�ú�� �"!hú#�AúAø$��!�
��&%���
«ý'�¿ýa÷�ý��(�fú�����!\ú��Aú�ø(�)!$*,+-�bú���


%�%�%��&.������Xü��>÷����,.dý���/10���� þ,03240�5�6������Dû��7�8��91�	�Rø�����




:$;=<?>A@CB�D(EGFIH�@KJ'D�>

LNM?OQP�R�S�TUOWV?XUO�YZS\[]PUMCYG[^MCY�_ [a`�O#bdc&efO�gh_ O�`�[aijO�M&S�k�lAY�S�XCb [�O�Y=PUR(X l�S\[^imknS�XCioc k�`�pUk4[^M [aM?p
q YZO�Osr S\Ttk4M bfu([]O#S�v�w�x�y4y&z w1k�YI{�O�lal�k4Y=|(P&S\T�wAx�y�y4}?w,R^P&`~Y�XU`��&O#e Y��I[^Y�{IT�e�_U`�PU_ PUYZO�`	Y
imkn�4OWR�k&[a`~P��KO#`�Y�w,O���pC��c&e�_?`	P�_KP�Y�[�M?p�S\T?OW}&zf�m}&zn�'Y�_ l�[]S�P�R�S\T?Os_C[�O�w,P&`G`	O�R^`�k4[aMK[aM?p�k&S
laO�k�Y�S�R^`�P�i�ijO�k�p&O�`~P���O�`�Y��suIT?OQijk�[�MfS3{�P�[�M�S�O#`�_?`	O�S\k&S�[�PUM Y�PUR�Y	X ��T�`�O-Y�X l�S�Y�kn`	O�S\T k&S
_U`�P�_�P�Y�O�`�YAkn`	OI[^M�S�`\[�MCY�[^�#k&l^l�e�R�k�[]`#w�O&�7p �A[aM�S\T?OIYZO-M YZO(PUR�c O�[^MUpG[aM?O-V?X k4l^[�S�ejk��&O#`�YZO q Y�O�O�w�R^P�`
[�M YZS\k&M ��O�w,��PUl�S�PUMfk&M b�LI���4O�M R^O�laY�w�x�y4y�y?w,� O�T?`�k&MCbd�U��T im[ab?S�w$x�y&y�yUw�|(k�c [aM�w$x�y�y4�8�IP�`
S\T knSI_U`�P�_�P�Y�O�`�Y�O�g�_�O���S(ijO�knp4O�`�P���O�`\Y�S�Pjc�O�`�O	�3O���S	O�b1��u�T?O�l�k&S	S�O�`(O�gh_ l�k&M k&S\[]PUMm`�k&[�YZO�Y�w
P�R���P�X?`�Y�O4w�S�TUO�VUX?O�Y�S\[�PUMd{IT�e `�O�Y	_KP�M b?O�`\Y�S\X?`�M¡b?P�{IM¢iGO�knp�O�`�w(cCX?Ss_�P�Y	[�S�[���OWP���O�`�Y��
LNM?O�_ PUY�Y	[^c l�O~O�gh_ lak�M knS\[�P�M£{$PUX labWcKO q k4YZeCi�iGO�S	`�[��-�$[�M?O�V�X�k&la[�S�eWk��4O�`�Y	[]PUMW[�M£S\T?O�YZO�MCYZO
S\T knSNP�M?O�[�YNk-�4O�`�Y�OGP�MKl�e¤knpUk4[^M Y�S�XCM?O�VUX k&l1S�`	O�knS\i�O#M8SN[^MWP�M?O�¥�Y(Pn{IM�bC[�Y	R�k���P&` q ��P�laS�P�M�w
x#y�y?x&�	�

u(TUO�`�O�TKk��4OmchO#O�M�PUc&�C[�P�X Y�{(k�eCY�S�P£Y�O�S	S�l�O�S�T?OmbC[�Y�_CX?S�O�O�i�_C[]`\[^��k4lal�e���¦�M�S\T?OmYZP�����k�l�laO�b
[�ij_ X M [aS�eGpUk&ijO�Y q Y�O�ON��PUl�S�P�Msk&M bs§�{I[^���"w�x�y�y4} w?k4M bsr S\T�k4M bs¨IX ����w"x�y4y?©&�,S�T?ON_?`	P&�
_ PUY�O�`A��k�M M?P&SªcKOI_ X MC[�Y�TUO�bmknSAk4l^lUc8e�S�T?O(`	O�Y�_ P�MKbUO�`#��LNM?O({�O-l�la���CM?P�{IMj[^ij_�X MC[]S�e�p�k&ijO
[�Y�S\T?O~b [a��S\k&SZP�`$p�k�iGO�{IT O�`�O�S\T?O�«�`�O�Y	_KP�MCb?O�`�¬�T k�Y�MUPj�&O�S	Pj_KP�{$O�`(k�S(k�lal�wCc X?S�`	O���O�[���O�Y
P�MWk-�4O�`�k�p�O~YZS\[^lal1kGY�XCc YZS\k&M�S�[^k4l�Y	TKk�`�O�PUR�S\T?O~_ [aO��A­IM?P�S�T?O�`I[ai�_CX M [�S�esp�k�iGO~k�lalaPn{IY�S\T?O
`	O�Y�_ PUM bUO�`(S�Pm`�O���O-��SI{IT k&SI[^Y(P&�"O�`	O�b®S	PsTC[�iWw�c�X?SIM?P�SIS�Ps�&O�S	P�S\T?O�_?`�PU_ P�Y�O�`#¥�YI_ k�e&P��,�
¨IO�`	O�S�T?ON`�O�Y	_hPUMCb?O�`�p4O�S�Y$Y�la[�p�T�S�l�eQl�O�Y	Y�S\T k�Ms[^MQb [^��S�k&S	P&`�pU[��C[^M?p�{�TCknS([�Y�_?`	PUc k&cCl�eQb X?O
S	PWY�P�ijOjR^O-kn`�PURA[aM?O�¯Q��[aO�M���e q YZO�Osr S\T�k&M�b�¨�XC����w�x�y4y?©&�\��°±T k�S�P�M O���k&M���PUMC��l�X b?O
R^`	P�i²Y	X ��TdY�S�X bC[�O#Y�[aYGS�TCk&SmR^O�k&`jP�R³`	O���O���S�[�PUM���O�`	S�k�[aM lae�[aYjk�Md[aim_ P�`�S�k4M8SmiGP�S\[���OWR^P�`
_U`�P�_�P�Y�O�`mc O�T k�� [aP&`#w�c XUSmM?P&SjS\T?OWP�M laetPUM?O4w$k&M b S�T�k�Smk&M�[^M&S	`�[^MCY�[^�Q��P�M���O�`�M�R^P&`jS\T?O
{$O�lal���c O�[^M?pjPUR1S�TUO=`	O�Y�_ P�MKbUO�`N��k�MCM?P&SIc�OGbUO�M [�O�bW[^MWijP�YZSN��k�YZO�Y��

�8X l�O#[^imk&M q x�y&y�´��,T k4YµO�gh_ l�P�`�O#bGO�gC_KO�`	[�i�O#M8S\k&l�l]e�k�ijPUb [�¶ O-bGX�l�S�[^ijk&S\X i·p�k�iGO(S	P~YZO�S	S	l�O
S\T?O¤b?O�c k�S�O¤k&c�P�X?SQX l�S�[�ijk&S�X i¸c kn`	pUk&[aM�[�MUp c O�T k��C[�P�`jO�ij_ [�`\[a��k&l�l�e4� ¦�R(S�TUO®`	O�Y�_�P�M bUO�`
`	O���O#��S�Y�S�TUOs_ `�PU_ PUY�k&l�w,cKP&S\T _ k�`�S�[aO�Y�¥¹_?`�PU_ PUYZO-bt_ k�e4P���Y�kn`	Osb [�Y���P�X M�S�O�bfc8e�S\T?OQY�k&ijO
R�k4��S�P4`~ºG»N¼]½\¾�¿sÀ·ÁmÂÄÃ&Å=Æ$Ç�È�É�Ê�ÇaË�Ì�ÍjÎÐÏmÑ�Ò&Ó	Ó�Ô�Õ	ÖKÒ�× Ø Õ�Ù	Ò�Ù\ÚhÔ�Û Ü�Ù�Ý�Þjß&Ù�Û Þáà�ß4Þ�Ô�ß�× Ø
â�ãåäsæ�ç�æ�èUéWê ëaì�æ�í�æ�ç�î�ï�í&ðjé�ñ�ë�ò�é4ò�æ\è?ésçUó?éWôCínî�í4ð�é#æ�é�î�õ�ì�ö^í4÷�÷Gç�ø�ïUí4ð�é#÷jí&ö�ö�çnùI÷jø^ç4îjí
ì�ç�ó�æ�ëaó?úUçUú ÷=æ	î�í�ó ÷	ë]æ\ë�ç�ódø^î	ç�ðûú ö�æ\ëað�í�æ�ú ðûü í&î�ï�í&ë�ó ë^ó?ï¤æ�çfê ë�ì�æ\í&æ�ç4îGïUë�ý ë�ó?ï òfþ(è?é£ð�í4ë^ó
é�ÿCôKé�î	ë^ðjé#ó8æ\í&ö��hó ê ë^óUï�ë^÷~æ�è í�æjí�öaö�çUì#ínæ�ç�î\÷=ç���é�îj÷�ú ü ÷�æ�í4ó8æ\ë^í&öA÷�è í�î�é�÷~ç�ø�æ\è?éWô ë�éWø^ç4îjí�öaö

�



�����	��

����������
������������ �!�#"$�&%���'(
)��
*%,+(-/.$02143652798$:2;=< >�?!@�ACB(D�E�FHGJI�D&G,G�I�KMLNI�D!O�K�P�Q#I$R4S�I
GJI�K*TVU!WXK*O�P LYG�ONU�E�Z�[9T\F�K*] K*E F�L^U�E`_\acb�dfeJg�h�i�jkgleJg�mon�p`qrn�p&sut�v�d�w4e�xyb�t�eJg�mMz(h�{�m}|	h�~�b�d�d
�*���N���)�!���(�
�������!�N�������$�&���������)�����������$�4���������
�2�N�*�����
�(�N�4�k���4� ���������9�o�,�4���M�������2�, �¡�¢��
£�¤¦¥�§¨�
©)ª�ª!«�¬N­

®°¯ ¥!±�²��o³�¥�§`³µ´�§$³2¢¶¡�·��,± ¯ �2¸N�
¹	´!¸N�o£���± ¯ ¥!±�§�´���£�¤Vº�¢4�»¥&¸N¼�¡�¤(�
§�±�²,£�¢	¢ ·�´ ­r½ ¯ � ¯�¾ º�´!± ¯�¿
�À��£���± ¯ ¥&±yº�¸�´kºÁ´����*¸��^¥!¸N�Â´k§�¢ ¾ ¹c¥�£f¸y��£�§ ³µ�,± ¯ � ¾ ¹	�
¥&¸�³2´k§�Ã £¶³2±�£4�^¸���Äu�
³2±N�*·`Å ¾ ± ¯ �Â��Æ�£¶·��)§�³2�
¹	´�¸�¢¶¥&¸�¼��`Æ�¥!¢¶¡��*�o´�¹�Ç�ÈÊÉ
ËNÌÍÉÀÎ*Ï�Ð�Ñ4Ñ�ÒCÓ6ÒCÔ�Õ�É¦É2Ö�ÔN×�É
Ø�ÉÙÏ	Ø�Ì�Ú�Û Ï9Ô�ÒCÎ*Ð!Ë�ÉÙÜÞÝàß¦á,â�ã¶ä�âåâ�æ�ç
æ�è4éNê
æ!ç�ëíìÍê)ê
îåï�ê
ð�ï�ê
çñì�ê
ò	ó!éNê�ôñõ�â�êöâ�ë�÷�ó�ï�â�ê*ð�ã�ð�ï�â�æ
ïV÷�é�ó�÷�ó�ðYê�é�ðVæ&éNê\ó�î�è9ëåø�ù�ã�ç�ê
çñì�ë
ïJâ�ê
ã9é�ã	î�ï�éJã4î$ð�ã	ä,ã�î�ä2ê
î!ïJã4ú�ê
ð,ûüã	îVòcæ!ã�é�î�ê)ð�ðµýrã¶ðþéNêYÿ�êÀä2ï�ê)ç¦ì�ë�ï�â�ê#ð�ï�é�ókî�ø�ç�ê
÷�ê
î�ç�ê
î$äµê,ó�ò�ï�â�ê*ã�é
ó��¨ê�é�ð(ókî ï�â�êlç�ã	ðNä2ó�ù�î�ï�òcæ�ä2ï�ó�é*ô��Nî ó�ù�é(ú�ã�ê*á��ÊïJâ�ã	ðMä*è9ê
æ&éJè4ë ã�î�ç�ã	ä)æ&ï�êÀð ï�â$æ&ï�÷�é�ó�÷�ó�ðYê*éNð
éNê
è9ëåó�îñæÞéJã4ä�â���ó!ïJã4ú�æ&ïJã4ó�î$æ!è�ðYïNé�ù�ä�ï�ù�éNê\ã�î6ú�ókè4ú�ã	î�øCä2ó�î	�Íã	ä�ï�ã	î�øCã4î�ï�ê)é�ê
ð�ï�ð2ô�
^ð�÷�ê
ä�ã	æ!è¶è9ë��
��ó�ð�ï�÷�ê*ók÷�è4êÙæ&éNê`î�êÀã4ï�â�ê2é ÷�ù�é�ê�
=òcæ�ã9é���ê
î���î�ó!éM÷ ù�éNê�
 ø�æ���ê)ð��(ê
î���û���ã	î���ó!éNê�����â$æ��!êÀç��
æ�î�ç��6ù�ï�ïNó�î������� �!�ý�ô

õ�óñã�î�ú!ê
ð�ï�ã4økæ&ïNêÞï�â�êÞá�æ*ë�ðVâ�ó&á äµó"��÷ ê*ï�ã�î�ø��(ó�ïJã9ú!æ!ïNã�ó�î�æ�è�ò	ó�éJäµê
ðVç�ê*ïNê*é���ã¶î�êöç�ê*ä*ã�ð�ã9ó�î
ì�ê
â$æÀú$ã4ó�é#ó�î�ê ä*æ!î é�ê)è4ëöó�îC÷�ðYë$ä�â�ó�è�ó!ø�ã�ä*æ�è ä2ó�î$ä2ê
÷�ïJð#è	ã#�!ê�ïJâ�ê�ï�â�ê*ó!éNëÞó�ò^äµó�økî�ã4ïJã9ú�êVç�ã�ð%$
ð�ó�î�æ!î$ä2êñûcð�ê�ê'&�ê*ð�ïJã�î�ø�ê2é(�)����!�*�ý�ô,+»î�ó!ïJâ�ê*éÙ÷Íó�ðNð�ã¶ì�ã�è	ã4ïuë ã�ð¦ïNó éNê
è9ëñó�î-��ó!éNê ä2ó.�¦÷$èfê0/
÷�é�ê
ò	ê�é�ê
î$ä2ê*ð�æ�î�ç ïNóÞê
ð�ï�ã1��æ!ïNê¦ïJâ�ê
ã�é�ò	ù î�ä�ï�ã�ó�î�æ�è^ò	ó�é�� ê���÷�ã4éJã	ä�æ�è�è4ë ûüð�ê�ê��rò	ó�é�ã�î�ðYïJæ�î�ä�ê��
��ókè9ï�ó�îoæ�î�ç32»ä4��ê
î�ò	ê)è	ð5�"�6�������
æ�î�ç�&�ê
â�é�æ�î�ç3��ä�â��Vã4ç�ï6�"�6������ý á,â$æ!ï6�
ó�ò�ä2ó�ù�éJð�ê���æ�ð�ðNù���ê*ð
ïJâ�æ&ï,ï�â�ê ïNé�æ�ç�ã4ïJãfókî æ!è¨é�æ
ï�ã�ó�î�æ�è	ã4ïuë\æ�ð�ðNù��¦÷�ï�ã9ó�î\ã	î`ê
ä�ó�î�ó��Vã�ä*ð�ã	ð,î�ê�ú�ê2é87�ù�ê
ð�ï�ã4ókî�ê
ç¨ô

9 ê2éNêHá�êöç�óåî�ó�ï�á�æ!î�ï�ï�ó æ&éNø�ù�êöò	ó!éVó�î�êöðN÷Áê)ä*ã;: ä\æ�÷�÷�é�ó�æ�ä�â ókò#ç�ê)ä*ã	ðNãfó�îåê���ê�é�ø�ê)î�ä2ê
ã¶îåä*æ�ð�ê`ó�ò,ä2ó�î"� ã	ä�ï�ã¶î�ø�� ó�ï�ã�ú!æ
ï�ã�ó�î�æ�è�ò	ó!é�ä�ê*ð�ô�<°â�æ!ïMá�ê\á�æ�î6ïMï�óCðYïNé�ê
ðNð6�^â�ó
á�ê*ú�ê*é6�^ã�ð
ïJâ�æ&ï�ókî�ê\î�ê*ê)ç�ð(é�ã¶ä�âñç�æ&ïJæ ð�ê2ïJð�ò	ó!é=�Væ!î�ëåç�ã>� ê*é�ê
î!ïVð�ï�éJæ!ï�ê�ø�ã4äÙð�ê2ïNï�ã	î�ø�ð(ï�óCð�ê*ï�ïJè4ê`ïJâ�ê
ã¶ð�ðNù�ê`ê��V÷�ã9é�ã¶ä*æ!è�è4ëkô õ�ó ê
ð�ï�æ!ì è�ã	ðNâ��(ó�é�ê\ð�ïYë$è�ã;?�ê
çñòcæ!ä2ïJð(æ�ì�ó�ù�ï ù�è4ïJã1��æ!ïNù@� ì�æ
é�ø�æ�ã	î�ã�î�ø
ì�ê
â$æÀú$ã4ó�é\á�ê ì�ê
ä*æ�� êCã�î�ï�ê*éNê
ðYïNê*ç/ã	î ð�ïJù�ç�ë$ã4î�ø æ�î�ó!ï�â�ê*é��(ó�ç�ã>:�ê)ç ù�è�ï�ã>�Væ&ï�ùA� ø�æ���ê
ðNù�÷�÷ è9ê��(ê
î�ï�ã�î�ø`ïJâ�ê�ã�î�î�ó
ú�æ&ïJãfú�ê ðYïJù�ç�ë\ó�òB�$ù�è9ê
ã>�Væ!îñûC�6����D�ý�ôFE#î�è�ã>�!êG�6ù�è4ê)ã1�Væ!î û%������D�ý
ïJâ�ê�é�êÀð�÷�ó�î�ç�ê*é}ç�ó�ê)ðoî�ó!ïMâ�æ*ú�ê�ó�î è9ë æ\ì�ã�î�æ!é�ë ä�â�ó�ã�ä2ê���î$æ���ê
è9ëÞï�óöæ�ä*ä2ê)÷�ïoó!é#ïNóHéNêYÿ�êÀä2ï
ïJâ�ê»÷�é�ók÷Áó�ðNæ�èH��ì$ùÍï�ä�æ�î¦ä�â�ó�ókð�ê,æ��(ó�î�øI�¦æ�î6ë�éNê
ð�÷�ó�î�ð�ê)��ó�ç�ê
ð^ã	ò ï�â�ê,ó��Xê2é�ã¶ð�÷ ó�ðNã4ï�ã9ú�ê�J0K
LCM5NPORQTSUNUVXW�Y[Z�\^]�_`Q#a�bcNCd�QeY�f�g6h�Sig0j`OPY�\(f	kl\^]0a6Y�NCd6]�Nl])Z�O[g5Z�g5Y[]6VAQXYla6g4Nm]6aIj�V NiQTkn]^Nij�k-YCQTa`Si\oQpNBkB]�W

VT\%]�q�\mkB](a5WoSCd6g6QeS^\CY�NPgBNUd6\rO[\^Y[Z�g(a6s�\iO^t�uvd`\wacg(a�VpWog(a6\�kng0YHN�\^Y[Y[\�a4NUQp](V�]�YRZ�\%SCNxQeY�Y�Z�\^SiQXy�\Cs)Qzac]lNR]0_�\
QeNxg�OxVX\C]�q5\lQ NC{>|�]�W0f�} NCdI~��i�5�0����YRZ�\%]0_6Y�g(h	YPQ Nij6]^NiQeg(a`Y�|xQeNCd�]0a8j�VeNCQ#kl]4NUj�k�]5YRZ�\CS%Nwt

�



�����^���������5�>�@�6���1�#�����#�6�����C�,����� �=¡�¢"�-£C¤�¥>�6¦�§¨¥H©X��©ª¡w¢	�¬«®­�¯"�6¡�°�±^²�°�«3­"³�¯�¡�´F¢�¥1µ�¢¶¡w¢	�
¡C´l­®¤A°�±^¡w¥;�(·6§�¡�¢	�F¤	±i­"¤�­"·%�0±B¸º¹�»�¼®½�¾"¿�Ài¿6Á�Â�Ã"»�¼	¿0ÀlÄ¬Å"Æ6Ç�ÈGÇ�É>É;ÊAÆ0Ç�Ë^ÌFÇ�Í3Ê"È	Î�Ë�Ï"Ì�Í®Ð^Ì6É>Ñ�Ì�Ð0Ò
ÓÕÔ	Ö Ê Ô Ê"ÐiÇ�É�×�Ø�Ù Ú1Û)Ü=Ý�Þ�ß5àCá�â=ãHäxå%æ@çnè8é#ê�ë�ì¨í%î'ïñð�ò�ó@ôªõ¬ö�÷�øÕù�úFû	ü6ýCü®þ�ÿ����������
	�

��������
���������������������������
! #"�$&%('�$
)�*�+&)-,/.0'�*21#3�46587(9�:;5
<>=/?
@�A
BC78A�7�DFE�GIHKJMLON�P/Q
RCS�T�U�V8W�X8S-RZY\[F]�^�^8_O`�_Zacbed#f�g�b�h�_C]�i�`�b�jlknmFo�pFq;mFr�s8q�t8u

vxwzy|{~}#�������I���M���I���&�

�����C�����I�����
���
���8����� �0�F¡
�2�F¡8�(¢¤£�¥�¦¨§����2§���©ª¥�«(©C�F¬�­�¬®¥�«��F¬;�
¯n¬;�°�/¡
����±�¥²��©F¬;³x�����´¢´¡�¬®­µ¡
¬¶�´��·
£�«�¸¹§���©»º¼���/¡½¥�«�©��F¬¾���µ¿#ÀZ¡
£��Á«#¥�¸�«-Âz­��Ã���F¬;�O�/�6��§Ä�/¡
�Å¥
©��Ã¥²���C«�¸�ÆKÇMÈÊÉ&Ë�ÌeÍ|Î Ï�Ð�Ñ
Ò/Ó
Ô�Õ�Ô Ö�×�Ø Ð ÖOÔ´ÙÛÚ�ÜÞÝàß�á¾âFãzä�å-æ�ç�èêé´ë#ì°íÛî�ï�ðòñ8ð�ï�ñ&ï�ó�ô-ð´õ ö�÷�øÞù2ú½ûÛü®ý�þ´þCÿ����&ý����8ÿ-þ
�
	���
�����	���	���������������������� ��!�"$#��%��&�'(�)����!*!��%+-,����.�/��021436587:9<;>=@?:A�BDCFE�GIHKJML�N
O/P�Q�R�S L�T-N Q JVUXW-YIZI[�\]\�^�_`[KaMb�Y8adc�[�e�a�b�[f_hg*Y�_�a4iF_�[kjl[%e�mI[�\]Y6c)[fnoY8aMe�m�[-g�Y%iIp�qsr(t>p2Y�u�uvp�w
x p�_FY�cy[�Y�\ziya`[%_�W-e{c�p�u�pIn�i|w}[~_`[ x [%_2a`p�a�b/e�\2\`e�a�^/Y8a�e�p�c�YI\�aMb�[��/���>�������>�����8�>�����*�
� �.���*�

�]�8���-�k�F���*���%�M ��K��¡�¢���£¤����¥`¦�£�¢M¥¨§����¨¢M©��ª��«o¦��I£���¦/¡. �¥`©��¬�k¡I¢¨­����K�-¥�©o��®~¡��f�¯£{ °­o©�¢(�o¡
¢M©��F®��k±��8¢`�F©��I�²¢`���l�/��£{�I �¡³�����o���o¥z�´�-�I¡/®µ�`�%¥����o¡�®o�l�6±���©��%¶/ v���l·¹¸:£��%�I�M£°��º» �§h¼F½¿¾
À�ÁFÂ�ÃKÄ�Å�Æ�Ç�È%É�ÊËÆ�Ì6ÍIÎ{ÎÐÏ]Í<Ñ�É`Ò�Ñ.Ò�ÆzÈ%ÉÔÓ�È�Í8ÉMÅ�Õ�Ö<×fÒ�Õ�Ø*Å{×lÙF×fÍ�ÕÚÍ%ÇIÒoÅ�ÛÜÍ�ÕÝÊ<ÉMÅ�ÆzÞËßÝÊ|Ù�Í�Þ�Å�Õ�Ö
Å�Ù2Í�Î�Î�Ï¨ÅáàâÈ�à¯ßIÊÚÆãÈ%Ù�ÙMÅ�ÕoÖåä²æèç�éëê]ì*í°î|ï]ð�ñ�ìÚò�ñ�ó�ì�ô<ôIñkì�ñlõ`öo÷�ølù]ó�éúñ�éûï]ð�ñ�ìÚü�ð�öoö�ø�ó�ì�ô
ý�þÚÿ�������������	�
���
����������������������� �!"���$#%!� $��&'������ (!*),+.-0/�132�4�5(6�782�9�:;1�<�=�>@?A4"=8+B6�C�CED
FHG�I.JLK�M�NBI�O�NPI$QSRUTVGAW�X'YAF8G�I$O�Z�O;X�[�I(\�Z@]^F�O;_a`�b0c�d�egf�cih;jlk�m�n�m$oAp;q8k�mBr0stovuwn�xPmzy|{L}~kA���'�AqHk�m$p�u�p
p~q8u��w���^�@oAu�xBp��������A�.�v�����H���B�v�����z���8�v���8�������8���B�A���;�v�¡ ~¢���£�¤w��¥§¦�¤@���8�©¨«ª�¬��^�$��­.¤@¢§£w�(¢�¢
�®�A��ªA��¬���¯�¢°�8�®�A�±¤@�±¯�¢8¯��v£�¯�£0�8¤�²³�$�8¯�²µ´®�¡¬�ª��v¤@��¤���ª'¶$�����·¢�����¯�£��¸��´�¢��(¬�¹A�"²B�A¬��·��²�´�¤0�8¤���¯�¢
���$²B������¢·º�»'¼t½¿¾�½�ÀBÁ'¾�Â®ÀzÃ®¼wÄvÅ§Æ�Ç0Ä�È�¾�Å;É�ÄBÉ8Â�¾±Ê�ÀvËP¾gÉHÂ�¾�ÄvÅ�¾�ÉH¼@ÆgÈ�Ä�Ç@Ì�ÉH¼ÍÄ�Î�Ï�Ì�¾¸É�Ä�Ð�¼�Î�Ã�¼w¾^Ñ
Ä�Ò�¾(ÀAÅ8Ç�¼w¾^Å�ÓÔÎ�Ï�¼�Î�Ê�È*ÐÕÌ�Î�Ï�¾$Î®¼@ÀAÁ®Çw¾±È�¾(Ç@Ò@Ö«¼@ÎAÉ�¾�Å�¾$È~É�½

× Ò°ØgÙ�Ú*ÛHÜ¡Ý8Þ�ß�Û;à�Ü¡Û�ávß�â�ÝHÞ�ß^Û�ßgß�ã®Ù�Ú�ÝHÚ·ä�å.æ�Û�å�æ�å�Ú�Üvà�çtè�éëê'ì�í�î�ï8ð'ñ¡ïóò�ô�î�ò�î�í�õ�ô"öø÷�ùvú³û�üÔ÷�ý�þ�ÿ�û
ùvú��������	��

����û�������û�û$ÿ������	��������ù�ý��������! �"$#
%�&('�)�*,+.-�/�0�13254�6	+87	4:9<;>=@?�A	BDCFEGEHE�IJ=�KLBDMN=
;OM�?PADCFKQI>R�=TSPE5IVUXWP?PCFADYPZ[I>?�B>\^]_YP=`Bba$IcI(d�U�I>;OB�C5AeB�YP=fBgUQR	MhU,M�AiI>R(Aja
C5EFEPB	RDk[B	M[Zl=fm�InA	W�R	I
a
YX=TBoB�YPI3k�p�?P=@EFEqkrRDI`;(I`Cqs�INS�ktSPI`C5?Qu�vG=�CqR>\xw�Y,C5A�yDWPAzB�C�pPI`A8M�WQR{Z<=@CF?�Y�kXUPM�B(YQIJA(C5AoB�YP=TB
Z[M�AiBVU�R	M�U�M�AiI>R(A�a
CFE5E|R	I.E}k�Mh?t~�?�I>=TR�E}k��l��I`��W�=TEHADUPEFCqB�A(��a
YQI.?����5�
�F�`�	�T�h���$���l�P�f�D�`�N�	�

�



�D�<�@�F�H�3���@�T G¡Q¢`£3¤�¥V¦¨§[©	ªQ«�¬X­�®�­q¯`°@®:±D«[­5¯>©(©$²Q³	«�²P«�©(°@­F©n´�µ�¶z·P¸º¹n»q¼(½N¾>¿�À8ÁÃÂxÄÆÅ�Ç
ÈQÉJÊ	É
ËDÌÎÍ�ÏzÐ(Ñ�ÒXÓPÏVÔFÕ�ÖV×`ÏDÏz×`Ò�ÐDØFÑ@ÙFÙqÚ�Ù5ÑTÖzÛ�×JÖ8ÑTÒPÓ�Ï	Ü�Õ�ÝPÙ5ÓrÞP×lÏ	ß�×>àJØ�áP×JÓrÒ�ÝPâã×>Ö�ØFàOÑ�Ù5Ù�ÚäØ5Ò�Ù5Ø�Û�Ü�ÐVÕ�Ô
Ð�ÜQ×�ÓPÑfÐ�ÑPå

æ�×>ÛhÑfÖ(ÓXØFÒQÛ�Ö	×`ÏDß,Õ�ÒXÓQ×>Ö(ÏjÕ�ÒQ×çÏ	ÜQÕ�ÝPÙ5ÓNÒ�Õ�Ð	×
Ð(ÜPÑTÐgßPÝPÒPØGÏ	ÜPâã×`Ò�Ð(Ï$ØFÒ<Ð�ÜQ×
×`èQÝXÑTÙ|ßXÝPÒPØ5Ï(ÜPâã×`Ò�Ð
ÛhÑ�âã×�ØFâ[ßXÙ�Ú�Ð(ÜQ×éÏ	Ñ�âã×�àOÕ�ÏzÐ�ÏãÕ�Ô�à(Õ�ÒQê�ØGàëÐ{ÔFÕTÖãì í@îPïrðòñVóQôOõ	ô.öT÷[ø5ùtúPû5ü(ø5ý<ö`ü(úPýÿþPö`õ��
� ö�ø5ùPøFù � õ	ô��iô��3ü�ø5ù � ö@ù úPù�� öTø�õ
	��|ôOõNýãô.öTù�÷ãü(óPö`ü<ü�óQôxû
	�÷	÷�	���� ���������������! #"%$& 
'(���*)
'(�+$�,*)+$�,*-/.101243+5�687*3%9:5�68;=<�>�5�?�@A;(B�C!;D;=B�?�@AEF?�G�GH5&GI?�JK?I3�C!;#5�LM<�3�?�@=B�J�5�3*;=@DC!;NC%GIGPOQ?R0S5*0
?I3�T�<�6=5AUWVYXKZ#[8\�]�Z=^�_�[&`#`ba�cQd=e�[�f+Z�agfha�`#]%_Rikj�lnm=eW]1e%o�fMa�d=e+[�`#p�`Ac�a�_�_qa�rF`8stc�a�ZDp�u�`vd(]*u�m=[*s
c�Z#a*wyxzag_qd�aguK]*u�^|{4m=}%[�u�c�[~_�`F�����%�*���(iQ�#c��4���z�#�K�����P�����
�&�%���&�/�%���&�/�����+�g�M�����������/�&�*�8�~�
  �%¡£¢+�����*�   ¡£¢��  �¤ �=��¥��   ¡=�§¦ ¤�  ¡=��� ¤ ¥
¢��  n¤ ¡�¨ª©*«*¥��*�/�F�+�&�#�§¬®­8¯*°�±I²ª¯�³�±
´ªµ�¶�·�¶¸­º¹�»n¼
½#¾K¿�À�À�Á*ÂÄÃ�Å%ÆIÇ+È~ÉËÊzÈ~Ì�ÈFÍvÎ�Ï�Ð�Ñ&Å�Æ�Æ
Î
Ì�È�Ò�È¸ÑºÍ#È�Ó�Ô�É�È8ÈNÕ Í=Ö1Å�×�Ó1ØFÇ�ÑºÙ�ÔnÚ&Û*Û*Ü%Ý=Þzß4Ç+ÌàÖ%Î�Ïná%Í(Ö+È�É�Ð�É
Ñ�á*×�Ñ8È�Ì=×nÐ�×+âãÌ�È~É�ÏMág×�É�È�äMÈ~Ö�Å&Ã�Ðqá%ÌNÐIÉåÍ(Ö+È&Ì#È&æ�á�Ì�È�Í=Ö�Å%ÍAÃ*È~ÌvÎçÆ�á�Êèá%é�È8Ì(ÉkêãëFì�í�í/îhï�ð�ï#ñ�ï&ò8ó#ï�ô
ëFõ�ï�öø÷Dù�ú�ú�û�ü%ýIýÿþ����������~ü*ú
	��
�������������������
���� ��"!$#��&%�%('� )�
*+*, �-�./ �021��
�� 3����.� +�4."5����
���2��!�����%6��%�."��1��
."��17'��8��9����&�����:9�;

<>=@?2A�B�CED(FHGICKJ$LNMPORQ@CES�FUT$J

V3W�X"Y:Z�[:\]Y_^$`bacZ�d�e�f&g�`,hji�kmlon
p�n�qsr&q�t�u�v/u�p�t"r&q:wyx{z|vc}:u+v)~�n
pUu��(��u��:v/u8��u�v�t/z2~,z��b��n8v�u
nov"n�tc��u�vj����� ���6��� ������������� ���)� �b��� �c¡s�c¡�¢b£�¤¦¥¦£,§8¨ª©N§8«�¨N¬�£�­6®�¯ ¤�°�±�²�³�³ ´¶µ
·3¸º¹:»
¼
½�¾@¿/¾8À
ÁUÂ�Ã_Ä&Á
Åc½�À
Å�Æ ÇÉÈ�Ê$Ë�Ì�Í&ÎyÏÑÐ+Ò�Ó2Ó{Ë|ÔÕÔ/ËoÖ/×�Ð8Ò�Ø2Ë�ÙÚÖ�Û:Ë8ÊÜÌ�×�ÝÞÙ�Ð�ÐßÖÕÒ8Ô�Ò|Í�Íáà
â Í&Ë8Êäã|Ò
Í�Ì:Ð¶Ë]Ù>å æ|ç�çéè8ê�ë)ìªë�í/è_ìNëHîbícï:îbëcæ|ðÑî�ñ|î�òcó�æ�çÚô�õ�ëUí�òcìNö,ícôéè�õ�ë)ó�è
í"ïø÷�è�òúù û�ü�ý þ
ÿ����,ÿ����	��

�����:ÿ������(ÿ���ÿ����	���������úÿ���ÿ���� �
!�":ÿ$#
%

&(')'+*�,.-�/10324'�5768/10�,96�576�:;,./<0�=?>�-�,.-A@B6
CEDGF�59,�H�6�5.2$' 576�CEF�:;6I,�H�68J�K�L�M�K�NPO�QSRTN�K UWVYX
Z	[P\�]^\�_�`1a�`�b�`�]�ced7\�f9gih�]�jP\�dEkl\�[�m�n�`oh d�p4qrd7hPgshPf;\�d7fEm�d9\$hP]�_utvm�_1_oh�ZB\�jwb;hxa.[�h�hPfy\z`1]�b9\�c
\�d
jP\�{$m�]�j�fe|~}���������� �9�7���9�i�����������+�o�
�������9�����������i�����e�i�����P�����8�9���7���P���������9 7�.�� 9��¡
¢
��� �4 9�v���9�7£o¡��A�x�l������¤� y¢�¥8¦¨§�©.ªA«I¬®­°¯²±x³ ´4µ ¶¸·8¹»º½¼B¾À¿�ÁeÂ7ÃTÄ�Å1ÅBÆ1Ç�Â9È�É
È�Ê4Ã
Ë�È�Ê7Ì
ÍAÎ	Ï1Ð.Ñ)Ò°ÓSÔÖÕØ×�ÙÛÚÝÜ)Þ�ß�àeá.âsãsá�à.ä�å4áæÜèçéã�ê à;ç.ä<ë�ä1ã�ê�Ü ç.ìîí¸á�à9áxá�ä1ç.ï�á�àeã�ð<ê�ñ á�à�ìòÞPó�ç�ï�á
áæô�ß�ê�ðrã�ß�Ü�ä�ì9ï�åòá�Üèç¨õPê å$á$í	äuç�ï÷ö øúùEû üzý�þ�ÿ��������	�
���
����� ����������������� �"!�#	$�%
& #	'	(*)+�	, �-'���.�$/, �102(3��� 4�576�8:9<;�=	> ?A@7B<CEDGFIH2JLK
MNJPO�Q*R�SUT/V
WXT�Y[Z V�R�\�T]\^K
R_VPO�H2K*`a`
b WcY[K*d�e	`3ZfM-T/`a`aWXgh\^J�W i jlknmporqts	u[vXw+xpvGy{z�|3}�vX~3��z���v ���N�n�p���P�1�1���	�2�*�f�����^���+�
�+�n�]���3���	�N�

�



�^����� �c���	�¡ �¢�£ ¤N¥§¦�¨�©«ª�¬2­	®/¯^°²±	¨/³[¯^´3ªXµ�¶2´*·a·1ªX¨]³^¸²¹�º »/¼½´¾¸¡¯[®�¯�¨�·2­À¿Á³[ª"¨/Â�°	´¾¸�¦Á¨�¸
¨X¦�³[ªNªX© ª-¸�¯-¬n´ÄÃÅª_Ã�¶2´
¯�°�®�Æ�¯2±	Æn¸	´aµ+°p©
ª"¸À¯GÃ

Ç ®�Â�°�ª"Â[È
É*®�³ÊªNËL±pªN³�´
ª"¸	ÂlªUª-ÌnªXÂ�¯�µÊªG¨�Â�°
±	¨/³+¯�´aÂ-´a±	¨�¸/¯Í±n·
¨-¿LµÎ¯^°�ª1µ+¨/© ªÏ¦_¨/© ªÏ¯§¶Ð´aÂ{ªÑ¶�´3¯�°�®�Æ�¯
µÒ¶2´
¯^Â�°	´*¸�¦�³+®�·
ªGµ{¬�´ÄÃÅª_ÃÊ®�¸�ª2´*µÊªX´a¯�°�ªN³Ñ¯+°�ª2±�³[®�±	®�µÒª-³�Ó:Ô/Õ�Ö^×�Ø1Õ[Ø"Ù[ÚpÔ_Û	Ü�Ø-ÕÍÝßÞ*à ánâ/ã�ä�å	æaç-è	éNê
ëÐì ã[íGî<ã^ä�í�ï	î�éÒã
åLæ*ç-èðá	â�ã�äðå	æ*ç-è/íGî�é�ç]î+íñÞ¾à ì â/î^ò«íGó�ç�á	â�ô�ã�ã^ä�íXÞ3î�â]õ2àöå	æaç"èðání ì â�î[í�ã�ä�íGè
î+íXå	íXç]ãUã�ä�íÐ÷�ç/ò í�õ2Þ3ã�ä�ç
à�íGõøå	çXî[ã^à�í-î-êÑùúâ ç-û�â_Þ*ó�î+íXå	ô�ã^ç]ã�Þaâ�à�íGüPíGý{ã1ç�àpó�ã[â
÷�ôLç]î�ç�à/ã+í-í
éÒã�ç/ã^Þ
éÒã�Þ¾ý-ç/æaæ
è7Þ*à	ó�íXå	íXà	ó�íXà/ã�â_á	éþí-î+û�ç/ã�Þ3â�àné�í-û�íXà ì â�îñã^ä�í�î+í-åní{ã^Þ
ã^Þÿâ�à ì â�ô�î�å	ç/î[ã^Þaý-Þaå	ç�àÀã+é
� ãÒõ â��������
	���
������������������������! ���"$#&%('��*)+�,)-�.���0/��� 21�1��3'54��7698:/2;< >=�?A@CB�DFE
GIHKJML�N-OQP
R
S�TVUXW(Y�S[Z]\_^!`ba5c!d*e2fhg�i�j�k!f$lXg�j�m�l�n[mpoqd�e2frlsf.gCf$d*mpd*mut5oqj�lsfrd�e5fwv$tyx�z�m�o�j�d�mMt5o�n�{�|A}�~��-���
�r�����>�K����������>�0�����:�5�b�!�

���5���$�
���0 �¡�¢£�<¤¦¥K§�¨�©K���0 �ª(«! 3¢£�F¬­¨�©w¨®���.¤­¨�¤
¬­��¨!���� s¯�°�±�¨�©�©� s«5«!¢²���³�³�< �¡(¢��F¤¦¥r§w�
¡p°0�
±�¨�©�¥s�.¬�´!µ-¢q¡(¤!¶2¥3�.©w©3¡p¤C°���¡�¥·¥3«2«�¸¹©s«y¢£�,¥�¡�¢���¥s«�°b«5¢���¶5¥s��¥*�2�� ��.©s¶
±p¥�©r«!ª9¥*�2�>º.©�¥w��±�¨�»
¨�¤�¬¹¥s«�¡p¤
ª(«! �¢¼��¨½ 3¥�¡�°$¡���¨�¤!¥�©w¨�¾�«5¶2¥·¥*�2�.©��� s�F©s¶�±�¥�© �r¿ ±�±Iº<À½Á®�
¨� V¥*¡(°�¡���¨!¤�¥*©·§��< V�q¶
¤�¬2�0 s¯
Â  �¨!¬�¶
¨½¥s�,©�¥�¶�¬2�F¤¦¥*©�¨½¥s¥3�.¤�¬�¡�¤ Â ¨q¾�¨�©3¡(°h°b«5¶5 �©V�,¡�¤¹¢�¨!°� s«!¯Ã�<°$«5¤2«!¢q¡�°�©�¨�¥�¥��5�hÄw¤�¡�Å��� *©s¡M¥�»
«yª]Ær¨�±(±�� �

ÇÉÈËÊÍÌwÎ,ÏIÐCÑrÒ9Ó5ÒÔÓ

Õ×Ö
ØpÙ!Ö5Ú�Û,ÜsÖ2Ý.Þ×ß
à2áãâ(Ú<Ú>äqå�æ�æuç.èréhê(ç!ëhæ�å½ësì�í�ë,î�ï�ð�ñ�ésò�ó�í<ð¦ô*éõí0ö!í.ð­ñ�ðø÷0å!éVí�çyê�æpç.è_ç!ùCí�ë�é0ú
û íhí$ü
î�í<÷$ô�ô*ò�å�ôrå-æ�å�ë3ì�í�ërî�ç!ôsí<ð!ô�ñ(å�æ7èrñ�æ(æAñ�ð�é�î�ñMësí,ó�ç�ë3í�î
ï�ð�ñ(é3ò�ó�í.ð�ô�é�ý
ñþúÿí!ú

���������
	���
���
��������
� ����� � !#"%$'&)(*&,+�-
./"%01&32�465
78-
+95;:<&�7>=@?1A3B;C�D6E'F�GIHJB#GIHKG%B;?
L B�M�NOA3EKG�HKP Q�RTS@U3VIW#XYUZV\[
W�V�]%^�UK_@`6a
V�b c�d e f�g;h�ijg
hlk;m*nporq�s�t u v
wjxzy {}|l~ ���3�;���6�'�>�\�r���'���I�K�O���I�K�\�K���������O�3�K���

� ���*�
���'�3�\�6���������}�K�����K���%�������\��� �I���6���\���l�\�¡�
¢������r£@¤6¥9¦�§�¨�©%ª;¥'«K¨#¬®­�¯±° ²�³J´6µ
¶\·I¸3¹3¶%º>¸ µ ¶ » ¼¾½ ¿ÁÀ�Â

Ã



ÄÆÅÈÇKÉ1Ê\Ë3Ç
Ì'Í�ÎKÏ�Å�Ë�Ê\Ð
Ë3Ì�ÏÑÍÓÒ Ô%Õ>Ë�ÔÖÇKÉ�×ÙØ�ÚpÛKÜÑÝ
ÞßÇ
à�Ì8á}â�à�ãäÎ;ÊIËÙË�ÔÖÇKÉå×ÙØ Ú�ÛKÜ;æÑÞ�çÖË
è�é�ê'ÊIÔ�Õ'Ë�ÊIë
ã>Î
Ê\ËKèìË%íïî*Ëpð�Ô�É�Î3çñË�Ê�ÎKò�Ë�Ê�Åzé6ÎKÊ�Ô�Õ'Ë�Å�Ë,ðóÎ�à�Ì�î�É/Ç,Í�×�ô ê�Ê>ãOÎKÊIË�Ë3à�ð%Î�ã�î�Ç
Å\ÅIâ6à�õ#ÕKÍ�î�Î
Ô�Õ'ë
Ë,ÅIâ/Å>ð�É/ÇKâ/ãrÅ�Ô%Õ�Ç
Ô�Ô%Õ�âYÅzçÆâ�ÉYÉñÉ1Ë3Ç;ÌöÔ\Î#Ç#É/ÎZçÖË�Ê>Ë�÷8ð�â1Ë3à�ð�ÍJâ/àöÔ�Õ'Ë�Å Ë3à�Å�Ë8ÎKéÙÇ�É�Î3çÖË�Ê>É1Ë�Ð;Ë3É
øúù
û�ülý þ�ÿ��������	��
���
�� ���������������������! "��#	$	%	�&���	'(�)%!����*+��$	�!,&,.-/*���01�2�)%43

57698;:=<!>4?	@BAC@EDGF

H AJI KLNM�O1PNQSR&TUT�V(W�XYX[Z+\^]�_!\U`�a�Z(b)c=dG`�a	W"ce]�_"\U`�a�ZEf)T2`�ghX�WBi!j=]�_"\Sk	_"`�aml"W"X�n�Z)T�_o]qp"r
s�tCtvuxwUy�z{zB|~}+�[zB�=}��7���U�������[�[z+���&�/��y�z(�"�	�G��y	���7�&�/��y�zE�B�N�S�	�[�B���

� �E��y1zS��z+���7��z��4�	�����Y�o�G���9zB�1�	�����h�	�	����y	�(zB�����U�[�7}B�!��z^�����	�	�C�!�[�����=zB������y�zS��z)���=���	�1zB�
}��!�	�������[�E�����)�!z~y	�[����y	����zG�����h�	�=�Y��y	���1�	�G���	�&�. �zE�&�¡�h�Y���[�E�����	�¢�	�����1�!�[�=�[���=£��	�	�C�!�[�
�"��z����U���¤�����¥���E�	����z�|E}B��z)�	}+�~�[�G�	�	�	�&��y	�&���(�&����y1zS��z��	��z���y	�!�¦�.�¦}+���N������y	z§��z)���=���	�1zB�
�"zB���¤�[�Y������zU���{y1�����¨��y	z¦�����1�	����z��©�S�[�!���;w�y	�[�;���«ª�y�������z����	�"�����N������z��������1�����;�	�1�2���h������z)�
��� � �o�����1�(���	��¬^}� !z)�	��z�����­N�B®!®�®�¯¨�!�	�E°	zBy��¥�"�	�/±²}�y	���&����­N�B®�®!®�¯³���(�	�[�§´eµ·¶	¸;¹^º!»�¼�½�¾
¼&¿	À�»�¼�º�Á�Â7ÃÅÄ�Æ�Ç�È�É�Ê^Ë�Ì�Í1Ë	Í�Î�Ê�ÌUÏ(Ê)Ð"Ñ	Î+Ò1Í�Ó9Ô+ÍoÕ�Ì�ÎNÊ�Ò�È�É	Ð�È¥Ê)Ö�ÕhÐ!×=Ë=Õ	Ñ	Ø[Î�É	Ï�Ê)Ñ�È©Ù1Ð!Ï(Ê)Î�Ð)Ì�Ê
Ê�Ö�Õ	ØYÚ"Ð!×[Ê)Ñ!È�È�Í�Û	Ø�Ô�È�Ð!È�Í!Ì©Ù1Ð!Ï(ÊBÎBÜ¨ÝUÉ�ÕhÎ�Ø[Ñ�Ê)Ö1Õ	Ð!×&Ø�È2ÇEÐBÚ"ÊBÌ�Î�ØYÍ�ÑEÐ�Î©Ó�Í�Ì�Ï(Õ	×[Ð!È�Ê�ÛGÆ!ÇEÞ	Ê)É�Ì¥Ð�Ñ	Û
ß Ô�É	Ï�Ø&Û�È¤à2á)â!â�â�ã�Ð!Î�ä�Ê)×[×�Ð�ÎSÆ²Ç7È�É�Ê¡å�Ö1Õ	Ð!Û1Ì�Ð�È�Ø�Ô{Ú�Ê+Ì�Î�Ø.Í1Ñhæ�Í�Ó;È�É1Ê(Ï(Í!È�Ø[Ú"Ð�È�Ø[Í�Ñ�ÓCÕ	ÑhÔ+È�Ø�Í1Ñ
Æ�Ç~ç�Í�×�È�Í1ÑGÐ�ÑhÛxè^Ô�é"Ê)Ñ	Ó�Ê)×[Î{à2á�â�â!â�ã¥ØYÏEË	×[Ç�êEëÅì	í	îCïñðoï;ò�ó�ð{ô�õ)ö�ð�÷2ò�ø	õ1÷�÷�î�ù	ô�ðSõ�ú=ðBû�üBý�þ1ÿ������
��� �
	���
����
����
�������������ÿ � ÿ�������� �

!�Sÿ"�$#	ÿ%� � � � �&
('oÿ)�hÿ��*' +-,.�0/ � �0�$�&��#213�!4&�5���%�6/%�87:95;&;<;*=
� 
�	 � �>�?��� �!@ 
A� �!� ÿ"�CB�	>�EDF�<
��G'<�5�*�

��&/H�%��
�D @ /"� � ÿI�0�>���Sÿ��*�5J @ �</�ÿ � 	K�
�<�

!��ÿ��0�4ýML � �
� 	0��� �!� �N��ÿ%�O� � ÿ�� � �P� � ��� � � ��
���QR�6� � ÿ"�

SUT-VXW Y&Z\[�]
^_]a`�b

c ^ed$fHg5hAi�j�kml*g
n!hHl0jak*j�opimq�k�r%hAsut
v�w_wyx�zX{�|0}�|�~��?{!~H|&�\��{H�a�������H�C���<�

���A�_�������<�!�
�<� ���I�!���y�
�X�5�e�6�
�I�A�

 



¡3¢*£�£A¤
¥�¦R§�¨>©%§&£�¨0§�ª�«�¤6¬%­I¤
®m­�¨�¯E­)¨>°²±0³ §&ª�´*¤5¦�­"¦Cµ¶­%¦�ª�´�¥�ª�¬�§�·¸§&¹ ¤
£�¦�­%¨2ª�´*¤º¦:¤5¨m¦:¤a§0©
»½¼¿¾ÁÀ�ÂÄÃ½ÅÇÆCÈ%É�Ê�Ë�Ì�É�Í�ÌAÎCÉAÎ5Ë�Ï�Ð0Ñ�Ò*Î6É!ËÄÍ�Ñ�Ò2ÌAÓ Í�Ì�È%É!ÊmË�Ì�É!Í5Ì�Î5Ò$É�ÎNË�Ï�Ð�Ñ�Ò*Î
É�ËÕÔpÖ�×%×�ËAÖ%Ø�Ï�×�Ù
ÉAÎ5Í&Ú?ÌpÛÜÙUÏmÊ�Ñ�Ö�Ë!Ó�Ö�Ñ*Ý Þ�É�Î?Ý0Í�É�Ò�×)Î6Ë!ËOÔpÓ*Î
Ì�Ó*Î
ÉHÐ<É(Ñ*Ð<ÌHÌ!Ó*Î6ÙUÓ*Î
ÉAÎ
Û�ÙUÖ%Ø�Ï0É�Ð5ß�ÎÄÌ!Ó*Î6Ö)ÉpËAÓ�Í&É�Î<à

á Ë�Ë�ÊmØFÎºÍ$Ï*ÉAÐ0ÏâÐ�Ë�Î�É�Ø�Í�ãmÖ%Ñ0ÝEÍ2È_Í<Ö)É�Ð&ä\Î�É6Þ.Î�àåÝ à½æèçÇé2ê%ë<ì íUî�ï�ð½ñMòôó
õEö%÷&øaù úPû%ü
ý�þ*ÿ����Rý����	��
�� ü�
�� þ�� ü ÿ��<ÿ���ý�þ*ÿ���ÿ���� û ����� ü�û ��þ�ÿ 
$û"ü ýAþâÿ��:ÿ ü �:ÿ��������! �"$#&%�'�(*)�+-,/.
%�)102'43-5�'�6702078�9;:�0�)�<�'�=?>/@A'�B�+C'�%�0�'�DE'�%F0G"IHA>J9K0GL*8C)�(M'�D1'�@GL*8-=�5�5�'�%�:4LM078�9;:264'4@A07=�9;%�,;N
:A8C)�+�,;.O.�9;:767)�+C@7=�P1'Q>R=�9S@7%C'�:A:T)E@$6U@�)�(J.V)�+�0$=E%O9;%F0A@79;%W:�9;62XY)E079KDE=�079K)Z%?>/)�@[>R=E9K@7%�'�:7:2\]:^'�'
_ @A'4N�La`Gb�bFcEd7"

e�fagihWj1kml�n�oRn2prq

s o]truMv�w�x;y7z�x;wC{Q|R}1x;~J�C~��Z����y��U~7yJ��}1�1��y*�7zC�����$��~���{1~A�������E�
���R�����������	�����	�C�������R�1�;���C�A�������^�4�������K�� J��¡C�� J�¢�1���4£��G�¤�¦¥����-�§¥7�C�¨�U�������S���©���

�R���S�7�C���A�ª�E«Y�Z�C�Q�C���Z�����^���7�U¬

­�®Y¯¨°²±J³�´�µ·¶i¸W¹^°*±º°*»½¼�¾J¿�°i¸W¼&ÀaÁ-ÀÂÁ

ÃJÄ�Å�Æ1Ç�ÈCÉ�ÊAË/Ê$ÌÎÍ&Ë;Ï/ÏMÐ�É�Ñ�Ò�Ñ1Ï;Ä�Ó�É�ÔOÐ�Ä�Õ4Æ�Ö2Å�ÑØ×�Ë/ÒCÙ¨Ö$É�Ñ�ÒOÅ�ÉGÒ�Ñ�ÏSÇ7Ë;É�Ê�Ú/ÆE×2ËKÔ�É�ÒFÇ�Ë;Õ�Ñ1Ï�Ç�Æ�Ç7ÑEÏ
ÆEÛ�ÉU×7Ê2ÜÝÆEÛ�ÉU×�Þ·ÊAÈCÆ�Í·ß�ÅrÚ/É�É�àJË	Ò½Ç¦ÍMÆáÇ�×AÉ�ÑØÇ�ÖYÉ�Ò1Ç7Ê�Ñ1Ò�Ô¨Ô�ËSÛ�ÉU×�É�ÒFÇ&ÇA×7Ë;Ñ�Ï;Ê2Ü]ÕUÚãâ$äiË;Ù�ßC×AÉ�Ê$å
ÑEÒ�ÔVæEà7â

ç



è é!ê ë&ì¤í
î ï ï î ï ï

ð1ñmò4ó ô�õ�öJ÷�ø	ù�ú û�üWý�÷�ø/ù�ú ð�ñWò�ó ô�õ¦öJ÷�ø	ù�ú ûEü�ý�÷�ø/ù�ú
þ ÿ��1þ ÿ����
ô ô ÿ û þ ÿ����
û ô ÿ��	� ô ÿ ûEû

 ô ÿ���
 ô ÿ
���
� ô ÿ��1þ ô ÿ�
��
� ô ÿ��	� ô ÿ��Eþ
� û ÿ û 
 ô ÿ����

�-ü��Rù��;ó � û ÿ���
 ô ÿ���� þ û ÿ�
 ô ô ÿ���

ðEñ�òUó � û ÿ�
	� ô ÿ���� ô û ÿ û � ô ÿ ô �

� ô ÿ���
 ô ÿ���� û û ÿ û � ô ÿ ô 

ô þ û ÿ û 
 ô ÿ�
�� 
 û ÿ û�ô ô ÿ ô 

ô�ô û ÿ�
	� ô ÿ�
 ô � û ÿ ô � ô ÿSþ��
ô1û û ÿ�
1þ ô ÿ ô 
 � û ÿ û�ô ô ÿSþ�

ô 
 û ÿ û 
 ÿ���� � ô ÿ��	� ô ÿSþEþ
ô � ô ÿ��	� ÿ���� � ô ÿ���
 ÿ���

ô � ô ÿ���
 ÿ
��� � û ÿ þ1þ ÿ���


ò�����ù�øaõ�÷�ø��;ö ô � ô ÿ ô 
 ÿ ûEû � ÿ ô � ÿ�
��
ô � ÿ���
 ÿ�
�� ô þ ÿ�
 ô ÿ
��

ô � ÿ��1þ ÿ�
 ô ô1ô ÿ�� ô ÿ
�Zþ
ô � ÿ���
 ÿ�
 ô ôØû ÿ�� û ÿ
�Zþ
û þ ÿ��	� ÿ�
�� ô 
 ÿ�� û ÿ
��

û�ô ÿ��1þ ÿ���
 ô � ÿ�� û ÿ
�Zþ
û�û ÿ�
1þ ÿ���� ô � ÿ���� ÿ�
�

û 
 ÿ û 
 ÿ���� ô � ÿ���� ÿ�
��

ùEøKöAó����;õ�ö���� û � ÿ û þ ÿ
��� ô � ÿ��	� ÿ�
��
ðEñ�òUó û � ÿ��1þ ÿ���
 ô � ô ÿ þ	� ÿ�
��

û � ÿ���þ ÿ��Eþ
û � ÿ û 
 ÿ
���
û � ÿ û þ ÿ�
��
û � ÿ û � ÿ
���

�þ ÿ�
�
 ÿ�
��

 ô ÿ�
1þ ÿ�
��

 û ÿ�
	� ÿ��Eþ

��� �"!$#&%('*),+�-�. /1032�4�57698�:;4�<=8?>@8&4�ACB�8�AD4�5FEHG�8I:;J�KLE�M98?:NE=<H4OE=8IP�G�8�:QJ�K,4�5�5R<=8�:=B�J�A�S98&<T:
S98�B�8�A�S98�A�ERJ�AUJ�V18&<�WYX�Z�[�\O]_^�`badcec@f�g1h�i�jlk=mHn�h�oqp

r



0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Offer (normed)

M
ea

n
 P

en
al

ty S=2, Trial 1

S=2, Trial 2

S=9, Trial 1

S=9, Trial 2

s�t u"v$w&x?y"z|{~}H���������d��}~�|�����������������������������������9}T�Q�

�������H�������@�������F����}=���|�������H�9���&�9}T�������7����������}=�Q�������O�_������� � ��¡�¢�£~¤9¡�¥§¦�¨�©�¤«ª�¢�¬d¤
©@­1¤�¬�®�­9¢���¬�¯=¢�¦°¥�¬�¡�¤;±~¨9¢�¤;¥�¨9¢�£T¨9¡�±²­�³b´d¢e¢�¬7¤�¦µ¯T¢�©�£=¢I£e¶ ·b¸9¹�º°»=¹I¼�½¾¹�½�½T¿�À�ÁD¿�Â1º°¼�Á	ÃTÄ�ÅlÆd»=Ç�È
É ½=ÃÊÃ=Ç;Ë�ÁD¸;Ì�Äd¼&ÅÍ¿�Á;Î*Ç�Ã�ÏQÃT»=¹�¼�Ã�È|¹�Á�Ã�½Ð¿dÁQÃHÏ9¹R»H¼�Á9À�¹§Ç�Æ$Ñ�Á�Æq¼�¿�»ÐÇ�Ò"¹°»�½§Ó3Ñ�ÌDÌ*¹&»ÐÌ1¼O»TÃÔÇ�Æ"ÃHÏ9¹
ÃH¼�Î�Ä�¹�Õ�ÖÊ×�Ï�¹&»=¹�¿�½ØÇ�Á�Ä�ÅÍÇ�Á9¹,Ç�Ñ9ÃHÄ�¿�¹e»ÙÓ3º°ÆÚÖÊ¸�¼�ÃH¼@ÆdÇ�»LÛ ÜÞÝ�ß�à�áãâ	äHå

æÊç�èDéµê&ëHè�ìdè�íïîRðDñ«ç�ò�ó9ê�ô¾ê�ô;õ÷ö ì ä�ø ê?ó�ù&ú�ê é°ç�è�û�ü�é�ò=ê�ûCý ù�è�è�þ ÿ_óDì�ò�è�êeð�þ � ê�ôNò�ô��dç�ë;òHó9ê
è�ç�ë���ù��7ì	�°ê�ûCú�ù�ëHì�ù�
���ê �
����������������������� "!$#�%�&'%$(*),+ - . /10�2�354,6 7"8 9;:=<?>;@
A @'BDC�<�EGF�@IHKJL@ A�M C A @ M EONQP�EORTSUC�P�<�BDV MXW CKBYB	@ A EYPZ<?>;@*[KP�\Z<�>�C�P�EYPZ<X>�@^] M <_< A E`C�Bbac<�deHf<XC�E	BD@'\
C M V Whg <�H�<?EYS M EDN�P�EDR�SiC�P�S$@=HQjbkGlKlm[njYH A=o prqts�u�v'wXxyv{z$|�}G~�v{�	���������^�Y�Ku �=�"�m�?�

�������;�������_���T���?�;�{���	����� �Y� �e¡ �*�t¢��£�U¤X¥��¦���;�n§©¨�¨�¤X�$¨Q§'���'ª�¤��'§K«D�	¬U�{ª����'­�§�«D���G�'�¯®Y��¤¯�'§��i�
�X¤��D§�«b§�­�ª��'§����°���Q� ¡�± �°®Y�$�²�£�'��§'¤�§��X�U«D�³§�­�ª°���Q´^��§�¤��f���;��´µ�����?�;�Z�X����§K«e���G�'� �²¶ �
�`­����U¤?�;¤��{�^���;��¤�§��?�G�°���U­�§�«G����·'���D���X�	¬i��§��h§K­¸�D­;�U¹º�$�D�U­����»´^�'§�� ± ¤���¼½�¾��¤X¤£�����y�t­�ª��`­;¨�«D�
�?�;�I¤�§'���	�^¤X�'§�«`�	¬i�'ª���§U�Z��¿�·K���G�¦���	¬{�*§K�_§�­Z�U¹f�U�	�{­��$�²´À�{§�� ± ¤X��Á

Â ���¯��«D§U� Ã=Ä"Å Æ Ç"È
É�Ê	ËIÌ�ÊGÍUË Î=Ï Ð{Ñ�Ò�Ñ Î=Ï Ð�ÐUÓ;Ô
É�Ë'Õ�Ö�×	Ø�Ù Î=Ï Ð�Ð'Ú Û£ÐUÑ�ÜGÝ'ÞZßfà Î=Ï á;Ô ÛâÝQÜãáKá²ßfà
ä�Ö�åºæ�ç Î=Ï á�Ú�Þ èéÒ�á�ÜGÔKÚhßfê Î=Ï ë'Ñ�Ú�Ñ èéámÔQÜãÑQëÀßfê

á



ì�í�î�ï�ð	ñUò ó=ô"õ ö ÷ùø
ú�û	üIý�ûGþUü ÿ�� ������� ÿ�� ���	��

ú�ü
��������� ÿ�� ��
 ������������ ÿ�� ��� �!
"��#��$�� 
ú��%�'&�( ÿ�� ������� �)��#��*���+�� ÿ�� ���

"� �)�-,"�����.�� 

/10)24365�798;:=<?>	@�ACB"DFEHG"I.>�J$KLE�>%G�KNM

O�P�DRQSP�TVU$W�X*@�M�AYTFU�>ZX[P]\^>�D^ACU�P
\_B�Wa`H>�>ZX�>	@�b�AcTCPedfP�DC>g>�JaK�E[>
G�TRW�@%M.P�hiALjYkmlnW�>�DFE*>�G�Ko>
b
W"DCP�WSP�A�>�DFAp\^>oDq>.d.P�Dq>.b�>
da@�G�b�EHG�Ir@�G�b4siKoPtG-TqDF@]DqMuTCPuvpM"WSP�TVU�>
ACEwApxzy�EHEH{Vs|>olnW�>�DFE*>�G�Ko>
b
Dq>
ACW�P"G�b">�DFA1@
DC>}X�>	AFAR\gEHXwX�EwG�I.TCP'W�B�G�EHACUuW�DqP"W�P"A~>�DqAF�o�

�q�����V�n�L�?�����H�*�H�����C�V���~���F�����F���������
�u�H���F�������C�"���"�����q���p���
���%���[���u�R���N�"�.�S�]�q���V���
���H�~�q�F�*�����q���t�|�.�"�p�V���������F���g���w���*���u��� �_¡H¢�£�¤	¥~¦u§�¨�©«ª
¨S©­¬�®H§�¯�° ±c²[³"´�£Cµ·¶¸£CµL¹�µ
§�®*¥
¦Vº�µ}©�£F§�»�§�¦q²w¼�¥qº�²H¡H¦1¦q¢$».§]½�²w»�§�®6©�µ
».§�¨�©�¥p¾1¿¸À�Á*Â�Ã1ÄFÅ�Æ.Ç�È�ÉuÊ�ËwÌ�ÍÏÎ�Ð�Æ�Æ}Ì�ËHÐ�Â$ÑÓÒ�ÔtÕ�ÃCÆ.Ç
ÐqÅ�Â
Ö�Ò*È�ÔaÄFÅ�Ì]Äg×.Æ
Ì�È·ÊnÆ%È�Ì�Ë*ÄFÒ[Æ
ÐRÂ"Á�Ø�Ù6ÃFÒHÌ�ËÚÇ
ÛaÌ�Ã�Æ+Õ�ÐFÕ�Ì�ËwËÜÍrÝ|Æ	Ë�Â
Ö«ÄVÅ�Â"Ð~Æ=ÂtÁ�Ø�Ù6ÃFÒwÌ�ËcÞ�Û�ßVà

ÄqÃCÆ
Ì
ÄF×+Æ
È�Ä á â_ãuä)å�æ�ç6èYé�ê%å.æ�ë�é?ìîí�ï�èñð�ð�ò
ë�ó�å}ô|ê�õ1öt÷ ø~ùVæ�ëSé�æ]õVé

å.ê	æ�øCó�õqê
ø ötô�ø~ê	õCú�æ]ùVû�ö�ë�ø å.ê
æ�ë å.ê	é�ûHæ�ë åfö�é�ê é�ê�ú�û*æ�ùFû[ö"ë
ü øCùgý�þ*æ�ÿ í�� �	ïSè���ï ����èñð�ð ü � ��è����
�%ë�é?ý�þ�æ�ÿ í�� í�ð�è ü � í]ï�èñð�ð í�ï ��è	�
ð

ùqõCê
æ
ùFå+ê
ë�ù 
���
�������������������� ��!#"�$���%�%�&
��' �)(*��+-,/. 0213���4� �5+3�

���6��07'�+8�90 ,/( 02�6+7:;�513<=,��>0 ���9��� ���6� <?�;� �@,>��� ����:><	��1A<B,C�
D 071FE G	��H I�% " D �J$�$ "9%���K�% D9L I��	$9I
"�� ��E>G=��H I�% "6M4��K�$ "9N���%�% "�$ "���O L

P-Q�RTS�U�VXWZY\[�]�^A_;`�ab`c_�dce�f

gih _�`	j�k9d h�l ^3m�n�^oj>pqn�fr]�stp u h dcf7m e�n h ^Ff2^8vA_9^7n l d=n9fr]/sZ^3m�n�v7n�f7p*] h w n�v3frv7n�x;n9_�`cfr^Am _9^Fs?v7]/e
y f7^�^7]{z h w p `	_�j h n9_9vA`	j�_�`	`|v8n9f7p ] h w nbv3f}v8n�`	j�] h f7e~_�`?`Bn�v}p*n h _�`B^Ad=n6f�� g f�_ h d h w d?a�_�^7]�v6�
^3m�n)s?v7n9��uCn h abj�]/sZv8n9f7p4] h w n�vAfr�idB^Am�p*n h _�`=^�j�x�n�a�^7]�v��{���~�5�7�)�b�/���>�5�7���T�

�A�9�����7�|�8���������� ;¡�¢A£F¤T¢A¥��o���¦¡§¢�¥¨��©A¢�ªr�¦«�¬b­T�2���®¥o¯�°�±²�o�o�³¥t�B�-�o����¥²�8¥²¥´�§¬6��µ��´���rª�¬¶�´��·8¢¶�´��¬��¸�³¬F¯�¥��
�´����¡�¢�¥¹�t�´��¢6���7�|��¬F�����8­²�o¢�¥³��¬6���bº ¥�¬7¤t�¸ 9¢A£F¬A»¼ªr¢A£F��¢A·��� ;¡�¢7£��o��¢-�o­o¯��8��¢�¡�­�¬6¡§�6½

¾�¿



À ÁÃÂ Ä�ÅÇÆ
È6É7ÊFË Ì	Í�Î È�Ï{Ð¹Ñ/Ò|Ó�Ô;Õ È�Ö{Ð¹Ñ/Ò�Ó�Ï�Õ
Ô�× Ø�Ë>Ì=Í�Î ÈbÙXÐ¹Ñ/Ò|Ó�Ô;Õ Ô�ÈÚÐ¹Ñ/Ò�Ó�Ï�Õ

Û-Ü�ÝTÞ�ß�àXáZâ\ã ä8å�æCç�å9è é�ê�ë�ìtí*å6è î�ïBðoê�ñ�å9é�ð7ë�ä�ò{ó�ô

õ÷ö\øoöbö�ù3ú û5ù¦ùAú�ö}üqö6ýAþbö6ÿ�ù3û���ö����*ý8ö9ø7ü���ÿ���ö6ýAø ù3ú û5ù	�
�~ÿ
�;ù-ü�� ÿ
�?ø7úÚû5ù-û������?ÿ>þbý7ö6û�ø2ö9ø��?ý����
� ø7ù-ù����;ÿ���ü��cû���û�ÿ����	ø ý8ö��cû5ù�����ö�����ú�����ú ö�ý�����ý-ùAú�ö �	û�ý��;ö�ýFø7ú���!"� ü#�?ö�ö�$

%&�'���Cý7ö6ø)(�û�ÿ��+*,�;ýAû�ü ú
�=þ6û��-�����
�=ø8ü��=û��~ùAú�öiù���ù3û��Tþ.�?û/���103254#6�798
:;6�8�6�<�=.:�<)7�6>:�? @�A�B C/D
E;F�G�H�F�I.J�K�L�F�M�N>OQPSR
FTE�F�U/GWV�X/E,J�R
F�Y�GZJWJ;E�K[U>M\J]R
F�^
K-G�J;E�K�_�`
J]K-X�a�G,U>E�FbF�G;GcF�a�J�K�U�M�M-Nd_�K�eQX
^�U�M D
J]R
F�NdR�U�L�FbF�G�GZF�afJ]K�U�M-M�NgX�ahM�N5X�a
FiHhF�U�j5U>JkJ]R�FielU�m�K�eiU>MnIoM[U>K[epX�V�q�r D E�FTG�H�F�I�J�K-L/F�M�Nts>u
K[alJ�R�FQs�a�^�J;E�K�U�MvOnw)R
`�GxJ]R
F,K�a�IoE;F�U>GZFkX�V9a
XiH�`
a�K�G�R�eQF�a�J)U�J�U/M�M D U�G�G�R
X�yza�K�a|{3K�}�`
E�F,~ D
ITU>a�a
X�J�_�F)�;`�GcJ]K-��FT^g_�N#ebX>E�F VvU�K�E�a�F�G�G�K�a+J�R�F�s/a
^+J�E]K�U>M�O���`�G�J)J]R
F IoX�a�J�E]U>E�N��n�cJ�GZF�F�ebG
J]R�U�JzH
E;X�HhX�GcF�E]GxE�U>J]K'X�a
U>M�M�N#U/afJ]K�I.K�H�U�J�F�^#UiM-X�y�y�K�M�M�K�a�}�a
F�G�GxJ�X|H�`�a
K�G�R�O

�)�����9���d���,�z���c�;�������
�����������9�����]�>�9 �������¡i�£¢x¤t¥d¦�§�¨,©�ªZ«k¬/­�®g¯/­�®#°�±�¬�²´³¶µ ·¹¸�º

»>»



¼)½�¾�¿9À�Á´Â�Ã,ÄzÅ�ÆcÇ;È�Å�É�Ê
Ç�Å�Ë�Ì�Ë�Í9Ç�Ë�Ç]Î>Ï9Ð�Ï�Î�Å�ÑiÆ£ÒxÓtÔdÕ�Ö�×,Ø�ÙZÚkÛ/Ü�ÝgÞ/Ü�Ý#ß�à�Û�á´â ãkäæå
ç

è	éWêkëzì
í�îkï9ìæì�ï9ðhëzñ¶í
ð

ò;ó#ô>õ�ö�÷�õ£ø;ôl÷.ù�ú�û�ü�ý�ó+ø]þ
÷bú
ÿ�ó�ý��;þ��b÷�ó�ø������
	��
�
�������������������
���
�������! "�#�%$'&(�)�+*���,.-��/��$��
����0���������-1�2���

35476�8:9 ;<�=?>A@(BDCFEHG

I�JLKHMON�P�Q�N?RDS�T/U+V/W�X?Y(T/SHS�YOZ!W"[\Y(]�^1S�^._�W(`�aL]bW�cd[dW'efS�W�XH`�Z�T/S�V/YLS�]�^hg2V\^hide�a�V(S�j.k#lnmporqLs1t�t(t2u
v�wyx/z.{�{�{(|+}O~d�L�?���
�����������������n���%�f�����
�����y����� ������%���)���/�D������ �¡����?¢�£L�¤�+�/�¦¥��§�?¨�¡ª©�«
©����(¬\¢�£L�O­�®��§��©(®�¯��

°5± ²(³.´�µ�¶)·A¸(¹»º�¼(½ ¾¿�À�Á
Â§Ã�Ä Å?ÆÈÇÊÉ/Ë�ÌLÍ/ÎÏÑÐ7ÒrÓ�Ô
Õ�Ö�×(×%ØÚÙ�ÛÝÜ�Þàß(ß
áãâåäÑæ7çrèOé�êàë(ìLí\îÚï�ðÝñ/ò�óLó/ô�õ

ö�÷�ø�÷'ù�ú�û.ü/ýþù�ÿ�û.ý(ü�û�����ù(ü��+ú��	��

ÿ�û���û1øL÷
��

ü�ÿ���ù(ü�� ù(ü�� ù�ÿ�û1ý(ü%û�����ù(ü��+ú�� ü/÷�ý2ù���û.ø�÷ û.ü����/÷�ü��f÷

����nùLûhö+ü�÷�ÿ�ÿ�� ú�ù�ö�ý�÷�ö��! #"%$'&�(�$�)+*-,�.0/1$324*�57698;:�<>=@?BA4:�C�<-AD=�<4E+F�G3H�I'H�J�KMLNJ%OQPRL1E�OSF�<UT�V�W%X
Y%Z1[-ZQ\4]_^B`�aS[4^ W `cbedgf�Zh^B`�i�j%ZS`�kNZ W%X [4f%ZR\-ZSl�a�[D^�m3Z W3n Zo\-ZSYqp-f;a�\-Z@r�sutwv3x�y{z}|S~>�-�S�0�3�����

���



�������������o���3�������o���4���������4�����
�4���R���3�0�������B�3�-�
�4���@� ���3�;  ¡Q¢w£�¤�¥-¦N§�¨}©�ª4«�£%¬�¥R­¯®±°³²3´BµQ¶�·
¸¯¹»º½¼%¾À¿�Á3Â�Ã9Ä
ÅÇÆ�ÈÊÉ3É�Ë�Ì7ÍBÎ3ÏÑÐ Ò±Ó#Ô3Õ�Ö>×ÙØÛÚ}Ü�Ý�Þ}ß0àâá½ãÇä�åçæ�è}é�êìë
íÇî%ï�ð}ð�ñ�ò7óBô�õ ö�÷½ø�ùDú

û�ü�ýDþ�ÿ�����þ����	��
�ý�
�
���ý���
��3ý��	
 ú � ú ���0ý4þ�
���
�����
gÿ������! �"�#	$ %'&!(�)	*,+.-�/10�24365	798 :1;�<
=�>�?�@,ACBED�F,B�@,GIH9JEKML�N,OQP�R�STR4UVS�R'SQUVS�R'RIWYX�R�Z�O�[C\	],^`_a^�RIR4Z,U�S�OQ[�X�[CZ,U	]VOQ^cb�Ned�Ngf�h.i�\	S j�kml
npo,qsr,tVu�rVv,u	wVw4x�ypz|{ }1~��	���������,�V���'�e�����C���Q���'���e�,���,�,�����������4�V�����I�e�,���Q�����,�I�������
���¡ �¢,�6£�¤�¥�¦§£Q¨�¤���©`¦�ªV�C©«¥p¬­¤�©¯®�°²±��,¤. �¨�¥	³,´�µ¡¤·¶Y¢�¤�¸I£�£�¨,ªV£�ª	�¡���¹£T©����, ���¸�ªV´C´Cº¡¦�ª	��©`¢�©�¥	¢,¥� T¤�©
�� �¤I¶�£�©�¤�».¤�´�º¼ª	�,��¥�ºV¤½µ�¾Vº¿ �³,¸�¨¿ªV�¿³,��©�¤½ªV À¥���ªV¾,´C¤Á©�¤� �¢,¥��, T¤EÂ'¨,ª�£s¸I¥�³,´Cµ�¸�©�¥�Â�µÃ¥�³�£
���V£�©Q���, ���¸Ä¦�ª	��©Q��¤� � ¯°ÆÅ« Çª²»sªÈ£�£�¤�©Ç¥	¦e¦�ªV¸I£ÇÉ'¥�¦,£�¨�¤�Ê'».¤��¹£Q�6¥	��¤�µ.¢,ªÈ©�£���¸��C¢,ª	�V£� �ËÌ¤�¶Y¸I¤�¢�£Æ¦�¥	©
Í.ªp�,µ�Î	Ï	®�©�¤½ªV¸I£�¤�µ�£�¥4£�¨,�� Ð¤I¶Y¢,¤�©���¤���¸I¤`¾Vºs¥	¬�¤�©��C��Ñ.Ò�ÓÕÔ.Ö6×�ØQÙ�Ú²Ûp×�Ü�Ý,Þ�ß�à	á�â�ã,Ý�ÝYä	å�Ø�ÖC×�æ
ØQÙ�Úsç,ÖCÚIèéØQÙ,ßVØ4Ö�×VØ�åQÖ�×,â�Ö�êsë�äpØ�ÖCçVß�Ø�Ö�ä�×ìè'ÖCÞ�ÞÆí,ÚEê�å�ä�è�Ü�Ú�Üîä	ã�Øïí¹àî×�ä	Ø4ß	ê�ð�×�ä�è�Þ�Ú�Ü�æ�ÖC×�æìÖCØ
ñaò å�Ú¯à	ágó�ô	ô	õVö�÷

ø ×�äVØQÙ�Ú�ågÚIù�Ø�å�Ú�ë�ÚÄÚ�ùeÝ,Ú�åQÖ6Ú�×,êIÚúÖ6âûßV×`ä	üeÚ�å§ýsþMÿ��������	��

���������
���������������������������� ���!"�#�$�
!&%����'�� 	�
()�+*�����������������,-�.�/�1032547698/:<;+=?>'@"A�@#;�BC@.DFE�G7H)I	@�JLK�=�M�H�MCA�@�>'@"N�>'@
=�='MOKQPSR"K�P�=�H);+P�H
;TEUK.A+@WVYX.Z-KQ[\H)I	@];+B�H'K+N�@&H�I	@#>�^	_]J	>�KQJ�KQ=`@#>�=Ya?@#>�@�N+>'@
@
DQGbM�PFH�I�M�=Y=�@#P�=�@]D�c	>�M�P	NdH�IQ@7X.=�H
J�B�;
Gba�I	@
>�@�H)I	@ePQc�f-EL@">�K�[�[g;TM�>�J	>�KWJUK�=�@
>�=�M�PhX.=`H�J�B�;
Gji5kFlnm7o�p�q r�sutFv+w�xzyb{}|
~
���T��� �u�+�������?�'���C�Q�/�'���F�������	�#�Y�����T�	�����F�)�	�-�.���F�����
���L�
�]�Q�����	�e�# -¡7¢¤£.¥§¦Q¨�©Q¦�©Qª`«
¨'ª
¨'«.¦�«.¬�­'«.®-­�¯�°�ª1©�±U«#¨�²5­'¯�«?©W³U´Cµ3¶e°�³	©T¨�«"·�¸"«.¦Q­�°C©Q³e°�ª�¬�³e°�³�¸"¨�«#¬�ª`«Y­'©�¹7ºn»Y¼/½]¾�¿+À'Á�Â�Ã
Â�¾�¿+Ä�Á
ÄQÅ�Æ�ÇQÈ�É�ÊË¼�Ì	Á�ÅWÍ�Á�Î	ÏdÐ.ÑFÍg¿TÂ�À�¾	À�ÅQ¾�Å�Ò�Ï&À�Ò�Â�ÄÔÓ#Ò�Á�¾�Õ�¿
½bÅ�Ä�Õ�½zÖdÀ�Ï.¾�Ï.¿.Á�Ï.×bÁ�Î�Â�Ò�×�Ì	À)Â�ÄQØzÐTÄ�×
¾�Õ�¿
½+Æ-Ù�Ì�Â�Á�Ï3Â�Ä�Á�Ï&À�Ï.Ò�Á�Â�ÄQØ�Õ�½bÅQÍ$Á)Î	ÏeÀ�Ï#Úd¿+Â�Ä�Â�Ä	ØÛÓ.ÜdÂ�Ä�Â�Á�Â�¿�Õ�Õ�½ÝÍg¿TÂ�À�¾	À'Å�¾LÅ�Ò`Ï#À�Ò-Ó#ÖÞÒ�ß�Â�Á)Ã�Î	Ï.×
Á'ÅeÏ"à�Á�À�Ï#ÚeÏ-Ì�Ä�Íg¿+Â�À�Ä	Ï#Ò�ÒYÂ�ÄáÁ)Î	Ï]Ò`Ï.Ä�Ò`Ï�Å�ÍãâFäæåeç+èYédêìë]í�î	ï�ð�ñ	òbó.ñ�íÞô�õ�ö
÷�øúùYûQî�ü?ò+ï'ý
ý.í
ü�ý
ý.þeüeÿ�����ý��+ý
ï'÷ ü�ÿ�ð����Q÷
	�ûQý
ï�ý#ö�ü�����þdô�õCý
ÿ�ý�
�ö�ðCï�ñ	ý ü�üdð�ü���ý"ï'÷�
�ï)ö�òWð�õ�ýÝö�ñ�í þ���ï�ýÝö�ñ
öTü�ô�ý�� ÿ���
1ð�ñ�ðOÿ)ð�öTõãð�ñ��&õ�ð�ñLö�ÿ)ð��Qñ�ü?ï�ö+ÿ�ûQý"ï�ÿ�û�öTñbö7ü�ÿ�ö���õCý��Uý#û�ö���ð��+ï)ö+õãô�ö+ÿ'ÿ�ý&ï�ñ�ø

�������� �!#"%$�&(')!*$�+�,

-/.10�2�3�0�4�5167098;:�4�<>=?:�@�2BAC.�D�0�@�EF2GAIHC5�5�E�093J2G@K0ML?=�<G4N@�4NEO2P51@�AI5Q6R:�<�ES2�D�4�ES:�DUT�4�H�V14W2B@�2�@;V
T�0�.?4YX?2Z5WH#[�.�2�\�.]3;09=^09@_3�\MHO:�\�2�4�<�<Z`�51@�ES.;0a=�:�@�2GA�.�D�0�@�E#0�bc\�2P0�@�\M`�5Q6>4�H�0YA�=�51@�3;0�Hd\M5Q@;e
6BHC5�@�ES2�@�Vf4�D�094NVN0�H/5Wgh0�H�<�2ZiW0j0�XN51<�:;EO2Z5�@?4NH�`�AkES4NT?2B<B2PEk`�4�H�V�:_D�0�@�ESAjlm0�noV_n#p�4�<�0Qq_r#2B@?Ds5WH�0
4W@�3ut14�D�:;0Y<ZA�5Q@hq*v�wNwWx�q7y�:�\Siz4�@�3u{�0�\�.�ACA�<Z0�H�q*v�wWw�w}|�5NH�2�@�0�81:�4N<G2ZE~`�4�XW0�HSAC2Z5�@�l�r*51<PE�51@
4W@�3�{�\�iW0�@�6B09<BAMq�v�wWw�w;qd�;0�.;Hf4W@�3�t1\�.�D�2B3;E9q/v�wNwWw;|Sn
t}2Z@?\M0�2B@uEO.;0]0�81:�4N</=?:�@�2�AS.�D�0�@�E

v��



�Q���������_���S�P�S���N���^�9�����P�����C���������S�f�B�����
�����9���#�W�S�����_�Y�W�N���������N�O���1���S�������S�;�z�Q�;�
�G�����B�P�������]�S�?�N�������������/�W�h�����_�C���M�]�O�;���N�O�Z�9���1���9�^���M�� �¡k�����?�Z�S�?�����}�O�M¢

£ ���O�;�1�;�Q�a�d�*����¤¥���M�>�S�1�¦�S§?�����Y���#�1�������G���O�Z�Q�a�1¨1 �¡¥���_�������_�������S�*©m���N�Y�����j�S�;�R�C���^���S���S�P�1�
�Q���Z�«ª�¬;¢®­�¯°�Q¨7�S�;�j�C�������1���;�9�S�#���Y�Z�]�Q�K�S�1����§��C���9�s�/±J²´³Nµ¥¶�·�¸�¹�º�»P¼�½�¾S¿�ÀS¸1·�Á~ÂÃÁBÄ�Á�Å?Æ�ÆBÇ
È Ä�É�ÊËÂÃÌuÁ�ÂÃÍ�Æ�Á�ÂÃÅ�Ä�ÁmÊ>Â È

ÎÐÏ�ÑÓÒÕÔCÏ�Ò�Ï1Ö�×9ÔSÖ#Ø�ÏcÙ�×�ÑmÚNÛZÔ�ÚWÜ_Ý

ÞÐß�à>á�â�ãCä^ß�å?æ;â�áSã#çCß]ä?è�å�éBãCê�è^å?àmëNéPáSå�â9ã�ã

ëWä�ä^âYë�á]áOëNçSê;â�á«àBáSë�ì1é�í�âNîðïJë�åNñ�ãCè�òSê�ä;á�ßQä^ß�ãkâ�áSã�ãkó�éZçSòSêôç�ß�âSõ�çCá�â�ö�â�ìNáCâ�â9æ÷ëWå�æøçOê;â
áCâ�ã�ä�ß1å�æ1â�áSã�ù�ó�éZíGí�éBå;ìQåÕâ9ã�ã/ç�ßcä�è�å?éZãSê�æ;âYò�áCâ�ëNã�â9ã�òSß1å�ãCéBæ;â�áSë�ú�íPñ�àBáCß1öüû�ãkç/ç�ß�ý�å�æ�ä�í�ë�ñ�î

þ ê1è�ãRçSê1â�ÿ_å?ëNí_ò�ß1å?ò�í�è�ã�é�ß�åfã�â�â�ö�ã*ç�ß�ú�â�çOê�ë�çdéGå�éPçSéBëWíBíPñfä�â�ß�ä?íZâ�ëNá�â�æ1â�ò�é�æ�éBå1ì�ö�ßNáCâ�â9ö�ß��
çOéZßQå�ëNíGí�ñ � ú�è;çFçOê_ë�çFçOê;â�ñzòSß1å�ãCéZæ�â�áFçSê1âfë�íZí�ß1ò�ë�çOé��WâfòMß�å�ãkâ��1è;â�å�òSâ�ã�ß1à*ä�è�å?éBã�ê?ösâ9å}çaösßWá�â
ò9ë�á�âYàmè�í�íZñ�ó�ê;â�åuú_â�ò�ß1ö�éGå;ì�ö�ß�á�âcâMõ?ä^â�áSé�â�å�òSâ�æhî þ ê�éBã�ã�ß�ö�âMó�ê�ë�ç�ãSä�â�ò�éZÿ�â�ãjçSê;â�é�å�ç�â�á��
ä1á�â�çOë�çSé�ß�å]ß�àÓé�å�â��1è�ëNíGéPç�ñ«ë	�Wâ�áSãCéPß1å«ó�ê?éBòSê�ã�ê;ßQè�íBæ�ú�â�ö�ß�á�âFçkñ?ä�é�ò�ëNíGíPñ�àBßNá�é�å;âMõÕä�â�áSé�â�å?òMâ�æ
æ1â�òMéGã�é�ß�å�ö�ë�
Wâ�áSã��mâ�îoì_î�
¦ß1íPç�ß1å�ëWå�æ���ò�
NâYå�àBâ�í�ã � û��������Sî

� åJëNí�ç�â�áSå�ëNçOé���â�êNñ?äÕß�çOê;â�ãCéZã�éZã�çSê�ë�çFä�è?å^é�ãCê�ösâYå}ç�ú�â�ê�ë���éPß�á�é�ã�ç�áOé�ìWì�â�á�â9æJú�ñ�â�ö�ß�çSéPß1å�ëWí
ë�á�ß1è�ãCëNí>æ�è1â�çCß]ëfö�â�ëNìWâ�á/ß�� âMá�ëNå�æ�í�â�ã�ã/ú�ñ�ò�ë�á�â�àmè�í�í�ñ�òMß�å?ã�éBæ1â�áSé�å;ìfó�ê�ëNç�éZç�ò9ëNè�ãkâ�ã/àBß�á
ßQå;â�ãkâ�íBà�ë�å?æ�çSê;âdßNçSê�â�á�î þ ê;è�ã ä�è�å_é�ã�ê�ö�â�åNçSãÓß�ò�ò9è;áRéGå�â��1è�ë�í1ä�è�å�éGã�ê�ö�â9å}çRìQë�ö�â�ãRãCéBö�ä�í�ñ
ãCéBå�ò�â�á�â�ãCä^ß�å?æ;â�áSãFó ëNå�ç�çCßJáCâ���â�ëWí*ê;ß�ó°è�ä�ãkâ�çjçSê;â9ñ�ë�á�âcëNú_ß�è;çjçOêÕâfä1á�ß1ä�ß1ã�â�á�ù ãaì�áCâMâYæhî
� òMòMßWáSæ�éGå;ì]çCß�çOê^é�ãFé�å�ç�â�áOä;á�â�çSëNçOéPß1åKçSê1â�âMõÕä�â�áSéPâ�å�ò�â�â��hâ9òMçFãSé�öfä�íZñ�áCâ���âYòMçSã/çSê�ëNç�éBåzýWå�æ
ä?íBë�ñJáCâ�ãSä�ß�å?æÕâ�áSãjë�á�âfö�ßNá�âfè?ã�â�æJçCßJè?å�àmëNé�áFç�áCâ�ë�çOösâ9å}çaë�å�æzå;ßNç�ëWã�è?ä�ã�â�çaëNú^ßQè;çjé�çjëNã
éGåzû�ã�ç�ä�í�ë�ñ�î

û��



��� �!� "#�%$'&(�%)

*�+�,.-0/214365�798;:=<6>?:=@.>BADC4E�F�8�G(:=E�14GIH4>BA4JLK�K�5M1ONP+�Q�R;S;T!UWVX8	YZK!/[1�\]1�5;1=^!5�5M_#8�7!E�K!/�`;8ba4E�7�c
\LE�/?14/21�\6KdC�8�5;7�e=U�@f_g798�h[/23i/21=Ej79ekYPK!J4G�eM:gl'min�o!prq!s�tvuwq!xytzx�m.p{qw|}n�~�prn!���4�����(�����	���
�;�y���4�

���y�.���M���9�;�B���b���Z�y���4�j�d� ���!�L�6�#���!���! �¡�¢0�6�L£�¢��;�;¤4¥�����¦;�� ?�4 [��¦4� §0¨�¢y�;�Z©b�;�4£�¢�¡L ?£L¢��4�!¢;�
ª'«i¬d­�®r¯!°�±³²}¯!´�±z´�«.®r¯}µw¬�¶�®r¬�·¹¸=ºL»�¸z»�¼�½�¾6¿w»�»�À;¾LÁ

Â À�Ã.Ä�ÅMÆ�Ç9Å;ÈB¸�ÉbÁ�Ê�È4Ë6Ì�Á;Í4Î'Ï�Ð�Ñ]ÒP»�½�½;ÓDÔdÕ Ö×È�Å;È;Ø�Ù6Ï�ÇrØbÚ�Û�ÜdÝ�Þ4Ý ß=Þ4È4Ï2Ý�à=Ù.Û�È;Ç¹Ï2È6Þ4Æ�ÇdÏ?ÙáÊjÇ!Þ�Ù
â Ê�Ü�ã;Ê�Ï?È4Ï[È�ã4¸�ä}å	æiç�èbå�éBê6ëwì!í�é(í�æ.îrìwï�ç!ð4å�ñ�îrí�ò�ózô�õLó=ö;÷.ø}ôjù;ô;ú

û ü�ý.þ�ÿ����9ÿ�� ó��6ú	� ��

� ú�������� ��� � ����� ô�ö�ö�ö������! #" ø �$�&% � ÿ('�) ÿ�� �+*�,�- �.) ó ' �/�0-21 '�ÿ �0- �.)
� �3
 � ÿ�4 15� � - � - ÿ�� ó76�8:9&;=<?>&@+ACB�>�D+AED(8F<?>HGI9=J0<?9&KML�NPO(Q�R&S3TUO�V�W2X�Y�Z

[]\+^`_�a+b R&W2X�Y a QcL�dMZfehgci \�j�k�lnmEo�p&q+r&sCq.tnu&q�v/wyx{z|x|}�pn~+x|�&�0q+w7�+w�u&pU�����(���3���h�����|���2�{�����!�!���+�0�

�]�+�`���+���0���#�����3�:�n�����=���n P�����.¡+¢�¢�¢£����¤¥�&���c����¦���§�§|�� ¨�&���+�©�U�3�ª���n«��0�& ¨�& 2���¬�(���¬�&����«�­
�c�&�®�� ����7�!¯±°y²c³0´?µ=³=¶�·¹¸�º(°�³U»7²(¶¼º.½I¾À¿&º+»Eº/Á`Â?¿UÃ&Ä3ÅPÆ�Ç�È�É�ÊªÆ�ËnÌÎÍ�Ï�Ð

ÑÓÒcÔ`Õ�Ç©Ö0×�Ä�ØÀÐEÙ�ÐfÚ.Û+Ü�Ü£Ò�Ý�Þàßâá(ã5äcå�æ=ã7çUá+èéãëê�ìâí:á+î�ìUï(ð7ñ±ò�ó+ô2õ�ócö�ò�÷�ø¬ð�ùHú`û�üþý�ÿ#÷���ý üMô���÷��
���	� ô�

�©ò�
Pö����

������� ÷�ô¨ó�ð�����ð ú�����
Pö�ø�� �©ó�ð ÷�ö�ý"!#�%$£÷�ø � ó+ô��&��ö('&)+* *�,.-�û�!7ó/÷��&ö/
Pö.� õ0� � ó1
2ø32�ó+�54Pó�6ªõcû
7 ò�ó � ô¨õ8
Îøn÷�õ � ø9��÷�ønó�ð�:<;>=3?5@�;�ACB�DFE8G�AHGI=�JKEMLM?ON�;�P+JKG�Q8R	S�R/T U�VXW>Y�Z

[�W�\�] ^8_CRa`bZdcfe�W g�U.h8ikjml�npo�q5r�stovu�l q0wyx>w�z.w+q{o |�o�z/o |~}/s0��s�l���� l�z�� ^5o��0� w�|
��w+q{x�V
s{��^5��o�^5��l z/s+R��#�O�����+�5� �����O��� �����K�M�����+�>���f�M�C�K� �>���8��� �8�+�8¡	�+�8���&�O��¢	£>¤.¥§¦�¨�© ª.«

¬®­+©�¯�° ±8²C¢�³b«
¢ ´§«.µ�¶O²�·�¸�±0±8¹�º+»{¼�º+»�¢�½�¾�¿dÀ<«.µÁ¶�²�Âp½�»0Ã�º�Äf­�¤�ª ¥ Å8Æ�Ç<¾�ºÉÈËÊ�º+»8¸�·�º�¾ ±8½�Ì/½�¾	½�ÌÍ¦
Î/Ï ¸ ÏÑÐ�Ò#Ó Ì�±8¸
·�½�± Ó ·Ô¹�½�»{¼ ½ ¸�¾�¸�¾.¼�¢�ÕËÖI×.Ø8ÙÛÚ�Ü#Ö&ÝMÞ<ß8Ö�ÙCÖ>à�áKßaâäã8å�Ú�æ+áKÖ�Ø3Ú�ÙCç�è�ØKé Ú�Ù	á�ê�Ú>ë
ì áKÖ�Ù	í�î ï ð�ñKî>ò ò.ó

ô®õ�õOö�÷ ø8ùCíûúüóþý�ÿ����aó����	�+ø�

�fõ���������������ø����dý�ø������/ý! #" ý���ÿ���ÿ$"
����ù�ý�%��'&� Mñ)(+*#�, #%!�.-
ý ÿ/�102&3�54�ý6 7�8*9&�ÿ:&,;)�2</4=�� ��8�>��ÿÁø5ý!�� #�6*�����ø�*�í@?$A�B�C2DFE�G�AIHKJ)L7A6DFA�MONPLKQSR7T$L7U�A�G�A#V�T6W
X�X6Y6Z W�[ X]\@^ [�[�_�`

a X]b.c>d e7f W�gh`ji!k/lnmo`�p�q�r#sut X _�_ \�v�wyx$z�{,| q/} e7~�| i e q |�� i z#� i ~ k ~ k ��e#{ l ~ r e i e#{�z��#f�~8�5^
� kO�2� � � z7~8| �.k e i!} �Ie q�l,� {,����{ q z�� i | � ��� i z � ~ k ��~ k � � e�{@�o{6� � z W����.�����6���7�6�������P�7�6�
�,�� 6¡ �F¢¤£�¢@¥y¢�¦6§�¨

©�ª



«­¬�®6¯O°²±�³#´Fµ�¶j·¹¸!ºj»½¼�·¿¾)À6³7Á/Â7Â#Ã'À�Ä�ÅI¬6Æ!Æ!Æ$Ç�ÈÊÉ�Á$À�Ë�º�»/Ë	Ä#À¤³�ÌKÀ.Í!Î,Ã�±$Ì7Ë�Î�º�¸!Ä�Ï½¸�Ð�Ð$Ä#Î3¸�³7Á1Ì#Î
ÀÒÑjÐ�Ã�¸�Ë�º�Ë8º$ÓKÔ8¸�Ë'Ä�¸�Ã�Ã'Î�³.¸]Ì7Ë'Î,º�ÂÒµyÕ)Ö6×5ØÒÙOÖ6ÚFÛ�Ü)Ý7Þ6ÚFÞ�×OßPÝáà�Ø�â�Ö6ã�ßPÞ6ä2åjæ�ç�è#é�ê�ë2ç�ìîí�ï$ðjñ

ò­ó2ô�õOö)÷�ø�í�ïFå�ùÊñyúIó6û!û�ü�ý7þOÿ�ï�ë2ç�è���ç�è7÷6é7í8ï$ð�æ�÷�í	è7ï������@í	ï�é#ç
ð�÷�ì��Ké�ê���ç�è	� ÷!ï�
��¤ë�ç,ï$ç3ì5í�ë��Òå

������������������������ ������!"�$#����$%'&)( *�&�+-,.(�+0/"+1*-2�,43

5 +�6�7�8:9<;>=�&@?�3BAC3EDF+�G G-6�H�I"J:K�L	M�K NPO)NQO�MSR$T)U�R�L�NWV�R�O<;�X$&�NQO@IZY\[�]@^<_�`�`�ab`dc0egf�h)i�j�kmlni$])op[ q
e�r�`�]@` l�k�r$s�tEu�vxw0v'y�z-{-|�}gz-~)����v��:vx�:�<������|.����vQ��t'�'���W~���|��	�4~@t'�\v�u�vQ�n�'����~���|$�	��~
� ~����<|��������d���'�>|��	�$t@���<����� ��¡�v

¢¤£�¥�¦¨§ª© }P|��Q«¬z-~@t��Zv­� £�®-®<¥ ���¯�x°²±²|.����z����P�4~���z-~��´³µz-�Q��~�|.�	���Q~¶z¯«n������·�|.� © }����W«¬z � © «
{�z «¨| t�¸�¹ ºª»�¼�½ ¾¿¹dÀÂÁ�Ã�¹�¼@¹ Ä�Å�Ã�Æ:Ç	È�Ã$É�¹ ¾W¹	Ê È�Ë�Ì Í�Ë)Î-Ï�ÌZÐ�Î Î Ñ)Ò

Ì�Ó



Ô´ÕÂÕ\Ö�×ZØ�ÙFÚ

Û�Ü:ÝÂÞ�ß-à�á�â�àQß-ã�ä�å�æ"å�ç<ã�è�éEå�ê�ã�äQë¬ß-à<ê�â�æìäPí�èìë�é�æªã�ß á�á�å<î�ï�äQæ�ð�ãdåÂñ�é.è�î�ß-æ�ï�òìá�è�ë¬äQï�ã�óFô1õ<õ-õªö�÷

ø é1ãúùüûþý�ÿ���ý��������	��
dý��
�������������������������� ��!�#"%$'&�(*)�+-,�(*./,�0�(�1!243-546738)�&:9<;>=�?�@-AB?!C#D
E�F�G =H;>=�IJ;LKNMPO�QSR*TVUXW�Y�Z�YX[
\4]_^>`�ab]�\dceaXf�gh^>`�abi�\ja�k!lXmonqp>r�sXn�r�t*uwvyx�z|{}s#s-~L�
r�sXp�r�s�t-���
t�{%��s*r��X�����'����r	��m}��p
p>r�s*�Pm}��x��4mjs*n�p>r�s�{dt��o�dt*uXm4����v�p�mo�}mjp��P{�v����ep�mot���{}t-�
p�r�s���s*n�x	t�����s��
���

�%���������B���  /¡£¢�¤'¥�¦¨§ª©�«o¬®­
¯±°�²'³�´¶µ¸·º¹/»£¼�½'¾À¿ÂÁ
Ã Ä/Å£Æ�Ç'È�É¨ÊªËÍÌ�Î�Ï±Ð�Ñ	Ò

Ó
Ô�Õ×Ö�Ø�Ù4ÚdÙoØ�ÛÜÚoÝ�Þ�Þ:ß}à�Ý�á Ù}â�Õ*ã�Öyä�ÚdÙoØ|ÛwÙ4Þ:Ù}âyå�Õ*æ�Õ*â�å�ÕçâVØ:Ý�ß�Ø�Ô�Õ×Þ�Ùdè�ÕéÝ�ßêØ>Ô�Õ×æ�Ö�âyÙ}Þ�ÔyáHÕ#âVØ#ë
Ó
Ô�Õ�à�Õ*ß}Ý8à�Õ�ì*í�îLïSð<ñ�òJóõôoñ<ôjö�÷çø/ù:újû
ü�ý�þ}ÿoþoý��������	��
����
����þ�
������������	���
�������! �"$#�%&"' �(*),+.-/+.01(*2435+.64(*)'75 �"!6&%&-&)'8*2&793�-�(: �#�#*+�;*<&)'-4=/(>+/?@+.",(>+.-A �-&<CB�#
D�3�-&0E3�"'8F�G�H�H�HJILK
M 3�(1NPORQTS*U4QWV4X>Y�VRY[Z�Q�X]\�^&_5`baLc4dTe
d�f>gRh�ikj4d�e�lnmpo&q�r.s�t
q�u@t*v.q�w�x'y�z'{p|J}:~L�4�T���R�����.���&��]�*�4�W�
�4�����&�4���E�������	�.�����L�4�W�
�����T���R�L�4�W�&�,���$�@��� ��¡p¢¤£�¥&¦:§@¨W¦4¨�©ª¥4¨ «	¬®­�¯±°�²T³�´µL¶4·1µ>¸�µ ³�¹4º&» ·1µ>¸½¼&·	¾ »$´ µ
¿ » ¼RÀ.µ
·�¾�Á�ÂT¶4·ÄÃÆÅ4À ³ ¾4¿ ³ µ »'Ç@È ·�¿ ´*» ¸.É&Ê�¸[Ë4µ*¶.·TÌ9¸�µ »,È�³ µ » ¸�É:ËÍÀ&É Ç µ » ¸.ÉËE¸�¿	µ*¶&·�¿>· ´
º ¸�É&¾4·�¿	ÎÐÏ&Ñ�ÒÔÓLÏ4Õ×Ö�Ø.Ù'Ù�Ø�ÚTÛ$Ü4Ý5ÖEØ�Þ*ß�à

á�âäã4å1æAç¤è±énêJë!ìAí:î±ïð!ñóò
ô õö ÷Jø�ùÆú!ûAü:ý±þ ÿ � ���� ���
	���
���
����� ��������
�  �!#"%$
&�'�(�)+*-,/.10243%576�8:9<;>=? @
A:B1C+D>EGF

HJI



K>LNMPORQPQSOUTNVWLYXGZJL
[]\U^_a` bdcfehgji/kmlnpo n<qsr:tvu%wx y
z�{1|~}����p�

�����P�������G���1���<���U�P�������+�
�������<�� ¡�� £¢<¤7¥W¦U§:¨P©�ª�«<¬�«7ªm­�®R¯£¬�«v°#©�±�«<ª�²~³
´¶µf·f¸º¹�»¡¼<½G»¾¹�¿1ÀSÁ�ÂÃÁ�Ä-¿1Å�ÆÇÁ�È�¿1À¾É¶¹�»Ê¿mÁ�¿1¹�»�Á�Ë+Æ<ÌNÍ�Î�ÏÇÐ�ÑÓÒ1Ô�Õ�Ö�×�Ð�Ö]ÐRØmÕÙ×ÛÚ Ü�Ý<Ý1Þ�ß1à�á£â�ã�ämÞå Þ�æSämÞ�âçÜ�â�à�èÛÝmé�ê<â�ëPêUæ¾ìîí>ï<ð�ð�ð�ñ1ò
ó�ô êöõ�÷�ø�Ü�à�ß1ÜUä1áPÝfù�ê<ß1ì�áúÞ�â�ûüÞRë�ä ô êÇýüÞ�ä1á£ù�ÜUä1á£ÞRâçëþøGâGÝÙäYá£Þ�â�Þ�ëÊä ô êÇÿ�ß�Þ�ÿ�Þ�ì ê7ß �����

���
	���
������������������! #"%$'&( )+*�,�-�.0/21�34�57698 :<;=?>�@BA
CEDGFIH�JLKNMPOEQSR%TPO�RUR%VEW�QUWYX[ZE\�WY]^Q

_a`�bced�fhgji�k0l#m%n0o pqsr0tu v�w7x%y�z�{E|
}�~��������%�����G���������U���

�e��� ����7��������%�L�  �¡7¢9£B¤�¥B¦
§�¨�©�ª9©¬«®­Gª9©P¯�°%¨±©²­�³±°µ´�¶�·G¸�°9­�°µ·P¸�­�¹a©�ªU´»º

¼E½!¾7¿jÀ ÁÂ[ÃLÄ�ÅÆÈÇÊÉ Ë�ÌÎÍ%Ï�ÐSÑBÒ
Ó�Ô?Õ®Ö�×9ØÚÙ%ÛÜÕ�ÖUÕYÝaÞ±ØÚßeØÚÝEÞEØÚÝ�×�à�áIâGãåäçæGèIé�ê�ë2ìPí�îPïaðòñ±ó9ôµõ±îNó%ö2ì�ó9î÷ïEìPø±ôµùPúYí?û

üeýBþ ÿ � �
�������
	�� 


����� �

���


