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Eine Methode zur Schatzung der Riickkopplungsparameter im

Koordinationsmangel-Diagnosekonzept

1. Ermittlung der Parameter im M-Prozess

Im Rahmen des Kernprozesses wird der Zusammenhang zwischen Preisen und Differenzmengen tber

folgende Gleichungen geschatzt:
Ap=a-xt,undx?=b-p,+L+S,

Die Schatzung von a gibt die Auswirkung einer (evtl. verzogerten) Differenzmenge xf # 0 auf die
Preisanderung an. Dieser Parameter kann Uber eine lineare Regression mittels KQ-Methode
geschitzt werden. Der Parameter von b gibt die Auswirkung des (neuen) Preises auf die
Differenzmenge an. Die Umsetzung des Preises erfolgt am Markt ohne Verzogerung. Allerdings lasst

sich b nicht mittels KQ-Methode schatzen:

Der Achsenabschnitt, der sich aus dem Anfangs-Lageparameter (L) und Stérungen (S;) ergibt, ist
auf realen Markten nicht konstant. Insbesondere weil mehrere Stérungen auftreten, kommt es

in der Regel mehrfach zu einer Verschiebung der xf-Funktion.

Im Folgenden soll gezeigt werden, dass die Probleme der Schatzung des Parameters b umgangen
werden kdnnen, wenn man davon ausgeht, dass es eine charakteristische Anziehung in einem

Regelkreis gibt. Hierzu werden L und S; im Folgenden zu A,zusammengefasst.
Um b zu ermitteln missen die Ubernachfragefunktionen betrachtet werden:
xt =2 +b-p;

Fir die folgenden Berechnungen werden zunadchst zwei Annahmen Uber die Eigenschaften der

Funktionen aufgestellt:

Annahme 1: Der Zusammenhang von Differenzmenge und Preis (die Steigung b) bleibt im

Zeitverlauf ebenso anndhernd konstant wie der Preisreaktionskoeffizient a.

Annahme 2: Auf einem funktionierenden Markt existiert eine konstante charakteristische
Zerfallsrate (Z) fur Regelabweichungen, sie hat zur Folge, dass die Differenzmenge nach einer
exogenen Stérung mit einer fir den Markt typischen Kraft von der Null-Linie angezogen und

damit ins Gleichgewicht zurtickgefiihrt wird.



Aus Annahme 1 geht hervor, dass bei einem funktionsfdhigen Kernprozess die negative
Ruckkopplung lber a - b < 0 gekennzeichnet ist. Dies korrespondiert mit der kurzfristigen Variante
der alten Handlerweisheit, dass die beste Kur fiir hohe Preise hohe Preise sind und die beste Kur fir
niedrige Preise niedrige Preise.’ Es folgt, dass beispielsweise nach einem positiven Nachfrageschock
auf einem funktionierenden Markt die Preiserhdhung aus Ap = a-x%, immer zu einer relativ

gleichen Reduktion der Differenzmenge x& = A, + b - p, mit b < 0 und @ > 0 fiihrt.

Treten bei einem Marktprozess mehrere Stérungen auf, so sind diese charakteristischen, durch den
Preis verursachten Zerfallsraten nach Annahme 2 identisch. Nicht-charakteristische Zerfallsraten
zeichnen sich dagegen dadurch aus, dass sie im Wesentlichen nicht durch die gleichmaRige
Anziehungskraft der Nulllinie sondern durch unterschiedliche Schocks zustande kommen. Es ist somit
moglich die charakteristische Zerfallsrate als Maximum der Dichtefunktion aller Zerfallsraten zu

ermitteln. Ein gutes MalS hierfir liefert der Median.

Im Folgenden soll bewiesen werden, dass sich die charakteristische Zerfallsrate direkt aus dem
Parameterprodukt a-b ableiten lasst, welches fiir die Stabilitdit der Ausregulierung von

Gleichgewichtsstorungen verantwortlich ist.

In der nachfolgenden Gleichung wird zundchst die allgemeine Form der Zerfallsrate der

Differenzmenge Z fiir den Fall bestimmt, dass Ap = a - xf_l (,T = 1“-Fall):

d d
Xt — Xt—q

d
Xt_1

Zy =

Betrachtet man nun die Zerfallsraten, die sich bei einer Bewegung auf irgendeiner
Differenzmengenfunktion t = j aus der Schaar der Differenzmengenfunktionen ergeben, so erhalt
man fir eine Bewegung auf dieser Kurve

s Gitbp) =4 +b-pey)

d
Xe-1

=Aj+b'pt_)lj_b'pt—1

S 7
Xt-1

b- — De_
o7 = (Ptd Pt-1)
Xt-1

b-A
S Z= xd—p oder wegen Ap = a - x& ;
t-1

' vgl. Grossekettler (2008), S. 9.



d
_b'a'xt_l_

S 7= a-b

Xt—1

Es wurde somit gezeigt, dass das Parameterprodukt a-b im ,7 = 1“-Fall die charakteristische

Zerfallsrate bestimmt.

Erfolgt die Preisreaktion (beispielsweise aufgrund von Informationsasymmetrien) um 7 # 1

verzégert, muss dieses in der Form von Ap = a - x&_; beriicksichtigt werden:

d d
Xt — Xt—q
I=—7—
Xt—1
b-a-x% xZ
t—t1 t-t1
S 7= 7 =a-b 3
x x
t-1 t-1

d
Setzt man L = F (,,Zerfallsfaktor”), ergibt sich
xty

=4

N

=a-b=7M (,Zerfallsmodus”).

Im ,7=1“Fall ist F =1. Die charakteristische Zerfallsrate (Z) und der charakteristische
Zerfallsmodus (ZM) stimmen dann Uberein. Generell gilt, dass das Parameterprodukt a - b fir
beliebige T -Werte den Zerfallsmodus (ZM) bestimmt. Im Fall ,,7 = 1“ determiniert a - b dagegen

nicht nur ZM, sondern auch Z.



Fiir empirische Analysen ergibt sich folgendes Vorgehen:

Bestimmung von T mittels
Maximum der

Kreuzkorrelationsfunktion

v

Schatzen von @ aus der

da

Regressionsgleichung Ap = @ - x{_;

v

Berechnung aller Zerfallsraten Z, =

TE[O;l]/ \r>1

h ller F, = 2=t
Ermittlung der charakteristischen Berechnung aller Fy = 3

t-1
v
Zt

Berechnung aller ZM; = P
Ermittlung des charakteristischen Zerfallsmodus:

ZM = Median(ZM;) =a-b

d d
Xt —Xt—1
d
Xt—1

Zerfallsrate: Z = Median(Z;) = a-b

Abbildung 1: Ablaufschema zur Bestimmung von Zerfallsrate (Z) und Zerfallsmodus (ZM) beim M-

Prozess. Quelle: Eigene Darstellung.

Was eben ausfiihrlich am M-Prozess beschrieben wurde, soll nun in geraffter Form fiir den R-, P- und
V-Prozess dargestellt werden. Die Schatzung beim U-Prozess ist auch mittels KQ-Methode

problemlos moglich und wird nicht naher beleuchtet.



2. Ermittlung der Parameter im R-Prozess

Im

Rahmen des Kernprozesses wird der Zusammenhang zwischen Wachstumsraten,

Differenzrenditen und Produktionskapazitaten tber folgende Gleichungen geschatzt:

Aw=a-r& undr@ =b-C, + S,

Auch hier muss zur Ermittlung des b—Wertes, da der Achsenabschnitt (S;) als nicht konstant

betrachtet werden muss, ein zur einfachen KQ-Schatzung alternatives Verfahren angewendet

werden. Hierflir werden zunachst zwei weitere Annahmen getroffen:

Annahme 3: Der Zusammenhang von Differenzrendite und Produktionskapazitat (die
Steigung b)  bleibt im  Zeitverlauf ebenso anndhernd konstant, wie der

Wachstumsreaktionskoeffizient a.

Annahme 4: Auf einem funktionierenden Markt existiert eine konstante charakteristische
Zerfallsrate (Z) fir Regelabweichungen, sie hat zur Folge, dass die Differenzrendite nach einer
exogenen Stérung mit einer fir den Markt typischen Kraft von der Null-Linie angezogen und

damit ins Gleichgewicht zurlickgefiihrt wird.

Fir die Berechnung der Zerfallsrate (Z) und des Zerfallsmodus (ZM) wird auf den Beweis aus dem

vorherigen Abschnitt zurlickgegriffen.

Es gilt,

. ré
und fir F = —=7-

b-a-rt
7 = t-1 _

d
=a-b
i1

Tt—1

Z_a-b=2M.
F



Fiir empirische Analysen ergibt sich folgendes Vorgehen:

Bestimmung von T mittels
Maximum der

Kreuzkorrelationsfunktion

v

Schatzen von @ aus der

Regressionsgleichung Aw = a - 12,

v

Ttd_rtd—1
Berechnung aller Zerfallsraten Z, = —;
Tt-1
T € [0; 1]A/ \r >1
h ller F, = e
Ermittlung der charakteristischen Berechnung aller F; = L,

Zerfallsrate: Z = Median(Z;) = a-b

v

Berechnung aller ZM,; = %
t
Ermittlung des charakteristischen Zerfallsmodus:

ZM = Median(ZM;) =a-b

Abbildung 2: Ablaufschema zur Bestimmung von Zerfallsrate (Z) und Zerfallsmodus (ZM) beim R-

Prozess. Quelle: Eigene Darstellung.



3. Ermittlung der Parameter im P-Prozess

Im Rahmen des Kernprozesses wird der Zusammenhang zwischen Wachstumsraten,

Differenzrenditen und Produktionskapazitaten tber folgende Gleichungen geschatzt:
A =a-qPP undqP? =b-AP + S,

Auch hier muss zur Ermittlung des b—Wertes, da der Achsenabschnitt (S;) als nicht konstant
betrachtet werden muss, ein zur einfachen KQ-Schatzung alternatives Verfahren angewendet

werden. Hierflr werden zunachst zwei weitere Annahmen getroffen:

Annahme 4: Der Zusammenhang von der Differenz zwischen den Umsatzanteilen neuer
Produkte (gPF) und der Differenz der Forschungs- und Entwicklungsausgaben am Umsatz (A?)
(die Steigung b) bleibt im Zeitverlauf bei Fortschrittsriickstdnden ebenso anndhernd konstant,

wie der Rickkopplungsparameter a.

Annahme 5: Auf einem funktionierenden Markt existiert eine konstante charakteristische
Zerfallsrate (Z) fiir Regelabweichungen, sie hat zur Folge, dass die Differenz zwischen den
Umsatzanteilen neuer Produkte nach einem Riickstand mit einer fiir den Markt typischen Kraft

zum Ausgleich des Riickstandes wirkt.

Fir die Berechnung der Zerfallsrate (Z) und des Zerfallsmodus (ZM) wird auf den Beweis aus dem

vorherigen Abschnitt zurlickgegriffen.
Es gilt,

b-a-qP?
pbadh
qc-1

ath
und fir F = =55
At—1

Z_a-b=2IM.
F



Fiir empirische Analysen ergibt sich folgendes Vorgehen:

Bestimmung von T mittels
Maximum der

Kreuzkorrelationsfunktion

v

Schatzen von @ aus der

Regressionsgleichung AA = a - PP,

v

af?-aPh
Berechnung aller Zerfallsraten Z;, = T
TE[O;l]/ \r>1
ac’;
Ermittlung der charakteristischen Berechnung aller F, = PP

Zerfallsrate: Z = Median(Z;) = a-b

v

Berechnung aller ZM,; = %
t
Ermittlung des charakteristischen Zerfallsmodus:

ZM = Median(ZM;) =a-b

Abbildung 3: Ablaufschema zur Bestimmung von Zerfallsrate (Z) und Zerfallsmodus (ZM) beim P-

Prozess. Quelle: Eigene Darstellung.



4. Ermittlung der Parameter im V-Prozess

Im Rahmen des Kernprozesses wird der Zusammenhang zwischen Arbeitsproduktivitat,
Lohnkostenanteilen und dem Produktionsanteil neuer Verfahren beziglich eines Vergleichslands

Uber folgende Gleichungen geschatzt:
ArA =a-1P  undl? =b-nf + S,

Auch hier muss zur Ermittlung des b—Wertes, da der Achsenabschnitt (S;) als nicht konstant
betrachtet werden muss, ein zur einfachen KQ-Schatzung alternatives Verfahren angewendet

werden. Hierflir werden zunachst zwei weitere Annahmen getroffen:

Annahme 6: Der Zusammenhang von der Lohnquotendifferenz und der Verdnderung der
Arbeitsproduktivitdt (die Steigung b) bleibt im Zeitverlauf bei Fortschrittsriickstdanden ebenso

konstant, wie der Rickkopplungsparameter a.

Annahme 7: Auf einem funktionierenden Markt existiert eine konstante charakteristische
Zerfallsrate (Z) fur Regelabweichungen, sie hat zur Folge, dass die Differenz zwischen den
Lohnquoten nach einem Riickstand mit einer fiir den Markt typischen Kraft zum Ausgleich des

Rickstandes wirkt.

Fiir die Berechnung der Zerfallsrate (Z) und des Zerfallsmodus (ZM) wird auf den Beweis aus dem

vorherigen Abschnitt zuriickgegriffen. Es ist jedoch nur der ,t = 1“-Fall relevant.
Es gilt,

D
_b’a'lt_l_

D
lt—l
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Fiir empirische Analysen ergibt sich folgendes Vorgehen:

Bestimmung von T mittels
Maximum der

Kreuzkorrelationsfunktion

v

Schatzen von @ aus der

Regressionsgleichung A4 = a - [P,

Berechnung aller Zerfallsraten Z, =

TE[O;l]/ \T>1 .
t—t

Ermittlung der charakteristischen Berechnung aller Fy = 5

v

Berechnung aller ZM,; = %
t
Ermittlung des charakteristischen Zerfallsmodus:

ZM = Median(ZM;) =a-b

D_,D
lf—lgq
£

Zerfallsrate: Z = Median(Z;) = a-b

Abbildung 4: Ablaufschema zur Bestimmung von Zerfallsrate (Z) beim V-Prozess. Quelle: Eigene

Darstellung.
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5. Uberpriifung der Testmethodik mittels simulierter Marktprozesse

Im Folgenden soll die Methodik analog zum Ablaufschema fiir den M-Prozess beispielhaft an einer
Simulation mit konstanter Zerfallsrate (T = 1) und konstantem Zerfallsmodus (7 = 3) vorgestellt
werden.? Im néchsten Abschnitt wird die Methode zur Schatzung der Riickkopplungsparameter an

ausgewahlten empirischen Beispielen fiir den M-Prozess durchgefihrt.
5.1 Schocks beim M-Prozess mit konstanter Zerfallsrate (t = 1)

Die erste Simulation beruht auf folgenden Zusammenhéangen:
xt=A—2-p (b=-2)

Ap=03-x&, (a=0,3)

Der Betrachtungszeitraum betrdagt T = 31 Perioden. Der Prozess wird zu verschieden Zeitpunkten
sowohl positiven als auch negativen Schocks (S;) ausgesetzt. Die Stérungen finden in t, mit
SZ = _10, in th mit S].O = _8, in t14_ mit 514_ = 4‘, in t17 mit 517 = _3,5, in t19 mit 519 = 4,5, in t23

mit S,3 = —1 und in t,; mit S,; = —2 statt.

In Tabelle 1 sind die Auspragungen der relevanten Variablen dargestellt. Hieraus wird deutlich, dass
sich eine Stdrung (sofort) als Verschiebung der Ubernachfragefunktion x,? auswirkt mit dem
zugehorigen (verschobenen) Achsenabschnitt A;. Eine Preisverdnderung als Reaktion auf die Stérung
dauert nun genau eine Periode. Insbesondere wird aus der Tabelle ersichtlich, dass der Abbau einer

Stérung immer mit der gleichen Zerfallsrate von Z, = —0,6 stattfindet.

2 Auf die Berechnung der Kreuzkorrelationsfunktion und die Bestimmung des Maximums wird im Folgenden
verzichtet. Eine detailierte Erklarung ist in Blanckenburg/Reher (2008), S. 30ff. ausgefiihrt.
12



St xf Ap p A Z,

to 0 0.00 0.00 10.00 20

t1 0 0.00 0.00 10.00 20

ty -10 -10.00 0.00 10.00 10

t3 0 -4.00 -3.00 7.00 10 -0.60
ty 0 -1.60 -1.20 580 10 -0.60
ts 0 -0.64 -0.48 532 10 -0.60
te 0 -0.26 -0.19 513 10 -0.60
t, 0 -0.10 -0.08 505 10 -0.60
tg 0 -0.04 -0.03 502 10 -0.60
[ 0 -0.02 -0.01 501 10 -0.60
t1o -8 -8.01 0.00 5.00 2 487.68
ti 0 -320 -240 260 2 -0.60
ty, 0 -128 -096 164 2 -0.60
ti3 0 -0.51 -0.38 1.26 2 -0.60
tys 4 380 -015 110 6 -841
tis 0 152 114 224 6 -0.60
tie 0 0.61 0.46 2.70 6 -0.60
tiy7  -3.5 -3.26 0.18 288 2.5 -6.36
tig 0 -1.30 -0.98 190 25 -0.60
t,s 45 398 -039 151 7  -4.05
ta0 0 1.59 1.19 2.70 7 -0.60
tyq 0 0.64 0.48 3.18 7 -0.60
tho 0 025 019 337 7 -0.60
ty3 -1 -0.90 0.08 3.45 6 -4.53
ths 0 -036 -027 318 6 -0.60
tys 0 -014 -011 307 6 -0.60
toe 0 -0.06 -0.04 3.03 6 -0.60
tyy -2 -2.02 -0.02 3.01 4 34.19
tog 0 -0.81 -0.61 2.40 4 -0.60
tho 0 -032 -024 216 4 -0.60
tso 0 -013 -010 206 4 -0.60

Tabelle 1: Entwicklung von S;, xf, Ap, p, A¢ und Z; unter exogenen Schocks mit T =1, a = 0,3 und

b = —2. Quelle: Eigene Darstellung.
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In Abbildung 5 ist der optische Verlauf der Differenzmengenfunktion dargestellt. Die Anziehungskraft

der Nulllinie ist deutlich zu erkennen. Der Prozessverlauf dhnelt bereits realen Prozessverlaufen.
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Abbildung 5: Verlauf einer simulierten Differenzmenge unter exogenen Schocks mit =1, a = 0,3

und b = —2. Quelle: Eigene Darstellung.

r T T T T T

-12.00 -10.00 -8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00

Differenzmenge (xd.)

Abbildung 6: Verlauf der Preis-Differenzmengen-Kombinationen bei verschobenen Funktionen unter
Einwirkung verschiedener Schocks mit 7 =1, a = 0,3 und b = —2. Gleichungen der Funktionen

pr = 0,52 —xd folgen aus x¢ = A, — 2 - p,.Quelle: Eigene Darstellung.
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In Abbildung 6 ist die Auswirkung von Schocks auf die Preis-Differenzmengen-Funktion dargestellt.
Ausgehend von einem Gleichgewichtwert bei xf = 0 und p = 10 und der dazugehdrigen Funktion
x =20—2-p, bzw. p, = 10 — x& fihrt der erste Schock in t, mit S, = —10 zu einer Links-
Verschiebung der Funktion. Der folgende Anpassungsprozess ist mit einem Pfeil gekennzeichnet. Es
kommt zu einer Anpassung der Differenzmenge durch Absinken des Preises gemaRR Ap = 0,3 - x,‘:i_l.
Zu jedem neuen Preis wird die zugehorige Differenzmenge (ber die verschobene
Ubernachfragefunktion ausgegeben. In der Abbildung ist weiterhin auch die erneute Verschiebung
der Funktion durch weitere Schocks dargestellt. Die dick durchgezogene Linie kennzeichnet das
Resultat einer Einfachregression von x& =1, +b-p, ohne Beriicksichtigung verschiedener
Achsenabschnitte. Aus der Abbildung wird deutlich, dass ein solches Vorgehen zu verzerrten

Schatzungen fithren wiirde.

Im nachsten Schritt soll fir den ,, 7 = 1“-Fall der Median aus den Z;-Werten bestimmt werden. Hierzu
verwendet man am besten eine Funktion in Excel oder Eviews oder berechnet den Wert nach der

folgenden Vorschrift:

Der Median einer geordneten Stichprobe (x4, x5, X3, ..., X,) mit n-Beobachtungen berechnet

sich Gber
Xn+1 nungerade
p)
Median(x) =41
> (x% + x%_l) n gerade
In unserem Fall lautet der Median(Z,) = —0,6 und entspricht wie gezeigt wurde genau dem
Parameterprodukt a - b. Daraus ergibt sich flir b = Median(Zz) _ % = —2. Dies deckt sich mit dem

vorgegebenen b-Wert aus den simulierten Zusammenhangen.

15



5.2 Schocks beim M-Prozess mit konstantem Zerfallsmodus (7 = 3)

Die folgende Simulation beruht auf folgenden Zusammenhangen:
x=21-096-p, (b=-096)
Ap=03-x%; (a=0,3)

Der Betrachtungszeitraum betrdgt T = 31 Perioden. Der Prozess wird zu einem Zeitpunkt einem
positiven Schock (S, = 10) ausgesetzt. Auf weitere Schocks wird verzichtet, um die Besonderheiten

einer starkeren Verzogerung der Preisreaktion auf einen exogenen Schock zu verdeutlichen.

In Tabelle 2 sind die Ausprdagungen der relevanten Variablen dargestellt. Hieraus wird deutlich, dass
sich eine Stérung (sofort) als Verschiebung der Ubernachfragefunktion x@ auswirkt mit dem
zugehorigen (verschobenen) Achsenabschnitt A;. Eine Preisveranderung als Reaktion auf die Stérung
dauert nun drei Perioden. D.h., dass alle Preisverdnderungen immer auf Grundlage des x& ;-Werts
erfolgen. Diese Eigenschaft fiihrt nun im simulierten Zusammenhang zu einer ,Uberkompensation”
des Schocks. Der Preissetzer registriert zwei Perioden lang keine Reaktion auf eine Preisdanderung
und verdndert weiterhin den Preis gemal seiner angenommenen Preisdanderungsfunktion. Solche
Zusammenhédnge lassen sich zum Beispiel bei der Geldpolitik feststellen, besonders, wenn eine
Reaktion auf eine Zinsdanderung einige Perioden dauert. Hier kann eine unerfahrene Zentralbank

dazu neigen, weitere Zinsanderungen vorzunehmen, die in der Summe dann verzogert zu einer

Uberkompensation des Ziels fiihren.

In Tabelle 2 wird ersichtlich, dass der Abbau einer Stérung daher mit variablen Zerfallsraten Z; aber

mit dem konstanten Zerfallsmodus von ZM; = —0,29 stattfinden.
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s, xf Ap p A Z, F, IM,
ty, O 000 0.00 100.00 96
t;, O 000 000 10000 96
t, 10 10.00 0.00 100.00 106
t, 0 10.00 0.00 100.00 106
t, 0 10.00 0.00 100.00 106
ts 0 7.2 3.00 103.00 106 -0.29 1.00 -0.29
ty O 424 300 106.00 106 -0.40 1.40 -0.29
t, 0 136 3.00 109.00 106 -0.68 2.36 -0.29
tg O -0.69 214 111.14 106 -1.51 524 -0.29
ty O -1.91 127 11241 106 177 -6.14 -0.29
t,ob, O -230 041 11282 106 020 -0.71 -0.29
t;; O -210 -021 11261 106 -0.09 0.30 -0.29
t;,, 0 -155 -0.57 112.04 106 -0.26 091 -0.29
t;3 0 -0.89 -0.69 111.34 106 -043 1.48 -0.29
t,, O -028 -0.63 11071 106 -0.68 2.36 -0.29
t,s O 016 -047 11025 106 -1.57 546 -0.29
t4,6 O 042 -027 10998 106 1.57 -5.46 -0.29
t;,;, O 050 -0.09 109.89 106 0.20 -0.68 -0.29
t;,g O 045 005 10994 106 -0.09 0.33 -0.29
ty O 033 013 11007 106 -0.27 0.92 -0.29
t,o, O 019 0.15 11022 106 -043 150 -0.29
t,, O 006 0.14 11036 106 -0.69 2.40 -0.29
t,, 0 -004 010 11046 106 -1.65 572 -0.29
t,;, O -009 006 11051 106 1.44 -501 -0.29
t,, 0 -011 0.02 11053 106 0.18 -0.63 -0.29
t,s O -0.10 -0.01 11052 106 -0.10 0.35 -0.29
t,e, O -0.07 -0.03 11049 106 -0.27 0.94 -0.29
t,, O -0.04 -0.03 11046 106 -0.44 1.52 -0.29
t,g O -001 -0.03 11043 106 -0.70 2.44 -0.29
t,o O 001 -002 11041 106 -1.73 6.00 -0.29
tp O 002 -001 11040 106 1.33 -4.63 -0.29

Tabelle 2: Entwicklung von S;, x&, Ap, p, A, Z;, Fy und ZM

a = 0,3 und b = —0,96. Quelle: Eigene Berechnung.

unter Schock in t =2 mit T =3,
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In Abbildung 7 ist der optische Verlauf der Differenzmengenfunktion dargestellt. Die Anziehungskraft

der Nulllinie ist deutlich zu erkennen. Der Prozess neigt jedoch zu einer Uberkompensation der

Stoérung. Langfristig scheint der Prozess jedoch in der Lage zu sein die Storung auszugleichen. Ein

Einpendeln bei der Nulllinie ist zu erkennen.
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Abbildung 7: Verlauf einer simulierten Differenzmenge unter Schockint =2 mitt=3,a = 0,3 und

b = —0,96. Quelle: Eigene Darstellung.

In diesem Fall lautet der Median(ZM;) = —0,29 (= ab). Daraus ergibt sich fiur b =

-0,29 . i N .
53 = —0,96. Dies entspricht dem b-Wert aus den simulierten Zusammenhangen.

Median(ZM;)
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5.3 Empirische Ergebnisse

Zundchst erfolgt eine beispielhafte empirische Anwendung beim M-Prozess der Elektrotechnischen

Industrie und der Zementindustrie. Im Anschluss wird die Automobilindustrie ausfiihrlich analysiert.
5.3.1 Elektrotechnische- und Zement Industrie

Es erfolgt eine Bestimmung von t iber das Maximum der Kreuzkorrelationsfunktion. Hierauf soll an
dieser Stelle nicht ndher eingegangen werden. Im nachsten Schritt wird eine Schatzung von

Ap = a - x& ; durchgefiihrt:

Ap =a-xt, a (p-Wert) R?

Elektrotechnische Industrie, T = 3 0,03 (p<0,01) 0,09
Zement Industrie (1983-2001), T = 3 0,01 (p<0,05) 0,07
Zement Industrie (2002-2007), T =1 0,05 (p<0,01) 0,32

Tabelle 3: Schatzung des Parameters a. Quelle: Eigene Berechnung.

Im nachsten Schritt erfolgt die Berechnung der Zerfallsraten tiber

d d
Xt — X¢—q
Zy =—F—
Xt-1
.. . xd, .
Fur den ,, = 3“-Fall muss im Anschluss noch der Faktor F; = xd_ und der Zerfallsmodus liber den
t—1

Quotient ZM,; = %gebildet werden. Der Median gibt dann jeweils das Parameterprodukt a - b an:
t

M-Prozess Median(Z;) Median(ZM,;) b-Wert
Elektrotechnische Industrie, 7 = 3,a = 0,03 -0,05 -1,67
Zement Industrie (1983-2001), T = 3,a = 0,01 -0,02 -2
Zement Industrie (2002-2007), 7 = 1,a = 0,05 -0,3 -6

Tabelle 4: Berechnung der Mediane zur Bestimmung des Parameterprodukt a - b. Quelle: Eigene

Berechnung.

5.3.2 Automobilmarkt

AbschlieBend soll am Beispiel des Automobilmarktes eine empirische Berechnung der
Riickkopplungsparamter beim Automobilmarkt prozessweise erfolgen. In Abbildung 8 ist der Verlauf

der Preis- und Differenzmengenentwicklung auf dem Automobilmarkt dargestellt.
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p =realer Erzeugerpreisindex WZ 34 (rechte Skala).
x" = Differenzmenge, gemessen tiber ifo-BUS in Beurteilungsprozentpunkten (linke Skala).

Abbildung 8: Verlauf der Preis- und Differenzmengenentwicklung auf dem Automobilmarkt. Quelle:

Grossekettler (2008), S. 12.

Die Ergebnisse der Analyse der Rickkopplungsparameter sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Automobilmarkt (1980-2008) a (P-Wert) ab b
M-Prozess, T = 3 0,01 (p <0,01) -0,12 —-12
R-Prozess (nicht signifikant, p > 0,2)

Aufgrund des Fehlens eines Riickstandes
kein signifikanter Zusammenhang

V-Prozess, T =1 0,1 (p=0,13) —-0,03 -0,3

P-Prozess

Tabelle 5: Das Parameterprodukt a - b beim Automobilmarkt. Quelle: Eigene Berechnung.

In Tabelle 5 wird ersichtlich, dass die Schatzung fiir den M-Prozess plausible Werte ergibt, die fiir
eine Funktionsfahigkeit des Kernprozesses sprechen. Beim M-Prozess wurde die Ubergangsgleichung
fur den Regler mit Ap = 0,01-x% 5 (a = 0,01) hochsignifikant geschatzt; b wurde anschlieRend
Uber die vorgestellte Methode errechnet. Dies bedeutet z.B., dass bei einem Nachfrageschock von
+10 % nach drei Quartalen eine Preisreaktion i.H. von +0,1 % einsetzen wiirde. Zum neuen Preis
ergibt sich dann der entsprechend geringere xtd-Wert. Sollte xf zu diesem Zeitpunkt nicht

ausgeglichen sein wiederholt sich der Vorgang, bis es zum Ausgleich der Differenzmenge gekommen

ist.

Anders als die Regressionsanalyse, die auf einen dysfunktionalen Zusammen zwischen l? und Ar4
hindeutet,® weist der mit der vorgestellten Methode errechnete b-Wert, trotz des Uberschreitens
der 10%-Signifikanzgrenze des a-Wertes, auf Funktionsfahigkeit hin. Mit dieser Einschrankung gelten
die Gleichungen A4 = —0,73 + 0,1 - I, und I[P = —0,3 -/ + S,.

* Vgl. Grossekettler (2008), S. 33.
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6. Fazit

In diesem Beitrag wurde ein Verfahren zur Ermittlung der Riickkopplungsparameter vorgestellt.
Anders als bisherige Analysen, wird vorgeschlagen, b nicht lber eine lineare Regression, sondern
einen numerischen Zusammenhang aus der Schatzung von a und einer Bestimmung der Zerfallsrate,
bzw. des Zerfallsmodus zu ermitteln. Mittels simulierter Zusammenhdnge wurden die
Ablaufschemata veranschaulicht. AbschlieBend konnten bereits einige neue und plausible empirische
Ergebnisse bei der Elektrotechnischen-, Zement- und Automobil Industrie ermittelt werden. Es
verbleit zu zeigen, wie sich die Stabilitatsbedingungen fir das Parameterprodukt ab bei einer
Verzogerung von mehr als einem Zeitpunkt verdandern. Denn wie in der zweiten Simulation gezeigt,
kann es zu einer Uberkompensation und damit zu einer veridnderten Dynamik der

Rickkopplungsparameter kommen.
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