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1. Der globale Energieverbrauch seit 1950: Ent- und Riickfal-
tung der internationalen Erd8lwirtschaft

Zu Beginn der fiinfziger Jahre waren die festen Brennstoffe
(Braun- und Steinkohle) noch die mit Abstand dominierenden Pri-
mdrenergietriger, sie deckten gut 60 vH des globalen Bedarfs an

kommerziellen Primdrenergietrdgern (Schaubild 1).

In den filinfziger und sechziger Jahren expandierte die interna-
tionale Erddlwirtschaft weitaus starker als die globale Nach-
frage nach kommerziellen Energietrdgern. Dieser Prozef ging
keineswegs ‘mit einem absolut riicklaufigen Verbrauch an festen
Brennstoffen einher, im Gegenteil: Auch der Verbrauch dieses
Primdrenergietrigers erhdhte sich im Zeitverlauf, wenn auch mit
einem deutlich moderateren Anstieg. Stérker noch als das Erdsl
hat im Verlauf des betrachteten Zeitraums das Naturgas Marktan-
teile am globalen Primdrenergieverbrauch hinzugewonnen: Es
konnte im Verlauf der vier Dekaden seinen Marktanteil von knapp
10 vH zu Beginn der funfziger Jahre bis zum Ende der achtziger
Jahre mit einem Anteil von knapp 24 vH mehr als verdoppeln.

Deutliche Unterschiede bestanden bei den bislang betrachteten
Primérenergietrigern wihrend des gesamten Beobachtungszeitraums
in Hinblick darauf, welcher Anteil der globalen Produktion des
jeweiligen Primirenergietrdgers fir den Export gewidmet wird
(Schaubild 2). .

Bei den festen Brennstoffen ist der Exportanteil der globalen
Produktion zwar im Zeitverlauf ansteigend; er erlangt aber auch
gegen Ende des Beobachtungszeitraums mit gut 10 vH nur einen
vergleichsweise niedrigen Wert. Beim Naturgas war der Exportan-
teil der globalen Produktion in den filinfziger und sechziger
Jahren noch deutlich niedriger als bei den festen Brennstoffen;
erst ab Beginn der siebziger Jahre nimmt der Exportanteil der
globalen Produktion deutlich zu und iibertrifft am Ende des

Beobachtungszeitraums jenen bei den festen Brennstoffen.

Deutlich héher und im Zeitverlauf noch ansteigend war in den
finfziger und sechziger Jahren der Exportanteil der globalen
Rohélproduktion angesiedelt. Durch die starke Expansion der
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Schaubild 2

Globale Produktion und Ausfuhr der Primar-
energietrager Kohle, Erdol und Naturgas
in den Jahren 1950 - 1990
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internationalen Erdélwirtschaft in den ersten beiden Dekaden
hat sich die Aufenhandelsintensitdt der globalen Produktion an
kommerziellen Primidrenergietrdgern deutlich und nachhaltig er-
héht. Durch diese nachhaltige BAufenhandelsintensivierung der
globalen Primdrenergieproduktion ist der Einsatz von Primdr-
energie zunehmend zu einem "ubiqugn Gut" geworden: Der Einsatz
an Primdrenergie entkoppelte sich zunehmend wvon der Region
ihrer Gewinnung. Die Verfligbarkeit an Primdrenergietrigern ver-
lor so zunehmend eine mégliche EngpaRwirkung bei der &konomi-
schen und technischen Entwicklung von Wirtschaftszweigen und
Volkswirtschaften. Der Beitrag der internationalen Erddlwirt-
schaft zur globalen Versorgung mit kommerziellen Energietrdgern
hat sich im Zeitve;lauf nicht stetig entwickelt!, sondern ist in
deutliche Expansions- und Kontraktionsphasen unterscheidbar
(Schaubild 1).

Der Zugewinn an Marktanteilen war in den filinfziger Jahren mit
fiinf Prozentpunkten noch relativ bescheiden, verglichen mit
einem Marktanteilsgewinn von gut zehn Prozentpunkten in deéen
sechziger Jahren. Seit Beginn der siebziger Jahre stagniert der
Marktanteil der internationalen Erddlwirtschaft an dem interna-
tionalen Verbrauch an kommerziellen Energietrdgern; seit Beginn
der achtziger Jahre ist der Versorgungsanteil der Mineraldl-
wirtschaft am globalen Primdrenergieverbrauch deutlich riickl&u-
fig (Schaubild 1), dies gilt auch fiir den Exportanteil der glo-
balen Rohdlférderung (Schaubild 2).

Erdsl gehdrt zu den erschipfbaren Ressourcen mit nur begrenzt
global verfiligbaren Reserven und ist zudem in viel geringerem
Umfange verfigbar als die vergleichsweise reichlichen Kohlen-
vorrate.

War somit die internationale Mineraldlwirtschaft mit dem Beginn
der siebziger Jahre an die Knappheitsgrenzen des Wachstums
gestoflen, wie der Titel einer damals sehr populédren Studie des

Club of Rome es suggerierte?

Um dieser Frage nadherzutreten, soll zundchst die Ressourcenba-
sis an energetischen Rohstoffen dargestellt werden und sodann
geprift werden, welche Ausbeutungs- und Preispfade von der Sko-



nomischen Theorie fiir den Fall erschopfbarer Ressourcen darge-

boten werden.

2. Ressourcenbasis und Preisentwicklung in der Energiewirt-
schaft A

Die Schitzungen des Umfangs und der Reichweite der Ressourcen
und Reserven an fossilen Energietrédgern sind den Materialien
zur Weltenergiekonferenz von 1980 entnommen und in Tabelle 1
synoptisch zusammengestellt. Als Ressourcen werden jene Vorrite
an fossilen Energietridgern bezeichnet, der=n Erschliefung nach
ﬁeutiger Kenntnis ins Auge gefaft werden kann (es handelt sich
demnach nicht um die geologisch vorhandenen Vorkommen; die
gewaltigen Kohlevorkommen unterhalb einer Foérdertiefe von 2000
Metern werden nicht in die Betrachtung einbezogen), und zwar
unabhingig davon, ob nach heutiger Technik die Erschlieffung
‘bereits méglich und wirtschaftlich ist und ob diese Reserven
durch Aufschluf und Bohrung sicher nachgewiesen sind, aufgrund
anderer Vorkommen lediglich vermutet werden oder aber als hypo-

thetische und noch nicht entdeckte Vorkommen deklariert sind.

In dieser weiteren Abgrenzung betragen die Ressourcen an fossi-
len Energietridgern mehr als 12 Billionen t Steinkohleneinheiten
(SKE; 1 Million Tonnen SKE = 29,308 Petajoule), eine im Ver-
gleich  zur derzeitigen Produktion an fossilen Energietragern
von ca. 10 Mrd. t SKE imposante Zahl, denn diese Ressourcen
wirden, den heutigen Verbrauch zugrunde gelegt, in der Tat mehr
als tausend Jahre ausreichen, s. Tabelle 1.

Von diesen Ressourcen ist jedoch nur ein Teil sicher nachgewie-
sen und auch davon nur ein Teil mit den heutigen Technologien
gewinnbar. Dies reduziert die erschliefbaren Vorrédte auf eine
Bandbreite von 2,7 - 3,7 Billionen t SKE. Von diesen Vorridten
ist aber nur ein Teil bei den heutigen Energiepreisen und F3r-
derkosten wirtschaftlich gewinnbar. Diese Reserven betragen
weniger als 1 Billion t SKE, also knapp ein Zehntel der Res-
sourcen. Allerdings wird sich der Anteil der wirtschaftlich
gewinnbaren Reserven an den technisch gewinnbaren Vorrédten bei



Tabelle 1

- Weltvorriite an fossilen Primiirenergictriigern und ihre voraussichtliche Reichweite

Fossite Vorriite nuch heutigem Stand Vorriite insgesumt
Energictrager wirtschattlich gewinnbar vermutlich technisch (Ressourcen)
(Reserven) gewinnbar
Mrd. t SKE I vil (a) Mrd. « SKE I vH (a) Mrd. t SKE vil (a)
Kohle insgesamt 545 60,9 1320-1950 532 9 890 79.5
Steinkohle 420 46,9 9 - 1 430 DAY 7 900(h) 63,5
Hraunkohle 125 14,0 330 - 430 11,7 FO00(b} 153
Tort - - o0 25 90 0.7
Kohlenwasscerstoffe 245 - 350 39,1 1425-1715 46,8 2552 205
Erdol 90 - 140 15.6 420 - 520 14,2 1 044(¢) 84
Erdgas 70 - 100 11,2 RIK) 8,6 313 2,5
Olsande, Olschiefer (¢)° 85-110 12,3 690 - 880 240 1195 9.6°
Insgesamt 790 - 89S 100,0 2745-3 665 100.0 12442 100,0

Ausgewithlie fossile

Reichweite der Vorriite in Jahren

Encrgictriiger Vorrite in Mrd. t SKE bei konstuntem Verbrauch  { bei jihrlichem Wachstum des
des Juhres 1978 Verbrauchs von 3 vil
Vermutlich technisch gewinnbare Vorrite
Steinkohle 900 - 1430 430 - 680 90- 105
Braunkohie 330-430 330 - 430 80 -90
Erdo! 420 - 520 100 - 125 45 - 55
Erdgas 313 185 65
Heute wirtschaftlich gewinnbare Reserven
Steinkohle 420 200 [
Braunkohle 125 125 50
Erdil 90 - 140 20-35 15-25
Lirdgas 70- 100 40 - 60 25-35

(a) Obere Spannweite. - (b) Bis zu ciner Tiefe von muaximal 2 000 m und ciner Flozmoglichkeit von mindestens 0,30 m. -
(c) Olinhalt; Olschiefer mit mehr als 40 1 Schicfersl/t Gestein.

Quelle: Bundesanstalt fir Geowissenschafien und Rohstoffe (1976); World Energy Conference (1980).




real steigenden Energiepreisen im Zeitablauf erhohen. Desglei-
chen wird der Bestand an sicher nachgewiesenen Reserven dann

auch durch Exploration und Prospektion zunehmen.

Sehr unterschiedlich stellen sich die wirtschaftlich gewinnba-
ren Vorrédte und die damit verbundene Reichweite fiir die einzel-
nen Energietrager dar (uhterer Teil von Tabelle 1). Bei einem
konstanten Verbrauch im globalen Mafstab wédhrend die Erddlvor-
réte nach einer Generation und die Erdgasvorrdte nach zwei
Generationen erschopft, die Kohlenvorrdte weisen hingegen eine,
Reichweite von etwa 200 Jahren auf. .

Eine Stagnation des globalen Energieverbrauchs wird aber von

" den meisten Energiewirtschaftlern in Hinblick auf eine Zunahme
der Weltbevdlkerung von etwa 2 vH auf mittlere Sicht als unrea-
listisch und eine Zunahmé des globalen Energieverbrauchs in der
GréoRenordnung um 3 vH als realistischer erachtet. Bei dieser
Verbrauchsentwicklung verkiirzt sich die Reichweite der wirt-
schaftlich gewinnbaren Reserven beim Erdol auf 20 Jahre und
beim Erdgas auf 30 Jahre; die Kohlenvorrdte widren nach knapp
' zwei Generationen erschdpft.

Bislang wurden 'nur die fossilen Energietridger betrachtet. Zieht
man die Uranressourcen mit in die Betrachtung ein {vgl. u.a.
Neu, 1982, 33 f.] so hingt die Abschitzung des Energiedquiva-
lents dieser Energieressource einmal vom Preis der Natururange-
winnung'und zum anderen von der eingesetzten Réaktortechnologie
ab. Bis zu der Kostenkategorie von unter 80 US § je lb Natur-
uran (U30g - derzeitiger Preis etwa 20 - 30 US $) betragen die
Uranvorrdte 5,5 Mill., t. Bei einer Nutzung in den heute
gebrduchlichen Leichtwasserreaktoren entsprechen diese Uranvor- -
rate ohne Wiederaufarbeitung einem 'Energieéquivalent von 50
Mrd. t SKE, also einer Energiereserve, die deutlich unter jener
der 01- oder Gasreserven angesiedelt ist. Durch eine Wiederauf-
arbeitung der abgebrannten Brennelemente aus Leichtwasserreak-
toren wiirde sich das Energiedquivalent der Uranreserven auf 70
Mrd. t SKE erhdhen und damit in etwa den Erdgasreserven ent-
sprechen. .

Bei einem Einsatz der Uranvorrite in schnellen Brutreaktoren

wirde das erzielbare Energiedquivalent - zumindest theoretisch



- in etwa den Energieressourcen aller fossilen Energietréger
entsprechen. Von daher gesehen ist es durchaus versténdlich,
daff sich mit dieser Reaktorlinie grofe Erwartungen verbunden
haben.

Diese Erwartungen verbinden sich heutzutage nicht selten mit
jenem Versorgungsbeitrag, den die sogenannten regenerativen
Energiequellen beizusteuern vermdgen. Realistische Abschitzun-
gen gehen aber davon aus, daf diese Energietrdger auf mittlere
Sicht keinen zusdtzlichen nennenswerten Anteil an der Energie-
versorqung erlangen konnen [Neu, 1982, 42 £f.]; diese Einschéat-
zung wird durch neuere Untersuchungen bestdtigt [u.a. von Schéi-
fer, 1987; Goy u.a., 1987; IEA, 1987). Der mégliche Beitrag zur
Stromerzeugung kann jedenfalls nicht einmal anndhernd die Gro-

fenordnung des Beitrags der Kernenergie erreichen.

In der Theorie der erschdopfbaren Ressourcen, zu denen auch die
mineralischen Brennstoffe gehdren, existiert eine einfache Ent-
scheidungsregel flur den Fall, daf mehrere substituierbare Res-
sourcen zur Verfligung stehen. In diesem Fall gebietet das oko-
nomische Kalkil, die produktiopskostengﬁnstigere Ressource
zuerst auszubeuten. Solow [1979, 316] nennt hierfiir einen
unmittelbar einleuchtenden Grund: Jeder Produzent von erschdpf-
baren Ressourcen mit hohen Gestehungskosten liefe sonst Gefahr,
von einem Produzenten mit niedrigeren Gestehungskosten aus dem
Markt gedrédngt zu werden, da dieser dann auch die Knappheits-
renten der kostenungiinstigeren Ressourcen realisieren koénne.
Genau diese Konstellation war seit Ende der filinfziger Jahre
beim Substitutionswettbewerb zwischen Erdsl und Steinkohle
anzutreffen. Wir werden diesen Sachverhalt anschliefend noch

ndher untersuchen.

Was den Preispfad und die Ausbeutungsgeschwindigkeit einer
erschopfbaren Ressource anlangt, so stellt die Theorie der
intertemporalen Allokation erschépfbarer Ressourcen im wesent-
lichen auf ein Investitionsproblem ab [Siebert, 1980]. Danach
bezieht der Produzent aus einem begrenzten Ressourcenvorrat voﬁ
einem bestimmten Punkt der Marktdurchdringung an eine Knapp-
heitsrente, die sich daraus ergibt, daf die Marktpreise immer

schneller den Gewinnungskosten vorauseilen. Der knappheitsori-



entierte Preispfad ist dadurch gekennzeichnet, dafi er im Zeit-
verlauf mit der Rate des KalkulationszinsfuRes ansteigt. In
Schaubild 3 ist dies schematisch fir zwei unterschiedliche
Zinssatze dargestellt worden. Die Preispfade folgen aus der
Uberlegung, daff ein Besitzer erschdpfbarer Ressourcen den
Preisanstieg antizipiefen und den Preis fordern wird, der den
abdiskontierten kinftigen Gewinnen entspricht. Andernfalls
wirde éich sein Gesamtkapital besser verzinsen, wenn er sein
Angebot in die Zukunft verlagert: Das Erdol im Boden zu belas-
sen ist dann die sinnvollere Portfolio-Entscheidung. Bei dieser
Entwigklung erfolgt die Rationierung lber den Preis, die Pro-
duktionsmaxima werden schon lange vor der Erschépfung der knap-
pen Ressourcen iuberschritten. Ein niedriger Kalkulationszinsfuf
und die damit verbundene Hochschédtzung wvon Zukunftsgiitern
strecken demnach den Ressourcenvorrat, was ebenfalls flir einen
hohen Monopolgrad zutrifft. Ein relativ hoher Gegenwartsver-
brauch muf mit einem hohen Kalkulationszinsfuf und einem damit

einhergehenden schirferen Preisanstieg erkauft werden.

Es stellt sich nun die interessante Frage, ob bei langfristiger
Betrachtung der reale Olpreis und bei mittelfristiger Betrach-
tung auch die nominalen Preise der {librigen erschdpflichen Ener-
gietridger einem Preispfad gefolgt sind, der in etwa einen Ver-
lauf wide;spiegelt, wie ihn die o&konomische Theorie erwarten
lakt.

Der reale Olpreis fiir Rohoél auf dem Olmarkt der Vereinigten
Staaten seit der Jahrhundertwende ist aus Schaubild 4 ersicht-
lich. Danach war der Preisanstieg im Ersten Weltkrieg deutlich
héher als wdhrend des Zweiten Weltkrieges. Erstaunlich hoch ist
danach das reale Preisniveau in den flunfziger Jahren, das sich
im Verlauf der sechziger Jahre jedoch deutlich vermindert. Da-
nach nimmt der reale Olpreis nach 1973 einen Verlauf, der in
etwa einem "Hotellingpfad" gemdffs Schaubild 3 entsprechen
kénnte; dieser wird aber durch einen Preissturz auf das Fast-
Ausgangsniveau im Verlauf der achtziger Jahre abgeldst.

Die "Wdrmepreise", dargestellt in DM pro Tomne Steinkohlenein-
heiten fiir Rohdl und andere Primdrenergien sowie daraus herge-
stellte Produkte in Schaubild 5 fiir die Zeit von 1950 bis 1992,
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Schaubild 3 - Hypothetische Entwicklung der Preise und Fbrde;menge

von natiirlichen Kohlenwasserstoffen (Erdsl und Erdgas)
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Schaubild 4

Reale® Roholpreisentwicklung® in den Vereinigten Staaten von 1900 bis 1992
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Schaubild 5

in den Jahren 1950 -1992

Wormepreis
DM/ tSKE

in DM pro tSKE

Entwicklung ausgewahlter Energiepreise in der Bundesrepublik Deutschland

600 ’—

500 fm—mm - : S e s

400

300

200

tmport - Rohit 1

100

Inigndische
Industriekohle3d. %
4

Heizgl 24

V(N
Y

J ’ l\ﬁport-

Erdgas’

einfuhr?

- Steinkohlen-—\_

195b!H‘ili||1.95bl LIl T[T [T T ree0] [ [T][T]]71e50p2

Tpreis trei Grenze Bundesrepublik, - 2Preis ab Raffinerie, einschlieNlich Bevorratungsabgabe und Heizgisteuer (ab 1.1.1989 mit dem Steuersatz von 30 DM/t bei Oleinsatz

2ur Erzeugung von Wirme): Schwefelgehalt bis zv 2 %. -

Nettolistenpreis RAG fir Feti-Feinkohle. - “Ab 1368 ohne Mehrwertsteuer.

L



_'biiothek des Instituts
flr Weltwirtschaft Kiel
folgen im wesentlichen diesem Entwicklungspfad, zeigen aber
auch zum Teil markante Abweichungen, allerdings nicht in Rich-
:‘tung eines '"Hotelling-Pfades". Die Preisentwicklung scheint
démnach, zumindest auch, anderen Marktkrédften zu unf:erliegen,
als es die Pramissen der bislang herangezogenen Okonomischen
Theorie unterstellen. Einen Ansatzpunkt hierzu liefert mogli-
cherweise die bisherige regionale Struktur der Rohdlférderung
und des daraus resultierenden Rohdlangebots filir andere Linder.

3. . Regionalstruktur der Rohdlfdrderung und ihre Ver#nderung im
Zeitablauf

Zu Beginn der finfziger Jahre ist die Rohdlférderung noch
extrem stark auf die Vereinigten Staaten konzentriert; sie
bestreiten allein gut die Hdlfte der globalen Rohélfdrderung.
Saudi-Arabien und das Gebiet der  ehemaligen UdSSR sind zu
Beginn der fiinfziger Jahre noch Zwerge bei der Rohdlforderung,
werden aber im Zeitverlauf 'schnell zu Rohélférder-Riesen und
iibertreffen das Rohdlaufkommen der USA von Anfang bis Mitte der
siebziger Jahre an (Schaubild 6).

Neben Saudi-Arabien und dem Gebiet der ehemaligen UdSSR hat im
_Verlau% der sechziger Jahre noch eine andere Anbietergruppe
ihre Marktanteile kr&ftig ausweiten kdnnen: Dies sind jene Roh-
6lforderliander, die sich zusammen mit Saudi-Arabien im Jahr
1960 zur Organisation Erdsl exportierender L&nder, kurz OPEC
(als Abkiirzung von Organization of Petroleum Exporting Coun-
tries) zusammengeschlossen hatten. Sie war mit dem ausdriickli-
chen Ziel gegriindet worden, durch gemeinsames Handeln einen
groeren Einfluf auf die Fdrdermenge und den Produktpreis zu
erlangen. Sie ist deshalb in der Literatur oft als ein Kartell
oder Oligopol bezeichnet worden [vgl. u.a. Rauscher, 1989]. Ob
diese Anschauung berechtigt scheint, wird im weiteren Verlauf
ndher untersucht werden. '

Im Verlauf der siebziger Jahre gewinnt Saudi-Arabien und die
Gruppe der iibrigen Anbieter Marktanteile gegeniiber den restli-

chen OPEC-Mitgliedern; im Verlauf der achtziger Jahre gewinnen
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Schaubild 6

Regionale Verteilung der Weltférderung von

Erddl in den Jahren 1950 - 1990
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diese zusammen mit den iibrigen Anbietern Marktanteile zu Lasten

von. Saubi-Arabien. Allein schon diese Konstellationsidnderungen
. zeigen an, daR das Marktgeschehen auf den internationalen Roh-
dlmiarkten sich schwerlich mit globalen Verknappungen des Rohdls

allein erkldren laft.

Flir das Marktgeschehen ist nicht ohne Belang, in welcher Weise
und in welchem Ausmaff die beiden wichtigsten Forderregionen,
die USA und das Gebiet der ehemaligen UJdSSR in den Weltmarkt
fliir Rohs1l eingebunden waren und sind. Dies wird aus Schaubild 7

eréightlich.

Die Vereinigten Staateh, die noch zu Beginn der flinfziger Jahre
gut' die Hialfte der élobalen Rohdlférderung bestritten hatten,
traten als Anbieter von Roh6l nur in einigen Jahren und mit
marginalen Mengen in Erscheinung. Widhrend des gesamten Beobach-
tuhgszeitraﬁms waren die Vereinigten Staaten Nettoimporteur von
Roh$l, und zwar in den fiinfziger und sechziger Jahren in etwa
konstanter Gréfenordnung. Dies war kein Zufall, sondern Ergeb-
nis einer protektionistischen amerikanischen Energiepolitik zum
Schutz der amerikanischen Erdslproduzenten. Die Einfuhren an
Roh6él unterlagen mengenmidfigen Einfuhrbeschrdnkungen und das
amerikanische ﬁreisniveau fiir Rohdl lberstieg die: jeweiligen
Weltmarktpreise [Schulz, 1972]. Dieses Bild #nderte sich nach-
haltig gegen Ende der sechziger Jahre, als die steigende Nach-
fragé in den USA auf eine sinkende Inlandsfdrderung stieR: Die
USA dffneten die Importschleusen und erhdhten ihre Einfuhren an
Roh$l von Jahr zu Jahr um jeweils etwa die Halfte (Schaubild
7). Dies sollte fir das nachfolgende Marktgeschehen, wie noch
gezeigt werden wird, nicht ohne Folgen bleiben.

Im Gegensatz zu den Vereinigten Staaten war die ehemalige UJdSSR
wdhrend des gesamten Beobachtungszeitraums Nettoexporteur von
Rohdl mit einer Exportgquote von etwa 20 vH der Inlandsforde-
rung. Der iberwiegende Teil dieser Ausfuhren wurde aber nicht
auf dem Weltmarkt angeboten, sondern diente zur Verrechnung von
Importen bei den besonderen Wirtschaftsbeziehungen im ehemali-
gen Comecon-Verbund. Diese Verrechnungspreise fiir Rohdl blieben
in Hinblick auf die Weltmarktpreise in einem eher lockeren Ver-
bund. Gegen Ende der achtziger Jahre ist auch die sowjetische
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Schaubild 7
Produktion, Einfuhr und Ausfuhr von Rohol
der Vereinigten Staaten und der ehemali-
gen UAdSSR in den Jahren 1950 - 1990
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Erdolforderung wie die amerikanische gegen Ende der sechziger
Jahre absolut riickldufig, aber wohl aus anderen Grunden. Bei
der Forderkrise in der ehemaligen UdSSR war wohl eine steigende
Ineffizienz des Mineraldlsektors der ausschlaggebende Faktor
[Foders, 1991]. Diese Produktionsriickgdnge schlugen fast zur
Génze 1in Lieferkiirzungen an die Comecon-Partnerlinder durch.
Insofern wird sich die Energieverbrauchsstruktur der ehemaligen
Staatshandelslinder voraussichtlich deutlich von jenen L&ndern
unterscheiden, die voll in den weltwirtschaftlichen Struktur-

wandel eingebunden waren.

\42‘-Iurbu1enzen auf den internationalen Rohstoff- und Energie-
mirkten: Der heimische Steinkohlenbergbau im Windschatten

von Korea-Rrieg und Sues!-Krise

Zu Beginn des Jahres 1950 sind die Verkaufspreise des heimi-
schen Steinkohlenbergbaus in der Bundesrepublik Deutschland in
etwa der gleichen Hb6he angesiedelt wie der Weltmarktpreis fiir
Steinkohle (frei deutsche Grenze); die Einfuhren sind marginal
und die Fdrderung an heimischer Steinkohle deckte zu Beginn der
fiinfziger Jahre gut 90 vH des westdeutschen Primidrenergiebe-~
darfs (Schaubilder 8 und 9).

AN
Der Rohdlpreis ist zu Beginn der finfziger Jahre etwa doppelt

so hoch wie der wvergleichbare Warmepreis fiir Steinkohle. Der
Mineraldlsektor in der Bundesrepublik deckt knapp 4 vH des ge-
samten Primdrenergiebedarfs; etwa ein Drittel des in West-
deutschland zu Beginn der fiunfziger Jahre verarbeiteten Rohdls
entstammtvder heimischen Roh3lfdrderung (Schaubild 9). Mineral-
dlprodukte werden nur dort eingesetzt, wo sie durch feste
Brennstoffe nicht ersetzt werden konnen, vorrangig alsoc im Ver-
kehrssektor.

Das Jahr 1950 markiert auch den Beginn einer schweren interna-
tionalen Krise: Am 25.6.1950 iiberschritten nordkoreanische
Truppen die Demarkationslinie am 38. Breitengrad nach Siid-Korea
und brachten die Armee dieses Landes sehr bald an den Rand

! Auch Schreibweise "Suez" moglich.



Schaubild 8

Entwicklung ausgewdhlter Energiepreise in der Bundesrépublik Deutschland
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seit Beginn der 50er Jahre

DOM/tSKE
100
~‘\°—-SUESKRISE
I '—P-‘-h:\ Rohé!eirl\'uhrpreis MI—'\\ ~ |
N et -~ |
Y  KOREAKRIEG N
. V""\
50 } 52 v, T {
ZOLLKONTINGENTGESETZ
Ki infuh i (Mengenmanige Beschrinkung [P
10 N uhrerets der 'Emkohgleumluhm aus
LN tn Drittiandern}
Listenpreis ab Zeche .
® Vereinigte Ruhr-Feltnuf), I1/1V :
Staaten ]\
N ¢
0 N R
‘ e Gmﬂ!‘)rimnmen g TSNt 7|
N s Ao
Wt !
Vet ; VAN~ |

B weso[ 5 |52 | 53 [ 5%

150

129

i
| 55 is6 | 57 |

60 | 61

162 | 63 [ 64

Schaubild 9

Entwicklung der Primdrenergieversor

seit dem Beginn der 50er Jahre
Ml tSKE

gung .in der Bundesrepublik Deutschland

H-:

L1950 81 . 52 . 53

Rohol

] Inlandserzeugung
g Eintuhr

-1 | S5

Inlandserzeugung ./ Ausluhr} Inlandsverbrouch E Austuhr

& Emnfuhr

S
Q Haldenbestand
N

50

25



19

einer Niederlage. Die UNO beschlof, mit einer Streitmacht aus
16 Mitgliedslindern einzugreifen, die sich am 15.9.1950 am
Kampfgeschehen beteiligte. Die wechselvollen kriegerischen Aus-
einandersetzungen wihrten bis zum Jahresende 1951, der Krieg
selbst wurde am 27.7.1953 durch ein Waffenstillstandsabkommen
beendet.

Der Koreakrieg léste eine langanhaltende Hausse auf den inter-
nationalen Rohstoffmidrkten aus, die auch voll die Energieroh-
stoffe Erdsl und Steinkohle erfaften (Schaubild 8).

Die Abgabepreise des deutschen Steinkohlenbergbaus folgten die-
sem Preistrend nicht: Im Jahresdurchschnitt war der Weltmarkt-
preis fir Steinkohle fast doppelt so hoch wie der Listenpreis
fiir Ruhrkohle. Die letztgenannten Preise wurden in den Jahren
1952 und 1953 zwar kraftig angehoben, aber erst 1954 ndherte
sich der Weltmarktpreis fir Steinkohle wieder dem Listenpreis
fir Ruhrkohle. Diese Preisentwicklung fiir Ruhrkohle beruhte
allerdings nicht auf einem autonomen Entschluf der westdeut-
schen Steinkohlenproduzenten: Bis 1956 galten fiir die Abgabe-
preise von Ruhrkohle Héchsﬁpreise; Freiserhdhungen bedurften
mithin der Genehmigung durch die Preisaufsichtsbehérde.

Der Einfuhrpreis fir Steinkohle aus Grofbritannien weicht von
diesem Muster ab: Die Einfuhren aus diesem Land sind bis 1955
preisginstiger als der heimische Listenpreis; jedoch der Stein-
kohlenbergbau in Groffbritannien war nicht sonderlich lieferfa-
hig, so daR die Einfuhren von dort auf dem westdeutschen Ener-
giemarkt keine nennenswerte Rolle spielten.

In den Jahren 1956 und 1957 drifteten die Listenpreise fiir
Ruhrkohle wund die Weltmarktpreise fiir Steinkohle wund Roh&l
erneut deutlich auseinander. Hauptursédchlich dafir war die
Sues-Krise, die auf den internationalen Energierchstoffmirkten
von einer starken Hausse begleitet war.

Im Juli 1956 hatte die dgyptische Regierung im Zuge der von der
UNO geforderten und von den USA und der UASSR gefdrderten Ab-
und Auflésung der Kolonialstrukturen den Sueskanal verstaat-
licht. Nachdem drei in London abgehaltene Sueskonferenzen im
September und Oktober 1956 gescheitert waren, erdffneten Eng-
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land, Frankreich und Israel Ende Oktober 1956 einen bewaffneten
Konflikt, dem die dgyptische Armee schnell unterlag. Gleichwohl
muRten sich die obsiegenden Parteien aufgrund massiven Drucks
seitens der UNO und der UdSSR aus dem Interventionsgebiet rasch

zuriickziehen.

Im Endergebnis blieb aber der Sueskanal, durch den wichtige
Tankerrouten der Rohdlversorgung liefen, filir léngere Zeit
gesperrt. Die israelische Armee zog sich erst im Marz 1957 vom

Sueskanal zurick.

Es war dies der letzte Versuch der alten Kolonialmidchte Euro-
pas, durch koordiniertes Vorgehen den Prozeff der Entkoloniali-
siérung zu wenden. Zum Ende der 50er und Beginn der 60er Jahre
hatten die meisten ehemaligen Kolonien die politische Selbstidn-
digkeit erreicht. Dieser Prozeft stellte auch die internationa-
len Mineraldlgesellschaften vor eine neue Situation, denn die
vormaligen kolonialen Erdslfdrderlénder verlangten mit der
Erlangung der politischen Unabhdngigkeit auch das Eigentum und
die Vertfiigungsgewalt iiber die nationalen Bodenschédtze. Auch um
diesen Ubergangsproze zu férdern. und zu beschleunigen wurde
1960 die bereits erwadhnte OPEC gegriindet.

-~

Nach der Sues-Krise &nderte sich die energiepolitische Land-
schaft nachhaltig. Mit dem Jahr 1958 begann der Rohdlpreis
langfristig auch nachhaltig zu sinken. Neuerschlossene Férder-
gebiete der Golfregion und aus Nordafrika traten in den Markt
ein und sorgten so fir eine Ausweitung des globalen Rohdlange-
bots. Aber auch der Weltmarktpreis fir Steinkohle begann deut-
lich zu sinken und niherte sich bereits” 1958 den Listenpreisen
fiir Ruhrkohle (Schaubild 8).

Anders als beim Rohdl hatten sich die Vereinigten Staaten =zu
einem sehr preisglinstigen und dazu noch sehr lieferfidhigen An-

bieter auf dem Welt-Steinkohlenmarkt gewandelt.

Im Zuge langfristig gesicherter Absatzerwartungen wurde 1956
das bis dahin giiltige System von Hdchstpreisen abgeschafft, was
zu einem deutlichen BAnstieg der Ruhrkohlenpreise fiihrte. Im
Verlauf des Jahres 1958 kam es im deutschen Steinkohlenbergbau
zu elner Absatzkrise, die die damaligen Entscheidungstréager
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unvorbereitet traf. Neben den eigenen Preiserhohungen trugen
kumulativ vor allem die folgenden Faktoren dazu bei, daff der
Verkdufermarkt fiir Ruhrkohle seit Anfang 1958 umschlug:

- Im Nahen Osten und in Nordafrika wurden groRe lvorkommen
erschlossen. Die Vereinigten Staaten begannen gleichzeitig,
die heimische Olproduktion vor dJder neuen Konkurrenz abzu-
schirmen, so daR das erweiterte Erddlangebot vor allem auf
dem europdischen Markt wirksam wurde. Dies beschnitt auch
den  Auslandsabsatz von deutscher Steinkohle in den Mit-
gliedslédndern der EGKS.

- Durch den Sturz der Frachtraten nach Beendigung der Sues-
Krise. wurde das Kohlenangebot aus Nordamerika gegeniiber der
Ruhrkohle wettbewerbsfihiger.

- Eine Steuerung der Kohlenimporte iiber Devisenzuteilung war
nach Aufhebung der Devisenbewirtschaftung nicht mehr még-
lich.

- Die europiische Stahlindustrie befand sich zudem im Friihjahr
1958 in einer konjunkturellen Flaute.

Die Schaubilder 10 und 11 zeigen noch einmal im "Zeitraffer"
die Dramatik der Krise des deutschen Steinkohlenbergbaus seit
dem Jahr 1958. Die Steinkohleneinfuhren aus den USA nehmen seit
1957 sprunghaft zu und erreichen 1958 mit gut 11 Mill. t in
etwa die Hohe der (unverkduflichen) Haldenbestinde (Schaubild
9). In dieser Situation griff die deutsche Bundesregierung zum
Instrumgnt der Entliberalisierung als "Notbremse': 1959 wurde
ein Zollkontingentgesetz erlassen, das im Endeffekt die Einfuhr
von Steinkohlen aus Drittlandern auf 6 Mill. t pro Jahr be-
grenzte. Dies half zundchst, ausweislich Schaubild 11, aber
nicht auf Dauer und vor allem nicht gegen die Substitutionskon-
kurrenz des Roh&ls, dessen Wdrmepreis 1959 den Listenpreis fir
Ruhrkohle erstmalig seit 1950 unterschritt.

Die deutsche Regierung fuhr danach eine gemischte Strategie,
die darauf abzielte, -den Absatz westdeutscher Steinkohle durch
Subventionssysteme in den Kernabsatzbereichen -Stahlerzeugung
(durch "Kokskohlenbeihilfen") und in der Elektrizitdtserzeugung
zu stabilisieren. Auch dies war auf Dauer nur bei drastisch
schrumpfendem Absatz und zu deutlich steigenden Kosten mdglich.
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Als die deutsche Bergbaukrise Mitte 1959 uniibersehbar geworden
war und der politische Druck auf den Deutschen Bundestag stark
zugenommen hatte, beauftragte dieser eine Reihe von wirt-
schaftswissenschaftlichen Forschungsinstituten mit einer Exper-
tise liber die gegenwidrtige und zukinftige Struktur von Angebot

und Nachfrage in der Energiewirtschaft der Bundesrepublik.

Diese Expertise gelangte zu der folgenden =zusammenfassenden
Gesamtbeurteilung [Untersuchung, 1961, 156]:

"Voraussichtlich wird also ein gegeniliber dem gegenwidrtigen
Stand nicht verteuertes ausreichendes Rohdlangebot langfri-
stig zur Verfligung stehen. Es erscheint von den Reserven her
gesichert und miiRte aufgrund der zunehmenden Verteilung auf
T verschiedene Quellen auch kurzfristige Schwierigkeiten zu

iiberbriicken in der Lage sein.*"

5. Ein Ridufermidrkt fiir Roh¥l: Die sorglosen sechziger Jahre.

Die stédrkste Expansion der internationalen Roh&éIwirtschaft hat
in der Zeit von 1960 bis 1973 stattgefunden. Der Rohdlverbrauch
expandierte in dieser Zeit mit einer jdhrlichen Zuwachsrate wvon
global fast 8 vH und der Anteil des Rohdls an der globalen Ver-
sorgung mit kommerziellen Energietrdgern erhdhte sich wvon gut
32 vH im Jahr 1960 auf fast 46 vH im Jahr 1973.

Da sich der Roh8lmarkt in den Vereinigten Staaten von den
internationalen Rohdélmidrkten weitgehend abgeschottet hatte,
flo der iiberwiegende Teil dieses zusidtzlichen Angebots in die

Energiemdrkte Westeuropas und nach Japan.

Mit der starken Ausweitung des Rohélanteils an der globalen
Prim&renergieversorgung wuchs auch der Marktanteil der Anbie-
tergruppe, die sich zur OPEC zusammengeschlossen hatte.
Bestritt sie 1960 knapp 42 vH der Weltférderung an Rohdl, so
konnte sie diesen Anteil bis 1973 auf fast 55 vH ausweiten.

Wie bereits dargelegt, O6ffneten die Vereinigten Staaten gegen
.Ende der sechziger Jahre die Einfuhrschleusen, und damit war es
eigentlich nur eine Frage der Zeit, wann auf dem Rohdlmarkt
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massive Preiserhdhungen wie reife Friichte in den Schof der Roh-

5lfsrderléander fielen.

6. Preisschilbe nach oben und nach unten: Aufstieg und Fall
dexr OPEC

Mangelhafte Voraussehbarkeit in der Preisentwicklung war ein
charakteristisches Merkmal der internationalen Energiemirkte
seit dem Ende der "sorgenfreien" Zeiten eines Kédufermarktes fiir
Rohsl. ’

Nach einer Phase hoher Stabilitdt in den sechziger Jahren sind
in den siebziger Jahren erhebliche Turbulenzen in der Preisent-
wicklung und Preisstruktur der einzelnen Energietrdger zu ver-
zeichnen, die Erwartungskorrekturen in Form von Schocks auslé-
sten und als die zwei Olpreiskrisen in die jlingste Geschichte
eingingen. Zu Beginn der achtziger Jahre hatte sich der Rohol-
preis gegeniiber dem Anfang der siebziger Jahre nominal in US-
Dollar mehr als vervierzehnfacht und in DM bewertet noch gut
mehr als verzehnfacht. Real gerechnet (deflationiert mit dem
Weltexportpreisindex flir bearbeitete Waren) hatten sich die
Rohdlpreise bis Anfang der achtziger Jahre in etwa versechs-
facht (Schaubild 12).

Die beiden Olpreiskrisen von 1973/74 und 1979/80 mit den damit
einhergehenden drastischen Rohélpreissteigerungen sind nicht
unmittelbar auf OPEC-Mafnahmen oder Beschlisse zuriickzufiihren,
sondern nahmen ihren Anfang in politischen Xrisen: Vierter
israel.-arab. (sog. Yom-Kippur-)Krieg Ende 1973 sowie die ira-
nische Revolution (Ende 1979) und der sich daran anschliefende
Krieg zwischen Iran und Irak. Es gelang der OPEC aber durch in-
terne Beschliisse und Reaktionen, die zunidchst nur auf den Spot-
und Kassamidrkten herausgebildeten Preisteigerungen als MafRstab
fur die Festsetzung " der offiziellen Richt(Koq—
trakt-)preise durchzusetzen und somit, zundchst durchaus er-
folgreich, nachhaltig zu erhé&hen.



Schaubild 12

Die Preisentwicklung aut den intemationaten Energiemarkten’
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Im Gefolge der ersten Olpreiskrise wurden die Ollieferungen
erstmalig, und bislang letztmalig, auch als politische Waffe
eingesetzt: Die arabischen OPEC-Mitglieder verhingten einen
Lieferboykott gegen Lidnder, die nach ihrer Meinung mit Israel
sympathisierten. Da die grofen Olfirmen nach wie vor den Trans-
port, die Verarbeitung sowie die Vermarktung der Raffineriepro-
dukte dominierten, war diese Waffe weitgehend wirkungslos in
Hinblick auf die angestrebten regionalen Versorgungsengpisse
geblieben. Ihr Einsatz trug aber dennoch dazu bei, die "Rette-
sich-wer-kann-Stimmung" jener Zeit und damit auch die damalige

Preiseskalation weiter anzuheizen.

Nach dem ersten Olpreisschub wurde wvon den Industrieldndern
1974 die Internationale Energie-Agentur (IEA) geschaffen mit
dem Ziel, die energiepolitischen Prioritdten und Aktivitdten
der Mitgliedslédnder zu koordinieren und im Falle einer krisen-
haften Stérung der - mengenmifRigen - Olversorgung ein Vertei-
lungssystem zu etablieren. Des weiteren wurde eine Harmonisie-
rung der Krisenvorsorgemafnahmen (insbesondere Umfang der ¥or-
ratshaltung) angestrebt und auch weitestgehend erreicht. Ein
Krisenfall in dem dort definierten Sinne ist bislang nicht ein-
getreten; auch im Zuge des zweiten Olpreisschubs wurde kein Zu-
teilungs- oder Quotierungssystem angewednet. Dariiber hinaus hat
sich die IEA aber nicht als eine Art Gegenkartell der erddlim-
portierenden Industrieldnder verstanden und von daher auch kein
Mandat besessen, mit dem Kreis der OPEC-Anbieter in Verhandlun-
gen iiber Preis- und/oder Mengenabkommen zu treten. Es ist nicht
ersichtlich, weshalb sich an diesem Selbstversténdnis der IEA

im Zuge der derzeitigen Olpreisbaisse etwas dndern sollte.

Nach der Jahreswende 1985/86 setzte ein drastischer Olpreiﬁ—
sturz ein, der sich im wesentlichen aus einem veridnderten Ange-
botsverhalten von Saudi-Arabien erklédrt, das wir abschliefend
noch etwas niher betrachten werden: Seit Beginn des Jahres 1986
haben die Rohdlpreise - nominal und in DM gerechnet - das
Niveau nach dem ersten Olpreisschock unterschritten (Schaubild
12); real betrachtet sind sie etwa auf das Ausgangsniveau zu
Beginn der siebziger Jahre zuriickgefallen. Daran hat als Ent-
wicklungslinie auch der kurze Preisanstieg nach dem Irak-Ku-
wait-Konflikt zur Jahresmitte 1990 kaum etwas gedndert.
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Diese fiir die Slimportierenden Linder sehr komfortable Versor-
gﬁngssituation wird voraussichtlich noch einige Zeit andauern,
sich aber auf mittlere und lange Sicht sicherlich in ihr Gegen-
teil verkehren. Demgegeniiber hatten, real in DM gerechnet, die
Weltmarktpreise fiir Steinkohle in den siebziger Jahren eher
sinkende Tendenz und haben ihr Ausgangsniveau von 1972 erst An-
fang 1981 iiberschritten. In der Zwischenzeit sind sie aber auf
‘dieses Ausgangsniveau zuriickgenommen worden. Der reale Preisan-
stieg  fiir Naturgas war hingegen deutlich stédrker, blieb aber
mit einer realen Vervierfachung deutlich hinter jener des rea-
len Olpreisanstiegs =zuriick {(Schaubild 12). Dem Olpreissturz
seéit Beginn des Jahres 1986 folgten die Erdgaspreise aufgrund
institutioneller Faktoren nur mit einer zeitlichen Verzdgerung.

Als Anpassungsreaktion auf das éestiegene Preisniveau auf den
internationalen Energiemidrkten sowie die Preissturzverschiebun-
gen zwischen den Primdrenergien verblieben den Verbrauchslan-
dern sowohl Spar- als auch Substitutionsstrategien. Infolge der
veradnderten Preisrelationen zwischen den einzelngn Energietra-
gern kam es zu einer deutlichen Verschiebung im globalen und
regionalen Primdrenergieverbrauch (Tabelle 2). In den Indu-
strieldndern nahm der Verbrauch an Primdrenergie wvon 1950 bis
zur ersten Olkrise im Jahr 1973 um knapp 5 Prozent pro Jahr zu.
Die Expansion wurde fast ausschlieflich durch einen Anteilge-
winn des 0l1- und Gasverbrauchs getragen. Zwischen den beiden
Olpreisschiiben schrumpfte die jdhrliche Zunahme des Primdrener-
gieverbrauchs auf weniger als 1 Prozent.

Diese Expansion bestritten global vor allem feste Brennstoffe,
Erdgas und Kernenergie. Nach der zweiten Olpreiskrise schrumpf-
te der Primdrenergieverbrauch der Industrielsnder von 1978 bis
1984 um jahrlich 0,6 Prozent. Dabei wurde Erddl - und in etwas
geringerem Umfang auch Erdgas - massiv durch feste Brennstoffe
und Kernenergie ersetzt. Im globalen Mafstab hingegen hat sich
nach 1978 zwar auch der Mineraldlanteil vermindert, der Anteil
des Erdgases hat hingegen zugenommen. Interessant ist hierbei
vor allem die Entwicklung nach 1984 und dem Olpreissturz von
1986. Bis 1990 hat sich, im Vergleich zu 1984, der Mineraldlan-
teil am Energieverbrauch der Industrieldnder keineswegs erhdht,

sondern er hat sich weiter vermindert; gleiches gilt fiir den



Tabelle 2 :
Priméarenergieverbrauch nach Regionen und Primarenergietrdgern in ausgewahiten Jahren
- Anteile am Primérenergieverbrauch -

Energieproduktivitat (b . 1.082,2 1.1235 1.102,4 e 980,3

Region/Energietriger 1950 1960 1968 1973 1978 ’ 1984 1990
Welt insgesamt vH. v.H. v.H v.H. v.H. v.H. vH.
Kohle 1.534 61,6 2.206 52,0 2.137 37,1 2.317 a2 2.612 an 2.874 322 3.328 324
Minerald| 672 27,0 1.358 32,0 2.353 40,9 3.408 458 3.768 449 3.657 40,9 3.978 38,7
Gas 244 9.8 594 14.0 1.126 19,6 1.526 205 1.738 !/ 20,7 2.006 225 2.463 23,8
Primarelektrizitat (a) 42 1,7 85 20 137 24 187 25 277 33 395 44 516 50
Primarenergieverbrauch
insgesamt {Mill. t SKE) 2.492 1000 4.243 100,0 5.753 100,0 7.438 100,0 8.395 100,0 8.932 100,0 10.285 100,0
Prim3renergieverbrauch
pro Kopf (in kg SKE) 1.004 1.423 1.682 1.924 1.991 1.873 1.932
Energieproduktivitét (b} . 712,2 7293 758,1 813,4 840,3
Industrieldnder
Kohle 1.081 56,9 1.048 40,2 1.055 29,0 1.023 22,0 1.041 21,8 1.042 227 1.527 285
Mineraldt 539 28,9 999 383 1.676 46,1 2.406 51,8 2.443 51,1 2.090 454 2.150 40,1
Gas 226 12,1 493 18,9 799 220 1.079 232 1.098 23,0 1.174 255 1.298 242
Primarelektrizitat (a) 38 20 68 26 103 28 137 29 197 4.1 293 6,4 383 7.1
Primarenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 1.864 1000 2.608 1000 3.633 100,0 4.645 100,0 4.779 1000 4.599 10,0 5.358 100.0
Priméarenergieverbrauch ’
pro Kopf (in kg SKE)  3.223 3.995 5.091 6.195 6.145 5.729 6.417
Energieproduktivitat (b) . . 791,3 782,6 859,6 1.005,9 1.044,1
Staatshandelsldnder (c)
Kohle 419 855 1.072 79.5 991 60,2 1.192 55,9 1.440 52,8 1.599 50,7 1.361 44,0
Minerald| 56 11,4 191 142 366 222 559 262 725 26,6 858 27,2 830 26,8
Gas 13 27 76 58 269 16.4 355 16,7 520 19,1 653 20,7 848 274
Primérelektrizitat (a) 2 04 10 0,7 19 1,2 25 1,2 41 1.5 44 1,4 57 18
Primarenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 490 1000  1.349 100,0 1.645 100,0 2.131 100,0 2.726 100,0 3.154 100,0 3.096 100,0
Primarenergieverbrauch
pro Kopf (in kg SKE) 604 1.383 1.509 1.677 2.008 2.238 1.704
Energieproduktivitat (b, . . 424,2 4484 461,0 470,1 5184
Entwicklungslédnder v
Kohlg 54 388 86 30,1 91 19,2 102 15,4 13 14,7 233 19,8 440 24,0
Mineralo! ‘77 554 168 58,7 311 655 443 66,9 601 67.5 709 0.1 998 545
Gas 6 43 25 87 58 122 92 139 120 135 179 15,2 317 173
Primarelektrizitat (a) 2 1,4 7 24 15 32 25 38 39 4,4 58 49 76 3.2
Priméarenergieverbrauch :
insgesamt (Mill. t SKE} 139 1000 286 100,0 475 . 1000 . 862 1000 891 100,0 1.179 100.0 1.831 100,0
Primarenergieverbrauch ’ : . '
pro Kopf (in kg SKE) 127 211 295 359 428 ~473 716
788,1

8¢
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noch Tabelle 2 .
- Jahresdurchschnittliche Anderungsraten -

. . von : 1950 1950 1950 1960 1973 1973 1978 1984
Region/Energietriger bis : 1990 1973 1360 1973 1930 1978 1984 1990

Welt insgesamt

Kohle 1,96 1,81 3,70 0,38 2,15 2,43 1,61 2,47
Minerals! 4,55 7,31 7.29 7.33 0,91 2,03 -0,50 1,41
Gas 595 8,30 9,30 7,53 2,86 2,64 2,42 3,48
Primarelektrizitat (a) 6,47 6,71 7,30 6,25 6,15 8,18 6,09 4,55
Primarenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 3.61 4,87 5,47 4,41 1,92 2,45 1,04 2,38
Primérenergieverbrauch
pro Kopf (in kg SKE) 1,65 2,87 3,55 2,35 0,02 0,69 -1,01 0,52
(1968-1973)
Energieproduktivitat (b) . . . 0,48 0,84 0,78 1,18 054
Industrielander
Kohle 0,91 -0,16 -0,12 -0,19 2,38 0,35 0,02 6,58
Mineraldl 3,52 6,72 6,36 7,00 -0,66 0,31 -2,57 047
Gas 4,47 703 .81 6,21 1,09 0,35 1,12 1,69
Primarelektrizitat (a) 5,95 573 5,99 5,54 6,23 7,53 6,84 457
Primdrenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 2,67 4,05 3,42 4,54 0,84 057 -0,64 2,58
Primdrenergieverbrauch
pro Kopf (in kg SKE) : 1,74 2,88 2,17 3,43 0,21 -0,16 -1,16 1,91
(1968-1973]
Energieproduktivitét (b) . . . -0,22 1,71 1,89 2,65 0,62
A
Staatshandelslander (c)
Kohle 2,99 4,65 9,85 0,82 0,78 3,85 1,76 -2,65
Mineral6! 6,97 1052 13,05 8,61 2,35 534 2,85 -0.55
Gas’ 11,01 15,46 19,31 12,59 5,26 7,93 3,87 4,45
Primarelektrizitat (a) 8,74 11,61 17,46 7,30 497 1040 1,18 4,41
'Primarenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 472 6,60 10,66 3,58 2,22 5,05 2,46 -0,31
Primé&renergieverbrauch
pro Kopf (in kg SKE) 2,63 454 8,64 1,49 0,09 3,67 1,82 -4,44
[1968-1973)
Energieprodukdtivitat (b) . . . 1,12 0,86 0,56 0.33 1,64
Entwicklungstander
Kohle 5,38 2,80 4,76 1,32 8,98 513 10,07 1118
Mineraldl 6,61 7.90 8,11 7,74 4 89 6,29 2,79 586
‘Gas 10,43| 1260 1534 10,54 755 546 6,89 9,99
Primarelektrizitat (a) 9521 11,61 13.35 10,29 6,76 9,30 684 4,61
Primérenergieverbrauch
insgesamt (Mill. t SKE) 6,66 7,02 7.48 6,67 6,17 6,12 4,78 7,61
Primadrenergieverbrauch . .
pro Kopf (in kg SKE) 4,42 4,62 5,21 417 4,14 3,58 1,68 7,15
(1968-1973)
Energieproduktivitat (b) . . . 0,57 -2,06 -0,38 -1,93 -3.57

. «j Eloktrizitdtsgewinnung dor Kernkealt- und Wasserkraftwatke, einachiiefich das Suidos dos Aullonhandels rmit Efokinzitat

b) i in Preisen und von 1975 in US$ je t SKE (1tSKE =29,308 Gigaioule)
Y <) EinschtisBlich VR China
© Queth: {EA (#d. Jgg.): OECO (ftd.Jgg.}; UN (a; b); World Bank (Xd. Jgg.); eigena Berechnungen
i
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Versofgungsbeitrag des Naturgases. Marktanteile hinzugewonnen
haben in dieser Zeit des "wieder preiswerten Rohdls" die festen
Brennstoffe und die Kernenergie (Tabelle 2). Die durch die 01-
preisschiilbe ausgelbsten Substitutionsprozesse lassen sich
offensichtlich durch kurzfristige Preissignale nicht umkehren,
verlorene Marktanteile fiir die Anbieter von Roh&l nicht durch
Preiszugestidndnisse ohne weiteres zuriickgewinnen. ‘

Eine Sparstrategie weist die folgenden beiden Dimensionen auf:

- Zum einen kann die Dauer und die Intensitidt einer bisher
genutzten Energiedienstleistung herabgesetzt werden; etwa

gefahrene Kilometer pro PKW;

- zum anderen kann die Effizienz zwischen dem Energieeinsatz
und der dadurch bewirkten Energiedienstleistung erhéht wer-
den; etwa durch Absenkung des Kraftstoffverbrauchs pro

gefahrenem Pkw-Kilometer.

Beide Effekte wirken in die gleiche Richtung und lassen sich
anhand der Kennziffern in Tabelle 2 auch nicht. getrennt dar-
stellen. Fiir den Verbrauchsbereich der Haushalte und Kleinver-
braucher bietet der Primdrenergieverbrauch pro Kopf Anhalts-
punkte dafir, inwieweit die betroffene BevSlkerung zu energie-

sparenden Strategien gegriffen hat.

Global hat sich der Primirenergieverbrauch in dem gesamten
Beobachtungszeitraum von 1950 .bis 1990 um 3,61 vH pro Jahr
erh8ht; der Primdrenergieverbrauch pro Kopf hat sich in diesem
Zeitraum jedoch nur um 1,65 vH erhoht. Mit anderen Worten:
Knapp 2 vH - und damit der iiberwiegende Teil - des globalen
Primdrenergie-Verbrauchsanstiegs erkldrt sich allein aus der
Zunahme der Weltbevblkérung.

Die Zunahme des Pro-Kopf-Verbrauchs an Primédrenergie im Gesamt-
zeitraum 1950 bis 1990 war in den Industrielédndern mit ‘1,74 vH
nur wenig hoéher als im globalen Durchschnitt (1,65 vH, Tabelle
2), zeigt aber gegeniiber der dortigen Entwicklung markantere
Zdsuren. In der "Phase des preiswerten Rohéls"‘von 1960 bis
1973 stieg der Primdrenergieverbrauch pro Kopf in den Indu-

strieldndern um fast 3,5 vH pro Jahr; nach dem ersten Olpreié—
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schbck war dieser Verbrauch leicht, nach dem zweiten Olpreis-
schock nach 1978 deutlich riicklsdufig. In der Phase des "wieder
preiswerten Roh&ls" nach 1984 erhéhte sich der Pro-~Kopf-Ver-
brauch in den Industrieléndern wieder auf knapp 2 vH pro Jahr
und lag damit noch deutlich niedriger als in der “Vor 1973-

Phase".

Ein etwa gleiches Reaktionsmuster kann auch bei der Verbrauchs-
entwicklung an Primidrenergie pro Kopf in den Entwicklungslén-
dern beobachtet werden, wenngleich dort mit héheren Anderungs-

raten bei gleichzeitig deutlich niedrigerem absoluten Niveau.

Deutlich anders verlief hingegen das Muster der Entwicklung des
P{imérenergieverbrauchs pro Kopf in den ehemaligen
(sozialistischen) Staatshandelslandern. Nach den beiden O1-
preisspriingen stieg dort der Primidrenergieverbrauch pro Kopf
deutlich steiler an als in der vorangegangenen Beobachtungspe-
riode von 1960 bis 1973. Nach 1984 und der Phase des 'wieder
preiswerten Rohdls" war hingegen der Pro-Kopf-Verbrauch an Pri-
-marenergie in den Staatshandelslidndern stark riicklaufig. Wie
~ bereits erwdhnt, war auch das Rohdélaufkommen der ehemaligen
UdSSR in-dieser Zeit deutlich riickldufig, und dies wurde grof-
tenteils in Lieferkiirzungen an die Comecon-Partnerlander umge-
setzt. Der Primidrenergieverbrauch pro Kopf in den ehemaligen
Comecon-Lidndern richtete sich primar nach physischen Verfiigbar-
keiten und nicht so sehr nach den absoluten und relativen Prei-

sen der Energietrédger.

Ein weiterer Indikator, den Einsparerfolg von Volkswirtschaften
.und Léndergruppen zu priifen, ist die Energieproduktivitidt, ge-
ﬁéssen als reales Bruttosozialprodukt je Energieeinheit des
Primdrenergieverbrauchs. Hinter dieser MeRziffer kann sich
allerdings auch ein intersektoraler Strukturwandel verbergen,
was aber bei den hier betrachteten Landergruppen eher unwahr-

scheinlich ist.

In den Industrieldndern war die Energieproduktivitdt in den
Jahren 1968 (Angaben des realen Bruttosozialprodukts in ver-
gleichbarer Form liegen fiir frihere Jahre nicht vor) bis 1973
leicht negativ; der Primdrenergieverbrauch hat dort mithin

wenig stirker zugenommen als das reale Bruttosozialprodukt die-



ser Region. Nach dem ersten Olpreisschock erhBhte sich die
Energieproduktivitdt um knapp 2 vH, nach dem 2zweiten Anstieg
der Rohblpreise nach 1979 noch einmal auf knapp 3 vH pro Jahr.
Nach 1984, in der Phase des "wieder preiswerten Rohdls", hat
sich dieser Produktivit&tsanstieg zwar verlangsamt, lag aber
deutlich héher als in der Zeit vor 1973 (Tabelle 2).

Ganzlich anders, und in etwa spiegelbildlich zur Entwicklung
des Primérenergieverbrauchs pro Kopf, war das Ablaufmuster in
den ehemaligen Staatshandelslandern: Dort verminderte sich die
Energieproduktivitidt in der Phase hoher Olpreise und ‘erhéhte
sich in der Phase des "wieder preiswerten Rohdls'. Die dafir
mafgeblichen Griinde wurden bei der Analyse der vorangegangenen

MeRziffer bereits angesprochen.

Insgesamt bleibt festzuhalten, daR in den marktwirtschaftlich
orientierten Lindergruppen die beiden Olpreisschocks offen-
sichtlich nachhaltige Substitutions- und Sparstrategien in Gang
gesetzt haben, die keineswegs vollstdndig reversibel sind. Flir
die Anbieter von Rohdl ist es demnach &duflerst schwierig, durch
Preisnachldsse allein einmal verlorenes Terrain auch nur teil-

weise wieder zurlckzuerobern.

Es bleibt abschliefend die Frage zu erdrtern, ob eine baldige
Umkehr der derzeitigen Marktverhdltnisse auf dem Weltrohdlmarkt
zu erwarten ist. Betrachten wir hierzu die Marktentwicklung und
die Aktionen und Reaktionen der OPEC-Mitglieder anhand des
Schaubildes 13. ’

Nach dem Preisschub wvon 1979 agierten die OPEC-Anbieter auf
eineﬁ‘géhrumpfenden Markt: In der Zeit nach 1978 hat sich der
globale Olverbrauch um 0,5 vH pro Jahr vermindert (Tabelle A
1). Die OPEC-Mitglieder konnten weder durch die nach 1979 erst-
malig festgelegten Férderquoten noch durch Richtpreise verhin-
dern, daR die Kassapreise seit Beginn des Jahres 1982 die von

der OPEC angestrebten Preisziele stetig unterschritten.

Entscheidend fiir den MiRerfolg der OPEC war aber die geringe
Vereinbarungstreue ihrer Mitglieder. Die Fdrderquoten waren so
konzipiert und bemessen, daf jedes Mitglied in etwa seinen An-

teil an dem schrumpfenden Kuchen verteidigen konnte. Was aber



Schaubild 13

Konferenzen und ‘Mafinahmen von Mitgliedern der Organisation erddlexportierender Lander (OPEC)
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tatsdchlich passierte, offenbart Tabelle A 4. Ab 1981 konnte
der B8lpreis nur dadurch stabilisiert werden, daff Saudi-Arabien
seinen Marktanteil zugunsten der lbrigen OPEC-Mitglieder
zurlickfuhr, denn diese boten auf dem schrumpfenden Markt in
etwa konstante Mengen an bei zunehmenden Marktanteilen von
Anbietern auferhalb der OPEC-Gruppe. Durch diese Dienstleistung
als "Swing-Producer" verminderte sich die Absatz-Menge fir
saudisches Roh&l von knapp 500 Mill. t ROE im Jahr 1980 bis
1985 auf nur noch 158 Mill. t ROE. Diese Entwicklung wurde von
Saudi-Arabien nicht ldnger hingenommen, und es &ffnete mit
Beginn des Jahres 1986 die Lieferschleusen und ldste so den

Preissturz des Jahres 1986 aus.

Dieser ist seitdem von Dauer, unterbrochen nur fir eine kurze
Spanne durch den Irak-Kuwait-Konflikt. Der kurz vor Ausbruch
dieses Konflikts etablierte "Korbpreis" von 21 US $ je barrel
wurde danach auch nicht anndhernd erreicht, trotz des noch
weitgehenden Lieferausfalls des Iraks, der ja irgendwann einmal

in den Kreis der Anbieter wieder hinzutreten wird.

Auch die schlechte Konjunkturlage global und insbesondere in
den westlichen Industrieldndern bietet keinerlei Anhaltspunkte
dafiir, daff die Marktlage auf den internationalen Rohdlmédrkten
sich in absehbarer Zeit é&dndern sollte. Im Gegenteil: Zusatzli-
che fiskalische Belastungen des Verkehrssektors in vielen Indu-
strieldndern werden sich eher zusdtzlich dampfend auf die Roh-

Slnachfrage auswirken.

7. Entwicklungstendenzen auf den internationalen Rohdlm#rk-
ten: Ansichten, Absichten und Aussichten

Die bislang dargestellten Entwicklungstendenzen auf den inter-
nationalen Rohdlmérkten gelten allerdings nur auf kurze und
bedingt auf mittlere Sicht. Langfristig werden dort die in
Abschnitt 2 beschriebenen und untersuchten globalen Knappheits-
relationen das Marktgeschehen dominieren. Hierbei stellt sich
dann die Frage nach den globalen Substitutionsstrategien des

Primirenergieeinsatzes.



Nach der Reaktorkatastrophe von Tschernobyl werden die Risiken
der Kernenergie h&her eingeschidtzt als davor; dies wird die
Entwicklungsaussichten der Elektrizitdtserzeugung mit Leicht-
wasserreaktoren voraussichtlich beeintréchtigen. Unter regio-
nalpolitischen Gesichtspunkten, angesichts der sich eher verdii-
sternden Perspektiven fiir den heimischen Steinkohlenbergbau,
kommt eine solche Tendenz, die Steinkohlenkraftwerke begln-
stigt, den betreffenden Wirtschaftsverbidnden sowie den Partei-
politikern des Montanreviers nicht ungelegen. Die damit verbun-
denen Kosten und die Umweltbelastungen durch Elektrizitdtser-
zZeugung aus fossilen Brennstoffen sowie insbesondere durch
Steinkohle diirften dabei zumindest fiir einige Zeit aus dem
Blickfeld der Offentlichkeit ricken. Was die Gesundheitsfolgen
und die Kosten anlangt, so besteht gegenwidrtig wenig Anlaf, den
Einsatz wvon Leichtwasserreaktoren =zur Elektrizitdtserzeugung
zurickzudringen. Zu diskutieren widre jedoch auch die Frage, ob
nicht mittelfristig Reaktorlinien favorisiert werden sollten,
die eine héhere inhidrente Sicherheit bieten als der Leichtwas-
serreaktor [Grathwohl, 1983, 203 ff.].

<
Auf lange Sicht ist dabei die Entscheidung iiber die Basis des
zukinftigen Energieversorgungssystems durchaus noch offen, denn
ohne Wiederaufbereitung und den Einsatz von Brutreaktoren ist
der Energieinhalt der Uranvorrdte nicht hoher zu veranschlagen
als derjenige der derzeitigen Olvorrite [Hansen, 1981]. Die
Nutzung von - Kernenergie ist dann ohnehin nur eine
"Ubergangslésung" mit programmiertem Ausstieg, der freilich

politisch zeitlich frither angesiedelt werden kann.

Langfristig kénnte die Nutzung der Sonnenenergie zur Elektrizi-
tdtserzeugung auf photovoltaischer Basis, gestiutzt auf eine
breite Wasserstofftechnologie, die Basis eines kiinftigen Ener-
gieversorgungssystems bilden, das fossile Brennstoffe und die
Fissionsenergie gleichermafen ersetzt [Bockris und Justi, 1980;
Winter und Nitsch, 1986]. Die hierzu notwendigen technologi-
schen Durchbriiche stehen indes noch aus, und selbst wenn diese
erzielt worden sind, ist fir die Diffusion derartiger Technolo-
gien ein Zeitraum von 20-30 Jahren zu veranschlagen. Dies galt
im lbrigen auch fiir die Kernenergie. Wer regenerative Energie-

trager auf der Basis der derzeitigen Technologien als kurz-
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oder mittelfristige Alternativen zum derzeitigen System der
Elektrizitidtsversorgung propagiert, agitiert mit dem Prinzip
Hoffnung. Auf kurze und mittlere Frist koénnen diese sogenannten
alternativen Energiequellen allenfalls als Additive zum derzei-
tigen FEnergieversorgungssystem betrachtet werden [Goy, 19871.
Eine Alternative zur Elektrizitidtserzeugung aus Kernenergie
bietet innerhalb dieser Frist nur ein massiver zusdtzlicher
Einsatz von fossilen Energietrdgern. Dies allein kann freilich
schon aus den Aspekten der Umwelt- und Klimavorsorge keine
langfristige Lésung der Energieversorgung darstellen. Es wiirde
zudem die derzeit komfortable Versorgungslage auf den interna-
tionalen Rohdl- und Erdgasmdrkten mit einiger Sicherheit friih-
zeitiger ins Gegenteil umkehren.
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Giobaler Energieverbrauch nach Primirenergietridgern*® in den Jahren 1950 - 1990

Globaler Energieverbrauch in Mill. t SKE™

QGlobaler Energieverbrauch in vH

Kohle [ Gas Elektrizitst Yotal Kahle o Gas Elektrizitat | Total
1950 | 1.534 672 244 42| 2492 1950 | 61,66 | 2697 9,79 169 100
51) 1644 740 289 46l 2719 51| &046] 2722] 1063
52| 1637 788 3n 49| 2785 s2| 5878 2829] 1117
53| 1659 835 330 51| 2875 531 57,70 9,04 | 11,48
S <} I 014 884 348 541 2953 5)..2994| 1178 |
55| 14 921 377 58| 3055 551 55611 3015 1234
56| 1.778 995 404 63 240 56 5488| 3071 1247
57| 1811 1044 444 67| 3366 57 380 3102] 1319
58| 1866 1.101 484 7513526 58 292 | 31,23] 13,73
58] 1925] 1193 540 7737135 591 51541 3194| 1446
1960 | 2.048 | 1.292 592 88| 4017 1960 | 6101] 3216] 1474
61| 1.906] 1.373 637 89| 4005 61 4759| 3428 1581
698
754
823

2452

* nur kommerzielie Enorgietriger

QGlobaler kommerzieller Energieverbrauch 1950-80 in Mill. { SKE

Kohle [<] Gas | Elektrizitat | Total |
1960 | 1534 672 244 2] 3497
1960 | 2048 | 1.292 592 84| 4017
1973 | 22316| 23.408| 1526 186 |  7.4%
1978 28612 3767 1.754 277 8410
1984 2873| 3656 2006 384| 8929
1990 | 39377| 3979 2462 516 | 10.284

Jahresdurchschnittiiche Anderungsraten in vH fur die Zeitraume

[ 1960800 1,95| 455] 595] 647] 361]

1950.73 7.3 8.30 668
1950-60 6.76 927 7.8
1960-73) 7.75 7,56 831

| 197390 215 092 285 6,19 193
197378 243 2,02 2,82 8,29 2,49
197884 160| 0S50 226 6,05 1,00
1984900 248 1.42 347 4,60 238

** Steinkohleeinheiten, 1t SKE=29,308 Gigajoule

Quelle: United Nations (UN), Yearbook of Energy Statistics,

(d. Jgg.). New York
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Tabelle A2

Globale Produktion und Ausfuhr der Primarenergietriger Kohle, Erdol und Naturgas in den Jahren 1950-1990

Kohie: Produktion und Export in Mili. t SKE™ Erdo!: Produktion und Export in Mill. t ROE™

Naturgas: Produktion u, Export in Mill. t SKE

357 [

| Produktion | Export | _invH
247 110 0.45
Ba 07 0,36
318 152 0.4
336 166| 049

7 — 2274 181 7,96
7 307 164 ,41
74 324 212 .12
T 426 205 .45
7 482 202 .14
7 570 210 A7
7 450 198 .08 5
78 582 730 51 13,
1980 .620 244 ,31 1
8 635 254 64 78 8 13,
8 2710 247 9,11 1.140 2 X 13,
83 2.710 240 8,85 83 652 1.108 41,78 83 1.862 | 260.34 13.98
84 2851 288 10,10 84 678 1.078 40,25 54 2022 82,35 13,96
85 2997 316 10,54 85 1653 1008 37.98 5 2.098 94,98 14,06
3 3071 312 10,16 &% 767 40 40,90 8 2148 292,66 13,62
7 3.202 316 9,87 786 43 41,03 227 30794 13,
38 3281 352 10,73 36 2.910 46 42,8 56 329 32268 13,86
) 3338 353 10.58 X 2.956 1304 X ) A6 35537 1471
1990 3.316 358 10,80 1990 3.018 1.386 692 1990 494 382,26 15,33
fir den P g
Kohte (KIll. t SKE) Erds! (ail). ¢ ROE) Naturgas (Mill. t SKE)
| Produktton [ Export __ Produktion | Export__ __| Produition | Export__|
1950 1.580 123 | 1950 520 140 1950 247 7
1960 2190 131 1960 052 380 1960 598 5
1) 2.307 154 73 780 573 | 1973 1547 14
[ 1978 7,450 198 7 3007 588 | 1978 1765 67
1984 2851 288 584 678 078 19684 2.022 82
[ 1%%0 3316 358 390 018 386 1990 2,294 382
A in vH fur die
.87 277 1 4,49 5,90 195090 595 16,03
' 1950-73 830 22,87
1 332 0.63 1950-60 9,24 19,62
| 196073 0,40 | 3,07 1950-73 7.58 25.42
197380 2,16 367 197360 2.85 737
197378 21 0,41 1973-74 2,67 12.67
197584 .56 6,44 | 19, 2,29 529
198456 55 369 1984-90 3,56 519

* Steinkonleeinheiten, 1t SKE=29,308 Gigajoule
*** Roholeinheiten, 1t ROE=41,868 Gigajoule

Quelle: United Nations (UN), Yearbook of World Energy Statistics, (ifd. Jog.). New York
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Tabetle A3 - Entwicklung ausgewiihlter Energicpreise in der Bundestepublik Deutschland in den Jahren
1950-1992 in DM pro Tonne SKI:
Kraftwerks- o

Jabr Impont- Heizol § Heizol L Import- | Steinkohlen- | kohle aus "]‘r'.‘;’:l"g'l::e ::::I“c‘:l
Roha! (1) 2) 2) Erdgas (1) cinfuhr (1) I)mll('.;:dcm Kohle (3} staub (4)

1950 62 . . . 36 . 36 .
1951 8]0 . . . 73 . 4] .
1952 81 63 103 . 69 . 48 .
1953 ] 64 97 . 56 . 56 .
1954 04 [ 103 . 36 . 55 .
1955 64 66 103 . 64 . 56 .
1956 68 69 103 . 75 . 59 .
1957 80 63 97 . 79 . 62 .
1958 68 59 76 . 72 - 66 .
1959 61 60 91 3 66 . 66 .
1960 57 01 85 . 64 . 68 .
1961 52 57 75 . 61 . o8 .
~1962 49 53 79 . 59 . 69 .
1963 48 42 76 . 61 . 70 .
1964 47 40 69 . 59 . 72 .
1965 43 40 62 . 58 . 75 .
1966 42 40 (4] . 59 . 5 .
1967 45 39 65 . 58 75 .
1968 (5) 46 37 73 . 56 . 71 .
1969 44 35 65 . 55 - 7 .
1970 42 39 59 45 él . 81 .
1971 53 51 76 41 o4 . 88 .
1972 50 39 60 42 61 . 88 .
1973 57 45 117 40 S5 . 91 .
1974 155 i14 175 48 90 . 121 .
1975 153 133 185 76 103 82 132 73
1976 168 147 203 90 97 90 149 82
1977 168 151 204 104 92 85 149 86
1978 145 138 196 122 87 85 164 89
1979 192 181 337 123 91 90 170 97
1980 313 245 412 181 1t 110 195 114
1981 426 339 496 258 156 164 221 135,
1982 424 319 524 302 170 169 237 159
1983 398 321 476 291 136 146 245 159
1984 428 385 504 305 133 140 254 159
1985 426 367 524 336 148 159 255 164
1986 177 161 263 240 113 3L 255 170
1987 172 155 230 132 89 89 258 170
1988 142 120 toL 113 87 82 262 170
1989 177 154 274 109 98 96 267 170
1990 -~ 192 154 304 131 94 95 270 170
1991 174 146 321 154 90 89 272 170
1992 156 130 275 126 86 83 87 170

(1) Preis frei Grenze Bundesrepublik . - (2) Preis ab Raffineric einschl. Bevorratungsabgube und Heizilsteuer (ub
1.1.1989 mit dem Steuersatz von 30 DM/t bei Oleinsatz zur Erzeugung von Wirme): Schwelelgehalt bis zu 2 vH. - (3)
Nettolistenpreis RAG fiir Fett-Feinkohle. - (4) Ab Grube Lisienpreis Rheinbraun. - (5) Ab 1968 ohne Mehrwertsteuer.

Quelle: Statistik der Kohlewirtschatt ¢, V. (Hrsg.), Zahlen zur Kohlewirtschatt. Lssen und Koln, ifd. Jgg. -
Eigene Berechnungen auf der Basis der AuBenhandelsstatistik des Statistischen Bundesamtes.




Tabella A4

Regionate Verteilung der Weltforderung von Erdol in den Jahren 1950 - 1990

Regianale Varteilung in Mill. t ROE™

Regionale Vertellung in vH

Ubrige Alie Ubrige ~
UsSA UdSSR_| S-Arablen| OPEC Ubrigen mt [ i___USA UJSSR_| S-Arablen; OPEC Tinsgesa
1950 267 38 27 188 529 | ! 1950 1 51,3 73
51 303 42 37 08 580 { 511 51.36 742
52 ik 47 40 25 621 52 497 7.57
53 1 52 41 45 656 53 48,48 753
54 1 59, 6 70 687 54 454 859
55 3 70 a7 237 1 77 55 43,51 5,09 36.78
58 353 83 49 262 1 3¢ 56 2 50 T
57 353 9% 50 266 5 63 57 .98 11,10 2.5¢
58 30 1 51 100 05 58 36,46 12,49 . 3%
59 347 1 56 108 76 59 55 13,22 B ey
1960 M7 ) 7 1.052 1360 32,98 14,07 €08 7
i) 54 5 73 99 128 1120 1 31,61 14,82 .52 <
2 61 86 1 44 138 1215 2 29,71 1531 67 E
3 72 206 58 492 46 1,304 3 2853 15,80 75 kS
4 76 23 4 560 54 1.407 4 26,72 15,85 68 Q& (
65 84 242 109 611 63 1.509 5 2545 16,04 722! 4049
66 09 265 129 661 74 1.638 66 24,97 16,18 7681 20351
67 434 288 139 707 192 76_o_i 67 24,66 16,36 750 EEREA
) 449 309 151 762" 221 8% 8 23,36 16,08 7.66 4121
69 455 28 159 887 240 069 | 69 21,99 15,85 7.68 42,57
1970 475 353 188 965 274 275 | 197 20,88 552 26 4330
7 466 77 237 033 300 413 7 18,31 1562 52 42.51
7 467 400 300 063 17 547 7 18,34 15,70 1.7 41,74
7 454 425 377 178 42 780 7 1 15,43 13,56 42,37
7 £ 458 422 108 59 783 7 15, 42 15, 39.73
7 4 490 352 012 78 645 7 3 53 13, 38.25
7 40 519 425 120 08 871 76 B 08 14,80 30
7 405 545 458 109 257 974 77 62 33 1530 7,25
7! 2 571 415 088 504 007 78 3 99 13,80 5z
7 42 585 476 075 569 126 75 13,47 X&l 5,23 )
1980 a2 503 456 867 588 974 580 4,13 20,28 16.68 281
42 01 489 607 668 75 81 10 21,76 17.50 217
428 1 323 605 708 674 | 82 93 22,89 12.08 2z
53 228 1 2489 539 760 65 83 13 23,83 539 22. X
4% 1 204 €61 822 678 | 84 .36 22,89 762 22,44 30,68 400,00
595 56 605 854 653 | 85 16,62 | 224 596 2250 2,1 00,00
5 38 635 87t .78 86 15,36 220 854 22.78 1.2 100,00
3 8 205 655 869 786 87 15,04 22,1 7 18 100,00
88 0 7 253 712 51 .91 88 14.09 1,20 . AT 1,55 100,00
85 362 501 252 810 1 556 EE) 1252 0,33 53 740 30,82 100,60 ¢
1890 369 565 320 810 554 018 1950 12211 8,72 10,60 6,84 | 31,611 100,00 }

+** Rohtleinheiten, 1t ROE=41,868 Gigajoule -

Quelle: United Nations (UN), Yearbook of World Energy Statistics, {ifd. Jgg.}, New York

“Jbrige OPEC" bis 1854 in “Alle Ubrigen" enthalten

[0)7
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Tabelle AS

Produktion, Einfuhr und Ausfuhr von Rohol der Vereingten Staaten

und der ehemaligen UdSSR in den Jahren 1950 - 1990

inigf in Mill. t ROE™ ige UdSSR in Mill. t ROE
Pr ~ e Anct Pr ion Einf Ausfuhr

1950 267 26 3 1950 38 [ []
51 303 25 4 51 42 0 1
52 309 2 4 52 47 0 il
53 318 33 3 53 52 0 2
54 312 34 2 54 59 2 2]
55 335 39 2 55 70 2 3
56 353 48 4 56 831 2 4
57 353 52 7] [ s 8| i e
58 330 48 0 58 113 1 9
59 < 347 49 0 59 129 1 12
1860 347 51 [] 1960 148 1 18
61 354 53 0 61 166 0 23
62 361 57 0 62 186 | 0 26
63 372 57 o] | 63 206 0 30
64 376 60 0 64 223 0 37
384 62 9 65| 22| 0] 43

66 409 61 0 - 265 0 50
87 434 - . 4 67| 88y Ol ______ .54
449 64 0 68 309 0 59

69 455 70 0 69 328 1 63
1970 475 66 [] 1970 353 4 67
71 466 83 0 7 377 B 74
72 467 1 0 72 400 8 76
73 454 161 0 73 429 13 85
74 432 172 0 74 458 4 80
75 413 203 0 75 490 6 93
76 401 261 0 76 519 6 11
77 405 325 2 77 N 545 7 120
78 428 313 8 78 571 7 126
79 421 321 " 79 585 7 122
1980 422 261 14 1980 §03 7 122
8l 422 218 11 81 608 7 120
82 426 174 12 82 612 9 121
83 428 166 8 83 616 11 126
84 438 171 ] 84 613 4 126
85 441 160 10 85 595 13 106
86 428 209 8 86 615 17 130
87 419 233 8 87 618 14 136
88 410 256 8 88 617 20 144
89 382 292 7 89 601 13 127
1990 369 295 5 1990 565 ] 108

*** Roholeinheiten, 1t ROE=41,868 Gigajoule

Quelle: United Nations (UN), Yearbook of World Energy Statistics, (ifd. Jgg.), New York
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