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Schaubild 4
Es fehlen die Preisbezeichnungen:
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Korrigenda

3. 9 u. 10 Zu den Ubersichten 3 und 4 gehdrt folgende Fupnotes

Fiir die kurzfristigen Elastizitidten mit Superskript

1 bzw. 2 sind die aus dem Modell mit Koyck-Lag ermit-
telten gliltigen Werte jeweils in der untersten Zeile
(mit dem korrespondierenden Superskript) aufgefiihrt.

Vergleiche hierzu S. 19 f. und S. 43 f.

S. 9 Ubersicht 3
Die kurzfristige Preiselastizitdt der Nachfrage nach
Strom in bezug auf den relativen Strompreis fiir die
Industrie insgesamt mu3 sein: -0,026 (statt -0,154).

S. 10 Ubersicht 4
In der Vorspalte muB es in der 7. bzw. 8. Zeile heiBent
relativen HeizOlpreis bzw. deflationierten Heizdlpreis.

Die langfristige Preiselastizitdt der Nachfrage nach
Heiz6len in bezug auf den deflatlonlerten Heizblpreis
mup sein: -1,549 (statt -0 361)

S. 34 Schaubild 4
Es fehlen die Preisbezeichnungen:
bei Stahlindustrie: PEIST
bei Industrie insgesamt: P&l
bei Verkehr: PEV
beli Haushalte und «Kleinverbraucher PEH

S. 36 Schaubild 6
Deflationierte Kohlenpreise
Es muP heifen:
veeesss I* = Industrie (ohne Stahl)

-e-e=+=- H = Haushalte und Kleinverbraucher
S. 37, 39 Schaubild 7, 9 u. 10
u. 40 Deflationierte Heizdl-, Gas- und Strompreise

BEs muB heifen:
—e—e=a= H = Haushalte und Kleinverbraucher

3. 54 Es mugd im ersten Abschnitt heifen:
Zeile 2 und 5: Kokskohlenverbrauch (statt Koksverbrauch)
Zeile 11: Kokskohlenpreise {statt Kokspreise)

S. 53%a,58a, Es fehlen in den FuPnoten die Zeichen € und > .
65a,72a Sie miissen wie folgt eingetragen werden:
u. 78a 1,75 ¢ W< 2,25 0,82« W< 1,75
W < 0,82 oder DW> 3,18 2,25< DW<K 3,18
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binfiihrung

"Die These, daB der Energieverbrauch eine enge Komplementaritdt oder
gar Limitationalitidt zur gesamtwirtschaftlichen Entwicklung (Bruttosozial-
produkt oder Industrieproduktion) aufweist und praktisch preisunabhingig
ist, kann seit der Olkrise in ihrer bisherigen Strenge und Absolutheit
nicht mehr aufrecht.erhalten werden." Zu einem SchlupB dieser oder &hn-
licher Art kommen zwei Studien aus dem Energiewirtschaftlichen Institut
in K61n1. Die Beobachtung, daB nach der auBerordentlichen Steigerung der
Roh6l- und Mineraldlpreise nach dem Oktober 1973, die erwartungsgemif zu
einem Anstieg des gesamten Energiepreisniveaus in der Bundesrepublik Deutsch
land gefiihrt hat, der Energieverbrauch in manchen Sektoren sank und in
anderen Zuwachsraten aufwies, die weit unter den bisherigen Durchschnitts-
werten liegen, deutef® auf eine bisher nicht erwartete Preisreagibilitit
der Energienachfrage hin. Sicherlich sind nicht alle diese kurzfristigen
Verbrauchsdnderungen durch Preisédnderungen bewirkt worden. So diirfte der
relativ milde Winter, die Sonntagsfahrverbote und Geschwindigkeitsbegren-
zungen und auch die konjunkturelle Lage mit zu den Verbrauchsriickgdngen

beigetragen haben.

Die Erkenntnis, daf der Energieverbrauch nach der Olkrise moglicher-
weise in gewissen Grenzen auf Preisdnderungen reagiert hat, 148t den Ver-
such interessant erscheinen, die Preiselastizitdten der Nachfrage nach
Bnergie zu untersuchen. Preiselastizitdten, die merklich von Null ver-
schieden sind, kdnnen energiepolitisch bedeutsam sein. Denn auf erhOhte
reale bzw. relative Energiepreise werden die Energieverbraucher in diesem
FPall mit Binsparungen von Energie reagieren. Kurzfristig kann Energie nur
dadurch gespart werden, dap auf Nutzenergie verzichtet wird. Das ist z.B.
in Haushalten oder auch in gewerblichen RAumen durch verminderte Zimmer-
temperaturen oder im privaﬁen Kraftverkehr durch verringerte Fahrkil ometer
moglich., Langfristig kann Energie nur vermittels der Substitution durch
konkurrierende Produktionsfaktoren (z.B. Kapital) eingespart werden, da

diese Einsparung technische Verbesserungen voraussetzt, wie z.B. bessere

1P.H.Suding , R.Wohlgemut, Mdoglichkeiten und Grenzen der Elastizitdtsbe-
trachtung in der Energiewirtschaft. Sonderdruck aus: "Elektrizitdtsver-
wertung", 3g. 50 (1975), Nr. 2, S.3. - D.Schmitt, H.J.Schiirmann, H.Pluge,
Zur Notwendigkeit einer staatlichen Energieeinsparungspolitik. Ein kriti-
scher Ansatz."Aktuelle Fragen der Energiewirtschafi®, H.8( hrsg. vom
Energiewirtschaftlichen Institut an der Universitdt K&ln).Miinchen 1976.
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Isolierungen an Geb&uden, automatische Temperaturregelung zur Einsparung
von Heizenergie oder Wirkungsgradverbesserungen bei industriellen Prozes-
sen zur Herabsetzung des spezifischen Energieverbrauchs. Insgesamt gese-
hen diirfte die Flexibilitdt des Energieverbrauchs bei den Haushalten und
Kleinverbrauchern sowie beim privaten Kraftverkehr grofer sein als in der
industriellen Produktion, wo die Energienachfrage als abgeleitete Nach-
frage mehr von der Absatzlage (Konjunktur) als von den Energiepreisen be-

einfluBt wird.

Die Messung von Preiselastizitdten wird im folgenden mit Hilfe von
Regressionsanalysen zwischen Zeitreihen von Energieverbrauchsmengen einer-
seits und Energiepreisen sowie anderen Bestimmungsfaktoren der Energie-
nachfrage andererseits durchgefiihrt. Dabei stoBt die Elastizitdtsbestim=-
mung - wenn man von der allgemeinen statistischen Schwierigkeit, vor der
jede Schdtzung von Nachfrageelastizititen steht, ndmlich dem Identifika-

tionsproblem, einmal absieht - auf folgende spezielle Schwierigkeits

In der Bundesrepublik Deutschland verlief die Preisentwicklung der
einzelnen Energietrdger bis 1972 mit verhdltnism#Big geringen Schwankungen
(+ 10 bis 15 vH) um einen teilweise leicht ansteigenden Trend (sh. Schau-
bild 1-3 fir die Preise einzelner Energietrdger und Schaubild 4 fiir die
durchschnittlichen Energiepreise in den Hauptverbrauchergruppen). Erst
1973 und besonders 1974 setzte dann im Zusammenhang mit der Olkrise ein
weit Uberdurchschnittlicher Anstieg der Energiepreise ein, der einen be-
achtlichen Bruch in der Struktur der Preisentwicklung bedeutet. Demgegen-
iiber wiesen die Energieverbrauchsmengen bis 1973 - von leichten konjunk-
turellen Schwankungen abgesehen - einen stdndig steigenden Trend auf,
dessen konstante Wachstumsraten schon fagt fiir "naturgesetzmipig'" gehal-
ten wurden (wie z.B. die Redensart von der "Verdoppelung des Stromver-
brauchs alle zehn Jahre" zeigt). Eine Ausnahme bildete dabei allerdings
der Kohlenverbrauch, der vor allem aus technologischen Griinden riickldufig
ist. Jedenfalls 14t der bis 1973 allgemein zunehmende Energieverbrauch
trotz leicht steigender Energiepreise den Schlup zu, dap vor der Olkrise
(Oktober 1973%) von einer Preisreagibilitdt des Energieverbrauchs kaum die
Rede gewesen sein kanni dazu diirfte die GewShnung an gewisse zyklische
Preisbewegungen bei leicht ansteigendem Trend und der Wachstumsglaube zu
ausgeprigt gewesen sein. Erst seit dem Schock, der durch die Olkrise

1973/74 ausgeldst wurde (RohSlproduktionsdrosselungen bei Vervierfachung
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fachung der Roh&lpreise), kdnnen merkliche Preiswirkungen beim Energie-
verbrauch, besonders bei den Mineraldlprodukten, festgestellt werden.
Dabei erhebt sich allerdings die Frage, ob dieser Vorgang von 1973 und
1974 nicht nur eine einmalige Schockwirkung darstellt, d.h., dap der
Energieverbrauch nach einiger Zeit - wenn auch bei einem hGheren Preis-
niveau - wieder zum alten Entwicklungspfad zuriickfindet. Flir eine Beant-
wortung dieser Frage reichen z.Zt, die verfiigbaren statistischen Informa-
tionen noch nicht aus. Gegen eine solche Entwicklung konnte der Stim-
mnungsumschwung sprechen, den der Bericht des "Club of Rome" iiber die
"Grenzen des Wachstums" trotz aller berechtigten methodischen Kritik gegen
ihn seitens namhafter Okonomen bei vielen bewirkt hat. So halten z.B.

die Umweltschiitzer die Wachstumsraten in den Bedarfsprognosen der Krafi-
wirtschaft, mit denen der dringend notwendige Ausbau der Kernkraftwerke
begriindet wird, fir zu hoch. Andererseits zeigt der Benzinverbrauch der
privaten Kraftfahrer trotz erhdhter Preise eine stdndig steigende Tendenz.
Angesichts des oben erwdhnten Strukturbruchs in den Zeitreihen der Preise
und Verbrauchsmengen im Energiebereich am Ende des fiir dkonometrische
Analysen verfiligbaren Beobachtungszeitraumes (1959-1973 bzw. 1974) und der
moglicherweise verdnderten Verhaltensweisen der Energieverbraucher seit
1974 muBJger weitere Verlauf des Energieverbrauchs als unsicher angesehen
werden. Daher erscheint sowohl die NMessung von Preiselastizitdten aus
dem vorhandenen Datenmaterial als auch die Benutzung dieser so geschédtzten
Preiselastizitdten fiir eine wirksame Energiepolitik (Energieeinsparungs-

politik) problematisch.

Die nachstehend aufgefiihrten Ubersichten iiber Preisénderungen bei den
einzelnen Energietrdgern und iiber Verbrauchsdnderungen in den Hauptver-
brauchergruppen in der Bundesrepublik Deutschland in den Jahren 1973 und
1974 (Ubersicht 1) sowie iiber die Entwicklung des Verbrauchs an Stein-
kohle, Heizdl und Naturgas von 1966 bis 1975 (Ubersicht 2) weisen auf
eine gewisse Preisreagibilitdt des Energieverbrauchs hin. Fir eine auch
nur grofenordnungsmifige Quantifizierung von Preiselastizitdten reichen
die Angaben in der Ubersicht 1 jedoch nicht aus, da sie iiber die iibrigen
Bestimmungsgréfen der Energienachfrage nichts aussagen. Zu ersehen ist
aus ihr, daB der Verbrauch von Kohlen im industriellen Bereich trotz
Preiserhdhungen 1974 noch steigt, weil Kohle offensichtlich ein kurzfri-

stiges Substitut fir Heizdl darstellt, wdhrend er bei den Haushalten und
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Kleinverbrauchern sowie im Verkehr - wohl aus technologischen Grinden -
weiterhin abnimmt, allerdings in den Haushalten mit verminderter Rate.
Der Heizdlverbrauch steigt jedoch 1973 trotz einer Preiserhthung von rd.
42 vH in allen Verbrauchergruppen noch an, erst 1974 reagiert er auf die
weiteren massiven Preiserhdhungen mit abnehmenden Verbrauchsmengen (ne-
gativen Wachstumsraten). Ahnlich verhidlt es sich mit dem Kraftstoffver-
brauch im Verkehr. Bei Gas und Strom sind die Preiserhfhungen die ge-
ringsten im Energiesektor, und der Verbrauch reagiert 1974 auch nur mit
einer Verminderung der Zuwachsraten, die aber in allen Verbrauchergruppen
durchweg positiv bleiben. Uber die Entwicklung des Energieverbrauchs
nach 1974 gibt die Ubersicht 2 leider nur sehr vage Auskunft, so daB eine
Tendenzwende im Energieverbrauchsverhalten weder nach- noch zuriickgewie-

sen werden kann.

Es liegt nahe, sich bei der Durchfithrung der vorliegenden Untersu-
chung an den Ergebnissen von Studien vergleichbarer Art zu orientieren
und die in ihnen gemachten Erfahrungen zu nutzen. Leider konnten nur
drei Arbeiten gefunden werden, die in gewissem Grade mit den Zielen der
vorliegenden Studie verglichen werden k6nnen1. Von den drei Arbeiten
beruht jedoch die zweite auf den Ergebnissen der ersten,und die dritte
behandelt nur den Sektor des Stromverbrauchs. Keine der drei Arbeiten
umfaBt im Beobachtungszeitraum ihrer Analyse die kritischen Jahre 1973
und 1974, so daf sie nicht mit dem Problem des Strukturbruchs konfron-
tiert sind. Sie haben es nur mit dem Identifikationsproblem zu tun.
Dieses wird in der NPC-Studie - in vorbildlicher Weise -~ dadurch geldst
bzw., umgangen, dap von einem linearen Gleichungssystem als Modell des
Energiemarktes ausgegangen wird, das - im Gegensatz zum Eingleichungs-
modell - die Reaktion sowohl des Angebots als auch der Nachfrage auf den
Energiepreis beriicksichtigt. Als Schdtzmethode wird die zweistufige
Methode der kleinsten Quadrate verwendet. Dabei werden in der ersten
Stufe die Koeffizienten der Preisgleichung der reduzierten Form des

Systems geschdtzt und dann die daraus errechneten "theoretischen" Preise

1National Petroleum Council (NPC), United States Energy Outlook, S. 98,
Appendix F: Estimating Elasticity in the Residential Energy Market.

An Econometric Approach. December 1972.

OECD, Energy Prospects to 1985. An Assessment of Long Term Energy
Developments and Related Policies, Vol. II, S. 10-12, ELT/Cu/300 (1st
Revision). Paris, 28. November 1974.

Suding , Wohlgemut, a.a.0.
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Ubersicht 1 - Entwicklungen auf dem Energiemarkt der Bundesrepublik
Deutschland 1973 und 1974

(vH)
Preisinderungen
Kohlena Koks HeizoOle Kraftstoffe Gase Strom
: | T 2
72/73 + 4,9 - 1,1 +41,7 +16,1 + 2,0 s i 226
' T + 8,0
73/74 +24,6 +47,6 +60,8 +23%,5 | +10,2
i S + 4,1
T = Tarifabnahmey S = Sonderabnahme
Verbrauchsédnderungen
Kohlena Koks Heizdle Kraftstoffe Gase Strom
Industrie
insges.
72/73 + 8,1 - + 1,8 - +11,6 1+ 9,5
73/74 +18,1 - -12,4 - + 4,6 + 3,6
Stahlind. : i
72/73 - +15,9 + 3,0 - +10,8 | +12,1
73/74 - +20,9 -11,9 - + 3,4 + 3,5
Ind.o.Stahl
72/73 - 9,4 - + 1,5 - +12,9 + 8,9
73/74 +12,4 - -12,6 - + 5,8 + 3,6
H.u. X.
72/73 - 9,8 - + 759 - +17,6 + 8,1
73/74 - 3,7 - -13,9 ) - + Ty2 + 4,8
Verkehr i
72/13 -1745 - - + 3,7 - |+ 3,2
73/74 -26,1 - - - 3,8 - + 1,3

%Binschlieflich Koks.

Quelle: Errechnet aus den Tabellen 1 und 5-9 im Statistischen Anhang.



Ubersicht 2 - Entwicklung des Verbrauchs von Steinkohle, Heizdl und Naturgas in der
2 Bundesrepublik Deutschland 1966-1975
(1000 t SKE)

Jahr Eisenschaffende Industrie Ubrige Industrie Hausbrand und Kleinverbrauch
SK Hz NG SK Hz NG SK Hz NG

1966 19 662 3 974 886 16 704 30 079 1 040 12 779 32 037 208
1967 20 426 4 096 1 478 14 575 31 089 1 659 12 086 33 478 295
1968 21 935 | 4 572 | 2 554 13 915 | 34 004 3 015 12 600 | 37 940 671
1969 23 533 | 5 046 | 3 205 13 521 + 37 035 4 199 12 178 | 46 310 | 1 316
1970 23 464 | 5 073 | 3 937 11 735 | 39 698 6 404 10 696 | 52 572 | 2 342
1971 | 19 995 | 5 063 | 3 858 9 471 38 761 9 425 6 905 | 56 911 3 754
1972 20 013 6 086 3 899 10 216 39 714 11 864 6 032 61 278 6 283 .
1973 22 666 6 148 | 4 733 9 917 40 792 13 872 5 762 66 268 8 264

- 1974 25 154 5 324 | 4 825 10 760 i 36 383 15 106 5 780 57 252 9 821
1975% | 19 409 | 4 381 | 4 193 8 736 % 33 110 : 14 548 4 066 | 58 390

aVorléufige Zahlen. SK = Steinkohle; Hz = Heizt6l; NG = Naturgas.

Quelle: Verein Deutscher Kohlen-Importeure, Jahresbericht 1975, Hamburg, Juni 1976, S. 84 f.
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wieder als "exogene" Variable in die Energie-Nachfragegleichung der Struk-
turform des lodells eingesetzt. In der zweiten Stufe werden dann die
Koeffizienten dieser Nachfragegleichung geschédtzt, die fiir die Elastizi-
tdtsbestimmung verwendet werden. Das Ergebnis dieser Studie, demzufolge
die Preiselastizitdt der Energienachfrage in den Vereinigten Staaten im
Jahre 1970 etwa 0,5 betragen hat, ist insofern mit den Ergebnissen der
vorliegenden Studie schwer vergleichbar, weil in der NPC-Studie der ge-
samte Energieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher betrachtet wird
und die Preisvariable einen gewogenen Durchschnitt aller Energietriger-

preise darstellt. Suding und Wohlgemut verwenden ein Eingleichungsmodell,

das die Form einer Potenzfunktion hat und deren Parameter (Exponenten)
daher die konstanten Elastizitdten darstellen. Neben dem Strompreis wer-
den auch die Preise der Substitute fiir Strom als erkldrende GrdBen einge-
fihrt, so dap auch Kreuzpreiselastizitdten bestimmt werden kdnnen. Das
Identifikationsproblem ist hier nach Meinung der Autoren durch den mul-
tiplen Regressionsansatz geldst, '"denn durch die explizite Beriicksichti-
gung eines Teils der fiir die Verlagerung der Nachfragekurve verantwort-

lichen GroPfen wird die relevante Nachfragekurve herausgefiltert".

Auf die elegante, aber aufwendige zweistufige Schiétzmethode der
kleinsten Quadrate, die vor allem einen intensiven Modellbau erfordert,
mnuBte im vorliegenden Fall verzichtet werden, da hier die Zsahl der zu
priifenden Modelle zu groff war. Die grofBe Zahl der Modelle ergab sich aus
der Notwendigkeit, fiir fiinf Energietridger (Kohle, Heizdl, Kraftstoffe,
Gase und Strom) und fiinf Verbrauchergruppen (Industrie insgesamt, Stahl-
industrie, iibrige Industrie ohne Stahl, Haushalte und Kleinverbraucher
sowie Verkehr) jeweils vier Modelle zu schitzen, nidmlich jeweils ein Mo-
dell unter Verwendung relativer Preise (Substitutionsaspekt), ein Modell
unter Verwendung deflationierter Preise (Inflationsaspekt), ein Modell
ohne und - auf ausdriicklichen Wunsch des Auftraggebers - auch ein Modell
mit BinschlupB des Krisenjahres 1974 in den Basiszeitraum, womit sich das
oben erwdhnte Problem des Strukturbruchs in voller Schédrfe stellt. Da
zudem alle Modelle sowohl im Hinblick auf die kurzfristige als auch auf
die langfristige Resaktion (Koyck-Lag) geschédtzt werden sollen, ergibt
gich theoretisch eine Zahl von 200 Modellen. Tats&dchlich handelt es sich
nur um 144 Modelle, da nicht in allen Verbrauchergruppen alle Energie-

trdger nachgefragt werden.

Bei dieser Vielzahl der Modelle legten angesichts der Kurzfristig-

keit der Untersuchung arbeitsSkonomische Gesichtspunkte fiir die Spezifi-
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zierung der Schdtzmodelle eine "mechanische" Methode nahe: Es mufte auf
eine "individuelle" Spezifizierung jedes einzelnen Modells verzichtet
werden. Statt dessen wurden alle Modelle der gleichen vorher bestimmten
Anzahl von Variationen unterworfen, die in etwa alle in Frage kommenden
Spezifikationen (z.B. hinsichtlich der Funktionstypen, der Anzahl der
erkldrenden Variablen sowie einer zusitzlichen t-Variablen) iiberdeckte.
Die Auswahl der "optimalen" Modelle erfolgte dann unter den Gesichts-
punkten, in welchem MaBe theoretische Erwartungen (z.B. richtige Vor-
zeichen) erfiillt wurden und wie die statistischen Priifmafe (t-Wert, R2

und Durbin-Watson-Test) ausfielen.

Zusammenfassung der Engebnisse

Trotz der in der Einfiihrung angedeuteten Bedenken wegen der speziel-
len statistischen Schwierigkeiten (Strukturbruch 1973/74) in der vorlie-
genden Untersuchung werden nachstehend (Ubersichten 3 und 4) alle ge-
schidtzten Preiselastizitdten der Nachfrage nach Energie (bzw. nach ein-
zelnen Energietrégern1) in finf Hauptverbrauchergruppen in der Bundesre-
publik Deutschland vorgelegt. Hierbei enthdlt die erste tbersicht die-
jenigen Schitzergebnisse, die auf der Analyse des Beobachtungszeitraumes.
von 1960 bis 1973 basieren, und die zweite Ubersicht die, die auf der
Analyse des um das Krisenjahr 1974 verldngerten Beobachtungszeitraumes
beruhen. Die Schidtzungen fiir die unterschiedlichen Beobachtuﬁgszeit-
riume sind absichtlich in zwei Ubersichten getrennt gufgefiihrt, um dem

Leser zundchst die freie Auswahl zu erm&glichen.

Iir jeden Energietridger wurden im vorliegenden Fall maximal vier
Preiselastizitéten bestimmt, n&mlich jeweils eine in bezug auf den re-
lativen Energiepreis2 zur Beriicksichtigung des Substitutionsarguments

und eine in bezug auf den deflationierten Energiepreis zur Beriicksichti-

gung des Inflationsaspekts und zudem jeweils eine hinsichtlich der kurz-

fristigen und der langfristigen Reaktion der Energieverbraucher.

Die Giite der einzelnen Schdtzungen ist in den nachstehenden Uber-

sichten durch folgende Kennzeichnungen angedeutets

1Ge&éuer: Energietrdgergruppen., Vgl. hierzu 2.1, S. 29.
Uber relative und deflationierte Preise .vgl. 3, S. 42.



{bersicht 3 -

Preiselastizitidten der mengenmdBigen Nachfrage

s

1. Industrie insgesamt

2. Stahlindustrie

3. Industrie (ohne Stahl)

4, Haushalte
und
Kleinverbraucher

5. Verkehr

kurzfristig

langfristig

kurzfristig langfristig

kurzfristig

langfristig

kurzfristig

langfristig

kurzfristig

langfristig

nach Kohlen
in bezug auf den

relativen Kohlenpreis

deflationierten Kohlenpreis

nach Heizdlen
in bezug auf den

relativen Heizdlprels

deflationierten Heizdlpreis

nach Kraftstoffen
in bezug auf den

relativen Kraftstoffprels

deflationierten Kraftstoffpreis

nach Gasen
in bezug auf den

relativen Gasprels

deflationierten Gaspreis

nach Strom
in bezug auf den

relativen Strompreis

deflationierten Strompreis

Basis: 1960-1973
n =14

‘0’897

-1,337

-2,637
-1,449

(-0,039)

-1,321¢
X
-1,010 -2,034

0,310
"Ol }_11

20,543
(‘0:308) .

0,253
'3:649

(0,232)*
-2, 404}

4,033
('7:911)

-1,624
-2,M7

-0,451
(-0,117)*

-O, 250

(-0,417)
-2,225

(-0,074)

(-0,806)

-3,2017
-0,251*

(-2,978)
(‘11451)

-15,171
-1,2u4

('01678)




Ubersicht 4 -

Preiselastizitidten der mengenmédBigen Nachfrage

4, Haushalte
1. Industrie insgesamt 2. Stahlindustrie 3. Industrie (ohne Stahl) und 5. Verkehr
Klelnverbraucher
kurzfristig | langfristig kurzfristig | langfristig kurzfristig | langfristig kurzfristig | langfristig kurzfristig | langfristig
nach Kohlen
in bezug auf den
relativen Kohlenpreis -0,992 -2,117 -1,255" -3,010 -0,762 -1,795 -0, 430 -0,821 -0,356" -4,134
deflationierten Kohlenpreis . . . (-0,284) -1,056 (-0,797) :lzléé} -0,984 . .
nach Heixdlen
in bezug auf den
relativen Kohlenpreis -0,922 -3,3%01 ~0,532 -0,684 -1,232 4,444 -0,725 -0,884 - -
deflationierten Kohlenpreis -0,501 -0,361 -0,399 -2,958 -0,527 -1,637 -0,261 -0, 354 - -
nach Kraftstoffen
in bezug auf den
relativen Kraftstoffpreis - - - - - - - - -},7841 -12,835
deflationierten Kraftstoffpreis - - - - - - - - '01“923‘ -1,648
nach Gasen
in bezug auf den _
relativen Gasprels -0,9021 -0,682 (-0,145) . ~-1,877 (<0, 204) -1,539 . - -
deflationierten Gaspreis ~2,050 . (-0,241) . -7,378 . (-1,534) . - -
nach Strom
in bezug auf den
relativen Stromprels -0,242° -0,184 - - -0, 236" -0,207 -0,426 . .
deflationierten Strompreis (-0,386) . - - -0,232 (-0,007) -0,236 -1,231 -0,397 (~0,486)
Basis: 1960-1974
1 1 1
n = 15 -0,369" -0,139" 0,459 -8,517"
-0,115°

- 0l
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1. Unterstreichungen:

— t >3
Signifikanz der Schidtzung

- 3>t> 2 (t-Wert)

- - - 2>t 21

2. Zeichen (auch statt Zahlenangabe)

() t < 1 nicht signifikant

. der Skonomischen Theorie
widersprechend (z.B.falsches
Vorzeichen)

- nicht geschiatzt

Eine kritische Beurteilung der geschidtzten Preiselagtizitidten ist
u.E. an Hand der Ubersichten 3 und 4 allein nicht méglich. Hierzu bedarf
es einerseits der Gegeniiberstellung der auf den unterschiedlichen Beob-
achtungszeitrdumen basierenden Schidtzungen und andererseits auch der Be-
ricksichtigung der gleichzeitigen Konjunktur; und Witterungselastizitdten
der Energienachfrage - letzteres besonders bei den Haushalten und Klein-
verbrauchern und eventuell auch beim Verkehr. Auch erweist es sich bei
einer solchen Betrachtung als zweckmidfig, nach Energietrdgern getrennt
vorzugehen und zudem alle Elastizitdtswerte auf eine Stelle hinter dem

Komma abzurunden, um die Ubersicht zu erleichtern.

Im allgemeinen konnte erwartet werden, daf die Verlingerung des Be-
obachtungszeitraumes um das Krisenjahr 1974 auf die Schidtzergebnisse fol-
genden Einfluf haben wirds ErhdShung der Preiselastizitdten bei besser ge-
sicherten Schitzungen (d.h. bei hdheren t-Werten). Dieser "Erfolg" ist
jedoch nur ein scheinbarer. Denn die hdoheren Elastizitdten sind wahr-
scheinlich die Polgen des Strukiturbruches und konnen deshalb nicht unbe-
dingt als lidngerfristig gliltige Durchschnitte eines einheitlichen Basis-
zeitraumes angesehen werden. Und die bessere Sicherung (Signifikanz) der
Schdtzungen ergibt sich aufgrund der durch den iiberdurchschnittlichen

Preisanstieg erhfhten Varianz der Preisreihe als erkldrende Variable.

Der Unterschied der Preiselastizitédten in bezug auf relative Energie-
preise einerseits und deflationierte Energiepreise andererseits mup im

Zusammenhang mit der teilweise sehr unterschiedlichen Entwicklung dieser
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beiden Preisarten1 gesehen und beurteilt werdenjy denn wenn gleiche men-
genmifige Verbrauchsidnderungen durch unterschiedliche Preisédnderungen
verursacht werden, ergeben sich zwangslidufig unterschiedliche Preisela-
stizitdten. Welche der beiden Arten von Preiselastizitédten die energie-
politisch relevantere ist, wird von Fall zu Fall zu entscheiden sein.

So sind z.B. Elastizitdten in bezug auf relative Preise nur dort von

Interesse, wo auch Substitutionsmdglichkeiten gegeben sind.

Die nachstehenden fiinf, nach Energietrigern getrennten {bersichten

sollen die eben angedeutete kritische Betrachtung ermdglichen.

! Vgl.Schaubilder 6-9.
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1. Nachfrage nach Kohle

Preigelastizitiaten
in bezug suf relative Preise deflationierte Preise
kurzfr. langfr. kurzfr, langfr,
Basisendjahr 73 | 74 | 73 | 14 73 | 74 73 | 74
1. Industrie insg. tg’i 2119 19’2. =2,1 79{2_ . :jié~ :
2. Stahlindustrie -1,3% -1,3% -2,3 | -3,0 |-1,0%| ., -2,0 | ()
3, Industrie (ohne St.) -0,2 | =0,8 | =0,4 |=1,8 |-1,0%| =1,1 |=3,6 | ( )
4 B u K (- ) =0a% () =08 |-1,0% ) =152 |-2,2 | =09
5. Verkehr . =0,4% () [-4,1 | . <L) .
Konjunkturelastizitdten
1, Industrie insg. : 1,00 1,1 1,2 1,5 | 1,0 | _0,6 |-0,9_| -0,8
2. Stahlindustrie 0,9 1,2 1,1 | 3,4 | 0,9 1,01 0,8 | ()
3. Industrie (ohme St.) | 0,7( 0,9{ 0,9 | 1,8 { ( )| ( )| 2,0 | 2,3
4. H. u. K {1_,5_ -3 =2,8 1-2,7 | ()] . [-1,8 | -1,T
5. Verkehr | 1,6 1,71 C )P0 ) 9,9 | 0,8 1C ) | ()
Witterungselastizititen
4, H. u. K, | 1,4 | 1,31 2,4 | 2,6 | 0,9 0,8 Eil 1,6
5. Verkehr 0,91 C )| 6,91 7,5 10,9 | 0,8[ 7,1 | 6,2]
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2. Nachfrage nach Heizdl

Preigselastizititen
in bezug auf relative Preise ‘ deflationierte Preise
kurzfr. langfr. kurzfr. langfr.

Basisendjahr 73 T4 73 T4 73 T4 73 T4
1. Industrie insg. -0,6-0,91-2,6 {-3,3 | -0,4| -0,5 |-1,5 | -0,4
2. Stahlindustrie -0,3|-9,5(-0,41-0,7 | -0,3|-0,4 |-0,4 | -3,0
3. Industrie (ohne St.) |-0,8|-1,2}-3,3|-4,4 | =0,5} =0,5 |=1,5 '112-
4. H. u. K, 0,71 .+ |[-0,% . 1 -0,3 () | -0,4
5. Verkehr ~ - - - - - - -
Konjunkturelastizitdten
1. Industrie insg. =0,5-0,5| C ) [ ()| -055)-0,5]| 0,5 | 0,5]
2. Stahlindustrie (e eHeH ey o)
3. Industrie (ohne St.) 19;§ églz ( YJC )Y | -06t-0,61 () C)
4. H, u. K. <n;ﬁ 1,31 1,31 1,3 1,31 1,5 ] 1,2 1,4
5. Verkehr -fmt:v N - - - - -
Witterungselastizitdten
4. B u K | 05| 01| 0,61 0,8 | 0,5] 06| 0,7 | 07
5. Verkehr - - - - -1 - - -
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3. Nachfrage nach Kraftstoffen

oo oo oSNoRoERamEmRTs

Preiselastizitdten

in bezug auf

Basisendjahr

Industrie insg.

r8lative

Preise

kurzfr.A

13

74

73

langfr.

T4

deflationierte Preise

kurzfr.
73 T4

langfr.

73

74

e

Stahlindustrie
Industrie (ohne St.)
H, u. K.

Verkehr

Konjunkturelastizitdten

1.

Industrie insg.

—— ——

-1,2

2.
3.
4.
5.

Stahlindustrie
Industrie (ohne St.)
H, u. K, (

Verkehr

Witterungselastizititen

4.
5.

H. u. K,

Verkehr

Y
(B4
—

0,3 10,4
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4. Nachfrage nach Gas

Preiselastizitdten
in bezug auf relative Preise | deflationierte Preise
kurzfr. langfr. kurzfr. langfr.
Basisendjahr- 73 74 73 T4 73 74 73 74
1. Industrie insg. -0,5% -0,4% -0,9 | -0,7 )| =251
2, Stahlindustrie -_015_*( ) | -0,6 . C ) C)
3., Industrie (ohne St.) -2,81-1,9 | -4,0 ( )| =652 -_7,_4_1( )
4. H. u. K. -1,6 | =1,5 . -2,41 ()
5. Verkehr - - - - - — - -
Konjunkturelastizitdten
1, Industrie insg. 2,30 2,3| 2,81 2,8 1 2,5} 2,2 4,9 |5,3
2. Stahlindustrie - 2ol 1,11 1,51 1,5 1,2 1, 1,5 | 1,5
3. Industrie (ohme St.) | 3,0| 3,2| 6,2| 49 | 3,3| 2,7 7,9 | 5,8
4., H, u. K, 3,0 _2_7_ () _1,6 5,6
5. Verkehr - — - — - - - _
Witterungselastizititen
4 E. u. K (O[O - f - ol + {3
5. Verkehr - - - | - - - — -




5. Nachfrage nach Strom

Preiselastizitdten

in bezug auf
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relative Preisge

deflationierte Preise

kurzfr. langfr. kurzfr. langfr.

Basisendjahr 73 T4 73 T4 73 T4 73 74
1. Industrie insg. -0,2 | -0,1 ( ) |-0,2 . ( ) . .
2, Stahlindustrie - - - - - - - -
3. Industrie (ohne St.) 0,14 -0,2 | -0,2 | -0,4 | =0,1}-0,2 . ( )'
4, H., u. K. -0,5| -0,4 . . ( )]-0,21C ) -_1,_2_1
5. Verkehr . : o] =0,5] =04 | C 3 | ()
Konjunkturelastizitédten
1. Industrie insg. 0,71 0,6 1,1 1,1 1,11 0,9 | 1,0 | 1,6
2. Stahlindustrie - = - - - - - -1
3, Industrie (ohne St.) 0,71.0,71 0,9} 9,9 1,01 1,01 1,2 1,1
4. B, u. K 7 Y e I A R B )
5. Verkehr 0,6 07| 2] 2| 06 0,7 | 10 [ 1,0)
Witterungselastizititen
4 E u. K ()] ] o5 o | o) 01] 05 | 04
5. Verkehr _O_,2_ _0‘21 9,_3_‘_,_3— .911_ 0,1 0,2 0,3
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Die Gesamtbeurteilung der Schédtzergebnisse fiir die Preiselastizi-
tdten hidngt - statistisch gesehen - von der Strenge des MaBstabes ab,
den man an ihre Sicherung legt. Bei derartigen Schdtzungen ist es {ib-
lich, eine Irrtumswahrscheinlichkeit von hdchstens 5 vH zu verlangen.
Selbst bei diesem strengen Ma@Bstab war die Anzahl der signifikanten

Schiétzungen fiir die Preiselastizitdten gréfer als erwartet.

So konnten bei der Nachfrage nach Kohle fiir fast die Hglfte und bei
der nach Heizdl sogar fiir iiber die Hadlfte der jeweils maximal mdglichen
25 Schétzungen signifikante Ergebnisse erzielt werden. Die besseren

Schdtzungen lagen vorwiegend in den industriellen Bereichen und dort

meistens bei den Elastizitdten in bezug auf die relativen Preise. Das
dirfte daran liegen, daP in diesen Bereichen einerseits die Preisreagibi-
1itdt gréper ist (schdrfere Kalkulation) und andererseits Substitutionen

eher durchgefiihrt werden konnen.

Bei den Haushalten und Kleinverbrauchern ergaben sich fiir die Nach-

frage sowohl nach Kohle als auch nach Heizdl nur wenige signifikante
Schidtzungen fiir die Preiselastizitdten. Bei der Kohle waren zudem die
Blastizitdten in bezug auf die deflationierten Preise unerwartet hoch.
Bei Heiz0l waren nur Schidtzungen signifikant, die auf der erweiterten
Basis einschlieflich des Krisenjahres 1974 beruhten. Dies Ergebnis
deutet auf die Wirkung des Strukturbruchs hin und mup deshald fir Pro-
gnosen ilber einen nicht gestbrten Zeitraum nicht unbedingt relevant sein.
Daf sich fir die Preiselastizitédten wenig signifikante Schédtzungen erga-
ben, diirfte sowohl bei der Nachfrage nach Kohle als auch bei der nach
Heiz6l an den hohen Einkommenselastizitdten dieser Nachfrage 1iegen, die
bei der Kohle sogar negativ ist, well Kohle in dem Haushaltssektor be-

reits als inferiores Gut angesehen wird.

Bei der Nachfrage nach Kraftstoffen, die praktisch nur im Verkehrs-

sektor vorkommt, zu dem in den Energiebilanzen auch der private Kraft-
verkehr gezdhlt wird, ist eindeutig die Elastizitédt in bezug auf die

deflationierten Preise die (einzig) relevante, auch wenn (oder sogar

weil) sie die wesentlich niedrigere ist und sich zudem fiir die kurzfri-
stigen Elastizitdten teilweise keine signifikanten Schétzungen ergaben.
Die sehr hohen Elastizitédten in bezug auf die relativen Kraftstoffpreise

entstehen wegen der sehr geringen zeitlichen Bewegungen dieser Preise.
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Diese sind die Folge davon, dapB die zeitliche Entwicklung des Index des
durchschnittlichen Energiepreises im Verkehrssektor (als Relativierungs-
groBe) mit der der Kraftstoffpreise fast iibereinstimmt. Diese sehr hohe
Elastizitdt widerspricht sowohl der praktischen Erfahrung, die gezeigt
hat, daf die Preisreagibilitdt der Kraftfahrer sehr gering ist, als auch
der Erwartung, daf z.Zt. eine Substitutionsmdglichkeit fiir Kraftstoffe
nicht gegeben ist, so daf relative Kraftstoffpreise gar nicht relevant

sein kdnnen.

Bei der Nachfrage nach Gas ergaben vornehmlich die kurzfristigen
Elastizitdten in bezug auf die relativen Gaspreise signifikante Schitzun-
gen, die zudem relativ hoch - iliber Eins - lagen. Da die Gaspreise eine
sinkende Tendenz zeigen, weisen die hohen Preiselastizitdten bei gleich-
zeitigen hohen Konjunkturelastizitédten auf einen weiterhin anhaltend

steigenden Gasverbrauch hin,

Auch bei der Nachfrage nach Strom konnten nur fiir die kurzfristigen
Elastizitdten in bezug auf die relativen Strompreise signifikante
Schdtzungen erzielt werden, die jedoch relativ niedrig - unterhaldb 0,5 -
lagen., Ein Vergleich mit den Ergebnissen der Elastizitidtsbestimmungen
von Suding und Wohlgemut ist insofern schwierig, als ihr sog. "relativer
Preis" etwa - aber nicht ganz ~ dem "deflationierten Preis" der vorlie-

genden Untersuchung entspricht.

Auch beziiglich der HS8he der geschétzten Preiselastizitéten wurden
die Erwartungen ilibertroffen. Dabei bleibt allerdings umstritten, ob die
hoheren Elastizitdten, die meistens auf der Analyse des um das Krisen-
jahr 1974 erweiterten Beobachtungszeitraumes beruhten, energiepolitisch

relevant, d.h. iiber den Beobachtungszeitraum hinaus auch giiltig sind.

Von der Theorie her miiften die langfristigen Preiselastizitédten
stets hdher als die entsprechenden kurzfristigen Elastizitédten sein1.
DaB dieses in der vorliegenden Untersuchung bei einigen Elastizitdten
‘nicht der Fall ist, liegt an der in der Einfilihrung bereits erwidhnten
"mechanischen" Modellspezifizierung, die fiir kurz- und langfristige

Reaktionen unterschiedliche Modelle vorsah und entsprechend programmiert

1Vgl.Abschnitt 3, 3.1 und 3.2, S. 42 und 43.
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war. Bei Anwendung jeweils des gleichen lodells (mit Koyck-Lag) fir die
Bestimmung sowohl der kurz- als auch der langfristigen Preiselastizi-

tdten tritt dieser Widerspruch nicht auf1.

Die Gropenordnungen der geschitzten Preiselastizitdten zeigt nach-
stehende Aufstellung der Durchschnitte der Preiselastizitdten fir die

Nachfrage nach den einzelnen Energietriagern.

Durchschnitte der geschadtzten Preiselastizitdten

der Energienachfrage

(alle negativ)

In bezug auf relative Preise deflationierte Preise
kurzfr. langfri. kurzfr, langfr.
Basisendjahr 3 T4 13| T4 73| T4 3] 74
Energietriger *
1. Kohle 20,9 [ 0,9 | 1,6 [ 1,9 | 1,0 | 1,2 | 2,9 ( )
2., Heizdl 0,6 | 0,8 2,1 2,3 0,4 0,4 1,1 ; 1,4
3. Kraftstoffe 3,3 | 3,8 [15,2 |12,8 0,3 | 0,4 1,2 % X
4. Gas 2,2 11,7 (C ) {C ) JCC) C) .
5. Strom C)yloy3iC )10 ) 1C ) o2 [( ) %( )

Die GrofBenordnung der geschitzten Preiselastizitdten konnte, wenn
sie "greift", d.h., wenn sie fiir die néchsten Jahre Giiltigkeit hat, was
z.2t. zum mindesten fiir die Schitzungen, die das Krisenjahr 1974 ein-
schlieffen, nicht zu beweisen ist, energiepolitisch durchaus interessant
sein., BEine Internalisierung der Umweltschutzkosten z.B.; die das Ener-
giepreisniveau zweifellos anheben wiirde, kdonnte dann Substitutionen im

Sihne "einer Energieersparnis ausldsen,

1In den Ergebnisiibersichten sind die aus dem Modell mit Koyck-Lag er-
mittelten kurzfristigen Elastizitdten mit einem * versehen.
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Verzeichnis der verwendeten Symbole und ihre Bedeutung

I Endenergieverbrauch (in 1000 t SKE)
1. Industrie insgesamt

XIK Kohlen

XIHZ Helzble

XIG Gase

XISTR Strom

XIE Energie insg.

2., Stahlindustrie

XISTK Kohlen
XISTHZ Heizdle
XISTG Gage

XISTSTR Strom

XISTE Energie insg.

3, Industrie (ohne Stahl)

XI*K Kohlen

XI*HZ Heizdle

XI%G Gase

XI*STR Strom

XI*E Energie insg.

4. Haushalte und Kleinverbraucher (H.u.K.)

XHK . Kohlen

XHHZ Heizdle

XHG Gase

XHSTR Strom

XHE Energie insg.

5. Verkehr

XVK Kohlen
XVKR Kraftstoffe
XVSTR Strom

XVE ' Energie insg.
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II Energiepreise
1. Preise fiir Energietriiger

PK Kohlen

PKO Kokskohle

PHZ Heizdle

PKR Kraftstoffe

PG Gase

PSTR T Strom (Tarifabnehmer)
PSTR S Strom (Sonderabnehmer)

2. Gewogene Durchschnitte des Energiepreises in den

einzelnen Verbrauohefgruppen (Relativierungsgrofen)

PEI Industrie insg.

PEIST Stahlindustrie

PEI* Industrie (ohne Stahl)

PER Haushalte und Kleinverbraucher
PEV Verkehr

3. Relative Energietréizerpreise

3.1 Industrie insg.

PK/PEI Kohlen
PHZ/PEI Heizdle
PG/PEI Gase
PSTR S/PEI Strom

3.2 Stahlindustrie

PKO/PEIST Kokskohle
PHZ/PEIST Heizdle
PG/PEIST Gase

3,3 Industrie (ohne Stahl)

PK/PEI* Kohlen
PHZ/PEI* Heizdle
PG/PEI* Gase
PSTR S/PEI* Strom

3.4 Haushalte und Kleinverbraucher

PK/PEH Kohlen
PHZ/PEH Heizdle
PG/PEH Gase

PSTR T/PEH Strom
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3.5 Verkehr

PK/PEV Kohlen
PKR/PEV Kraftstoffe
PSTRS S/PEV Strom

4, Deflationierte Energietrigerpreise

Deflationierungsgréfien

PI Index der industriellen Erzeugerpreise
L Preisindex fiir Lebenshaltung

4.1 Industrie insg. (auch Industrie ohne Stahl)

PK/PI Kohlen
PHZ/PI Heizdle
PG/PI Gase
PSTR S/PI Strom

4.2 Stahlindustrie

PKO/PI Kokskohle

4.3 Haushalte und Kleinverbraucher

PK/L Kohlen
PHZ/L Heizdle
PG/L Gase
PSTR T/L Strom

4.4 Verkehr

PKR/PI Kraftstoffe
PSTR S/PI Strom

III Erlérende GriBen (weitere)

IP Index der industriellen Nettoproduktion
IPST Index der Nettoproduktion der Stahlindustrie
YPVE2 Privates verfiighares reales Einkommen

GT Gradtage (Witterungseinflup)
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1. Erkldrungsmodelle fiir die Bnergienachfrage zur Bestimmung von

Preiselastizitdten

1.1 Zur Bestimmung von Preiselastizitidten

Die Preiselastizitdt, d.h. die Elastizitidt der mengenmipigen Nach-
frage nach einem Gut in bezug auf seinen Preis,ist definiert als die-
jenige prozentuale Anderung der mengenmipigen Nachfrage, die durch eine
einprozentige Anderung des Preises des nachgefragten Gutes bewirkt wird,
oder anders ausgedriickt, als das Verhdltnis der prozentualen Anderung
der mengenmiéfigen Nachfrage zu der sie bewirkenden prozentualen Anderung

des Preises.

Ist z.B. XE die mengenmdpige Nachfrage nach Energie und PE der
finergiepreis, dann kann man fiir die Elastizitdt der mengenmidfigen Zner-

gienachfrage in bezug auf der Frrrgzi:n~2is schreilben

(1) _ GXE  dPE _ d4XE  PE
"Xg/PE T TXE PE ~ dPE XE

Die Preiselastizitdt der Nachfrage ergibt sich demnach aus der Multipli-

kation zweier Quotienten, ndmlich

-

1. des Quotienten %%% , der der ersten Ableitung der Nachfrage-

funktion X8 = f(PE , .....) nach PE entspricht, und

k)
2. des Quotienten %ﬁ y dem Jjeweiligen Preis-Mengen-Verhdltnis.

Bei der oben angefiihrten Preiselastizitit handelt es sich um eine soge-

nannte direkte Preiselastizitét1, die sich nur auf den Zusammenhang zwi-

schen dem Preis und der nachgefragten Menge des gleichen Gutes bezieht,
Liegen jedoch fiir ein nachgefragtes Gut (z.B. eine bestimmte Energieart)
Substitute (also andere substituierbare Energiearten) vor, so kann auch
der Preis des Substituts die mengenmid3ige Nachfrage nach dem urspriing-
lich nachgefragten Gut beeinflussen. Hin Map fiir diese Beeinflussung

ist die sogenannte Kreuzpreiselastizitdt, die durch die prozentuale Ande-

- rung der mengenmdBigen Nachfrage, z.B. nach Kohle, durch eine einprozen-
tige Anderung des Preises, z.B. fiir das Substitut Heizdl, hervorgerufen

wird. PFir die Kreuzpreiselastizitdt der Nachfrage nach Kohle in bezug

1Auch Nigenpreiselastizitdt genannt.,
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auf den Preis des Substituts Heizdl kann man schreiben:

(2) I

XK/PHZ dPHZ XK
Die Bestimmung von Kreuzpreiselastizitdten setzt voraus, dag in den ver-
wendeten Nachfragefunktionen neben dem Preis des nachgefragten Gutes
auch der Preis eines Substitutes (bzw. die Preise mehrerer Substitute)
als erklidrende Grdpgen mit eingefithrt wirdsy z.B. sei fir die Nachfrage
nach Kohle neben dem Substitut Heizdl folgende Funktion gegeben:
(3) XK = a, + a1PK + aZPHZ
Im Regelfall wird sich fiir den Koeffizienten a, (zur Bestimmung der
direkten Preiselastizitit) ein negativer Wert und fiir den Koeffizienten

a, (zur Bestimmung der Kreuzpreiselastizitét) ein positiver Wert ergeben.

Die Schiatzung von Kreuzpreiselastizitdten kann zu Schwierigkeiten
fiihren, wenn die Anzahl der Substitute relativ grof und die der Beob-
achtungen (Jahre) relativ geringer ist, besonders wenn (wie weiter unten
gezeigt wird) weitere gewichtige Erkldrungsgrépen fiir die Energienach-

frage beachtet werden miissen.

Diese Schwierigkeit kann man umgehen, wenn man fir die Erklédrung

einer nachgefragten Energieart ihren relativen Preis wdhlt, d.h. daf man

z.B. zur Erkldrung der Nachfrage der Industrie nach Kohle das Verh&dltnis
des Kohlenpreises zum gewogenen Durchschnitt der Preise aller von der
Industrie nachgefragten Energiearten verwendet. Damit ergibe sich z.B.

flir die Nachfragegleichung der Industrie nach Kohle

PX
PEI ] oooolo)’

wobei PEI der durchschnittliche Energiepreis fiir die Industrie ist.

(4) xIK = £(

In der aus diesem Nachfragefunktionstyp errechneten Preiselastizitdt sind
die direkten Preiselastizitdten und Kreuzpreiselastizitdten in einem

festen - jedoch nicht riickrechenbaren - Verh#dltnis beriicksichtigt.

Je nach dem gewdhlten Typ der Nachfragegleichung lassen sich aus
ihr veridnderliche oder konstante Nachfrageelastizitdten ermitteln. Beil

h einer linearen Nachfragefunktion in Ursprungswerten z.B.

(5) XEt = ao+a1PEt oc;oooooo

t = 1, 2, o0 600000 ,n

ergeben sich fiir die einzelnen Perioden t unterschiedliche Elastizitdten :
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PE
(6) Txe/pE, = ™1 Eﬁl ’
t t
wobei der Regressionskoeffizient a, = %%% die erste Ableitung von XE

nach PE ist.

Um fiir den Untersuchungszeitraum (t = 1, 2, vev... n) einen einzi-
gen BElastizitdtswert angeben zu kdnnen, wird zur Bestimmung einer durch-

schnittlichen Preiselastizitit - anders als in (6) - das durchschnitt-

liche Preis-Mengen-Verhdltnis PE/XE verwendet, so dap sich fiir die durch-

schnittliche Preiselastizitat

- PE :
(7) nXE/PE = 8.1 XE erglbt.
In einer Nachfragegleichung vom Typ der Potenzfunktion
b1
(8) XE = b PE

ist der Exponent b, gleich der konstanten Preiselastizitdt, da die erste

1
Ableitung der logarithmierten Gleichung (8)

(9) 1In X% = 1n bo + b In PE
. . din X&B dXE = dPB .
gleich 4 1n PE - XE ' PE ergibt,

was der Nachfrageelastizitdt in (1) entspricht. Xonstante Nachfrage-
elastizitdten ergeben sich demnach aus Nachfragegleichungen, die linear

in Logarithmen der Ursprungswerte sind.

1.2 Brkladrungsmodelle fiir die Energienachfrage

Die mengenmdfige Nachfrage nach Energie (bzw. Energietrigern) wird
sicherlich nicht allein durch den Energiepreis bestimmt. So ist z.B.
in der Industrie die Nachfrage nach Inergietrigern eine sogenannte abge-
leitete Nachfrage, d.h. sie hédngt in entscheidendem MaBe von der HShe der

industriellen Produktion ab. Zudem vermag aber auch die Witterung den

~Anteil an Energie, der fiir Raumheizung bendtigt wird, zu beeinflussen.

Bei den Haushalten diirfte neben dem Energiepreis sowohl das Ein-
kommen als auch die Witterung (Raumheizung) die mengenméfige Nachfrage
nach Energie bestimmen.Hinzu kommt noch ein technologischer Trend von
der Einzelofenheizung zur Zentralheizung und von festen zu fliissigen und

gasformigen Brennstoffen.
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' Im Verkehrssektor ist - #hnlich wie in der Industrie - die Nachfrage
nach Energie eine abgeleitete Nachfrage, die in erster Linie durch die
Hohe des Transportaufkommens bestimmt wird. Das Transportaufkommen
diirfte in hohem Mafe mit der industriellen Produktion korreliert sein1.
S0 kann hier neben dem Energiepreis auch die industrielle Produktion
eine entscheidende Erklidrungsgrdpe fiir die Energienachfrage darstellen.
Somit kann man fiir die Hauptverbrauchergruppen folgende Grundtypen fiir

die Gleichungen der Energienachfrage anschreiben:

1. Industrie insgesamt und Industrie (ohne Stahl)

(10) XIE = £ (PE, IP, GT, t)

Hierin bedeuten IP der Index der industriellen Nettoproduktion, GT die
Gradtage als Indikator fiir den WitterungseinfluP und t als Zeitvariable

auch der technologische Trend.

2. Stahlindustrie

(11) XISTE = f1gm (PE, IPST, t)

Hierin bedeutet IPST der Index der Nettoproduktion der Stahlindustrie.
Der Witterungseinfluf ist in der Stahlindustrie unbedeutend und kann

daher hier entfallen.

3. Haushalte und Kleinverbraucher

(12) XHE = fu (P&, YPV, GT, t)

Hierin bedeutet YPV das reale private verfiligbare Einkommen.
4. Verkehr

(13) XVE = fy (PE, IP, GT, t)

Aus diesen Grundtypen fiir die Gleichungen der Energienachfrage ergibt
sich, dap fiir die einzelnen Verbrauchergruppen jeweils bis 2zu drei Nach-

frageelastizitdten berechnet werden kénner:

1. eine Preiselastizitdt (in bezug auf PE)

2. eine Konjunkturelastizitdt (in bezug auf IP oder YPV)

3. eine Witterungselastizitédt (in bezug auf GT)

1Die Entwicklung des Gliterverkehrs in der Bundesrepublik Deutschland bis
zum Jahre 1970, (Schriftenreihe des IFO-Instituts fiir Wirtschaftsfor-
schung, Nr. 40.)Berlin,Miinchen 1960.
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Diese Blastizitdten werden in den einzelnen Verbrauchergruppen von
unterschiedlicher Grofe und Bedeutung (z.T. sogar nicht einmal signifi-

kant nachweisbar) sein.

Statt der oben angefiihrten Gleichungen (10) - (13) fiir die gesamte
Energienachfrage werden in Jeder Verbrauchergruppe Nachfragegleichungen
fiir die einzelnen Energietriger (bzw. Energietriagergruppen, z.B. Kohle
bestehend aus Steinkohlen und Braunkohlen und deren sekundiren festen

Endenergieformen) aufzustellen sein.
Z.B. fir die Industrie die Nachfrage nach
1. Kohlen

XIK = fr (P, IP, GT, t)

2. HeizOlen

XIHZ = fr.. (PHZ,'IP, GT, t)
3. Gasen
XI6 = fo, (pG, IP, GT, t)
4., Strom
XPSTR = f (PSTR, IP, GT, t)

ISTR
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2. Das statistische Datenmaterial und seine Aufbereitung

Aus den Erkliarungsmodellen geht hervor, daf fiir die Spezifizierung

der Schédtzmodelle folgende vier Datengruppen bendtigt werden:

1. Daten filir die mengenmifige Energienachfrage in der Bundesrepublik

Deutschland, aufgeteilt nach Hauptverbrauchergruppen und Energie

arten

2. Daten fir Energiepreise entsprechend der Aufgliederung der Energie-

nachfrage

3. Daten filir die Konjunkturbeurteilung

4. Daten fiilr den Witterungseinfluf

2.1 Energienachfrage (als zu erkldrende GréBe)

Pliir die mengenmidfige Energienachfrage der Hauptverbrauchergruppen -
Industrie insgesamt, Stahlindustrie, Industrie (ohne Stahl), Haushalte
und Kleinverbraucher, Verkehr - wurden die jeweiligen Endenergiemengen
den Energiebilanzen der Bundesrepublik Deutschland fiir die Jahre 1958~
1973 entnommen, die von der "Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen' ver-
0ffentlicht werden. Dabei wurden nachstehende Energietridgergruppen ge-
bildet, fiir die die amtliche Statistik auch Indizes fiir die Erzeuger-
preise ausweist:

K Kohlen

Steinkohlen und Braunkohlen

{r Kraftstoffe

Motorenbenzin
Flugbanzin
Dieselkraftstoff
Hz Heizdle
Leichtes Heizol
Schweres Heizdl
G Gase

Fliissiggas

Brdgas
krdolgas
Kokerei- und Stadtgas

Gichtgas
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“tr Strom

Alle Energiemengen werden in t SKE gemessen,Energieverbrauch nach Ver-
brauchergruppen und Energietrdgern siehe Tabellen 5-9 im statistischen

Anhang,

2.2 kEnergiepreise

Die amtliche Statistik weist filir die in 2.1 aufgefiihrten Energie-
trigergruppen Indizes der Erzeugerpreise in der Reihe 3 "Index der Er-
zeugerpreise industrieller Produkte" der Vercffentlichung "Preise, Lohne
und Wirtschaftsrechnungen" aus. Der Index der Zrzeugerpreise industriel-
ler Prbdukte auf der Originalbasis 1970 reicht jedoch nur bis 1968 zu-
rick. Er wurde mit den fiir die Jahre von 1968 berechneten Ergebnissen
iiber 1968 zu durchlaufenden Reihen (ab 1960) verkettet, wobei der Bruch
durch den Wechsel des Umsatzsteuersystems zwischen Dezember 1967 und

Januar 1968 beseitigt wurde (vgl.Tabelle 1a im Statistischen Anhang).

Aus den Fnergietrdgerpreisen PK fiir Kohlen, PKO fiir Koks, PKR fir
Xraftstoffe, PHZ fiir Heizdle, PG fiir Gase sowie PSTRT und PSTRS fiir Strom
wurden fiir die finf Hauptverbrauchergruppen jeweils gewogene Durchschnit-
te der Preise ihres gesamten Energieverbrauchs PEI, PEIST, PrI¥*, Pi
und PEV mit den Verbrauchsgewichten von 1970 errechnet (Tabelle 1 im

Statistischen Anhang).

Mit Hilfe dieser Durchschnittspreise wurden fiir die einzelnen Haupti-

verbrauchergruppen die relativen Energietridgerpreise bestimmt (Tabelle 2

im Anhang), Die Preise der einzelnen Energietridger wurden zudem fiir die
industriellen Bereiche und den Verkehr mit Hilfe des Index der Brzeuger-
preise der industriellen Neftoprcduktion (PI) und fiir die Haushalte und
Kleinverbraucher mit Hilfe des Preisindex fiir die Lebenshaltung (L) de-

flationiert (Tabelle % im Anhang).

Die Entwicklung der Erzeugerpreise der einzelnen Znergietriger sowie
der durchschnittlichen Energiepreise fiir die Hauptverbrauchergruppen ist
in den Schaubildern 1-4 dargestellt, die der Deflationsgrdfen in Schau-
bild 5. Die Entwicklung der relativen Energietrdgerpreise einerseits und
der deflationierten Energietriagerpreise andererseits in den einzelnen

Hauptverbrauchergruppen kann aus den Schaubildern 6-10 ersehen werden.
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Schaubild 1

DIE ERZEUGERPREISE FUR KOHLE, KOKSKOHLE
UND GAS IN DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND 1960-1974

(1970 =100)
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Schaubild 2 - 32 -

DIE ERZEUGERPREISE FUR HEIZOLE UND KRAFT-
STOFFE IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

1960 -1974
(1970=100)
Heizole
/
)
/
-1
/
/
/
Kraftstoffe
N
= | =
196961 62 |63 | 64 65| 66 67 6869 70|71 172173 |74
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Schaubild 3
DIE ERZEUGERPREISE FUR STROM IN DER
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 1960-1974

(1970 = 100)
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Schaubild 4

RELATIVIERUNGSGROSSEN - DIE DURCHSCHNITT-
LICHEN ENERGIEPREISE IN DEN HAUPTVERBRAU-
CHERGRUPPEN IN DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND 1960-1974

(1970 =100)
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Schaubﬂd 5
DEFLATIONIERUNGSGROSSEN FUR DIE ENERGIE-
PREISE IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

1960 -1974

(1970=100)
130 - T
120
110 ~/ ———
100

Erfeggerpreise der
ndustrie -
Preisindex fir die
Lebenshaltung

80
70 .
="

1960/ 61 |62 |63 |64 656667 6869, 70|71 72|73 |74
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Schaubild 6

DIE RELATIVEN UND DIE DEFLATIONIERTEN

KOHLEPREISE IN DEN HAUPTVERBRAUCHER-
GRUPPEN IN DER BUNDESREPUBLIK

DEUTSCHLAND 1960-1974
(1970 =100)

RELATIVE KOHLENPREISE
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- e - |ST=Stahlindustrie
110 +—— cce- I*= Industrie (ohne Stahl)
. ==. H = Haushalte u. Kleinver-
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Schaubild 7

DIE RELATIVEN UND DIE DEFLATIONIERTEN
HEIZOLPREISE IN DEN HAUPTVERBRAUCHER-
GRUPPEN IN DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND 1960-1974

(1970 =100)
o RELATIVE HEIZOLPREISE
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— — —— IST=Stahlindustrie /
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Schaubild S
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2.3 Konjunkturdaten

Fiir die konjunkturbedingte Erkldrung der Energienachfrage sowohl

der Industrie als auch des Verkehrs wurde der Index der industriellen

Nettoproduktion der verarbeitenden Industrie (1962 = 100) verwendet (IP).

Mir die Stahlindustrie wurde der gewogene Durchschnitt des entspre-
chenden Index fiir die eisenschaffende Industrie, die Eisen-, Stahl- und

Tempergiefereien sowie die Ziehereien und Kaltwalzwerke (IPST) angewandt.

Bei den Haushalten und Kleinverbrauchern diente das private verfiig-

bare reale Einkommen (YPV62) zur Erklarung der konjunkturbedingten Ener-

gienachfrage (Tabelle 4 im Statistischen Anhang).

2.4 Witterungsdaten

Um den Einfluf der Witterung auf den Energieverbrauch zu erfassen,

wurden als erkldrende GroBe die sogenannten Gradtagszahlen1 (GT) ver-

wendet, die sowohl die Durchschnittstemperatur als auch die Zahl der
Heiztage beriicksichtigen. Die Gradtage werden aus der Temperaturdiffe-
renz zwischen der Jjeweiligen AuPentemperatur und der StandardauBentempe-
ratur der Heizperiode von Oktober bis Anfang Mai, die in der Bundesrepu-
blik z.B. nach Temperaturbeobachtungen der Wetterwarte Bochum in der Zeit

von 1948 bis 1957 mit 7,50 C ermittelt wurde, berechnetz.

1?. Hoffmann, R. Gabel, Die Entwicklung des Primdrenenergieverbhrzuchs
der Bundesrepublik unter dem REinfluB von Konjunktur-, Tempgratur— und
Snareffekten. "Glickauf", Essen, Jg. 111 (1975), 3. 486-492.

2 N. Sandner, Der EinfluB der Temperatur auf den S3teinkohlenverbrauch

der Bundesrepublik Deutschland. "Glickauf", Essen, Jg. 108 (1972),
S. 1096-1101.
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3., Die Schidtzmodelle

Dasg verfiigbare statistische Datenmaterial ist filir den Spezifizie=
rungsgrad der Schidtzmodelle entscheidend. Die Zahl der Beobachtungen be-
trug bei der Basis 1960—-19731 nur n = 14, und mit mindestens drei erkli-
renden GréBen (Energiepreis, Konjunktur- und Witterungsdaten) mufte ge-
rechnet werden - zudem wird, wie weiter unten gezeigt wird, noch eine
t-Variable einzufilhren sein. Um die Zahl der Freiheitsgrade nicht unter
zehn sinken zu lassen, mupBte auf eine Schitzung von Kreuzpreiselastizi-
tdten verzichtet werden, zumal sie die Anzahl der erkldrenden Variablen
meist verdoppelt hdtte, da in allen Verbrauchergruppen zwei bis drei

Substitute in Frage kimen.

Dafiir wurden in allen Verbrauchergruppen fiir jede Nachfrage nach’
einem Energietrdger jeweils zwei Gleichungstypen getestet: eine in bezug

auf einen relativen Energiepreis (Substitutionsargument) und eine in be-

zug auf einen deflationierten Energiepreis (Inflationsberﬁcksichtigung).

Zudem wurden alle Nachfragegleichungen sowohl in Ursprungswerten (ver-
dnderliche Elastizitdten) als auch in ihren Logarithmen (konstante Ela-

stizititen) formuliert und statistisch gepriift.

3.1 Kurzfristige Elastizitdten

Fiir die Schdtzung kurzfristiger Elastizitdten wﬁrden Gleichungen
verwendet, die nur unverzigerte erkldrende Variablen enthalten. Nach
Gollnick2 wird ein: eindeutig:kurzfristiger Reaktionseffekt nur durch
Regressionsanalyse aufgrund trendbereinigter Ursprungswerte oder durch
Einfilhrung einer expliziten Trend-Variablen (t-Variablen) in die Regres-
sionsgleichung ermittelt. Regressionsgleichungen ohne Trend-Variable
ergeben Koeffizienten, die eine Mischung von kurz- und langfristiger
Reaktion darstellen. Zur Illustrierung ist nachstehend der Satz der
Schidtzgleichungen fiir die Ermittlung der kurzfristigen Nachfrageelasti-

zitdten in der Verbrauchergruppe Industrie angeschrieben.

1Auf den ausdriicklichen Wunsch des Auftraggebers wurde auch eine Analyse
2auf der Basis 1960-1974, also pei n = 15, durchgefiihrt.
~"H.Gollnick, Einfiihrung in die Okonometrie. Stuttgart 1968, S. 120 ff.
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(Die Ziffern entsprechen denen der Gleichungsgruppen in den iber-
1. Industrie insgesamt sichten 5-9)

1.1 Kohlen

(in Ursprungswerten)

(1) XIK = 8, + a1PK/PEI + a,IP + aBGT + a4t +u (relativer Preis)
(2) XIX = al + a;PK/PI + alIP + alGT + ait + u (deflationierter
5 Preis)

(in Logarithmen)

(3) 1n XIK = b, + b,1n PK/PEI + b,ln IP + b31n GT + b4 In t + u

. (relativer Preis)

(4) 1n XIK = bé + b;ln PK/PI . + b)1ln IP + b%ln GT + bAln t +u
(deflationierter
Preis)

1.2 Heizdle analog 1.1

1.3 Gase analog 1.1
1.4 Strom analog 1.1

3.2 Langfristige Elastizitdten

Fiir die Bestimmung langfristiger Elastizitdten ist es erforderlich,
den BEinfluf weiter zuriickliegender (gelagter) Erklirungsgrépen zu be-
ricksichtigen - wenn auch mit abnehmendem Gewicht. Dieses ist u.a. mit

dem sogenannten "distributed lag" von Koyck1 mdglich,

Eine lineare Form einer Gleichung fiir die Energienachfrage mit ge-

lagten Erklirungsgrofen (Preisen) sieht wie folgt aus:

L]

(14) xE, a PE, + a,PE,_, + a,PE,_, + .......

1 1 2

Diese Gleichung kann man, wenn man eine mit zunehmendem Lag exponentiell

abnehmende Gewichtung unterstellt (Koyck), folgendermaBen schreiben:

n .
(15) XE, = I a AJPE, . A <1
t j=0 t-3

1L.M.Koxck, Distributed Lags and Investment Analysis (Contributions to
Economic Analysis). Amsterdam 1954. S. 22 f.
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Fiir die Schidtzung der Beziehung (15) kann eine sehr einfache Gleichung

wie folgt abgeleitet werden: -

XE, = aPE, +adPE,_, +ad”PE _, +ad’ PR, + ...e.e.
- - 22 5
(AXEt_1 aAPEt_1 + al’ PEt_2+a/1 PE, 5 + sonvees )
(16) XE, - Ath_1 = aPE

Daraus ergibt sich

(17) XE, = aPEt+/IXE

t t-1

Mit dieser Schitzgleichung vermeidet man die in Gleichung (14) erforder-
liche Schédtzung einer grofen Zahl von Koeffizienten, deren Signifikanz
wegen der wahrscheinlich sehr hohen Interkorrelation zwischen den (gelag-
ten) erkldrenden Variablen ungewif sein diirfte (ganz abgesehen von der

Verminderung der Freiheitsgrade).
Bei der langfristigen Reaktion wird nun unterstellt, dap

= = = e 000 e = _E i i
XEt XEt-1 XEt-Z . XE ist, so daB (16) auch wie folgt

geschrieben werden kann:

(1-2)XE = aPE oder XE = f—xﬁ

Die aus (17) ermittelte langfristige Preiselastizitidt hat demnach fol-

gende Form:

1 a PE
(18) "XE/PE T 1-A “X®

Die Schidtzgleichungen fiir die Ermittlung langfristiger Nachfrageelasti-
zitdten sind von nachfolgendem Typ (z.B. fiir die Kohlennachfrage der

Industrie)s

(19) XIK = a + a1PK/PEI + a,IP + aBGT + AXIK_, +u (relativer Preis)

Ihr typisches Kennzeichen ist die verzdgerte endogene Variable (XIK_1)

als zusdtzliche erkldrende Grépe.
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4. Die Schédtzergebnisse

Nachstehend werden die Schidtzergebnisse in ausfiihrlicher Form auf-
geteilt nach den fiinf Hauptverbrauchergruppen - Industrie insgesamt (4.1),
Stahlindustrie (4.2), Industrie ohne Stahl (4.3), Haushalte und Klein-
verbraucher (4.4), Verkehr (4.5) - vorgelegt.(Ubersichten 5-9). Wie in
der BEinfihrung bereits angedeutet, wurden insgesamt 144 Modelle stati-
stisch gepriift. Jedes dieser Modelle wurde mindestens in vier Varia-
tionen getestet, ndmlich jeweils sowohl in Ursprungswerten der Variablen
als auch in ihren Logarithmen sowie jeweils mit und ohne t-Variable. Die
Schdtzungen wurden mit der Methode der kleinsten Quadrate durchgefiihrt.
Die in den fiinf t'bersichten vorgelegten 144 Schidtzergebnisse stellen
eine optimale Auswahl aller durchgefiihrten Schdtzungen dar, was aber
nicht besagt, daf} alle Brgebnisse zufriedenstellend sind, d.h. ausrei-
chend signifikant, der Theorie nicht widersprechend und frei von Autore-
gression der Residuen sind. Fir die Beurteilung der Schidtzungen wurde
eine Irrtumswahrscheinlichkeit von hochstens 5 vE verlangt, so daf bei
der im vorliegenden Fall am hiufigsten auftretenden Anzahl der Freiheits-
grade von 10 bzw. 9 der erforderliche t—Wert1 zwischen 2,23 und 2,26
liegen soll, also im Bereich 2 <t < 3. Der Durbin-Watson-Koeffizient
muB bei drei erklédrenden Variablen (m=3), 15 Beobachtungen (n=15) und
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 vH‘zwischen 1,75 und 2,25 liegen,

. . . . 2
damit eine Autoregression der Residuen ausgeschlossen werden kann .

Das Identifikationsprobiem kann in gewisser Weise als umgangen be-
trachtet werden, da bei den vorliegenden Modellen von der Annahme ausge-
gangen wird, dap fiir die Energienachfrage der einzelnen Verbrauchergrup-
pen sowohl die Energiepreise als auch die Konjunkturdaten exogene Grofen

sind, die durch diese Nachfrage nicht beeinfluft werden.

Die Ubersichten der Schidtzergebnisse sind nach folgendem Schema
aufgebauts

In der Vorspalte sind fiir jeden nachgefragten Energietridger jeweils
acht Modelle in Kurzform - z.B. XIK(Pr) bzw. XIK (Pr, XIK_1) - aufge-
fiihrt, und zwar abwechselnd fiir n=15 (Basis 1960-1974) und n=14 (Basis

1Nach der Student’s t-Verteilung. 'P.G.Hoel, Elementary Statistics.

New York 1960, S. 243.
Gollnick, a.a.0., S. 68 und 314.
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1960-1973). Zudem sind die Modelle einmal auf relative Energiepreise

(Pr) und einmal auf deflationierte Energiepreise (Pd) bezogen ,und
schlieflich sind die ersten vier Modelle jeweils fiir die Ermittlung

kurzfristiger Elastizitdten und die zweiten vier (mit Koyck-Lag) fiir

die Ermittlung langfristiger Elastizitdten bestimmt - letztere sind, wie

bereits erwéhnt, an der verzdgerten endogenen erkldrenden GréBe , z.B.
XIK_1 7u erkennen. Modelle, die in Logarithmen ihrer Ursprungswerte ge-
testet wurden, sind durch ein "(1n)" vor der Modellnummer gekennzeichnet.
Bei diesen Modellen ist der Jjeweilige Regressionskoeffizient gleich der

entsprechenden konstanten Nachfrageelastizitédt.

In der Kopfzeile sind nach dem konstanten Glied (ao) alle in Frage
kommenden erkladrenden Variablen aufgefiihrt, sodann das Bestimmtheits-
mag R2, der Durbin-Watson-Koeffizient DW sowie die Anzahl der Frei-

heitsgrade n-m-1 und schlieflich die Nachfrageelastizititen M5 5 Mip

bzw. und My Mit (ng)soll bei den langfristigen Modellen noch

Ny o 7
Y GT
die aus dem gleichen Modell ermittelte kurzfristige Preiselastizitat an-

gegeben werden,

In den Feldern sind unter den erkldrenden Grdpgen Jjeweils die ge-
schitzten Regressionskoeffizienten und darunter in Klammern die ermittel-
ten t-Werte eingetragen. Die verschiedenen Unterstreichungen der Elasti-
zitdtsschiatzungen geben, wie in der Zusammenfassung bereits angedeutet
wurde, ihre Signifikanz (t-Wert) an. Nicht signifikante Schatzungen
sind hier mit "ng" gekeﬁnzeichnet, nicht in Klammern gesetzt wie in der

Zusammenfassung.

Allen Ubersichten ist fir jeden darin nachgefragten Energietriger
jewelils ein Schaubild vorangestellt, das die Entwicklung des jeweiligen
Energietrdgerverbrauchs und die seiner erkldrenden Grépen graphisch

darstellt.
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4.1 Industrie insgesamt (Schitzergebnisse)

(Schaubilder 11-14 und Ubersicht 5)

Der Kohlenverbrauch der gesamten Industrie (Schaubild 11) folgte -
bis auf eine kurze Unterbrechung im Jahre 1969 -~ bis 1972 einem anhaltend
abnehmenden Trend (negative Trendelastizitit nt), der technologisch be-
griindet ist. 1973 und 1974 stieg er jéh an, wohl teilweise als Substitut
fiir das knappe und teure Heiz6l (siehe auch Heizdlverbrauch, Schaubild
12). Der entsprechend starke Riickgang des relativen Kohlepreises
(PK/PEI) deutet sowohl auf die Substitutionsfdhigkeit als auch auf eine
Preisreagibilitdt hin, die durch die relativ hohe kurzfristige Preis~
elastizitit der Kohlennachfrage von -0,4(73)1 bzw. —1,0(749 bestdtigt
wird (Ubersicht 5, Gleichungen 1 und 2). DaB die Verlingerung des Be-
obachtungszeitraums (Basis) umn das Krisenjahr 1974 zu mehr als einer Ver-
doppelung der Elastizitétswerte fiihrt - auch bei den langfristigen bEla-
stizitdten (Gleichungen 5 und 6) - diirfte an den Folgen der Olkrise lie-

gen und ist in der Bewertung daher sehr problematisch.

Der Heizdlverbrauch zeigt - im Gegensatz zum Kohlenverbrauch - bis
1973% eine anhaltend steigende Tendenz, die 1974 jéh abbricht (Schaubild

12). Sowohl die relativen als auch die deflationierten Heizdlpreise

steigen 1973 und 1974 stark an, insgesamt um fast 40 vH bzw. iiber 70 vH,.
Die kurzfristigen Preiselastizitdten der HeizOlnachfrage sind mit
-0,6(73) bzw. -0,9(74) in bezug auf P_ und mit ~0,4(73) bzw. -0,5(74) in
bezug auf Pd relativ hoch. Konjunkturelastizitdten sind signifikant
nicht nachweisbar, dafiir liegen aber die Trendelastizitdten Ny signifi-

kant bei 0,8.

Der bis 1967 fast stagnierende Gasverbrauch (Schaubild 13) stieg
ab 1968 durch den wachsenden Anteil des Erdgases stark an. Im Gegensatz

zu den anhaltend sinkenden deflationierten Gaspreisen schwanken die

relativen Gaspreise bis 1972 erheblich um einen fast stagnierenden Trend
und fallen erst 1973 und 1974 stark ab. Durch diese starke Varianz sind
die kurzfristigen Nachfrageelastizitdten in bezug auf den relativen Gas-
preis signifikant nachweisbar und liegen mit rund -1,0 sehr hoch. Der
starke EinfluB der Konjunktur zeigt sich in den sehr hohen Konjunktur-

elastizitdten der Gasnachfrage von 2,2 bis 2,5.

1Basisendjahr.
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Der Stromverbrauch (Schaubild 14) nimmt bis 1974 stetig zu und wird
von der Konjunktur mit beeinfluft (signifikante Konjunkturelastizitden
N1p zwischen 0,6 und 1,0). Die kurzfristigen Preiselastizitdten der
Stromnachfrage sind - soweit sie signifikant geschidtzt werden konnten =~

mit -0,2 relativ niedrig.

Als Prognosefunktionen fiir die Industrie insgesamt kommen - wenn
man ein hohes BestimmtheitsmafB (Rz) und einen DW-Koeffizienten zwischen
1,75 und 2,25 als Kriterien ansieht - fiir Kohle die Gleichung 2, fir
Heizb6l die Gleichung 9 (eventuell auch die Gleichungen 11 und 12)in
Frage. Beim Gas liegen die Werte fiir R2 mit 0,97 nicht sehr hoch,
allenfalls konnte hier die Gleichung 17 als Prognosefunktion herange-
zogen werden, Beim Strom liegen die Werte fiir R2 alle iber 0,99, so

daf sie als Prognosefunktionen verwendet werden koOnnen.

Eine Priifung der Treffsicherheit der Prognosefunktionen durch eine
ex-post-Prognose fiir 1975 ist z.Zt. nicht mdoglich, da die dazu erforder-

lichen Daten noch nicht verfiigbar sind.
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KOHLEVERBRAUCH DER INDUSTRIE INSGESAMT
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN

XIK = Kohleverbrauch
1P = Index d. industriellen
Nettoproduktion
GT = Gradtage
PK/IPl = deflationierte Kohlepreise
PK/PEI = relative Kohlepreise
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Schaubild 12 (1.2)

HEIZOLVERBRAUC!—J DER INDUSTRIE INSGESAMT
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Schaubild 13 (1.3)

GASVERBRAUCH DER INDUSTRIE INSGESAMT
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Schaubild 14 (1.4) :

STROMVERBRAUCH DER INDUSTRIE INSGESAMT
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Ubersicht 5 -

Schitzergebnisse fir die Erkldrung der mengenmdBigen Energienachfrage
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1 Industrie insgesamt
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Kritische Werte von t bei 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit: Bel n-m-1 = 10 2,2281 ; bei n-m-1 = 9 2,2622

W = Durbin-Watson-Koeffizient

W

1,75 W 2,25
0,82 oder W 3,18

Beim =

3 und n

Autoregression vorhanden;

15 und -5 VH Irrtumswahrscheinlichkeit bedeutet:

keine Autoregression der Residuen;

bzw.

0,82 Dw 1,75
2,25 ™W 3,18

keine Entscheidung iiber Autoregression der Residuen moglich.
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4.2 Stahlindustrie (Schétzergebnisse)

(Schaubilder 15-17, Ubersicht 6)

Der Kohlenverbrauch der Stahlindustrie (Schaubild 15), der vornehm-
lich ein Koksverbrauch ist, wird in seiner Entwicklung stark durch die
Stahlkonjunktur (signifikante Konjunkturelastizitdten N1p nahe 1,0) be-
stimmt. Er zeigt einen leicht abnehmenden Trend (negative Trendelasti-
zitdat), der technologisch - abnehmender spezifischer Koksverbrauch der
Stahlerzeugung - bedingt ist. Dieser Trend wird 1973 und vor allem 1974
unterbrochen, da auch der Koks als Substitut fiir das knappe Heizdl ein-
springt (siehe auch Heizdlverbrauch, Schaubild 16). Kurzfristige Preis-
elastizitdten der Kohlennachfrage sind filir die Stahlindustrie nicht sig-
nifikant nachweisbar, dafiir liegen die langfristigen Nachfrageelastizi-
tdten in bezug auf die relativen Kokspreise (PKO/PEIST) verhiltnismifig

sehr hoch (Substitution durch Heizdl nach entsprechenden Investitionen).

Der Heizdlverbrauch der Stahlindustrie (Schaubild 16) weist einen
steigenden Trend auf (Trendelastizitdt iiber 0,5), der technologisch durch
den zunehmenden {ibergang zu Heiz6l in der Stahlerzeugung begriindet ist.
Er wird, wie bereits erwdhnt, durch die Olkrise 1974 unterbrochen. Kurz-
fristige Preiselastizitdten der Heizdlnachfrage konnten sowohl in bezug

auf relative als auch auf deflationierte Preise signifikant geschidtzt

werden, Sie liegen mit -0,3(73) bzw., -0,5(74) in bezug auf Pr und mit
-0,3(73) bzw. -0,4(74) in bezug auf Py (Ubersicht 6) verhdltnismiBig

niedrig.

Der Gasverbrauch der Stahlindustrie (Schaubild 17) ist in hohem
MaBe konjunkturbedingt (signifikante Konjunkturelastizititen von iiber
1,1). Der Anteil an Gichtgas, dessen Verbrauch in der Stahlindustrie
bestimmt nicht preiselastisch ist, ist mengenmidfig sehr groBf. Da in der
vorliegenden Untersuchung der Gasverbrauch der Stahlindustrie nicht vom
Gichtgas bereinigt wurde, konnten sich flir die Preiselastizitdten der

Gasnachfrage auch keine signifikanten Schitzungen ergeben.

Als Prognosefunktionen kénnen - nach den in 4.1 erwdhnten Kriterien
- fir Kohle die Gleichungen 34 und 36, fir Heiz8l die Gleichung 41 ver-
wendet werdén. Bei den Gleichungen fiir die Gasnachfrage liegen die Werte
fir R2 mit weniger als 0,9 fiir Prognosen sehr niedrig, was an der fehlen-

den Gichtgasbereinigung liegen kénnte (Ubersicht 6).
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KOHLEVERBRAUCH DER STAHLINDUSTRIE
UND SEINE ERLARUNGSGROSSEN
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Schaubild 16 (2.2)

HEIZOLVERBRAUCH DER STAHLINDUSTRIE
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN

© XISTHZ
(Mill.t SKE)
10
XISTHZ = Heizélverbrauch
IPST = Index d. Nettoproduktion
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PHZ/Pl = deflationierte Heizdlpreise
PHZ/PEIST= relative Heizdlpreise
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Schaubild 17 (2.3) ’

GASVERBRAUCH DER STAHLINDUSTRIE
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN

XISTG
(Mill.t SKE)
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{bersicht 6 - Schitzergebnisse fir die Erklirung der mengenmiafBigen Energlenachfrage

2 Stahlindustrie

2.1 Kohle

a

PKO/PEIST

PKO/PI

IPST

t

n-m-1

k
(np)

n . XISTK_ LJUN I W
Ep— R ] B R 0 B ) Py e o | 2 | e
.- ol ez | - || - [ || s i | o2 | 2
% XISTK (7,) 15 "Eg?éig? . ”(237513‘1’? tgggg ‘%“’ég?? - 0,8689 | 1,221 11 . 1,034 | -0,401
% - W Bes | - | @S| etk |Godsty | - |0 260 w0 039 | 0.9 | 0,09
37 XISTK (P_,XISTK_ ) 15 | M5028 | R | - s | - | PR | om0 | 1109 w1 | (-L,255) | p00 | s | -
B - U kgt B (O I At - L 0IRS |oures | 1616 | 10 | (L2 |-2m7 | L | -
39 XISTK (P,,XISTK ;) 15 | Zooemn - '((1)"‘3062? ('g%gg? - ?f;ﬁf) 02220 | 1,032 | 11 | (-0,110) |-0,284 | 0,636 -
o - w TR | - [ED| @ | - | e | oomes | bes) w0 | (lowo) | o | e ) -

2.2 Helzol n a, PHZ/PEIST | PHZ/PL | IpST t  |xsmz_ | B? i | aml | (0D LI I PO
pe— R ] R N I ) R Py Py e aze | oow | oam
2 - | TRG | @i | - | b | dass| - | ose | o) w0 020 | 0.1 | 0,575
¥ X (7,) BB | - eS| @ || - | o [ram | 2399 | 0,106 | 0,585
o olzg| - leml G| anm| - e | e By e
45 XISTHZ (P ,XISTHZ ,) 15 %2611983&)3 o - (o?i;g; ?28227‘%‘ (o a6 | 0-0865 | 1,788 | 10 (~0,527) | 0,684 o110 | 0,562
6 - WG | @i | c | o | (@ | Gaos | | L] 9 | (0312) |08 | 0198 | 0,5k
e oy | s | TE| | O] G| 08| %28 [ ew| 0 | cam |um | o | o
8 - w B o Team| oan | o | G | ©%0 [ 1aT| 9 | (0.09) | 0359 | 010 | 0,548

ns

_eg_



noch Ubersicht 6 -

2 Stahlindustrie

2.3 Cas n a, PG/PEIST | PG/PI IPST t xsee, | BP W | nml]| (2 oo |
2204,4%3 | - 14,602 _ 132,102 | -218,295 _ ) :
49 XISTG (Pr) 15 (0.605) (0,566) (5.809) (2,871) o,874§ 1,250 11 o,rllis 1,101 &152
_n 8148,54 | - 73,102 142,357 | -305,997 _
20 - Wolwwe | ade | - (6,6%6) | (630 | - | 0886 |15 10 20751 | L1768 | 0,225
5,311 - - 0,241 1,181 | - 0,025 _ _ _
(1n) 51 XISTG (P,) 15 | >80 0 | o5 | o 0,8662 | 1,321] 11 0,31;1 1,181 | -0,025
_n 50583 - - 03308 11193 = 03026 - - -
(1n) 52 il ) ©0,430) | (5,564) | (1,509) 0.8%2 | 1,560 10 0,08 | 1,195 | 0,026
-1278, ,0 121,431 | - 1 ,
53 XISTG (P_,XISTG_, ) 15 (gfgggf +(o?ng()) - (g,eog) ](‘glgj;g ?12517;) 0,8939 | 1,801 10 ; . 1,321 | -0,193
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54 -7~ W To,78m) | @a,018) (5,390) | (2,780) | (0,635) | O-8877 | 1760} 9 | (-0,543) | 0,618 | 1,269 | -0,231
13948,01 103, 113,1 ,
55 XISTG (P,,XISTG_, ) 15 %2'26(7’) - +(g?1g§? (5?88(9)? - ‘(’2?15“1;1*) 0,8985 | 2,110| 10 ) 1,454 -
n_ 14086,00 _ +103,418 | 114,479 _ 0,3586
%6 B e,s78) (3,017) | (5,613) (2,30) | OB 201} 9 ‘ LA
Kritische Werte von t bei 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit: Bei n-m-1 = 10 2,2281; bei n-m-1 9 2,2622
W = Durbin-Watson-Koeffizient beim = 3 und n = 15 und 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit bedeutet:

1,75 W 2,25
o %} 0,82 oder IW 3,18

keine Autoregression der Residuen;
Autoregression vorhanden;

0,82 ™ 1,75
bzw.2,25 IW 3,18

keine Entscheidung iiber Autoregression der Residuen moglich
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4.3 Industrie ohne Stahl (Schitzergebnisse)

(Schaubilder 18-21, Ubersicht 7)

Der Kohlenverbrauch der Industrie ohne Stahl (Schaubild 18), der ja
von dem Kohlen- bzw. Koksverbrauch der Stahlindustrie "bereinigt'" ist,
weist einen eindeutigen - technologisch begriindeten - abnehmenden Trend
(negative Trendelastizitdten nt) auf, widhrend die Konjunkturelastizita-
ten N1p niedrig bzw. signifikant nicht nachweisbar sind. Dieser Trend
wird erst 1974 unterbrochen: Die Kohle wird auch hier teilweise als Sub-
stitut fiir das knappe Heizdl eingesetzt. Die kurzfristigen Preiselastizi-
tdten der Nachfrage nach Kohlen sind in bezug auf die relativen Kohlen-
preise (PK/PEI*) mit -0,2(73) bzw. -0,8(74) niedriger als die in bezug
auf die deflationierten Kohlenpreise (PK/PI) mit -1,9(73) bzw. -1,1(74).

Das diirfte daran liegen, daf der relative Kohlenpreis wegen des ange-

stiegenen Energiepreisniveaus 1973 und 1974 sehr stark abfdllt, widhrend
der deflationierte Preis nach kurzer Unterbrechung 1973 im Jahre 1974
wieder steigt. Die langfristigen Preiselastizitdten liegen - soweit
sie signifikant geschitzt werden konnten - weit iiber den kurzfristigen

Elastizitdten.

Der Heizdlverbrauch (Schaubild 19) zeigt eine anhaltend steigende
Tendenz, die erst mit der Olkrise 1974 abbricht. Die positiven Trend-
elastizitdten liegen signifikant bei 0,8. Die kurzfristigen Preisela-
stizitdten der Heizblnachfrage sind mit -0,8(73) bzw. -1,2(74) in bezug
auf Pr fast doppelt so hoch wie die in bezug auf Pd mit nur -0,5 (73 und
74). Das liegt daran, dap die Bewegungen der relativen Heizdlpreise er-
heblich geringer waren als die der deflationierten., Die langfristigen
Preiselastizitdten iibertreffen auch hier mit -3,3(73) bazw. -4,4(74) in
bezug auf P und -1,5(73) bzw. -1,6(74) in bezug auf P, die kurzfristi-
gen ganz erheblich.

Der Gasverbrauch (Schaubild 20), der kein Gichtgas enth#ilt, zeigt
einen deutlichen Bruch ab 1968: Bis 1967 stagniert er, um dann mit dem
Hinzukommen des Erdgases anhaltend steil anzusteigen. Die kurzfristigen
Preiselastizitdten der Gasnachfrage sind mit -2,8(73) bzw. -1,9(74) in
bezug auf P_ und mit -6,2(73) bzw. -7,4(74) in bezug auf P, beachtlich
hoch, aber sicherlich auch in der Schédtzung verzerrt, worauf die schlech-
ten DW-Koeffizienten hinweisen. Das diirfte an der fehlenden Beriicksich-

tigung des Trendbruchs ab 1968 liegen. Hier widre eine eigene Trend-
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variable ab 1968 am Platze gewesen. Iir die langfristigen Preiselasti-~
zitdten ergeben sich keine signifikanten Schédtzungen. Die hohen Konjunk-

turelastizitdten von nIP > 3,0 sind nicht immer gut gesichert.

Der Stromverbrauch (Schaubild 21) nimmt - wie in der gesamten Indu-
strie - stetig zu und wird in seinen Bewegungen durch die Konjunktur mit
beeinflugt (anjunkturelastizitéten N1p zwischen 0,7 und 1,0). Die kurz-
fristigen Preiselastizitdten sind auch hier mit rund -0,2 verhdltnis-
médPig klein., Pir die langfristigen Preiselastizitdten konnten keine

signifikanten Schéatzungen er;ielt werden.

Als Prognosefunktionen konnen fiir Kohle die Gleichung 58 und fiir
Heiz3l die Gleichungen 67 und 68 verwendet werden. Fir Gas liegen die
Werte fir R2 mit nur 0,95 fir erfolgreiche Prognosen sehr tief. Bei
Strom diirften die Gleichungen 81 und 82 fiir Prognosen geeignet sein
(Uversicht 7).
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KOHLEVERBRAUCH DER INDUSTRIE (OHNE STAHL)

UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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HEIZOLVERBRAUCH DER INDUSTRIE (OHNE STAHL)

UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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GASVERBRAUCH DER INDUSTRIE (OHNE STAHL)
UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Ubersicht 7 - Schitzergebnisse flir die Erkllrung der mengenmiBigen Energienachfrage

3 Industrie (ohne Stahl)
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3 Industrie (ohne Stahl)
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Kritische Werte von t bel 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit: Bel n-m-1 = 10 2,2281; bel n-m-1 = 9 2,2622

o)

oW

= Durbin-Watson-Koeffizient bei m

1,75 W 2,25

0,82 oder W 3,18

3 und n

= 15 und 5 vH Irrtumswahrscheinliichkeit bedeutet:

keine Autoregression der Residuen;
Autoregression vorhanden;

1P% = durmy-Variable: 1940-1967 = O, 1968-1974 = 1P

0,82 DW 1,75
bzw, 2,25 M 3,18

keine Entscheidung {Uber Autoregression der Residuen mbglich
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4.4 Haushalte und Kleinverbraucher (Schétzergebnisse)

(Schaubilder 22-25, Ubersicht 8)

Der Xohlenverbrauch der H.u.K. (Schaubiid 22) weist erst ab 1968
den fir Kohle typisch abnehmenden Trend auf, der durch eine hohe nega-
tive Einkommenselastizitat von <1,5(73%) bzw. -1,3(74) verursacht wird.
Sie zeigt, daf Koﬂle im H.u.K.-Sektor bereits als inferiores Gut ange-
sehen wird. Stark beeinfluft wird die Bewegung des Kohlenverbrauchs
auch durch eine relativ hohe Witterungselastizitdt Ngp von 1,4(73)bzw.
1,3(74). Diese diirfte auch zu dem Anstieg des Kohlenverbrauchs von 1961
bis 1963 sowie zu der Unterbrechung des Abwdrtstrends zwischen 1968 und
1969 beigetragen haben., Signifikante Schédtzungen ergeben sich nur fiir
die kurzfristigen Preiselastizitdten in bezug auf den deflationierten
Kohlenpreis (PK/L), die mit /2,4(73) bzw. -1,2(74) unerwartet hoch lie-

gen. Sie werden durch die Schédtzergebnisse der langfristigen Gleichun-

gen nicht voll bestidtigt, die filir die kurzfristigen Preiselastizitidten
(n?) nur -1,0(73) bzw. -0,5(74) ergeben, bei bei langfristigen Preisela-
stizitdten -2,2(73) bzw. -1,0(74) in bezug auf Py
Der Heizdlverbrauch (Schaubild 23) folgt einem steilen Aufwirts-
trend, der 1974 Jjdh abbricht. Er ist in hohem MaBe einkommenselastisch ,
bei Ty etwa 1,4, Preiselastizititen der HeizOlnachfrage konnten nur fir
den um 1974 erweiterten Beobachtungszeitraum signifikant geschatzt wer-
den, und zwar kurzfristig mit-0,7 in bezug auf Pr und mit -0,3 in bezug
auf Pd. Die langfristigen entsprechenden Preiselastizitdten liegen mit
-0,9 in bezug auf Pr und mit -0,4 in bezug auf Pd nur ein wenig dariiber.
Plir sie gilt der schon mehrfach genannte Vorbehalt.des Strukturbruchs.
Die Witterungselastizitdten sind kurzfristig mit 0,5 bis 0,7 und lang-

fristig mit 0,6 bis 0,8 nicht unbedeutend.

Der Gasverbrauch (Schaubild 24) weist einen steigenden Trend auf,
dessen Steigung seit 1968 mit dem Binsatz des Erdgases deutlich zunimmt.

Sowohl die relativen als auch besonders die deflationierten Gaspreise

zeigen eine stetig sinkende Tendenz, so daf sich fiir die kurzfristigen

Preiselastizitdten mit -1,6(73) bzw. -1,5(74) in bezug auf P und -2,4(73%)
bzw. -1,5(74) in bezug auf Py
kommenselastizitdten sind mit 3,0(73) und 2,7(74) sehr hoch. Fir die

langfristigen Elastizitdten ergeben sich keine signifikanten Schétzungen

sehr hohe Werte ergeben. Auch die Ein-

bzw. ihre Schidtzungen widersprechen den theoretischen Erwartungen (A >1).
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Der Stromverbrauch (Schaubild 25), der ebenfalls einem steigenden
Trend folgt, erhdlt nach 1971 durch die zunehmende Einfiihrung der Spei-
cherheizung sowie der Elektro-Einzeldfen erhebliche Impulse. Die kurz-
fristigen Preiselastizitidten der Stromnachfrage betragen -0,5(73) bzw.
-0,4(74) in bezug auf den relativen.Strompreis. In bezug auf den defla~
tionierten Strompreis ergeben sich nicht gesicherte oder nur schwach ge-
sicherte Schitzungen wie -0,2(74). Bei den Strompreisen handelt es sich
hier um die fiir Parifabnehmer (PSTR T), wihrend bei Industrie und Verkehr
die Strompreise fiir Sonderabnehmer (PSTR S) angesetzt werden. Fiir die
langfristige Preiselastizitdt der Stromnachfrage konnte nur in bezug auf
Pd ein Wert signifikant geschidtzt werden, und zwar mit -1,2(74). Die
Einkommenselastizitdt liegt bei 1,5(73) bzw. 1,4(74) fir diejenige Strom-

nachfrage, die auf die relativen Preise bezogen ist.

I’z Prognosen der inergienachfrage der H.u.K. diirften fiir Kohle
die Gleichung 92, fiir Heizdl die Gleichung 97, fir Gas die Gleichung 105

und fiir Strom die Gleichung 113 geeignet sein [(i'bersicht 8).
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HEIZOLVERBRAUCH DER HAUSHALTE UND KLEIN—
VERBRAUCHER UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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GASVERBRAUCH DER HAUSHALTE UND KLElN—
VERBRAUCHER UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN

.XHG |
(Mill.t SKE) XHG = Gasverbrauch
YPV 62 = Privat verfigbares
reales Einkommen
12 — GT = Gradtage
PG/L = deflationierte
Gaspreise
PG/PEH = relative Gaspreise
10
8
6
4
YPV/ PG
GT (1970=100)
3600 140
2 3400 / i 130
3200 120
3000 110
100
PG/
G PEH 90
\ 80
!
=" YPV 62 \ 70
\ 60
= =,
:
1960|61 6263 6465|6667 68 |69!70 71 |72 |73 | 74




-71 -
Schaubild 25 (4.4)

STROMVERBRAUCH DER HAUSHALTE UND KLEIN-
VERBRAUCHER UND SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Ubersicht 8 ~ Schdtzergebnisse fiir die ErklHrung der mengenmiBigen Energlenachfrage
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" noch Ubersicht 8 -

4 Haushalte und Kleinverbraucher

Kritische Werte von t bei 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit: Bel n-m-1 = 10 2,2281; bei n-m-1 = § 2,2622
W = Durbin-Watson-Koeffizient beim = 3 und n = 15 und 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit bedeutet:

1,75 ™ 2,25
o4 0,82 oder W 3,18

0,82 W 1,75

keine Autoregression der Residuen; .
bzw. 2,25 DW 3,18 keine Entscheidung Uber Autoregression der Residuen m&glich

Autoregression vorhanden;

YPV° e dummy-Variable: 1960-1967 = o, 1968-1974 = YPV62 - t° = Trend erst ab 1963: t 1962 = 1, t 1974 = 1l2.
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4.5 Verkehr (Schétzergebnisse)

(Schaubilder 26~28, Ubersicht 9)

Der Kohlenverbrauch des Verkehrs (Schaubild 26), der schon 1960
weniger als die Hd1lfte des Energieverbrauchs dieses Sektors ausmachte,
diirfte wohl in erster Linie wegen der Verdieselung und Elektrifizierung
der Bundesbahn -~ also wegen technologischer Substitutionen - einen so
stark abnehmenden Trend aufweisen, der nicht einmal im Krisenjahr 1974
unterbrochen wird. Eine signifikante negative Trendelastizitdt von -1,7
bigs -1,9 entspricht daher durchaus der Erwartung. Kurzfristige Preisela-
stizitdten der Kohlennachfrage liefen sich nicht schitzen. Fiir die lang-
fristige Preiselastizitdt konnte nur in bezug auf den relativen Kohlen-
preis ein signifikanter Wert von -4,1(74) geschatzt werden. Fir die
Konjunkturelastizitdten N1p sind die Schdtzungen zwischen 0,8 und 1,7

nicht sehr gut gesichert.

Der Kraftstoffverbrauch des Verkehrs (Schaubild 27) zeigt einen
sehr steil ansteigenden Trend, der 1974 jah abbricht. Sowohl die kurz-
als auch die langfristigen Preiselastizitdten der Kraftstoffnachfrage
fallen durch ihren erheblichen Grdfenunterschied zwischen den KElastizi-
tdten in bezug auf die relativen Kraftstoffpreise und denen in bezug auf
die deflationierten Kraftstoffpreise auf. So liegen in bezug auf Pr
die kurzfristigen Preiselastizitédten bei -2,9(73) bzw. ~3%,5(74) und die
langfristigen bei -15,2(73) bzw. -12,8(74), wihrend in bezug auf P, die
kurzfristigen Preiselastizitdten -0,3(73) bzw. -0,4(74) betragen und die

langfristigen -1,2(73) bzw. -1,6(74). Die Werte fiir die kurzfristigen

Preiselastizitidten sind hier den Schédtzergebnissen der langfristigen
Nachfragefunktionen (Gleichungen 133%3-136) entnommen, da sie besser ge-

sichert waren. Die Preiselastizitdten bezogen auf die deflationierten

Kraftstoffpreise sind hier die einzig relevanten Schétzungen, weil ihr
wesentlich niedrigeres Niveau erheblich realistischer ist. In der Praxis
hat sich ndmlich die Preisreagibilitdt der Kraftifahrer als sehr gering
erwiesen - das Abknicken der Kraftstoffverbrauchskurve im Jahre 1974
diirfte mehr guf die Geschwindigkeitsbegrenzungen zuriickzufithren sein

als auf die gestiegenen Kraftstoffpreise. Zudem ist ein Bezug auf die
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relativen Kraftstoffpreise nicht sinnvoll, da z.Z2%. eine Substitutions-
méglichkeit fiir Kraftstoffe nicht gegeben ist (héchstens langfristig
durch Ubergang von der Diesellok zur BElektrolok bei der Bundesbahn).

Die ungewdhnlich hohen’Werte fiir die Preiselastizitdt in bezug auf die
relativen Kraftstoffpreise ergeben sich wegen der sehr geringen Bewe-
gung dieser Preise. Diese geringe Bewegung ist die Folge davon, dap die
zeitliche Entwicklung des Index des durchschnittlichen Energiepreises

im Verkehrssektor PEV (Schaubild 4) als Relativierungsgrépe mit der der
Kraftstoffpreise PKR (Schaubild ) fast iibereinstimmt. Die Konjunktur-
elastizitdt und die Trendelastizitdt liegen mit 0,3 bzw. 0,4 bis 0,5

nicht sehr hoch.

Der Stromverbrauch des Verkehrs (Schaubild 28) zeigt einen leicht
steigenden Trend, der in seiner Bewegung von der Konjunktur beeinflugt
wird. Die Trendelastizitdt ist mit 0,2 verhdltnismidfig niedrig, die
Konjunkturelastizitdt liegt dafiir bei 0,6 bis 0,7 (beide Schétzungen
sind gut gesichert). Der Anteil des Stromes am Energiebedarf des Ver-
kehrs ist aber noch unbedeutend trotz der Elektrifizierungen der Bundes-
bahn, Fir die Preiselastizitdt konnte nur fiir die kurzfristige in bezug
auf den deflationierten Strompreis PSTR S/PI signifikante Schitzungen
erztelt werden, und zwar -0,5(73) bzw. -0,4(74).

Fiir die Prognose des Energiebedarfs des Verkehrs sind die Gleichun-
gen fir die Kohleh nicht geeignet (nicht signifikante Preiselastizitdten
oder positive Preiselagstizitdten, die der theoretischen Erwartung wider-
sprechen, Auch die DW-Koeffizienten weisen darauf hin, daB hier die
Spezifizierung ungeniigend ist). Fiir die Prognose des Kraftstoffver-
brauchs konnten die Gleichungen 129 und 131, fir die des Stromverbrauchs

die Gleichung 140 verwendet werden.
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Schaubild 26 (5.1)

KOHLEVERBRAUCH DES VERKEHRS UND SEINE

ERKLARUNGSGROSSEN
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Schaubild 27 (5.2)

KRAFTSTOFFVERBRAUCH DES VERKEHRS UND
SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Schaubild 28 (5.3)

STROMVERBRAUCH DES VERKEHRS UND

SEINE ERKLARUNGSGROSSEN
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Schitzergebnisse fiir die Erkldrung der mengenmiBigen Energienachfrage

5 Verkehr
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5 Verkehr
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Kritische Werte von t bel 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit: Bel n-m-1 = 10 2,2281; bei n-m-1 = 9 2,2622

W =

Durbin-Watson-Koeffizient bei m

1,7 W 2,25
W 0,82 oder IW 3,18

= 3und n

= 15 und 5 vH Irrtumswahrscheinlichkeit bedeutet:
keine Autoregression der Residuen;
Autoregression vorhanden; )

bzw,

0,82 DW 1,75
2,25 W 3,18

keine Entscheidung liber Autoregressioni der

Residuen moglich
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STATISTISCHER ANHANG



Tabelle 1 - Index der Fnergietrigerpreise sowie der durchschnittlichen Energiepreise in den Hauptverbrauchergruppen 1960-1974
(1970 = 100)
A Ekxergietrﬁgerpreisea B  Gewogene durchschnittliche Ehersiepreiseb
Jahr Kohlen ﬁ:ﬁi; ziigg; Heizdle Gase Tarif-StromSonder- ﬁgg:::;i 1ngz::::;e Inc(h‘;::zie Huna:s;;i:rel- Verkehr
- . abnahme abnahme _ Stahl) |verbrauch
PX PKO PKR PHZ PG PSTR T PSTR S PEI PEIST PEI# PEH PEV
1960 77,4 75,6 107,6 105,1 102,8 98,4 106,7 98,4 92,8 101,4 97.8 106,3
1961 7.4 75,6 105,3 105,3 103,5 98,2 106,1 98,6 93,2 101,4 97,8 104,1
1962 78,8 76,6 104,8 112,2 101,1 98,1 104,7 100,7 94,2 104,4 101,8 103,7
1963 80,8 77,9 101,6 115,4 100,6 98,2 104,0 102,1 9L, 4 105,9 103,9 100,9
1964 82,8 79,1 97,1 99,1 99,9 98,2 103,4 9,2 92,0 97,7 95,1 96,6
1065 87,0 82,7 94,5 94,8 101,6 99,3 105,3 95,0 93,5 %.,8 93,8 9l 4
1966 87,0 82,7 93,5 95,4 101,9 100,7 105,5 95,5 93,7 97,0 94,3 93,5
1067 é’(,o 82,7 106,2 103, 4 102,6 - 100,8 105,3 99,8 95,2 101,4 99,3 105,2 —
1968 82,8 82,7 104,4 95,5 100,5 98,7 102,0 94,8 93,0 95,9 93,4 '103,2
1969 85,4 86,6 98,8 90,0 100,1 98,7 100,3 9,8 93,2 93,0 9,8 98,1
1970 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1971 111,9 111,7 100,4 117,1 100,5 102,> 102,6 109,6 107,8 111,0 112,6 101,1
1972 118,4 112,3 109,3 99,5 104,2 110,9 108,2 106,4 106,9 104,6 105,8 109,5
1973 124,2 111,5 126,9 41,0 106,3 116,7 112,6 125,0 114,5 128,1 131,7 126,5
1974 154,7 164,6 E 156,7 226,7 117,1 126,0 121,3 168,6 153,6 179,9 189,5 156,5
& Index der Erzeugerpreise. - b Errechnet aus A.
Quelle: Tabellen la und 1b (Koks) sowie Energlebilanz 1970 (Gewichte).
Gewichte 1970: Industrie (insgesamt) : Kohle 0,231; Kraftstoffe: 0,016; Heizdle: 0,380; Gase: 0,218; Strom S: 0,155
" Stahlindustrie ¢+ Koks 0,390; Kraftstoffe: 0,002; Helzodle: 0,161; Gase: 0,370; Strom S: 0,077
Industrie (ohne Stahl) : Kochle 0,139; Kraftstoffe: 0,024; Heizdle: 0,508; Gase: 0,128; Strom S: 0,201
Haushalte und Kleinverbrauch: Kohle 0,23%9; Kraftstoffe: 0,034; Heizdle: 0,559; Gase: 0,067; Strom T: 0,101
Verkehr : Kohle 0,0u46; Kraftstoffe: ©0,915; Heizdle: 0,013; Gase: 0,001; Strom S: 0,025,
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Tabelle la - Erzeugung durchlaufender Reihen fiir die Indices der Erzeugerpreise der Energietrdiger 1960-1974
Korrektur der Reihe 1962 = 100 (Mehrwertsteuer) und Umbasierung auf 1970 = 100

Kohlen PK Kraftstoffe PKR Heizdle PHZ Gase PG Strom-Tarifabnehmer PSTRT | Strom-Sonderabnehmer PSTRS

Jahr | 1962 = 100 1970 = 100 1962 = 100 1970 = 100 1962 = 100 1970 = 100 1962 = 100 1970 = 100 1962 = 100 1970 = 100 1962 = 100 1970 = 100
or. korr. |or, umb, or. korr. |or. umb. or., korr. |or. .umb. or. }korr. or. umb. or. korr. {or. umb. or., korr. |or. umb

1960 98,2 | 93,3 77,4 | 102,6 |101,0 |107,6({ 93,6 | 89,2 105,11 101,6 | 99,9 102,8 | 100,3 | 98,3 98,4 101,9 | 99,1 106,7
1961 98,2 | 93,3 77,41 100,5 | 98,9 105,3] 93,8 | 89,4 105,31 102,3 {100,6 103,5| 100,1 | 98,1 98,24 101,3 | 98,6 106,1
1962 | 100 95,0 78,8 | 100 98,4 104,8 | 100 95,3 112,21 100 98,3 101,11} 100 98,0 93,1} 100 97,3 104,7
1963 | 102,5 | 97,4 80,81 97,0 { 95,4 101,6| 102,8 | 98,0 115,4| 99,5 | 97,8 100,6 | 100,1 | 98,1 98,21 99,3 | 96,6 104,0
1964 | 105,2 | 99,9 82,8| 92,7 | 91,2 97,1| 88,2 | 84,1 99,1 98,8 97,1 99,9 100,1 | 9,1 98,2| 98,8 | 9%,1 103,4
1965 | 110,4 |104,9 87,0 90,1 | 88,7 o4,5| 84,5 | 80,5 94,8| 100,5 | 98,8 101,6| 101,2 | 99,2 99,3| 100,5 | 97,8 105,3
1966 | 110,4% |104,9 87,0| 89,2 | 87,8 93,5| 85,0 | 81,0 95,4 100,7 | 99,0 101,91 101,2 |100,6 100,7 | 100,7 | 98,0 105,5
1967 | 110,4 {104,9 87,01 101,3 | 99,7 106,2( 92,1 | 87,8 103,41 101,4 | 99,7 102,6 | 102,7 |100,7 100,81 100,5 | 97,8 105,3
1968 | 105,0 | 99,8 [ 82,5 | 82,8{ 99,6 | 98,0 {104,6 {104,4| 85,1 | 81,1 | 97,8] 95,5! 99,4 | 97,7 |101,6 |{100,5]| 102,8 | 98,6 | 99,6 | 98,7] 97,4 | 94,8 |103,3 | 102,0
1969 | 108,% [103,0 | 85,2 | 85,4 94,3 | 92,8 | 98,9 | 98,8 80,2 ( 76,4 { 89,3| 90,0| 99,0 | 97,3 {100,3 {100,1 | 100,6 | 98,6 | 99,3 | 98,7} 95,8 | 93,2 1100,8 | 100,3
1970 | 126,9 {120,6 [100 100 95,4 | 93,9 1100 100 89,1 | 84,9 {100 100 98,9 1 97,2 |100 100 101,9 | 99,9 {100 100 95,5 | 92,9 |100 100
1971 | Dez.67 110,8 |111,9 |111,9( Dez.67 104,9 |100,4 | 100,4 | Dez.67 99,1 (117,11 117,1| Dez.67 101,5 {100,5 |100,5 | Dez.67 102,9 {102,3 {102,3 | Dez.67 100,4 1{102,6 { 102,6
1972 | Jan.68 105,3 (118,4 | 118,4 | Jan.68 103,2 [109,3 | 109,3| Jan.68 94,4 | 99,5| 99,5| Jan.68 99,8 |[104,2 |104,2| Jan.68 100,8 {110,9 {110,9| Jan.68 97,7 {108,2 | 108,2
1973 | 3.8/ o050 ['24s2 | 1242 g:g$/= 0,984 [126:9 |126,9 g:gs;/: 0,055 |10 | 1410|363/ 5 (1063 1106, g:g% 0,980 (M&T |NI6,T| 3.8/ o o7 132, 112,6
1974 |or.x0,950=korr J154,7 | 154,7 jor.x0,984=korr{156,7 | 156,7 or.x0,953=korr.'226,7 226,7 lor.x0,983=korr{117,1 |117,1 or.m,%o:korrﬁ@o 126,0 lor.x0,973=korr121,3 | 121,3

Quellen: Statistisches Bundesamt (Wiesbaden), Fachserie M:
Erzeugerpreise 1970, 1974. Stuttgart, Mainz, 1fd.

Preise, Lohne, Wirtschaftsrechnungen, Reihe J: Preise und Preisindices filir industrielle Produkte, Index der

JE&.
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Tabelle 1b ~ Preise fiir Kokskohle ab Zeche Ruhr 1960-1974

. —~ -
Preisfestsetzungs- Kokskohlepreis ! PKO
‘ Jahr i Datum Dauer ] Jahresdurch- K i
| i Monate | schnittspreis| Or%° :
: l 1 ! '
% % , DM . DM DM (netto) 1970=100
1960 JLue 12 57,40 57,40 54,59 75,6
. 1961 - 12 57,40 . 57,40 54,59 75,6
L 1962 - i 6 57,40 ) 1
| 1762 | 6, sB80) o 010 %X 166
| 1963 - 9 | 5880) |
% ' 5.10.63 : 3 , 60,00 ) 59:10 56:20 77:9
| 1964 - 12 60,00 60,00 57,06 79,1
L1965 | 1.1.65 |12 62,80 . 62,80 . 59,70 , 82,7 !
| 1966 - BT 62,80 ' 62,80 59,70 82,7
j 1967 | - 12 62,80 . 62,80 59,70 - 82,7
| 1968 1.1.68 12 59,70 59,70 [68/67-0,95 82,7
1969 - 9 59,70 ) i i
6.10.59 § 3 71,00 ) : 62:53 : 86,6
1970 - .5 71,00 ) ! |
1,6.70 7 73,00 ) 1217 | 100
1971 - 3 73,00 ) | |
| 8.4 9 83,10 ) | 80,58 111,7
1972 - 65 83,10 ) ! 5 |
w772 55 Tes9) OO g MBS !
1973 L1173 6 79,50 ) | | |
LT3 L6 81,50 ) . 2P § .S
1974 | LA b5 | 102,45 ) ; 3
L 13.5.7% | M,5 121,65 ) | 118,79 g 164,6 i
I 1078 | 3 | 139,00 ) ; ' !

1ggelle: Nach Information vom Bundesministerium fiir Wirtschaft vom 17.3.1976 «

Bis 31.12.1967 Bruttopreise, ab 1,1.1968 Nettopreise (ohne Umsatzsteuer).



Tabelle 2 ~ Index der relativen Erzeugerpreise der Energiletridger in den Hauptverbrauchergruppen 1560-1974
(1970 = 100)
Industrie (insgesamt) Stahlindustrie Industrie (ohne Stahl) Haushalte und Kleinverbraucher Verkehr
Jahr Kohle g Heizdl { Gas Strom ﬁz:i; Heiz6l Gas Kohle e Heizol Cas Strom Kohle Heizdl Gas Strom Kohle [Kraftstoff Strom
I PK/PEI | PHZ/PEI | PG/PEI | PSTRS/PEI|PKO/PEIST|PHZ/PEIST:PG/PEIST | PK/PEI* ,PHZ/PEI* | PG/PEI* |PSTRS/PEI*| PK/PEH PHZ/PEH ' PG/PEH PsmT/Pm@ PK/PEV |PKR/PEV 'Ps'ms/PEv
1960 i 78,7 { 106,8 104,5 108, 4 81,5 113,3 110,8 76,3 | 103,6 101, 4 105,2 79,1 107,5 105,1 100,6 72,8 101,2 iloo,a
1961 ¢ 78,5 ¢ 106,8 105,0 107,6 81,1 113,0 11,1 76,4 103,8 102,1 104,6 79,1 107,7 105,8 100, 4 74,4 101,2  !101,9
1962 ' 78,3 111,3 100,4 104,0 82,7 119,1 107,3 75,5 107,5 96,8 100,3 7,4 110,2 99,3 96,4 76,0 101,1 2101,0
1963 78,4 | 1130 9,5 101,9 82,5 122,2° | 106,6 75,5 109,0 9%,0 %8,2 77,8 11,1 9,8 94,5 80,1 100,7 103,1
1964 86,1 103,0 103,8 107,5 86,0 107,7 108,6 84,7 101,4 102,3 105,8 87,1 104,2 105,0 103,3 85,7 100,5 107,0
1965 91,6 99,8 106,9 110,8 88,4 101, 4 108,7 89,9 97,9 105,0 108,8 92,8 101,1 108,3 105,9 92,2 100,1 111,5
1966 91,1 99,9 106,7 110,5 88,3 101,8 108,8 89,9 98,4 103,8 108,8 92,3 101,2 108,1 106,8 93,0 100,0 112,8
1967 87,2 103,6 102,8 105,5 86,9 108,6 105,9 85,8 - | 102,0 101,2 103,8 87,6 104,1 103,3 101,5 82,7 101,0 100,1
1968 87,3 100,7 106,0 107,6 88,9 102,7 106,1 86,3 99,6 104,8 106,4 88,7 102,2 107,6 105,7 80,2 101,2 9,8
1969 92,0 97.0 107,9 108,1 92,9 9,6 107,4 91,8 96,8 107,6 107,8 94,1 99,1 110,2 108,7 87,1 100,7 . .} 102,2
1970 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1971 102,1 106,8 91,7 93,6 103,6 108,6 93,2 100,8 105,5 90,5 92,4 99,4 104,0 89,3 90,9 110,7 9,3 101,5
1972 111,3 93,5 97,9 101,7 105,1 93,1 97,5 113,2 95,1 99,6 103,4 111,9 94,0 98,5 104,8 108,1 99,8 98,8
1973 99,4 112,8 85,0 90,1 97,4 123,1 92,8 97,0 110,1 - 83,0 87,9 gh,3 107,1 80,7 88,6 98,2 100,3 89,0
‘ 1974 91,8 134,5 69,5 71,9 107,2 147,6 76,2 86,0 126,0 65,1 67,4 81,6 119,6 61,8 66,5 98,8 100,1 71.5

Quelle: Errechnet aus Tabelle 1: A/B.
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Tabelle 3 - Index der deflationierten Erzeugerpreise der Energietrégeryin den Hauptverbrauchergruppen 1960-1974
(1970 = 100)

Deflationierungsgrofen

Industrie, Stahlindustrie und Verkehr

Haushalte und Klelnverbraucher

Jahr Preisindex flir :
Industrie- Lebens- Kohle Kokskohle Heizbl Gas Stram Kraftstoff Kohle Heizol Gas Strom
erzeugnisse haltung
PI L PK/PI PKO/PI 'PHZ/PI PG/PI PSTRS/PI PKR/PI PK/L PHZ/L PG/L PSTRT/L
1960 87,1 77,8 88,9 86,8 120,7 118,0 122,5 123,5 9,5 135,1 132,1 126,5
1961 88,5 79,6 87,5 85,4 119,0 116,9 119,9 119,0 97,2 132,3 130,0 123,4
1962 89,6 81,9 87,9 86,9 125,2 112,8 116,9 117,0 96,2 137,0 123,4 119,8
1963 90,0 84,4 89,8 86,6 128,2 111,8 115,6 112,9 95,7 136,7 119,2 116,4%
1964 91,0 86,4 91,0 86,9 108,9 109,8 113,6 106,7 9,8 114,7 115,6 113,7
1965 93,3 89,3 93,2 88,6 101,6 108,9 ' 112,9 101,3 97,4 106,2 113,8 111,2
1966 94,9 92,4 91,7 87,1 100,5 107,4 111,2 98,5 94,2 103,2 110,3 109,0
1967 93,9 93,8 9,7 88,1 110,1 109,3 112,1 113,1 92,8 110,2 109,4 107,5
1968 93,1 95,0 88,9 88,8 102,6 107,9 109,6 112,1 87,2 100,5 105,8 103,9
1969 95,0 %,9 89,9 91,2 94,7 105,4 105,6 104,0 88,1 92,9 103,3 101,9
1970 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1971 104,3 105,1 107,8 107,1 112,3 96,4 98,4 96,3 106,5 111,4 95,6 97,3
1972 106,8 110,7 110,9 105,1 93,2 97,6 101,3 102,3 107,0 89,9 4,1 100,2
1973 114,1 118,2 108,9 97,7 123,6 93,2 98,7 111,2 105,1 119,3 89,9 98,7
1974 128,7 126,3 120,2 127,9 176,1 91,0 94,3 121,8 122,5 179,5 92,7 99,8

Quelle: Flr PI: Statistisches Bundesamt (Wiesbaden), Fachserie M:'Preise, Lohne, Wirtschaftsrechnungen, Reihe 3:'Preise und Preisindices flir
industrielle Produkte, Index der Erzeugerpreise 1970, 1973 und 1974, Stuttgart, Mainz, 1fd. Jegg.
Jahresgutachten 1974 des Sachverstindigenrates zur Begutachtung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung (im folgenden zitiert als:

Jahresgutachten 1974), Deutscher Bundestag (7. Wp.), Drucksache 7/2848 vom 25.11.1974, S. 284,

Fir L:

sowie errechnet aus Tabelle la.
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Tabelle 4 -~ Weitere erklidrende GroB8en fiir den Energieverbrauch 1960-1974

Index der industriellen Nettoproduktion (verarb.Industrie) IP
Index der Nettoproduktion der Stahlindustrie IPST

Privat verfiigbares reales Einkommen YPV 62
WitterungseinfluBgro8e (Gradtage) GT

: w* | 1T | YpV 62° or?
Jahr | ) ,

i 1962 = 100% 1970 = 100; Mrd. DM- i 1970 = 100 Gradtage
1960 9,0 | 737 | 202,09 | 58,1 3132
61 | 9,9 | T35 | 2551 | 620 2961
1962 | 100 714 | 226,89 E 65,2 3620 :
1963 - 1032 . 67,5 | 237,53 | 68,3 | 303 |
1964 12,3 0 79,4 | 253,48 | 72,9 . 333 §
1965 U9l 8,2 1 273,56 | T8,T i 3426 i
1966 S22 0 758 ) 279,93 1 80,5 L3072 :
1967 . u8,5 | 75,9 | 281,87 | 8,1  , 3043 |
1968 1333 | 87,6  2%,32 o 84,9 | 7 |
1969 . 15,5 1 99,4 | 320,13 . 92,1 | 30l |
1970 . 160,5 © 100 37,74 100,0  3hi2 g
971 1630 | 9,9 | 367,78 | 1058 | 3219
1972 169,0 9,2 | 387,58 | 11,5 | 3485 |
1973 . 18,3 | 107,9 | 394,02 | 113,3 | 342
1974 19,1 13,2 ; 397,67 | 11k,b i 016 |

i A ! !
Quelle: a

Jahresgutachten 1974 des Sachverstindigenrates, a.a2.0., S. 259
(v.Kal., unbereinigt). -

Statistisches Bundesamt (Wiesbaden), Fachserie D: Industrie und
Handwerk, Reihe 2: Indices der industriellen Produktion, Sonder-
beitrag: Neuberechnung der Indices auf der Basis von 1970.
Stuttgart, Mainz, 1fd.Jgs.

Gewogener Durchschnitt der Indices fiir eisenschaffende Industrie,
Eisen-, Stahl- und TempergleBereien sowie Ziehereien und Kalt-
walzwerke, -

Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung, Viertel jghrliche
volkswirtschaftliche Gesamtrechnung 1960-1974. Berlin, April 1975. =

4 "G1tickauf", Essen, Jg. 111 (1975), S. 490, Tab. 3.
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Tabelle 5 ~ Energieverbrauch der Industrie insgesamt, 1959-1974

(1000 t SKE)
Jahr Kohlen Helzble Gase Strom Insges.
XIK XIHZ XI1G XISTR XIE
1959 37 081 6 810 12 141 6 779 63 353
1960 38 501 10 051 13 46k 7 763 70 651
1961 36 365 12 458 1308 | 8106 71 039
1962 34 047 15 680 11 792 8 456 71 549
1963 32 183 17 931 11 413 8 971 72 314
1964 31 781 21 116 12 734 9 TT6 77 393
1965 28 836 24 697 12 604 10 358 - 78 712
1966 24 511 26 497 11 925 | 10 728 76 004
1967 22 896 26 948 12 534 10 854 75 414
1968 22 723 29 149 15 063 11 881 81 257
1969 23 129 31 578 16 T45 12 967 86 954
1970 20 645 33 829 19 400 13 831 90 774
1971 16 Qi 33 892 20 512 14 252 88 178
1972 15 237 35 247 21 798 14 97 89 624
1973 16 472 35 884 24 376 16 388 95 563
1974 19 557 31 421 25 504 | 16 972 95 672

Quelle: Arbeitsgemeinschaft "Energiebilanzen", Energiebilanzen der
Bundesrepublik Deutschland, Frankfurt (Main), 1fd. Jahrgénge
(im folgenden zitiert als: Arbeitsgemeinschaft "Energiebilanzen").
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Tabelle 6 - Energieverbrauch der Stahlindustrie, 19590-1974

(1000 t SKE)
Jahr Kohlen Heizdl Gase Strom Insges.~1
XISTK XISTHZ . XISTG XISTSTR XISTE
1959 12 469 1 114 9 556 1271 24 439
1960 14 290 1 740 10 729 1 449 28 225
1961 14 029 2 128 10 322 1 477 27 973
1962 13 097 2 556 8 939 1 509 26 139
1963 11 980 2 735 8 613 1 562 24 956
1964 13 132 3 569 9 607 1 776 28 148
1965 12 718 3 895 9 257 1 865 27 809
1966 11 038 4 oyt 8 707 1 912 25 782
1967 11 611 4 236 9 086 1 966 26 96k
1968 12 313 4 710 10 467 2 234 29 798
1969 13 204 5 168 11 149 2 403 31 997
1970 12 861 5 312 12 204 2 527 33 077
1971 10 921 5 266 10 775 2 419 29 488
1972 10 522 6 134 10 802 2 545 30 090
1973 12 199 6 320 11 966 2 853 33 474
1974 14 754 5 571 12 369 2 952 35 776

Quelle: Arbeitsgemeinschaft "Energiebilanzen", a.a.O.



Tabelle 7 - Energieverbrauch der Industrie (ohne Stahl), 1959-1974

(1000 t SKE)
Jahr Kohlen Heizole Gase Strom Insges.
XI*K XI*HZ XI%G CI*STR XI*E
1959 24 612 5 696 2 585 5 508 38 914
1960 - 24 211 8 311 2 T35 6 314 4o 426
1961 22 336 10 330 2 764 6 629 43 066
1962 20 950 13 124 2 853 6 947 45 410
1963 20 .203 15 196 2 800 7 409 47 358
1964 18 649 17 547 3 127 8 000 49 245
1965 16 118 20 8o2 3 347 8 493 50 903
1966 13 473 22 450 3 218 8 816 50 222
1967 11 285 22 712 3 448 8 888 48 450
1968 10 410 24 439 4 596 9 647 51 459
1969 9 925 26 410 5 596 10 564 54 957
1970 7 T84 28 517 7 196 11 304 57 697
1971 6 023 28 626 9 737 11 833 58 690
1972 4 715 29 113 10 996 12 426 59 534
1973 4 273 29 564 12 410 13 535 62 089
1974 4 803 25 850 13 135 14 020 59 896

Quelle: Afbeitsgemeinschaft

"Energiebilanzen", a.a.O.
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Tabelle 8 - Energieverbrauch der Haushalte, Kleinverbraucher, 1959-1974

(1000 t SKE)
Janhr Kohlen Helizole Gase " Strom Insges.
XHK XHHZ XHG XHSTR XHE
1959 31 322 6 554 2 398 2 993 4t 732
1960 34 038 8 329 2 476 3 347 52 422
1961 32 657 11 656 2 518 3 745 54 533
1962 36 894 17 101 2 759 4 2m 65 372
1963 41 441 22 521 3 034 4 763 76 693
1964 35 178 24 872 3 197 5 196 73 481
1965 31 508 29 065 3 627 5 763 75 278
1966 28 260 32 584 4 024 6 353 76 723
1967 26 648 33 988 4 242 6 oh2 77 515
1968 25 831 38 559 4 845 7 731 83 397
1969 25 887 47 000 5 607 8 620 o 350
1970 23 041 53 881 6 447 9 701 100 099
1971 16 850 57 898 7 597 10 735 99 993
1972 14 570 61 719 10 040 12 092 105 916
1973 13 435 66 586 11 808 13 077 112 586
1974 13 003 57 353 12 656 13 708 104146

Quelle: Arbeitsgemeinschaft "Energiebilanzen", a.a.O.
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Tabelle 9 - Energleverbrauch des Verkehrs, 1959-1974

(1000 t SKE)

Kohlen Kraftstoffe Strom Insges.
Jahr XVK XVKR XVSTR XVE
‘1959 9 208 12 201 435 | 22 203
1960 7 702 13 940 475 22 547
1961 7 108 16 188 491 24 276
1962 6 771 18 105 544 25 931
1963 6 464 19.861 602 27 410
1964 5 551 22 540 648 29 296
1965 4 41 24 589 692 30 163
1966 3 430 27 278 700 31 864
1967 2. 631 28 315 722 32 108
1968 2 238 30 325 78> 33 834
1969 1 847 32 785 904 36 054
1970 1798 36 120 9715 39 473
1971 1 475 39 512 1 008 42 520
1972 1176 41 685 1 058 44 455
1973 970 43 216 1 092 45 762
1974 717 41 576 1 106 43 778

Quelle: Arbeitsgemeinschaft "Energiebilanzen", a.a.O.




