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DEMOGRAPHIE

Eckart Bomsdorf, Bernhard Babel

Wie viel Fertilitat und Migration braucht
Deutschland?

In der Diskussion um die demografische Entwicklung in Deutschland wird immer wieder
danach gefragt, welche MaBnahmen méglich bzw. erforderlich sind, um den Bevélke-
rungsumfang bzw. die Altersstruktur der Bevélkerung auch ldngerfristig auf einem fur die
Stabilitdt der Gesellschaft angemessenen Niveau zu halten. In welchem Umfang wird die
Bevélkerungsentwicklung durch ihre drei wichtigsten Komponenten Fertilitdt, Mortalitdt und
Migration beeinflusst?

ie Auswirkungen von Anderungen in der Fertilitat,

der Mortalitdt und der Migration auf den Bevdl-
kerungsumfang lassen sich nicht losgeldst von der
Ausgangskonstellation der Bevolkerung und seiner
Komponenten sehen. Zwar kann die Fertilitatsrate
unabhéngig von der BevolkerungsgréBe angegeben
werden, zur Quantifizierung der Konsequenzen einer
Anderung der Fertilititsrate auf den Bevélkerungs-
umfang bedarf es jedoch der Vorgabe einer nach Ge-
schlecht und Alter gegliederten Bevdlkerung. Dieses
gilt in &hnlicher Weise fur die Betrachtung von Auswir-
kungen der Anderung der Lebenserwartung. Lediglich
fir die Konsequenzen einer in ihrer absoluten Hohe
veranderten Migration ist die Ausgangslage von eher
untergeordneter Bedeutung.

Fir die folgende Untersuchung wird bezlglich der
Bevolkerungsvorausberechnungen von einer konstan-
ten Fertilitdtsrate von 1,35 und einer Nettozuwande-
rung von 150 000 Personen jdhrlich ausgegangen'.
Damit liegen die Fertilitdts- und Migrationsannahmen
etwas unterhalb der Annahmen in der mittleren Va-
riante der 10. koordinierten Bevélkerungsvorausbe-
rechnung des Statistischen Bundesamtes?. Bezuglich
der Lebenserwartung wurden die vom Statistischen
Bundesamt fir das Jahr 2050 angenommenen Wer-
te adaptiert. Alle Berechnungen beziehen sich auf
Deutschland.

Tabelle 1 gibt als Resultat der als Basisvariante
bezeichneten Modellrechnung den Bevdlkerungsum-
fang, die Altersstruktur der Bevélkerung und daraus
resultierend den Jungenquotienten (JQ) sowie den
Altenquotienten (AQ) ausgehend von der Bevolke-
rung am 31.12.2003 fur 2020, 2030, 2040 und 2050

Prof. Dr. Eckart Bomsdorf, 61, lehrt und forscht
an der Wirtschafts- und Sozialwissenschaftli-
chen Fakultat der Universitit zu Kéln; Bernhard
Babel, 27, Dipl.-Kaufmann, ist Wissenschaftli-
cher Mitarbeiter am Seminar fiir Wirtschafts- und
Sozialstatistik der Universitéat zu Kéin.
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(jeweils Jahresende) unter den genannten Annahmen
an. Die beiden Quotienten geben in einpragsamer und
konzentrierter Form Auskunft Uber die Altersstruktur
der Bevolkerung. Sie beziehen die Bevdlkerung im
erwerbsfahigen Alter mit ein und gestatten unmittelbar
einen Gesamtlastquotienten (GQ) zu berechnen bzw.
eine Aussage Uber das zahlenmaBige Verhéltnis von
jingerer zu alterer Bevolkerung zu machen?.

Im Weiteren soll betrachtet werden, welche Be-
deutung die Komponenten Fertilitdt, Mortalitdt und
Migration fUr die Bevdlkerungsentwicklung haben.
Dabei stehen weniger die aktuellen Werte der Kom-
ponenten im Vordergrund, sondern deren Abweichung
von der Basisvariante. Die Frage ist, wieweit sich die
in Tabelle 1 dargelegten GréBen Bevélkerungsumfang,
Jungenquotient und Altenquotient &ndern, wenn die
genannten Komponenten sich andern. Als Ausgangs-
werte fUr die einzelnen Komponenten werden die in
der Basisvariante angenommenen Werte fur die Ferti-
litdtsrate, die Lebenserwartung und die Wanderungen
verwendet. Um jeden dieser Werte wird ein realitatsna-
her Korridor gelegt* und es werden isoliert die Konse-
guenzen derartiger Anderungen quantifiziert. Bei den
Wanderungen wird nach der Hohe der Nettozuwan-
derung und der der Sockelwanderung unterschieden,
womit es auch mdglich wird, den Effekt einer verén-
derten Sockelwanderung zu ermitteln; insbesondere
dieser Effekt wird allzu hdufig vernachlassigt.

" Fur die Zuwanderung Deutscher wird ein Riickgang von gegenwartig
70 000 Personen jahrlich auf 0 Personen bis 2040 angenommen.

2 Vgl. Statistisches Bundesamt: Bevolkerung Deutschlands bis 2050,
Wiesbaden 2003.

3 Jungenquotient (JQ): Anzahl der unter 20-Jéhrigen bezogen auf 100
20- bis unter 60-Jéhrige. Altenquotient (AQ): Anzahl der 60-Jahrigen
und Alteren bezogen auf 100 20- bis unter 60-J&hrige. Der Jungen-
quotient (Altenquotient) gibt also an, wie viel unter 20-Jéhrige (60-J&h-
rige und Altere) auf 100 Personen im erwerbsfahigen Alter kommen.
Gesamtlastquotient (GQ): Summe aus Jungen- und Altenquotient. Der
wie der Gesamtlastquotient im Folgenden nicht extra ausgewiesene
Quotient Jungenquotient/Altenquotient erlaubt eine Aussage Ulber das
Verhéltnis der Anzahl unter 20-Jahriger zur Anzahl der 60-Jahrigen
und Alteren; er lasst sich ebenfalls direkt aus den angegebenen Wer-
ten fur den Jungenquotienten und den Altenquotient ermitteln.
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Tabelle 1
Bevélkerungsumfang, Jungenquotient und Alten-
quotient in Deutschland in ausgewahiten Jahren

(Basisvariante)
31.12.
2003 2020 2030 2040 2050
Bevdlkerung gesamt
(in 1000) 82532 81250 78675 75084 70612
unter 20 Jahren 16904 13866 13012 11773 10797
20 bis unter 60 45291 43285 37969 36052 32926
60 und alter 20336 24099 27693 27259 26888
Jungenquotient’ 37,3 32,0 34,3 32,7 32,8
Altenquotient? 449 55,7 72,9 75,6 81,7

" Jungenquotient (JQ): Anzahl der unter 20-Jahrigen bezogen auf 100
20- bis unter 60-Jahrige. 2 Altenquotient (AQ): Anzahl der 60-Jahrigen
und Alteren bezogen auf 100 20- bis unter 60-Jahrige.

Auswirkungen von Anderungen in der Fertilitzt

In der Diskussion um die Bevdlkerung in Deutsch-
land - aber auch in vielen anderen Landern — wird
immer wieder betont®, dass die entscheidende Kom-
ponente fir den Rickgang der Bevolkerung die
niedrigen Geburtenzahlen sind. Unabhangig davon,
ob und wie eine Steuerung der Geburtenzahlen bzw.
der Fertilitdtsrate moglich ist, wird im Folgenden un-
tersucht, welche Auswirkungen eine Anderung der
Fertilitatsrate® auf den Bevolkerungsumfang hétte.
Die Spannweite dieser GroBe umfasst den Bereich
von 1,15 bis 1,85, d.h. auch eine weitere Abnahme der
Fertilitdt wird in die Betrachtung einbezogen. Dabei
unterstellt das Modell eine kontinuierliche Anpassung
der Fertilitatsrate auf den jeweiligen Wert bis zum Jahr
2010, danach eine Konstanz der Rate auf diesem
Niveau. Die im Folgenden prasentierten Abbildungen
geben auf der Abszisse die Anderung der jeweils be-
trachteten Komponente gegeniiber der Basisvariante
an, auf der Ordinate wird die daraus ceteris paribus
sich ergebende Anderung des Bevdlkerungsumfangs
bzw. des Jungen- oder des Altenquotienten angege-
ben. Die resultierenden Kurven werden flr die Jahre
2020, 2030, 2040 und 2050 dargestellt’.

Abbildung 1 zeigt die Anderung des Bevélkerungs-
umfangs bei einer niedrigeren bzw. hoheren Fertilitats-
rate als 1,35. Wie erwartet nehmen die Anderungen im
Bevolkerungsumfang mit der Hohe der Abweichung
der Fertilitdtsrate vom Wert 1,35 und ebenfalls mit der
Lénge des Zeithorizonts zu. Die Kurven verlaufen fir

“ Diese Korridore miissen keineswegs notwendigerweise symmetrisch
um den Wert der Basisvariante liegen.

5Vgl. hierzu beispielsweise H. Birg: Die demographische Zeitenwen-
de, Miinchen 2001, S. 42 ff.

¢ Die Fertilitatsrate gibt vereinfacht gesagt an, wie viele Kinder eine
Frau durchschnittlich im Laufe ihres Lebens zur Welt bringt, unter der
Annahme, dass sich die altersspezifischen Geburtenziffern kunftig
nicht &ndern. Vgl. Statistisches Bundesamt: Statistisches Jahrbuch
2004 fur die Bundesrepublik Deutschland, Wiesbaden 2004, S. 42.
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Anderung des Bevélkerungsumfangs
(in 1000)

Abbildung 1
Anderung des Bevélkerungsumfangs bei

Anderung der Fertilitatsrate
(bezogen auf die Basisvariante)
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Anderung der Fertilitatsrate

alle angegebenen Jahre fir das betrachtete Intervall
der Anderung der Fertilititsrate nahezu linear bzw.
sie kénnen sehr gut durch eine Gerade approximiert
werden?®. Bei den Kurven fiir die Jahre 2040 und 2050
wird sichtbar, dass héhere Geburtenzahlen am Anfang
der betrachteten Periode wegen der daraus resul-
tierenden groBeren Anzahl potentieller Eltern nach
2030 zu zusétzlichen Geburtenzahlen fiihren. Dieser
Multiplikatoreffekt ist mit ursachlich fir die Lineari-
tatsabweichungen. Bei ndherer Untersuchung der vier
Kurven l3sst sich feststellen, dass bei einer Steigerung
der Fertilitdtsrate um 0,1 (d.h. bei einer Fertilitdtsrate
von 1,45 statt 1,35) die Bevolkerung bis 2050 (2040,
2030, 2020) gegenlber der Basisvariante um rund
2,4 (1,7; 1,1; 0,7) Mio. Einwohner zunimmt. Aufgrund
der weitgehenden Linearitat der Kurven ldsst sich aus
dieser Aussage eine ndherungsweise Berechnung der
Anderung des Bevélkerungsumfangs auch fiir andere
Werte der Fertilitdtsrate im angegebenen Intervall vor-
nehmen.

Beziiglich der Konsequenzen einer Anderung der
Fertilitat fir den Wert des Jungenquotienten (vgl. Ab-
bildung 2) ist zwar wiederum weitgehend eine direkte
Proportionalitédt zwischen der Abweichung der Fertili-
tatsrate vom Wert 1,35 und der H6he der Anderung
des Jungenquotienten festzustellen, jedoch liegen die
Kurven nicht wie in Abbildung 1 in zeitlicher Reihen-
folge Ubereinander. Dies hangt damit zusammen, dass
beispielsweise eine Steigerung der Fertilitat zunéchst
nur zu einer Zunahme der Anzahl der unter 20-Jah-

" Fur einen Abszissenwert von Null ergibt sich demnach ebenfalls ein
Ordinatenwert von Null. Der absolute Wert der jeweiligen Komponente
bzw. des Bevdlkerungsumfangs sowie des Jungen- und des Alten-
quotienten ergibt sich durch Addition des Wertes der Basisvariante.
Bei allen Abbildungen ist zu beachten, dass sich, selbst wenn diesel-
be GroBe betrachtet wird, die Ordinaten in der Skalierung teilweise
unterscheiden.

8 Eine approximative Linearitat gilt auch fur die in den folgenden Abbil-
dungen betrachteten Kurven.

Wirtschaftsdienst 2005 ¢ 6
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Abbildung 2
Anderung des Jungenquotienten' bei Anderung

der Fertilitatsrate
(bezogen auf die Basisvariante)
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" Jungenquotient (JQ): Anzahl der unter 20-Jéhrigen bezogen auf 100
20- bis unter 60-Jéhrige.

rigen fuhrt, d.h. dass sie sich lediglich im Z&hler des
Jungenquotienten bemerkbar macht und damit eine
Steigerung dieses Quotienten bewirkt. Langerfristig
verandert sich jedoch die Anzahl der Personen im
erwerbsfahigen Alter, d.h. der Nenner verdndert sich
in dieselbe Richtung wie der Z&hler. Dadurch wird der
Effekt der Z&hlerzunahme zum Teil kompensiert. Dies
wird besonders deutlich, wenn die verschiedenen
Kurven fir eine Steigerung der Fertilitdtsrate um 0,5
betrachtet werden. Bis 2020 wiirde in dieser Situation
der Jungenquotient um 7,7 Punkte zunehmen, bis
2030 um 11,6, bis 2040 um 11,1, bis 2050 um 13,4
Punkte. Zum einen ist hier ersichtlich, dass der Effekt
mit der L&nge des Zeithorizonts unterproportional
wachst (Vergleich 2050 und 2020), zum anderen, dass
die Kurven sich noch nicht einmal in zeitlicher Reihen-
folge anordnen (Vergleich 2040 und 2030).

Beim Altenquotienten ergibt sich ein Bild, das ge-
gensatzlich zu den bisherigen Darstellungen ist (vgl.
Abbildung 3). Eine Zunahme (Abnahme) der Fertilitat
fuhrt zu einer Verringerung (Steigerung) des Altenquo-
tienten, wobei die Auswirkungen sich erst ab 2030
deutlich bemerkbar machen, da im Altenquotienten
die Geburtenzahlen nicht unmittelbar, sondern erst mit
einem Time-lag von 20 Jahren eingehen. Die Kurve fur
2020 fallt demgeman mit der Abszisse zusammen. Die
Auswirkungen verstédrken sich im betrachteten Zeit-
raum mit der Ldnge des Zeithorizonts, da die hdhere
Fertilitat sich nur in der NennergréBe des Quotienten
auswirkt; Ende 2050 Iage der Altenquotient bei einer
Steigerung der Fertilitatsrate auf 1,85 um 12 Punkte
unterhalb des sich nach der Basisvariante ergebenden
Wertes.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass eine Steigerung
der Fertilitdtsrate die Probleme des demografischen
Wandels nicht nur durch eine gréBere Bevdlkerung,
sondern auch durch eine deutliche Zunahme des
Jungenquotienten bei gleichzeitiger Reduktion des

Wirtschaftsdienst 2005 ¢ 6

Anderung des Altenquotienten

Abbildung 3
Anderung des Altenquotienten’ bei Anderung der

Fertilitatsrate
(bezogen auf die Basisvariante)
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' Altenquotient (AQ): Anzahl der 60-Jéhrigen und Alteren bezogen auf
100 20- bis unter 60-Jahrige.

Altenquotienten entschérfen kann®. Fallt allerdings
die Fertilitat weiter, beispielsweise im oben nicht dar-
gestellten Worst-case auf einen Wert von 1,0, wiirde
allein dadurch die Bevdlkerung Ende 2050 um etwa
8 Mio. Einwohner unter dem Wert der Basisvariante
liegen und gleichzeitig der Jungenquotient um weitere
neun Punkte auf ungefahr 24 zurlickgehen sowie der
Altenquotient um 11 Punkte auf ungefahr 93 steigen.

Auswirkungen von Anderungen in der
Lebenserwartung

Die Lebenserwartung Neugeborener betrdgt nach
der abgekirzten Sterbetafel 2001/2003 des Statis-
tischen Bundesamtes flr Madchen 81,3 Jahre, flr
Jungen 75,6 Jahre. In der Basisvariante wird eine
Zunahme auf Werte von 86,6 bzw. 81,1 Jahre bis 2050
angenommen'. Auch wenn allgemein davon ausge-
gangen wird, dass die Lebenserwartung weiter steigt,
soll neben der Basisvariante nicht nur eine noch stéar-
kere Zunahme der Lebenserwartung, sondern auch
eine schwachere Zunahme bis zum Verharren auf dem
heutigen Niveau in die Betrachtung einbezogen wer-
den. Dabei wird der Einfachheit halber angenommen,
dass die absolute Zunahme der Lebenserwartung
Neugeborener bei Frauen und Mé&nnern néherungs-
weise gleich ist.

Eine Zunahme bzw. ein Rickgang der Lebens-
erwartung um ein Jahr hat nahezu dieselben Auswir-

®Vgl. hierzu unter anderem K. Schwarz: Bestimmungsgriinde der
Alterung einer Bevolkerung — Das deutsche Beispiel, in: Zeitschrift fur
Bevolkerungswissenschaft, Heft 2/3 1997, S. 347-359, hier S. 354.

0 Vgl. Statistisches Bundesamt: Sterbetafel 2001/2003 fur Deutsch-
land, Wiesbaden 2004. Die Lebenserwartung wird hier in der lblichen
- die Lebenserwartung jedoch unterschatzenden — querschnittorien-
tierten Periodenbetrachtung angegeben, in der langsschnittbezoge-
nen Kohortenbetrachtung lagen fiir 2050 die vergleichbaren Werte bei
92,0 Jahren fur Madchen bzw. 87,3 Jahren fiir Jungen. Vgl. E. Boms-
dorf: Life expectancy in Germany until 2050, in: Experimental Geron-
tology, 39/2004, S. 159-163. Mit der Zunahme der Lebenserwartung
Neugeborener geht auch eine — allerdings absolut geringere — Steige-
rung der Lebenserwartung fur alle anderen Altersklassen einher.
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Abbildung 4
Anderung des Bevélkerungsumfangs bei

Anderung der Lebenserwartung
(bezogen auf die Basisvariante)

5 6000 Jahr 2050
g — Jahr
£ 000, Jahr2040 e
g -~ —Jahr 2030
& | Jahr 2020 A
5 2000 =
28 B
oL 0 ‘
@< 5. 5
(]
g -2 000~
[}
c
2 -4 000
()
el
c
< 6000
Anderung der Lebenserwartung Neugeborener im Jahr 2050

(in Jahren)

kungen auf den Bevdlkerungsumfang, allerdings mit
umgekehrtem Vorzeichen (vgl. Abbildung 4). Die An-
derung der Lebenserwartung Neugeborener im Jahr
2050 gegenlber der Basisvariante um ein Jahr ver-
andert die Bevdlkerung Ende 2050 (2040, 2030, 2020)
um 940 000 (710 000, 460 000, 240 000) Einwohner.
Dies ist ein nicht zu vernachldssigender Effekt. Wiirde
die Lebenserwartung auf der heutigen H6he verharren,
so lage Ende 2050 die Bevélkerung um rund 4 V2 Mio.
unter dem Wert der Basisvariante von 70,6 Mio.

Auf den Jungenquotienten hat die Anderung der
Lebenserwartung nur einen geringen Einfluss (vgl.
Abbildung 5). Bei Werten der Lebenserwartung inner-
halb des betrachteten Korridors lage die Schwankung
des Jungenquotienten unter 0,16 Punkten, wobei eine
hoéhere (niedrigere) Lebenserwartung mit einem gering
sinkenden (steigenden) Jungenquotienten einhergeht.
Eine Anderung der Lebenserwartung wirkt sich in
erster Linie auf dem Umfang der alteren Bevolkerung
aus, womit sich die geringe Reaktion des Jungenquo-
tienten in diesem Fall erklart'!. Die Auswirkungen einer
Anderung der Lebenserwartung auf den Altenquotien-
ten dagegen sind absolut betrachtet rund nahezu 100
mal so groB wie beim Jungenquotienten (vgl. Abbil-
dung 6). Dabei steigt der Altenquotient mit steigender
Lebenserwartung.

Auswirkungen von Anderungen in der
Nettozuwanderung

Wiahrend sich auf Anderungen der Fertilititsrate
bzw. der Lebenserwartung beruhende Anderungen
des Bevolkerungsumfangs, des Jungen- und des Al-
tenquotienten in ihrer H6he nicht unmittelbar erschlie-
Ben, ist dies in gewissem Umfang fur die Nettozuwan-

" Die Zunahme der Lebenserwartung ist in erster Linie auf einen
Riickgang der einjéhrigen Sterbewahrscheinlichkeiten im hoheren
Alter zurtickzufihren.
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Abbildung 5
Anderung des Jungenquotienten' bei Anderung

der Lebenserwartung
(bezogen auf die Basisvariante)
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" Jungenquotient (JQ): Anzahl der unter 20-Jéhrigen bezogen auf 100
20- bis unter 60-Jahrige.

derungen moglich, da diese direkt den Bevdlkerungs-
umfang verandern.

Der Korridor der Nettozuwanderung liegt in die-
sem Fall symmetrisch um den Wert 150 000 als
Basisvariante. Die maximale Zu- bzw. Abnahme der
Nettozuwanderung gegenlber dieser Variante betragt
100%. Beide Félle sind durchaus denkbar, wenn in
die Vergangenheit zurlickgeblickt wird'?. Der Wert von
300 000 entspricht im Ubrigen der oberen Variante der
10. koordinierten Bevdlkerungsvorausberechnung des
Statistischen Bundesamtes'®. Eine Zunahme der jéhr-
lichen Zuwanderung um 50 000 auf 200 000 Personen
wurde im Jahr 2050 zu einer gegenuber der Basisvari-

2 \Vgl. Deutscher Bundestag Referat Offentlichkeitsarbeit (Hrsg.): Zur
Sache, 3/2002; Enquete-Kommission Demographischer Wandel, S.
49,

3 Vgl. Statistisches Bundesamt: Bevdlkerung Deutschlands bis 2050,
Wiesbaden 2003, S. 23.

Abbildung 6
Anderung des Altenquotienten’ bei Anderung der

Lebenserwartung
(bezogen auf die Basisvariante)
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' Altenquotient (AQ): Anzahl der 60-Jahrigen und Alteren bezogen auf
100 20- bis unter 60-Jahrige.
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Abbildung 7
Anderung des Bevélkerungsumfangs bei

Anderung der Nettozuwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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ante um 2,8 Mio. héheren Einwohnerzahl fihren, eine
Reduktion der Zuwanderung auf eine Hohe von 50 000
Personen jahrlich bis 2050 zu einer um 5,6 Mio. nied-
rigeren Bevolkerung; ohne Nettozuwanderung wirde
die Bevdlkerung sogar um 8,4 Mio. geringer ausfallen
(vgl. Abbildung 7).

Jungen- sowie Altenquotient korrelieren negativ
mit der Nettozuwanderung. Héhere (niedrigere) Net-
tozuwanderung lasst die Quotienten sinken (steigen),
was mit der Altersstruktur der Zuwanderer zusam-
menhéngt, die Uberwiegend mittleren und jlingeren
Alters sind (vgl. Abbildungen 8 und 9). Dabei sind die
Auswirkungen auf den Jungenquotienten relativ ge-
ring, im betrachteten Bereich bewegen sie sich unter-
halb von einem Punkt. Beim Altenquotienten sind die
Auswirkungen maximal um den Faktor 10 héher, sie
erreichen jedoch absolut gesehen nicht die Hohe der
Auswirkungen von Anderungen der Fertilitat bzw. der

Abbildung 8
Anderung des Jungenquotienten' bei Anderung
der Nettozuwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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Lebenserwartung im jeweils betrachteten Korridor. Auf
die Bevélkerung insgesamt hat die Anderung der Net-
tozuwanderung dagegen einen sehr groBen Einfluss.

Auswirkungen von Anderungen in der
Sockelwanderung

Der Zuwanderung steht regelméBig auch eine Ab-
wanderung gegenlber. Da Zuwanderer und Abwande-
rer nicht dieselbe Geschlechts- bzw. Altersstruktur ha-
ben, gentgt es nicht, lediglich die Nettozuwanderung
als Differenz beider GréBen in die Modellrechnungen
einzubeziehen. Im Falle positiver Nettozuwanderung
(also eines Wanderungsliberschusses) ergibt sich
die Nettozuwanderung als Differenz der Bruttowerte
fur die Zuwanderung und Abwanderung. Die Sockel-
wanderung stimmt dann mit der H6he der Abwande-
rung Uberein. Wandern beispielsweise in einem Jahr
650 000 Personen ein und 500 000 Personen aus, so
betragt in dem Jahr die Nettozuwanderung 150 000
Personen und die Sockelwanderung 500 000 Per-
sonen. Es ware falsch, die Sockelwanderung in den
Betrachtungen dieser Untersuchung auBer Acht zu
lassen. Auch bei einer Nettozuwanderung von O ist
es nicht unerheblich, ob in der betrachteten Perio-
de Uberhaupt keine Personen oder beispielsweise
500 000 Personen zugewandert sind und dieselbe
Anzahl wieder abgewandert ist. Die unterschiedli-
che Struktur der Zu- und Abwanderer erklart die im
Folgenden aufgezeigten Auswirkungen der Héhe der
Sockelwanderung auf Bevolkerungsumfang und Al-
tersstruktur der Bevdlkerung.

In den Berechnungen dieses Abschnitts wird bei der
Sockelwanderung analog zur Nettozuwanderung von
einem symmetrischen Korridor um den in der Basisva-
riante angenommenen Wert von 500 000 Personen fir
die jahrliche Sockelwanderung ausgegangen, als un-

Abbildung 9
Anderung des Altenquotienten’ bei Anderung der

Nettozuwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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Abbildung 10
Anderung des Bevélkerungsumfangs bei

Anderung der Sockelwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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terer Wert wird 0 und als oberer 1 000 000 angenom-
men, d.h. eine Variation von maximal -/+100% gegen-
Uber der Basisvariante wie bei der Nettozuwanderung
wird zugelassen. Die Konsequenzen fir den Bevolke-
rungsumfang sind natirlich geringer als bei vergleich-
baren Anderungen der Nettozuwanderung (vgl. Abbil-
dung 10). Sie sind jedoch keineswegs zu vernachlas-
sigen. Wurde beispielsweise die Sockelwanderung auf
0 zurlckgehen, so wirde die Bevdlkerung bis 2050
gegenlber der Basisvariante um gut 2 Mio. Einwohner
geringer ausfallen, bei einer Zunahme der Sockelwan-
derung wiirde sie sich entsprechend erhéhen.

Sind die Auswirkungen einer Anderung der So-
ckelwanderung auf den Bevdlkerungsumfang schon
beachtenswert, so sind die Folgen fir den Jungen-
bzw. Altenquotienten fast verblliffend. Wahrend eine
Zunahme der Nettozuwanderung zu einer leichten
Abnahme des Jungenquotienten fihrt, ergibt eine
Zunahme der Sockelwanderung eine vergleichsweise

Abbildung 11
Anderung des Jungenquotienten' bei Anderung

der Sockelwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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deutlich starkere Zunahme des Jungenquotienten (vgl.
Abbildung 11). Allerdings ist die Anderung immer noch
gering im Vergleich zur Anderung des Altenquotienten
(vgl. Abbildung 12). Sockelwanderung und Altenquo-
tient sind negativ korreliert, wobei auf die Breite des
Korridors gesehen, Anderungen der Nettozuwande-
rung bzw. der Sockelwanderung bis 2050 &hnliche
Konsequenzen fiir den Altenquotienten ergeben™.

Resilimee

Der Bevdlkerungsumfang wachst bei Zunahme der
Fertilitdt, der Lebenserwartung bzw. der Migration und
er fallt, wenn diese Komponenten zurlickgehen. Ins-
besondere lassen sich die aus diesen Komponenten
resultierenden Anderungen naherungsweise durch
folgende zeitabhangige Gleichungen darlegen'®.

AB,,= 2,48+ AF +0,95.AL + 2,81 - AW
+0,41. AW,

B,s= 70,61+2,48.AF+0,95+.AL+2,81 AW
+0,41. AWSockel

AB, = 1,14 AF + 0,47 <AL + 1,58 - AW__
+0,15 . AW, .

Bywo= 7868+ 1,14 AF+0,47.AL+158.AW, _
+0,15. AW

mit

B,oso PZW. B,yag Bevdlkerungsumfang Ende 2050

bzw. 2030 (in Mio.)
AB,,, bzw. AB,,, Anderung des Bevélkerungsum-

fangs bis Ende 2050 bzw. 2030
gegeniiber der Basisvariante (in
Mio.)

4 Auf eine Anderung der Nettozuwanderung reagiert der Altenquotient
allerdings schneller als auf eine Anderung der Sockelwanderung.

Abbildung 12
Anderung des Altenquotienten' bei Anderung der

Sockelwanderung
(bezogen auf die Basisvariante)
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AF Anderung der Fertilititsrate ge-
genliber der Basisvariante™ (ge-
messen in Vielfachen von 0,1)

AL Anderung der Lebenserwartung
Neugeborener von 2050 gegeni-
ber der Basisvariante (in Jahren)

AW .. Anderung der jahrlichen Nettozu-
wanderung (in 50 000)
AW . Anderung der jahrlichen Sockel-

wanderung (in 100 000)"7

Die Koeffizienten der Gleichungen gestatten folgen-
de Interpretation:

¢ Eine Steigerung der Fertilitatsrate (Anstieg bis 2010,
danach Konstanz) um 0,1 fihrt zu einer Zunahme
des Bevolkerungsumfangs Ende 2050 um 2,48 Mio.

¢ Eine Steigerung der Lebenserwartung um ein Jahr'®
fihrt zu einer Zunahme des Bevoélkerungsumfangs
Ende 2050 um 0,95 Mio.

¢ Eine Steigerung der jéhrlichen Nettozuwanderung
um 50 000 Personen flihrt zu einer Zunahme des
Bevdlkerungsumfangs Ende 2050 um 2,81 Mio.

e Eine Steigerung der jahrlichen Sockelwanderung
um 100 000 Personen fiihrt zu einer Zunahme des
Bevdlkerungsumfangs Ende 2050 um 0,41 Mio.

In diesen Gleichungen sind zusétzliche Effekte, die
sich durch Wechselwirkungen bei gleichzeitiger An-
derung mehrerer Komponenten ergeben, noch nicht
erfasst. Werden diese analysiert, so zeigt sich, dass
derartige Effekte in erster Linie bei gleichzeitiger An-
derung von Fertilitdt und Nettozuwanderung auftreten.
Es resultieren die folgenden Gleichungen:
AB 2,48 « AF + 0,95 AL + 2,81 « AW
+0,41 AW, .+ 0,06« AF - AW
+0,03.AF-AW_ _ _+0,01-AW,_ <AL
70,61 +2,48 «AF + 0,95 « AL + 2,81 « AW
+0,41 AW, .+ 0,06« AF « AW
+0,03 « AF « AW + 0,01 «AW

2050 — Netto

Netto

2050 — Netto

Netto

AL

Sockel Netto ©

'5 Die Koeffizienten erfassen die isolierten Auswirkungen der Anderun-
gen der einzelnen Komponenten gegeniber der Basisvariante, jedoch
nicht eventuell auftretende zusétzliche Effekte bei gleichzeitiger Ande-
rung mehrerer Bevolkerungskomponenten.

6 Konstanz ab 2010 auf dem bis dahin durch Anderung erreichtem
Niveau.

7 AF = 2 bedeutet dabei eine Anderung der Fertilititsrate der Basis-
variante um 0,2, d.h. von 1,35 auf 1,55. AW, = 2 eine Zunahme der
Nettozuwanderung gegenlber der Basisvariante um 100 000 Perso-
nen, d.h. von 150 000 auf 250 000; entsprechende Interpretationen
gelten fiir AL und AW,_, . Die Werte der betrachteten Anderungen
bewegen sich bei Berlicksichtigung der oben dargelegten Berechnun-
gen in folgenden Intervallen: -2 < AF <45, -6 <AL <+5, -3 <AW, <
+3, -5 <AW <+5.

Sockel —
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Entsprechende Darstellungen sind fur den Jungen-
quotienten bzw. den Altenquotienten mdéglich, wobei
im Gegensatz zu den oben angefihrten Gleichungen
die Koeffizienten der Variablen nicht alle dasselbe
Vorzeichen aufweisen. Unter Verwendung der oben
angegebenen Symbole und von AJQ,,, AJQ,.,,
JQ2050’ JQ2030 bZW' von AA\QZO5O’ A'AQ2030’ AQZOSO’ AQ2030
als die den Bevoélkerungsumfang ersetzenden GréBen
Jungenquotient bzw. Altenquotient lassen sich folgen-

de Aussagen machen:

Fir die Entwicklung des Jungenquotienten haben
nach den oben aufgezeigten Zusammenhangen die
Anderung der Lebenserwartung bzw. die der Wan-
derungen einen vernachlassigbaren Einfluss, daher
erfolgt hier eine Beschrdnkung auf den Zusammen-
hang zwischen Jungenquotient und Anderung der
Fertilitatsrate'.

AJQ,,.,=2,7 < AF

JQ,45,= 32,8 +2,7 < AF

AJQ,,,,=2,3 - AF

JQ,p5 =343+ 2,3 AF
Es qilt:

¢ Eine Steigerung der Fertilitatsrate (Anstieg bis 2010,
danach Konstanz) um 0,1 fUhrt zu einer Zunahme
des Jungenquotienten im Jahr 2050 um 2,7 Punkte.

Fur den Altenquotienten ergibt sich?:

AAQ,,=-2,5+AF +2,5.AL-23 AW, -1,2-AW,

2050 Sockel

AQ,,=81,7-25-AF +2,5:AL-23 AW, -1,2: AW,
AAQ,,=-0,3+AF +1,0-AL-1,8-AW,, -0,5-AW___
AQ,,=81,7-03-AF +1,0.AL-18+AW, , -05+AW,_,

Demnach folgt:

¢ Eine Steigerung der Fertilitatsrate (Anstieg bis 2010,
danach Konstanz) um 0,1 fuihrt zu einer Verringerung
des Altenquotienten im Jahr 2050 um 2,5 Punkte.

¢ Eine Steigerung der Lebenserwartung um ein Jahr
flhrt zu einer Zunahme des Altenquotienten im Jahr
2050 um 2,5 Punkte.

e Eine Steigerung der jahrlichen Nettozuwanderung
um 50 000 Personen flihrt zu einer Verringerung des
Altenquotienten im Jahr 2050 um 2,3 Punkte.

8 Das bedeutet eine Steigerung der Lebenserwartung Neugeborener
bis 2050 um ein Jahr gegeniber der in der Basisvariante gemachten
Annahme.

9 Es erscheint — im Gegensatz zum Vorgehen beim Bevoélkerungsum-
fang — wenig sinnvoll, Jungenquotient oder Altenquotient mit mehr als
einer Nachkommastelle anzugeben, daher wird auch bei den Koeffizi-
enten der folgenden Gleichungen entsprechend verfahren.

20 Bei Einbeziehung von Wechselwirkungseffekten resultiert:
AAQ,,=-25+AF +2,5.AL-23 AW, -1,2- AW -01+AF.AL+
02<AF« AW, -0,1 AL+ AW,
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Tabelle 2
Konsequenzen der Anderung von Fertilitit,
Mortalitat und Migration auf die Bevélkerung 2050

Auswirkungen auf

Tabelle 3
Anderung des Bevélkerungsumfangs 2050 (in
1000) gegeniiber Basisvariante bei prozentualer
Anderung der Fertilitatsrate bzw. Wanderung

Anderung .

von Bevélkerungs- Jungen— Alte:n—
umfang quotient quotient

Fertilitatsrate + + -

Lebenserwartung + ) +

Nettozuwanderung + -) -

Sockelwanderung + (+) -

Umfang der Anderungen

+ positiver Zusammenhang zwischen den beiden korrespondie-
renden GroBen. - negativer Zusammenhang zwischen den beiden
korrespondierenden GroéBen

¢ Eine Steigerung der jahrlichen Sockelwanderung um
100 000 Personen fihrt zu einer Verringerung des
Altenquotienten im Jahr 2050 um 1,2 Punkte.

Tabelle 2 fasst die Auswirkungen der Anderungen
der einzelnen Komponenten auf die Bevélkerung Ende
2050 starker qualitativ orientiert zusammen?'.

Es liegt nahe, vergleichend die Auswirkungen pro-
zentualer Anderungen der Fertilititsrate, der Lebens-
erwartung sowie der Wanderungen auf den Bevdlke-
rungsumfang darzustellen.

Tabelle 3 enthalt entsprechende Angaben fiir Ande-
rungen der angegebenen GréBen — auBer der Lebens-
erwartung® — in Hohe von -/+10% und -/+20%.

Die Konsequenzen unterscheiden sich deutlich. Zu
berlicksichtigen ist hierbei jedoch, dass eine Ande-
rung von beispielsweise 20% bei den Wanderungen
ungleich leichter realisierbar ist als bei der Fertilitats-
rate.

Wird die lineare Beziehung zwischen den darge-
stellten Komponenten der Bevdlkerungsentwicklung
und dem Bevdlkerungsumfang analysiert, so zeigt
sich, dass die folgenden isolierten Anderungen gegen-
Uber der Basisvariante zu demselben Effekt bezliglich
der Bevolkerung 2050 fihren — ndmlich zu einer Stei-
gerung gegeniiber der Basisvariante um rund 2 %2 Mio.
Einwohner:

¢ eine um 0,1 hdhere Fertilititsrate,

e eine im Jahr 2050 um 2 2/3 Jahre héhere Lebenser-
wartung,

¢ eine um jahrlich rund 45 000 Personen héhere Netto-
zuwanderung,

e eine um jahrlich rund 610 000 Personen héhere So-
ckelwanderung.

21 Eingeklammerte Symbole geben an, dass die Konsequenzen fir die
jeweils betrachtete GroBe im betrachteten Zeitraum so gering sind,
dass sie vernachlassigt werden kénnen.

22 Fiir diese wéren entsprechende Anderungen im Gegensatz zu den
anderen GroBen unrealistisch.
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Anderung

von -20% -10% 10% 20%
Fertilitatsrate -6117 -3122 3248 6623
Nettozuwanderung -1 688 -844 844 1688
Sockelwanderung -407 -230 203 407

Dieser Vergleich verdeutlicht unmittelbar, dass eine
Steigerung der Fertilitdt und die Zunahme der Netto-
zuwanderung als flr die Bevélkerungsentwicklung be-
deutsamste GréBen angesehen werden kénnen. Von
diesen beiden ist die Nettozuwanderung am ehesten
steuerbar, die Fertilitdtsrate kdnnte durch politische
und gesellschaftliche MaBnahmen auch beeinflusst
werden. Dagegen ist die Lebenserwartung politisch
nicht direkt beeinflussbar.

FUr den Altenquotienten Iasst sich ein &hnlicher Ver-
gleich ziehen?. Die folgenden isolierten Anderungen
wurden gegenlUber der Basisvariante zu demselben
Effekt bezluglich des Altenquotienten 2050 fiihren
—namlich zu einer Reduktion gegentiber der Basisvari-
ante um 2 %2 Punkte:

¢ eine um 0,1 hdhere Fertilitatsrate,

e eine im Jahr 2050 um ein Jahr niedrigere Lebenser-
wartung,

e eine um jahrlich rund 55 000 Personen héhere Netto-
zuwanderung,

e eine um jahrlich rund 210 000 Personen héhere So-
ckelwanderung.

Fazit bleibt, dass die Auswirkungen von Ande-
rungen der vier genannten Komponenten in ihren
Auswirkungen auf den Bevdlkerungsumfang und die
Altersstruktur der Bevolkerung sehr unterschiedlich
sind. Die hier vorgenommene Prézisierung der Zusam-
menhange gestattet es, die Auswirkungen ausgehend
von einer Basisvariante zu quantifizieren. Die Modell-
rechnungen kénnen insoweit auch als Sensitivitats-
analyse interpretiert werden. Die Wanderungseffekte
bleiben weitgehend bestehen, wenn die Basisvariante
von anderen Eckwerten ausgeht. Die Berechnungen
gestatten auch die Aussage, dass eine Steigerung der
Fertilitdt, der Nettozuwanderung und der Sockelwan-
derung den Altenquotienten deutlich in seiner Zunah-
me ddmpfen kann.

2 Fur den Jungenquotienten macht ein derartiger Vergleich wenig
Sinn, nachdem gezeigt wurde, dass dieser Quotient im betrachteten
Zeitraum nahezu ausschlieBlich von der Fertilititsrate abhangt.
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