
Mumm, Harald

Working Paper

Die Wirkungsweise von Betriebssystemen am Beispiel der
Tastatur-Eingabe

Wismarer Diskussionspapiere, No. 02/2004

Provided in Cooperation with:
Hochschule Wismar, Wismar Business School

Suggested Citation: Mumm, Harald (2004) : Die Wirkungsweise von Betriebssystemen am Beispiel
der Tastatur-Eingabe, Wismarer Diskussionspapiere, No. 02/2004, ISBN 3910102433, Hochschule
Wismar, Fachbereich Wirtschaft, Wismar

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/39819

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/39819
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


Faculty of BusinessFachbereich Wirtschaft

 
 
 
 

Harald Mumm 
 
 
 
 
Die Wirkungsweise von Betriebssystemen am Beispiel 

der Tastatur-Eingabe 
 
 
 
 
 
 
 

Heft 02 / 2004 
 

W D P
Wismarer Diskussionspapiere /  Wismar Discussion Papers

 
 



Der Fachbereich Wirtschaft der Hochschule Wismar, University of Technology, Busi-
ness and Design bietet die Präsenzstudiengänge Betriebswirtschaft, Management so-
zialer Dienstleistungen, Wirtschaftsinformatik und Wirtschaftsrecht sowie die Fernstu-
diengänge Betriebswirtschaft, International Management, Krankenhaus Management 
und Wirtschaftsinformatik an. Gegenstand der Ausbildung sind die verschiedenen As-
pekte des Wirtschaftens in der Unternehmung, der modernen Verwaltungstätigkeit im 
sozialen Bereich, der Verbindung von angewandter Informatik und Wirtschaftswissen-
schaften sowie des Rechts im Bereich der Wirtschaft.  
 
Nähere Informationen zu Studienangebot, Forschung und Ansprechpartnern finden Sie 
auf unserer Homepage im World Wide Web (WWW): http://www.wi.hs-wismar.de/. 
 
Die Wismarer Diskussionspapiere / Wismar Discussion Papers sind urheberrechtlich 
geschützt. Eine Vervielfältigung ganz oder in Teilen, ihre Speicherung sowie jede Form 
der Weiterverbreitung bedürfen der vorherigen Genehmigung durch den Herausgeber. 
 
Herausgeber: Prof. Dr. Jost W. Kramer 
 Fachbereich Wirtschaft 
 Hochschule Wismar 

University of Technology, Business and Design 
 Philipp-Müller-Straße 
 Postfach 12 10 
 D – 23966 Wismar 
 Telefon: ++49 / (0)3841 / 753 441 
 Fax: ++49 / (0)3841 / 753 131 
 e-mail: j.kramer@wi.hs-wismar.de 
 
 
ISSN 1612-0884 
ISBN 3-910102-43-3 
 
JEL-Klassifikation Z00 
 
Alle Rechte vorbehalten. 
 
© Hochschule Wismar, Fachbereich Wirtschaft, 2004. 
Printed in Germany 
 
 



Inhaltsverzeichnis 
 
1. Einleitung 4 
 
2. Der Aufbau der Software 5 
 
3. Beschreibung und Funktionalität der Systemaufrufe 6 
 
4. Die beteiligten Prozesse 7 
4.1.  Der Verwalter 7 
4.2.  Die Schale 7 
4.3.  Der Kunde 8 
4.4.  Der Leerlaufprozeß  8 
 
5. Der Faden bei wichtigen Abläufen 8 
5.1.  Die Eingabe einer Zahl über eine simulierte Tastatur 8 
5.2.  Lesen aus dem Eingabestrom 8 
 
6. Zusammenfassung 9 
 
7. Quelltexte 10 
 
8. Demonstrationsbeispiel und Literatur 15 
 
 
Autorenangaben 17 
 
 



� � �����
���
	������

f�n��!�Oxyg
o���xeg`� g`h�� h ��g
xeq�xe� q��Axyg	��
�g`��oeg`�����A���Ag`h���h xy���
xy��xeg`oyoeg`�������&q l�n�h�g
��g
xeqrxe��g`������o �n��_�Ig
xy� g`xy�Ag`¡����¡����Aqrg
hs�Pg`x¬��xy����n���g������ �Og`xe{}|�g`� ��A��g
h�g`xe��g����¡ �A�Aqrg
h��$¢�n�� qrnpqr�Ahs� ���h
g`xe��� �Zl�g
�������A������h ����h�n�¡ ¡��Oxe����g
¡ �6np�]�O���rn�¡�¡�g`��� ��xyg
o���������g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡ ���A�
� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ ��
�g`����g
oyg
��q�l�xeh��<c���g
��g
����xyg
��g`h������ �/h g
qrg
��� �A�I�Znp��g�� ��oyoeg`�
n���{}| l�g
xeq�g`h�g!���A�I�Zn��Pg`� ���A� � ���� ������g
�"�����"��g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡�g`�#����h���g`� q�g`oeoeq�l¬g`h ��g`�<c
$ nph���¡ l���h ��g��$�A����g`h�n���gk��xeg`��g%� �_�I�Zn��Pg��
��h�f�g`¡������ q�hrnpq�xy���]n��A����gSl �n�|�oeq'&(������h g
l
z�c6¢�n���g`�/�6np��¡£��{}|�h xyg
� xy�X� g`xy�Ag`¡)���A{}|+*,��gSqrh xyg`�A�����$�mqrg`¡�g.-0/21 �436587

* f�xeg ¡�g`xe� qrg
�9� ���{}|�g
h������-ik��h�oeg`� ������g
�:�Pg`|�n�����g
oy�:n����m� ���|�h�oexy{}|-��xegtz_{}|�g
����oexy���:�
� oe����h�x qr|�¡�g`���!�AxygMxe� ��g`h<;kh�n:=_xy���A��h�¡ n�oyg
h l¬g`xe��g l¬g`�Axy��g
h n�oy�sg`xe��gXz_g
xeqrgM��g`�>��$��g`�
��g`n���� ��h���{}|Ag`�?�=ls�n�|�h g`���:��xyg���g`�rnp¡�qrgt��xy�A@k�����9� �A���Zn��Pgtxy���A��h�xeg`h q¬l�xyh �?����xeg�|��n��CB��
��h�g
xy��xe��;�h����
g`�Zq �$��g
h ¡ g
|�h���g`����g
�rn�¡�q�g`� zA�$� q�g`¡�� n��A��¡ n�{}|�g`�OcD-

��g`�Pg`� ��g`h������ �/h�g
q�g`� �Oxeg`oe� qrg
oyoe�����-��g
|/qsg`�]n�oeoy��g
¡ g
xy����¡ ��xygE��
Og
��oyg
�������9�����
��g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡<�Az_���&q l�n�h�g§� ���h��Axyg ��g`|Ah�g�c�F �������Ig
h�� xy�mq���xyg�¢Jn��mq}npq���h�g
xy����n���g��$�Ah�g`xy�
G xeq qrg
o��`��¡ ��l¬g`{H�=c

���|���oexy{}| ¡ �pqrxI�$xeg`h q���{}|�xeg`��g
�J��xI�/o�n���� $ xeh q�|\�A���JK ��Ah��MLt�Aq2�/��g`{}|Zq ��g
l¬g`� g`� �
�
��g
xy�<cNF �M1�v,3�B6����gSq�¡ n��?7

* $ g�l�xe��|�g
� �A��qt����oD�:q��-��xI��g§n��C�$xy{
g���� |��Tl n1���$� q�g`¡ ¡�xy��|Zq ��g��A��xyo qO�P���Aq�qr�
��g`¡������mqrh�npqrgt|��Tl ����g�ljn�������xeoeq`cD-

f�xeg g`h��pnp���Zqrg`�1f�gPB6�
xeqrg l�n�h�g
�1��g
h(�������Znp�������A��� �Zq�� ���hk�Sl�g
x���g
��gQ�¬g
qrh xyg
�����R�_�mqrgS@
¡ gT* G xy��xU=V-�������*:���Pg`h����?-�c?�¬g`xy�Ag§zA�$� q�g`¡�g�|�n���g
����g`��ik��hmqrg
xyoW�P�6n��-� xyg np�A��h�g�npoyg`�
���¡����Aqrg
h��V�I�A� �Zqrxy����xyg
h�g`���Jn��Pg`h]��g
�X� n�{}|Zqrg
xyoY�!��n�� � xygM� g`|�h���h����Y��xe���<c!��xy��g
� n��Z@
��g`h g`� $ g`� ��g`|Zq �Ag`��|�n�oy�\[ np���!]s���{H�Vxe�^1 dP3j¡�xeq�� g`xe��g`¡ G g`|�hm�#n�{}|A�A���A�I�Zn��Pg`�0�Z��g8@
qrh xyg`�A�����$�mqrg`¡ ��o�n,=-�@���h���g
xy��gt��xe�6n��Zqrxe��{}|�g_��g
��¡ n����A� G n���{}|�xe��g`;Jn���oynAca[�xeg`h ��g
x�|6n��Z@
��g`o qMg
�M� xy{}| �A¡ g`xy�AgY��xe�6n��Zqrxe��{}| ��h�xeg`�Zqrxeg`h q�g+�p�����
g`�Aq�xy����g
oyoegY������ ����� xy� �Ag`h���g`oe��� q
g`�Zq l�xy{H�pg`o qrg`�-�Ah�����oeg`¡���h�xeg`�Zqrxeg`hmqrg`�>;�h�����hrn�¡�¡�xyg`h ����h�n�{}|�g_/I��g
����g
hj���Zq l�xy{H�/oy�A������� ��hrn,@
{}|�gb5����Zqr���<c�f�n��c[�n����Aq��`xeg`o�l�n�h1��n���g
x ��xegYik��h �`g
xy���6nph2��g
xeqM����� ��g`|�h �6n�h���g`x qc�����
��g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡�g`�:xy�M�Ag`hd��������xeoy���A������h xy{}|Zqr�A��� $ xyhmqr� {}|6np�&qr� xy�A�I��h�¡ npqrxI��¡ x q�� g`|�h���g8@
h�xe����g`¡£z$qr���A��g`�4����oy��¡�g`�:�����:��g`h xy����g`�Xik��h2�pg`���Zqr�Axy��� g`�Y��g`x qrg
�����Ag`h�z$qr�A��xyg
h�g`�A��g`�<c

��oyn:= xy�mq�xe¡eLtg
��g`����npqr�M�`� G xe��xD=V�!�6n��sg`xy�Ag G xI�$h �f��g
h��6nph�{}|�x qrgg�Zq���h��Pg`��x qr�SqO�!g`xy�
¡ ������oyx qr|�xe��{}|�g
��zA�$� qrg
¡Yc�f�g`h $ g`{}|�� g`o�������g
xy��g
¡)� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ �
��¡h��g8@
qrh xyg`�A�����$�mqrg`¡ g`hm�I��oy�pq ����Pg`h:������g
�6n����Zq�gKzA�$�mqrg`¡ n��A�Ih �A�Ig�c�f���h {}| ��xeg zA�$� qrg
¡Mnp�A�Ih��A�Ig
�Bn���� g
xy�i���Zl�g
��������������h ����hrnp¡ ¡ ��g
l�xe��� g�j��Zq�g`h��Ah�����h�n�¡�¡ gX��g
�k��g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡��
n��A�Ih �A�Ig`�?�On�oy��l�g
��� g`��� g`xy�Ag�g`xe��g`��g
��l �n�h�g
�<c $ g`�A��g`xy�����Zl�g
��������������h ����hrnp¡ ¡ g`xy�
j��Zqrg
h���h ����h�n�¡ ¡ �Ag`�l�¬g
qrh xyg
�����R�_�mqrg
¡ ����oyn:=]n��6nph��Pg`xeq�g
qg�B� ��h�xe{}|ZqJg
hm����¡ f�xeg`���mq�@��$��g`h
��g`h��A¡ �$�����P�$xe� �Ag`¡ g`����xe{}|M�6np���M�PgPB6�A��g
q`cC��g
xy¡ ��g
h���¡��_�A����n�h��Pg`x qrg
q��6np�(���/l¬g`�A@
������������h ����hrnp¡ ¡ xe¡)��$��gS�0� ��h g`��� hrn��A¡£��g`�n��g
q�h�xeg`��� ���$� q�g`¡��`c

���Zl�g
��������������h ����hrnp¡ ¡�g�¡ ��A����g
� x>c�n�oyoe��ckn���{}| �<n�|�oeg`�i����� ��g`h-¢�n��mq}npq���h1g`xe��g`�
;�g
h������6n�oU�Z���¡ �A�Aqrg
h�� �����g
h���g
|�¡�g`�o� �������g`�Oc�f�xeg`� g`h1ik��h �Zn���� l�xyh �~n���{}| �kxe��oyg
��g
�
��g`��n����Zq�cAf�n�¡ x qkxy�mq�� �(l¬��|�oP��xeg���xy����n���gp�����:�<n�|�oeg`� n��1g`xe��g`h�¢�n�� qrnpqr��h�n�oy�¬n���{}|M��xyg
�j��Pg`h �6n�|�¡�g���g`h-g
xy����g`��g
��g
��g`� �<n�|�o�����h {}|~��n��k� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ ��g`¡�g`xe�Zq�c
G xy�A��g`�mqrg`�A� �Sl�g
x�z_�`g
�6n�h�xeg`� ��xe��� �6n��Pg`xj�Ag`� �/�6n�h
ck��h�� q�g`���P�k��xygX�<np|�o�l�xyh � �`� �Ih ��A|
n��X��g`h ¢�n��mq}npq���h g`xe����g`��g`�Pg`�#/q����h��
g`xeq�xy��g��kxe���Zn��Pgb5S�A�<c |<c�xe¡r���Zl�g
��������������h ����hrnp¡ ¡
l���h��Ag���xeg�z$qrg
oyoyg �Ag`�¬�kxe��oyg
��g
���k���_{}| �Zn�h���xe{}|Zq¬g
h�h g`xy{}|Zq¬�������
l¬g`x qrg`�A�g�$��xyg��<n�|Ao�l�xyh��
g`h � qk�6n�{}| �Ag`¡ ��h h�g`xe{}|�g`� �Axyg`� g`hkz/qrg`oeoyg¬g`xy�A��g`��g
��g
��/#�6np{}|��`g
xeqrxe��gj��xe���Zn��Pgb5@c.F ¡ g`h � qrg
�
s n�oyo�� �n�hm����xeg �<n�|�o���xe{}|Zq���g
h�oe��h�g
����g`|Ag`������� xy¡ �
l¬g`x qrg`� s npoyo�����oeoeq�g]�Ag`ht���¡ ���_qrg`h

b



��xy{}|Zq�����h {}|�n��Zq�xI��g
� $ n�hmqrg
�Y��oe�_{H�/xeg`h q l¬g`h ��g`�Oc
f�xeg9����� �/h g
qrg��Oxyg`oe� q�g`oyoe��������xeg`� g`h>� h��Pg`x qMoexyg
��q§�/��� �6n�h xy�?��g
xy��g+��g
xy���Axyg`oeo ���� �����

��g`h�¢Jnp� q}nBqr��h g`xy�A�Zn��Pg�n��A�!1 dg3�n����`�C�������Pg`oe������� ��xyg]¢�h�n���� �n�|Axy�f�pg`xeq��Ag`hn��g`hml�g
����g
q�g`�
�������`g
�AqrgXnp� g`xy�Ag`h��'=_�Pg`h�xe¡ g
�Zq}n�oeo ���� ����� ��n�{}|��`�Zl¬g`xe��g`�Oc%���A��Lth �����K�Ag`h ¢!g`xyo �I��� �f@
qrxe���6n�oexeq �nBqsl�xeh�� xy¡ s ��oy��g
����g`� np��� q�g`oyoegc����¡ ��g
q�h�xyg
�����R�$� qrg
¡ �$�Ah�����¡ ikg
h l�n�oeq�g`h��
;�h�����h�n�¡�¡ ��g
����h �_{}|�g
�<c

��oy�lF ¡���oeg`¡�g`�Zqrxeg`h��A������� ��hrnp{}|�g���xyg
�/q���xyg xe��1 b�3Z����h ��g`�mqrg
oyoeq�g ����� gP�/q���h�xeg`�Zqrxeg`hmqrg���hR@
l�g
xeq�g`h��A���`�����E���Zqr���<cZi�n�h x�n��Aoyg`���}��Ah%����� gg�Zqrg���xy�A��|Axyg`h¬�Og
xy��g
hg����xeg ¡ x q���g
¡ � ��h g`�.@
���Pg`hrnBqr��h�� g`h��
g`���pqYl¬g`h ��g`�<cn����� gP�/q�g ��xy�Aq-g
�X�$�Ah:xe¡ ��g`oeoyg
h��Z��g
h�g
xy{}|<c f��A¡ ¡T�f�
i�n�h�xyn���oeg�����h ��g`� � ���h���g
�Vg`hm�I��h��Ag`h�oexy{}|�g
�Kz$��g
xy{}|�g
h���oynpqr��/I��xyg
|�g�xy¡�����g
oyo qrg8=$qtxe¡ ��xeg8@
��g
�Zqrg`�+� ��� {}|���x q�q���g
x	��5Sc

f�g
h �6np� ���h � g`oe��� q�g`�Zq l�xe{H��g`o qrg ���¡���xyoeg`h��Axyg`�Zq���g
h �j���g
h�� g
qr�
����� ��g`h>;�h�����hrn�¡!@
¡ g�xy����xeg G np��{}|�xe��g`��� ��hrnp{}|�g �Ag`h���g
��¡ n����A� G n���{}|�xe��g!;�n���o�n1�A����g`xe��xy��K�nO�pn1xy¡!@
��oyg
¡ g
�Zqrxyg
h q�g`h z_xy¡���o�npq���hg�J��g`h����Zqrg
h�
��������������������������
����������! #"%$��'&)()�+*, �-� � n��A{}|
n���� ��h����Axyg`hmq�l�g
h���g
� �Bn����?�6g
h�oyn����Aq���xegt� �6nph��Pg`xeq������§��g
����g
xy� ��xyg
oy��h ����hrnp¡ ¡��`c

. / ����0��21%3��<� 4����658791�	;: �����

f�xygXf�g
¡ ���A� qrh�npqrxe����� �����&q l�n�h�g-� ��oyo������ gg�Zq���h�xeg`�Zqrxeg`h q§g
�Zq l�xy{H��g
oeq�l�g
h���g
�<c¬f�n��`� l¬g`hR@
��g`�\��xeg-��o�n�� ��g`� * ;�h����`g`� �P-4��z/qrh���¡ �����\��gSqrh xyg`� �}���h���xyg1ikg
h l�n�oeq�g`h��_z_���&q l�n�h�g-���A�
z ��g
�Aqrh�n�o�� ���h¬��xygn� �Zl¬g`�����A������� ���&q l�n�h�gs��gPB6�Axyg`hmq�cAf�xyg z_{}|���x q�qr�mqrg
oyoyg
�-��g`h(����¡r;�h��.@
��hrnp¡ ¡ G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h���g
h�g`x qr��g
� q�g`oyo qrg
� j��Zqrg
h���h ����h�n�¡ ¡�gYl¬g`h ��g`� g
xy��g
¡ ���/l¬g`�A@
������������h ����hrnp¡ ¡ xy� ��g`ht��oyn���� gMz ��g`�_qrhrnpo���gP�Bn����Zqr��g
��g`�Pg`�Oc�F |Ah_���A�Ih��_�jn��A��g`xy�Ag`¡
� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ |Ag`hrnp����l�xeh��?��l�xeg]�Pg`h g`x qr�����Pg`� g
h l �n�|A�/qg��zA�$� qrg
¡Mnp�A�Ih��A����g8@
�6n����Zq`c

f�xeg§��o�n�� ��gMz ��g
�Aqrh�n�o¬xe� q]xy�A�����Ig
h��Vg
xy��g§�Pg`� ������g
h�g-��o�np����g.��n�oy�]�6n��:��xeg �/��hsn����
z_{}|���x q�q�� qrg
oyoeg`����g8B6��x qrxy����g`����g
h G g
q�|��$��g`� ��g
ht�toyn���� g!��gSqrh�xeg`� �Pg`� q�g`|Zq�c�z_xyg�xe� q��A��q�@
l�g
����xe� � l�g
xyo���xeg zA�$� qrg
¡Mnp�A�Ih��A�Ig |�xeg`h-��xe{}|/qYxy�~f�xeg`���mq}n��Zqrxe����g
�^��g`h � qrg
{H�Zq�l�g
h���g
�
����oeoyg
� �A��� �Ag`h`���¡���xyoeg`h xe|�h�g z_{}|A��xeq qr� q�g`oeoyg�� ���h���xeg�zA�$�Zq}n:=_��h ��A�I�����Yxy|�h g`��� �A�Ih �A�Ig`�
��g
� ���q�xy��q`c

$ g`�A�M��g
hd���¡���xeoyg`h�xe� g
xy��g
¡ � �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ �Ag`�����A�Ih��_��g`xe��g`h G gSqr|��.@
��gjnp���J��xeg`� g`h���oyn���� g¬g
�/q���g`{H�Zqg����g`�Ag`h�xeg`hmq�g`h!��g
��g
�!� �Zl�g
xy� ������g
� �`��hJ�t����xyg���g`h $ g
hR@
qrg ��g
htn��Zqr��g
oyoeg`��;Jnphrn�¡�g
q�g`h�g
xy��g��Ah����
g`��l¬g`{}|�� g`oe����gc;�n���oyn,� G n�� {}|�xy�Ag`�A�A���Zl�g
xy���A���
¡ x q g`xe��g`¡ g
�Zqr���Ah�g`{}|Ag`����g
� ;Jn�h�n�¡ gSqrg
h`ctf�xyg
��g
h�;Jn�h�n�¡ gSqrg
h |Ag`xy�pq xy¡ ikg
h l�n�oeq�g`h��
;�h�����h�n�¡�¡ � �A�Ih �A�6�����sl�xyh��sxy�s��g`h G g
q�|��_�Ag���gSqr�
ggF �6f�xeg`���mq G �$������np������gSl�g
h q�g
q�cf��g8@
����h���xeg`j��Zqrg`h ��h�����hrn�¡�¡�g]�Ag`�n;kh ����h�n�¡ ¡�g`� G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h xe¡ � �A�&q�hrn���g`xe��g`�������Z@
��g`� n�����g�n�h ��g
xeqrgSqJl¬g`h ��g`�E� �������g`����l�xyh�� xe|���g
� xy� ��g
h G g
q�|��_�Ag ��g
q��`gPF �6f�xyg
��� q G �_�A���
���${}| g`xy�V�`��� �npqr�
oyxy{}|Ag`h<;�n�hrnp¡ gSqrg`h ����Pg`h���g`�Pg`�?���Ag`h��AxygM� ����g
�6n����Zqrg
�\��g
q�h�xyg
������npqrg
�
��g
h�g
xeqr�mqrg
oyoeq`c

F � ��xeg`��g
h`��h��Pg`x qt��xyg
�/q]��xeg��toyn���� g>��g
q�h�xyg
� �Ag`h_��g`� {}|�h�g
xy���A������g
h���g`hml�g
����g
q�g`�
��g
q�h�xeg`��� �6npqrg
�?����xeg�|�xeg`h��$�Ah�n������Ag`���I��oe��g`���Ag`�T�$xyg
hJi�n�h x�n���oeg`�]��g
� q�g`|�g
�?7/f�g`hm� ��h g`�R@
��g��Ag`� ��g`hrnp��g`��oyn��A�Ig
����g`� ;�h����
g`��� g`�>/I��g
h�g`x qS5S�P�Sl�g
x��Og
xy��g
h���np�A��� g�g
xy��g�z$q�h���¡��6npq�g`x
/#�mq�d �������mq@vf5���������g
hQ����¡ ¡�g`h���g`h ��g`h�n���gs�I���$�A����xeg`hmqrg`� z$q�h���¡��6npq�g`x(/I�I�${`�A�H5ScVF |�h�g
l�xy{}|Zqrxe��� q�g`�!��n�{}|�h xy{}|Zqrg
� |�g`xe��g`� s d���xe� s � cBz_{}|�xe{H�/q�g`xy�`� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ g
xy��g
��xyg
��g
hT��n�{}|�h�xe{}|Zqrg`�Kn�� g
xy� xy�<� g`��g
¡ � �Zl�g
�������A������h ����h�n�¡ ¡ ����h�|6np����g`�Ag`������� gP�/q
����¡£¢	�$��z ��g`�Aq�hrn�oY��g`hm�I��oy�pq g`xe��zA�$�mqrg`¡ n��A�Ih �A� cPz_g
xy��gt��g
�6n���g_��g
��{}|�h g`xy�A�����Mg
h �I��oe��q

�



xy¡ � �n�{}|��mqrg`� � ��� {}|���xeq q�c
f�xeg(����� gg�Zqrgj�Ag`h��toyn���� g *,;�h����`g`� �P-O��g`hmljn�o qrg
���Axyg(]�g
��xy�mqrg`h xy��|�n�oeq�g�g`xy�Ag`�l;�h ���`g
����g
�

�6n�{}|��Ag`¡ g`h �A�/q�g`h ��h��${}|�g`�\l���h��Ag�c�ik��h g
xy��g
¡ $ xyg
��g`h�n���oyn��A��¡ ��A����g
� �Axyg`� g $ g
h qrg
l�xyg
��g`h xe� ��xyg9]�g`��xe� q�g`h���g
h���g
��¡Mnp���A� G np��{}|�xe��gX��g`oyn���g`� l¬g`h ��g`�<ckf�xeg`� gk� �A�I�Znp��g
����Pg`h��Axy¡�¡�q��6n�� G x �/h ����h�����hrn�¡�¡ �Ag`hn��g`�A¡Mn��A�A� G n�� {}|�xy�AgT;�n���o�n§�Pg`x F �Zqrg`h ��h�gSq}npq�xD@
������g
h �6nB� ���h ����h���g`��g
|�g`�Ag`� G n���{}|Axy��g
�6n��Zl�g
xy� ������c�z$xygtl�xyh�������¡ ���¡���xeoyg`h��Pg`x!��g`h
�j��Pg`h ��g
q��`���A����g`h G g
q�|��_�Ag l¬g`h��Agg���Zq�xI� ��g
xy¡ ��h�h g`xe{}|�g`�K�Ag`h!��$��g
��g`��g
h�xeg`h��A��� �@���h
��g`� ��g
�Ig
|�o�n��ZqrxD�$xyg`h g���g`�Ag`h�xeg`hmq�c

f�xeg���o�np����g]z/qrh���¡ ��xeg`�Zq���g
h [ n��Zqrxeg`h �����<�����Y��xe���Zn��Pg`���Z
Og
h��?�6np�A�!��xygt��xy�A�Zn��Pg8@
l�g
h q�g ����o�n�����g�n�����g
oyg`�pq�l¬g`h ��g`���_��xe����xeg �����Mg
xy��g
¡ � �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ n�����gS�I��hR@
��g`hmq�l¬g`h ��g`�<cJf�xygE����� gg�Zq�g������ ��xyg
��g
¡ ¢	�$�Kl�g
h���g
� n���{}| z/qrh���¡ �6nBqrg`xeg`� ��g`��n����ZqO�
���Zl���|�o¬� xyg�xy¡ [�n����Aq����Pg`xy{}|Ag`h�oexyg
��g`�<c%/#��xy��gMz$qrh ��¡��6npqrg
x�l���h��AgM|�xeg`hsn��6n�oe���X�`�^1 v,3
n�oy� ]�xy�A�����C
�g`h xe¡ ��oeg`¡�g`�Zqrxeg`hmq�c 5

F |Ah�g�l�xe{}|/q�xy���mqrg
� G g
q�|��$��g`� ��xe�����Pg`��xeg`��g
¢Jnp� q}nBqr��h��A��� �<n�|�o it;�c�f�xyg]g`h � q�g G g8@
qr|��$��g�l�xyh �1n��A�I��g`h��_�Ig`�?�Zl¬g`���-g
xy��¢Jn��mq}npq���h��0F �/q�g`h h����Aq n��A�I��gSqrh�gSqrg
�Mxy�mq������1��xeg��Sl�g
xD@
qrg.�Al�g
��� g
xy�k���/l¬g`�A��������� ��h�����hrn�¡�¡£f�npq�g`�:n���� �Ag`h�z$q�h���¡��6npq�g`x ��A��g
h���g
|�¡ g
�:l�xeoyo�c

� � �������������!3������ 4������9�����M	��,7������`�
	���]	�4����65	�:�!	���
 �
�T�21Z�	�21��

f�n���;�h�����hrn�¡�¡ G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h��mqrg
oyoeq���xyg G gSqr|��$��g
� s d§��xe� s � ��g
�#���/l¬g`�A����������@
��h�����hrn�¡�¡�g`� n�oy�]f�xeg`���mqroyg
xy�mqr�����-�
��htikg`h � ��A������� ����xeg ����Pg`h�zA�$� qrg
¡Mnp�A�Ih��A�Ig������V��g
�
� �Zl¬g`�����A�������Ah�����h�n�¡�¡ g
��n���� ��g
� ��A|�h q�l¬g`h��Ag`��� ������Ag`�<c

f�xeg g`h � qrg G gSqr|��$��g s d§��xyg
�/q]��g
h �j���g
h��6np|�¡ g§g
xy��g
h��<np|�ol����� g`xe��g`¡ f�nBqrg`�/�Pg8@
h�g
xy{}|1��g
�d;�h�����hrn�¡�¡�g`� G xy�Axeikg`hmljnpoeqrg
hkxy�Mg
xy��g
�1f�npq�g`�/�Pg`h�g
xy{}|1�Ag`� ���Zl�g
��������������h �.@
��hrnp¡ ¡��`c

f�np��g
x/l�xeh��T����� ��g
h s �n�|Axy�f�pg`xeq���g
�kz_xy¡���o�npq���h��mL�g`��h�n���{}| ��g
¡Mnp{}|/qg��g
xy��gj�Og`xy{}|Ag`�Z@
��gSq�qrg������ �OxD
Og
h��A�_�Og`xy{}|Ag`�-xy�Xg
xy��gt�¬xy���n�h ��n�|Ao<��¡��`�Zljnp����g`oe�?�6���§�6np� ��g`hn��$��g��6n��
�
xy�X��xeg`��g
h G g
q�|��_�Agsg
�/q �#n�oyoeg`�k�Bn����Oc

$ xeg��Pg`h g`xeq������Pg`��g
h l �n�|��Zqg�<��g
� q�g`|Zq]�6n�����xy�Aoyg`� g`��g
xy��g
ht�<n�|�o ����� ��g
h�¢�n�� qrnpqr��h
n����tg`xe��g`¡ ��h��$�����
xyg`h g`���Ag`� ¢�g
xyo /I��xyg��<n�|AoJl�xyh � g
xy����g
qrxe���AqH5������ g`xe��g`¡ �p����� ��¡ xeg8@
h�g
����g`�Y¢�g
xyoY����xyg
��gs�<n�|�o�l�xyh��Xxe�:g
xy�9� �Zl¬g`���A������� ��h�����hrn�¡�¡)�����Axyg`hmq�c

z$���Ig`h �s��xeg��<n�|�oZ� {}|����`����h�oexyg
��q%/q����h��
g`x qrxy��gk�kxe���Zn��Pgb5S����h�n���{}|ZqJ� xygk�/��h!n���� ��g`oexyg
�Ig
h q
�`�Xl�g
h���g
�<ca� ��� �����mqrg`� /#�6np{}|��`g
xeqrxe��gt��xy����n���gO5�¡���� ��g
h��t�A����gt����oyn�����g�l�n�hmqrg`���6��xy�
��xygs�<n�|Ao<g`xe����g`��g`�Pg`�Xl���h���gpc

�O�Ahd;�h�����hrn�¡�¡ xeg`h �����t��xyg
��g
�p;�h����
g`��g
h�g`����xeg`��g
�9����� gg�Zq�g���g`h��toyn���� gtz$q�h���¡:c_z_xyg
g`�Zqr|�n�oeq�g`��g
xy��g
h�� g`xeq����Ag`��f�nBqrg`�A���C
�g`h!���A�A� ��Ah�¡ n:=_xy¡ n�o��Ah�g`x_�<n�|Aoyg`�]�����sg`xe��g`���Og`xe��g`h
��������gsn��A��g`xe��g`�XgP��g`�Zqr�Ag`oyo!��{}|A���:l�n�hmqrg`�A��g`� �t�A����g`�Oc $ g`�A� n�oe���§���${}|+�pg`xe��gs�<n�|�o
����h oyxeg`��qg��l�xeh�� ��g`hs��g`h�n���gMoyn��A�Ig
����g �t�A����g�/I��g
xy��gE� ��h g`��� g-� q�g`|Zq�xe�V��g
hsi�n�h x�n���oeg`�
��g
h�g
xeqS51npoy� $ n�h q�g`���Ag`h-|�xeg`h-g`xe����gSqrhrnp��g`�<c(F ¡ ikg`hmljnpoeqrg
h���h ����h�n�¡ ¡ G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h
����¡�¡�g`� �
l¬g`x�z$q�h���¡��6npq�g`xyg
� �`��¡ ��xe���rnpq�����l¬g`xeo �$�Ah��Axyg:z_{}|6npoyg-�����\�6n������/l¬g`�A@
������������h ����hrnp¡ ¡ �Axyg]�<n�|�oeg`�k�����Y��g
h�¢Jn��mq}npq���h�g`xe��oyg
��g`�-l¬��oyoeg`�<c

f�xeg��
l¬g`x qrg G gSqr|��$��g s vK��xeg`�ZqX��g`hk��������n���g g
xy��g
h9��xy� �nph���np|�o>c¬f�n��`� ¡��A�\� xyg
�`��g
h��mq�xy�Xg
xy��gs�Og`xe{}|�g`�C��g
q qrgs��¡ ��g
l�n�����g
oeq�l�g
h���g
�<cO�Og`xy{}|Ag`�X� ���h��Og`xy{}|Ag`�Yl�xeh��X�6n��A�
n���� {}|�oyxeg`��g
����/#�A��h�{}|k�����Zn��Pg��Ag`� ��z  F2FY�Z��_��g
�H5�np�1��g`�-z_xy¡��Ao�npq���h ����Pg`h���g`�Pg`�?�$��g`h
g`��xy�Xg`xe�9� ��� �Zn��Pg
�Ig`�A� qrg
h�� {}|�h�g
xy�Aq`c





f�xegs�Ah�xeq qrg G g
q�|��_�Ag s �M��xeg`�Zq��Ag`h s �f�/��� ��xyg
h����A�1g`xe��g`htz/qrh���¡ �6nBqrg`x��Pg`x!ik��h��Znp��g
xy|�h g`h ����¡ ¡�g`h_/Ig`xe�����_��g
h �
l¬g`x65Sc

f�xeg �$xeg`h q�g G gSqr|��$��g s b�l�xyh ����g
h l¬g`����gSqO�6��¡ ��g
�X��������g
�-�`��¡ ��n��A�Ig`�-�
�-��h�xe�Z@
��g`�Oc=f�n§� g`xe��gsz$q}n�hmq}n��Ah�g`� ��gtxy�X��xeg`� g`¡ z_�
g`�6nph�xy�!����������h��A|�g`h g`xy�X�Ig`�mqr�mqrg`|Zqg�V�Bn����X�Pg`x
��xyg
��g
¡ zA�$�mqrg`¡ n��A�Ih �A��n��A� �Ag`�X;Jnphrn�¡�g
q�g`h`��g`h �`xy{}|Zq�g
q l¬g`h��Ag`�<clF � h g�n�oeg`�KzA�$� qrg
¡ g
�
oyxeg
�Ig`hmq��Axyg G g
qr|A�_��g.�J��xeg � ���h��6n�����n��Ag`� ��g
����_�Ag`� �`�A� q �np����xy� xy� qg����npq ���h oyxe{}|V��xeg`��g
� ��h g`� ��g�c

f�xeg��@����A�&q�g G g
q�|��$��g s � �n�|���g
oeqk��g
h���l¬g`x qrg
�<c/z_xeg ����oeo�oyg
��xy��oexy{}|s��xygp�������Znp��g�g`xe��g`�
�Og`xe{}|�g`���E/I��g
x s vM��xe���-g`����¡ g`xy�Ag!��xy� �n�h��`n�|�o 5�xy��g
xy��g
�"��������n���g
� q�h���¡ � xy¡��Aoyxyg
h�g
�?�
��g`h ��n����c�����-g`xy�Ag`¡ Ltg
h �npq_/I��c � c �¬xyoy�A��{}|�xeh�¡�5�n��A��g`�
g`xy�pq�l�xyh �<c�f�ns��g`h s �f�/������xyg
��g`h
� h ��g
xeqt�/��h]n��A�¬��g`ht¢�n�� qrnpqr�Ah�g`xe���Zn��Pg oyxeg`��qg���Axyg`�Zq s � oeg`��xe��oyxe{}|���g`h �j���g
h��Zn��Pg g`xe��g`�
��z  F�FY�C��$��g`�kn�����g`��z_xe¡��6n�o qr��hP���6n�¡�xeq�g`h��6n����6n��`�A��g`| ���h�xy��g �Og`xe{}|�g`� xe��g
xy��g
¡ �����R@
�Zn��Pg
�Ig
��� q�g`h���n�h��mqrg`oeoeq`c�f�xyg �j��Pg`h �Zn��PgM��g
�T��zC F2FY�C��$��g`��n��V�Ag`� z_xe¡���oynpqr��h�g
h �I��oe��q
¡ x q ��g
h �n�Zqrxy���:��xy� �����`c

� / �`� 3V��	������`�g� 	���� � � 7§�������J�

f�xygt���6n�h��Pg`x qr���A��g
xy��g
� ;kh ����h�n�¡ ¡�g`�jn��A����g`g`xe����gSqrg`h [�n�h��_ljn�h gs|Ag`xy�pq ;kh ���`g
��c

����� �	��
����
�����������

��g`xe¡ �¬�_��q�g`�X/�z$q}nph qrg
�a5�l¬g`h ��g`� ��xeg G n�� {}|�xy�Ag`��{
�_��gH�_f�npq�g`xyg
� ��g`ht;�h ����hrnp¡ ¡�g G xD@
��xeikg
h l�n�oeq�g`hP��z_{}|6n�oeg§����� ��g
g`h o�n��A�¬xy���Ag`�#[ n����_qr���Pg`xe{}|�g`h]��g
h`��g`��¡ n����0� G n�� {}|�xy��g
;Jn��Ao�n ��g`o�np��g`�<cPf�n��n;�h�����hrn�¡�¡ G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h�����h ��q ��np� ���hg�=�6np�M��xeg�z_{}|�n�oygsn���oyn��Z@
�Ig`���Bn���� ����� �6np�Xn��A� j��Zqrg
h���h g`{}|/������g
�?�!g`�Zq l�g
��g`h������ �Ag`h�¢�n�� qrnpqr��h>/ [ n�h �Al�n�h�gH�
F �Zqrg`h h����_qS5 �_��g
h ����h {}|�zA�$� q�g`¡ n��A�Ih �A�IgE/>z_���&q l�n�h gS�AF �Zqrg
h�h ���AqS5 h�g`n���xeg`h q l¬g`h ��g`�+�Bn����<c

����� ���������! "���#�
f�n��p;�h�����hrn�¡�¡ z_{}|6n�oeg���xeg`�Zq ��g
hp��g`�Axyg`�/���A���Ag`� ���¡����Aq�g`h�������h�{}|X��g
� G g`��� {}|�g`�Oc
�O��g`h � q l�xeh��K��g
h�¢!g8=$q%$'&'(*),+ np������g
��g`�Pg`�Oc�f�n��6n�{}|Kl�xeoyo���xyg1z_{}|6n�oeg1g`xe��gX�<n�|Ao¬g
xy�Z@
oyg
��g`�Oc¬f�xeg`� g �<np|�o ����Pg`h��Axy¡�¡�q ��xeg+]���oeoyg1��g
�Mf�nBqrg`xe�6n�¡�g`��� �Ag`h���_��gH�_f�npq�g`x g`xe��g`�
��������g
����h�����hrn�¡�¡�g`�`c

f�np����n���g
�\�Ag`h���$��gS�$f�npqrg
x�g`hm�I��oy�pq��Sljn�h �
��h ��n��A�I�
g`x qO��l�xyh�� � g
���${}|\g
��g
�A�#n�oeoy�
����¡ z$xy¡���oynpqr��h�����Pg`h��A��¡ ¡�g`�Oc�� ��� ��g`o4���� q§l�xyh � g
� �A��h�{}| ���Aqr�
g`h g`xy�A�Zn��Pg:�Ag`hM�<n�|�o
�.-C�6��xegt��xygsz_{}|6npoygtg`xe��oyxeg`� q`/ s d,5j�����Y�����I��h q l�xyg
��g`h�n���� ��xy�_q</I��xy�C� ��� 5Sc=f�xygt��������n���g
��xyg
��g
h��<n�|�o<l�xeh�������¡ z_xe¡���oynpqr��h�np����g
�#np����g`�:�����+��g`h�n���oyn���q�xy|��Y�`��¡ ��xe��oyg
��g`�Y��g`h
��_�AgS�_f�npq�g`xt��g
� �������Ag`����h ����h�n�¡ ¡�g`�
c G ��¡�g`�Zq}np� xy�mq:�$�AhYg
xy��g ��g`h�n�h q�xy��g"��$��gH�
f�npqrg
x?����h |6n����Ag`�<c

��n�{}|���g
¡£��g`h���$��gs�Ag`�n;kh ����h�n�¡ ¡�g`�������A��gg� ��g`oyn���g
�:l���h ��g��P¡����§��g
h s �f�/���
n��A�!��xegtz$qrh ��¡��6npqrg
xP� ��Ahj��g`�X�����A��g`�#/Y����¡�¡ g
h vf5¬��g`��gSqr�Sq l�g
h���g
�<c=f�n��¬l�xeh��-xe�1��g`h
z_{}|6n�oegM¡�xeqt��g
¡ � �A�Ih �A� s �N/�vf5�n���� ��g`o ���� q`c�f�np�6n�{}|V��g`o�np����g`� ��xy�sn��A� $ xy��g
h�h �A��n�oeoyg
¢Jnp� q}nBqr��h g`xy�A�Zn��Pg`�:xy�X��xyg��Sl�g
xeq�g�z/qrh���¡ �6nBqrg`x�c

$ g`�A� ��g`h§�������Ag`�A�Z;�h ���`g
� �Ig
h q�xy��xe� qO��¡������Ag`h s �f�/��� ��g
h ��xy����n���g
� q�h���¡��6npq�g`x
l�xyg
��g`h�np�A����xygT����¡�¡ g
h ��g
htz$q�h���¡��6npq�g`x!��g`h]z_{}|�n�oyg9/ ����¡�¡�g`h]d,5���g
��g
q��
q�l¬g`h ��g`�?�
�6n�¡�xeq`c�n�oeoyg�¢�n�� qrnpqr�Ah�g`xe���Zn��Pg`�Xl�xyg
��g`hp�����Y�Ag`h�z_{}|6n�oegt��g`oeg`��g
�:l¬g`h ��g`�+� �������g
�<c

u



�j���g
h���g`��zA�$� qrg
¡Mnp�A�Ih��A� s b�l�xeh��]��g`h���������g�����h {}|���xeg��Ah����
g`��l¬g`{}|�� g`oe����gd�n�/q�xy���
z ��������g]n��ZqrxD�$xyg`hmq�cN��n�{}|:��g`hn��g`g
����xe����������g`���������Ag`�Yl�xeh��X��g
h s �f�/��� l�xyg
��g`h�n��_�
��xygsz$q�h���¡��6npq�g`x<�Ag`h�z_{}|6n�oeg���g`� g
q��
q</ s �N/ d,525@c

����� �	��
������	� �
f�g`h �����A��g��rn��pq [n� �!��� �����1l�xyoeo���n��6n�{}|X�
l¬g`x!�<np|�oyg
�������X��g
h ¢Jnp� q}nBqr��hjg
xy��oeg`� g`�<c
F � q-�Axyg`����g
��{}|�g
|�g`�?�jl�xeh�� ��g`h g`�~z_��¡�¡�gY�Pg`h g`{}|���gSq-����� n�������g`��g
��g
�<cjf�g
h1��������g
��g
|�h q ��A��g
hM��xegY��h ���`g
��l¬g`{}|�� g`oy�A��g����Zqrxe���8z �k�A��gX/Il�xeh��\����¡ ���¡���xyoeg`h§g`h �`g
����qS5
�`��¡ ikg`hmljnpoeqrg
hJ�
��h ���{H�a���Ag`h��6nphrn��A�I|Axy�sl�xeg`��g
hJ��xeg z_{}|�n�oyg�n��ZqrxI�$xeg`h q`cpz_xyg¬¡Mn�{}|ZqJ��g
x s b
l�g
xeq�g`hg�_ljn���n��Pg`h�����h�{}| z s g`hmqrxe���/��h ��xygQ] ���{H�0�pg`|�h�xy�-��g
�:�t�A����g`�A¡ �$����� �Pg
l�xeh2�Zq�c

��� � �	��
�
 ����
 �#���	��"
���� ���
f�n x>c�n�oyoe��c@��xygk�������Ag`��g
xy���Znp��g
�sg
h�� q ����h���g
����¡�¡ g
��l�g
h���g
���6n�{}|A��g`¡ �6np�m���Aqr�
g`h ��h��.@
��hrnp¡ ¡ g`xe��gj��xe���Zn��Pg(����h���g
|�¡�g`� l�xyoeo�/#��h�h�g
xy{}|�g
�§��g`���
��� q �n�����xe��g`��z0�_�mqrg
¡Mn��_�Ih��A�Ig
�H58�
¡�������xyg $ n�h q�g`�
g`xeq ����Pg`h ��h ���{H�Zq�l�g
h���g
�?�p��n�¡ x q���g`hm;�h����
g`� ����h���xy{}|ZqJn��ZqrxI� ljn�hmqrgSqJ���A�
�6n����Ah�{}| �Aoy�${H�$xeg`hmq xy�mq�c6f�xeg`��g
¡£��l¬g`{H�-��xeg`�Zq�|�xeg`h ��g
h���g
g`h�oyn��A�I��h ���`g
� ����g
h �6n�� $ ��h q
;V� j zA� n�������xy�Aq`c6f�n��Axyg�oygSqr�Sqrg_� �Zl�g
xy� ����� � g
��g`����������g
����h ����hrnp¡ ¡�g`������h {}| g
xy��g
�
��h����`g`�pl�g
{}|���g
oy����g
� G np��{}|�xe��g`�/�Pg
�Ig`|Ao�¡ x q¬�Ag`¡ � �A�Ih �A�&l�g
h q�-��A¡ ��g
��gSqr�
q�l�xyh����_o �n��A�&q
��g`h§��g
g`h�oyn��A�I��h ���`g
��xy¡�¡�g`htl�xyg`�Ag`h���g
�\n��?�!��xy��g
xy� [�n�h��_ljn�h g`xe�/q�g`h h����Aq§xe|��K���Zq�g`hR@
��h�xe{}|Zq�c

� / �����X� 4���� 3V��� : �����1	��P����� 0 3�� ��<�21����

z_�Tl���|�o���xygt��xe���Zn��Pg�g`xe��g`h��<np|�o�n�oe� n���{}|:�6n�����g`� g`�Yn���� ��g
¡£��xy���Znp��g
� qrh ��¡ � ��A|�h�g
�
�`��¡ ;�h ���`g
��l�g
{}|���g
oW�P��g`h�xe¡ �I��oe��g`���Ag`�X��g
��{}|�h xyg
��g
�Yl¬g`h��Ag`� � ��oyo�c

� ��� ������� ���	� ��� � � ���"��
�� �� ������ ��
� ���"�! ���"#� � �#��
����%$ �& *��� �'�"

$ g
��� g`xe��g �<n�|Aom�p��¡ �Aoyg
q q�xe¡ ¢�n��mq}npq���h����Z
Og
h�����h oyxeg`��qg�Pl�xeh���g
xy��F �Zqrg
h�h ���Aq�¡�xeq���g`h
����¡�¡�g`h � - np������g
o ����mq�cPf�g`h�o�np�A�Ig`���AgT;�h����`g`��l�xyh � �`��Lt�A��� q�g`����g
��ikg
h l�n�oeq�g`h������Z@
qrg
h���h �_{}|�g
�?�O�Ag`h�xy� �Og`xyoeg ����l�xeg`��g
h np��o �n��_�&q�c=f�g`h��`�A� q �np����xy��g`��z/qrh���¡ �6nBqrg`x<l�xeh��Y��xyg
� n�{}|Ah�xy{}|Zq ��g
��xyg
��g`¢�n�� q���g
��{}|�xe{H�/qg���Axygt�6n�h�n��A�I|�xe�Y��xegs�<n�|�o?����� ��g
h�¢�n�� qrnpqr�Ah�g
�/q���g8@
��g`�A��xy¡�¡�q>/ � g`��g�z$q�h���¡��6npq�g`xm�pnp��� �Ah�g`x��<n�|�oyg
��xy¡ ����h�n����tg`�Zq���g`��g
����g
|�¡ g
�a5Sc(/#f�xyg
j�¡�l�n����Aoy�����§��g
h��<n�|�o������Xg`xy�Ag`h��Og`xe{}|�g`�C��g
q qrg]xy�Xg`xe��g���xe� �n�h���n�h��mqrg`oeoy���A��l�xyh �9����¡
z_xy¡���o�npq���h�����h {}|���gS� ���|�h q`c 5 $ n�hmqrgSq�� {}|����-g`xe�1�������Ag�n��A�<��xyg �<n�|�oY��l�xyh�� g`h¬n��ZqrxD�_xeg`hmqO�
�#n�oyoe�j��xe{}|/qg��l�xyh �:�Ag`h���g`h�n���gt���Zqrg
h���h �_{}|Ag`��gT;kh ���`g
� h g�n��Zq�xI�$xyg
h q�c

� ��� 
 �( ���� ���	 )� �*" � ���	� ��� �( '��
��+"
��xy�-�������Ag oyxeg`�mq¬¡�xeq���g
¡ z0�_�mqrg
¡Mn��_�Ih��A� s d n����¬��g`xe��g`h�/#�Ag`h¬�I���$�A����xeg`hmqrg`�N5jz$qrh ��¡��6n:@
qrg
x>c�f�np�j��g`|Zq ��npq ���h oyxe{}|1�/��hg�Al¬g`�A�Y� xyg���xe{}|Zq oyg
g`hjxe� q�cZ� ��� �����mqrg`�-l�xeh��-��g
xy��gt����h�g
��� g
xy¡ s g`oe�V�����A��gM��g
h z$q�h���¡��6npq�g`xk|�xe�/q�g`h oyg`�pqO������� g`h�¡���� ���Ah�{}|K��g
� zA�$� q�g`¡ n��A�Ih �A�
z $ nph qrg�� ��o�np����g�l�n�h q�g`�?�=��xe���kxe���Zn��Pg`�k��g`h � ��A���6n�h���xe���<c

�



� � ���J� 
 
 ���21������l�����

f�n����Oxeg`o���xeg`� g`h���h��Pg`x q�l�n�h g
xy��gT��
Og
��oyg
������� ��g`� ��h�xe���`xe��xyg
oyoyg
�k� ��oyn��A�Ig
��n��Yg`xy�Ag`¡
���¡����Aqrg
h��Pg`x%F �Zqrg`h�n��Zqrxe���K¡�xeq]��g
h�xe��|�g`h g`�XL�g`h �npqrg
�<c�� oy�T��g`xe����xeg`oe��g`h �npqtl���h���gM��xyg
¢Jnp� q}nBqr��h���gSl �n�|�oeqg�Al¬g`xyo�xe|�h�g��¬g`��xeg`�/�����>�����9�$xyg`oeg`� G g
����{}|�g
���Pg`|�g
h�h�� {}|Zq l�xyh �<c

F ¡ ]�n�|A¡ g
�:�Axyg`� g`h � h ��g
xeq�xe� q�g`����g
oy������g`�?�6gS=_q�h�g
¡)�$�Ah��`g�zA�$� q�g`¡������&q l�n�h gs|/���Z@
��g`hmqr��h ���`g
�Zqrxy���Ah�����oeg`¡���h�xeg`�Zqrxeg`hmqJ�
� g`�Zq l�xy{H�pg`oy�§���A�<����h �`g`xe���6n�hJ�`� ¡ n�{}|�g`�Oc�F �!����¡�@
¡ g
h��
xyg`oeoyg
� zA�$� qrg
¡ g
� l¬g`h ��g`� � ���h���xeg`��g\;�h�����hrn�¡�¡�gV¡�g`|�h g`h�g qrn�����g
��� ��h����Aoyg`¡!@
��h�xeg`�Zqrxeg`hmqrg ����� ¡Mnp��{}|�xe��g`����h�xyg
�Zqrxyg
h q�gp� �Zl�g
xy� ������g
�1��g
� ���q�xy��q`cZf�n�����h {}|E� ����A�/q�g`�1� xyg
�/��h�¡�xeq���g`|Ah���h�����g`¡ �Og`x q}n��_�&ljn��A��xy���Ag`h���g`|Ah�g ����h���g
�`g
xy��q�l�g
h���g
�?��ljnp��x>c�n�oyoe��c�g
xy��g
�
ikg`h �`xy{}|Zq���g
hjik��h��mqrg
oyoy�A������xeg`� g`hjl�xy{}|Zq�xy��g
�9;kh ����h�n�¡ ¡�g�xy�1��g
h���g`|�h g���g
��g`�Aq�g
q`c6f�g`h
¢�gS=$q ��g`�T;�h�����h�n�¡�¡ g
� G xy��x ikg`h l�n�o qrg`htxe� ��xeg`� g`hT��h��Pg`x qs�Pg`�mqrg
|/q��6n���g
��g`� oyg`�Axy��oexy{}|
n������.-.-��Og
xyoyg
� ����g`oeoeqrgS=$q�c

f��Ah�{}|Y�kxe���rnBqr�]g`xy�Ag`h���g
oy���mq g
�/q l�xe{H��g
oeqrg
������� gP�Zqr��h xyg`�Zq�xyg`hmqrg
��;�h�����hrn�¡�¡ xeg`h ����h�n:@
{}|�g!�������Zqrg ��g
h ����g`oeoeqrgS=$q���g
h�zA�$� q�g`¡������&q l�n�h g��A������g`h��t�A����g`�A��h�����hrn�¡�¡ g]xy� ��xyg
G n�� {}|�xy��g
�����Ahrn�{}|�g g`xy�Ag`hkg8=$qrh g`¡ �/oyg
xy��g
� ���A�M�6n�¡�xeq���g`|Ah¬g8
OgP�/q�xI��n�h ��g
xeq�g`����g
����g`�Z@
¡Mnp����¡ n���{}|�xe��g ��A��g
h���gSqr�Sqjl�g
h���g
�<c6f�xegn���6n�h��Pg`x qr���A����xeg`��g
� G n�� {}|�xy�Ag`��{
�_��g
�jl���h��Ag
¡ x q g`xe��g`¡ xy�X��g
hn;�h ����hrnp¡ ¡�xyg
h����Ahrn�{}|�gtK�nb�pn g`�Zq l�xe{H��g`o qrg
��z_xe¡���o�nBqr��h �Z;�h�����h�n�¡�¡ g
�
� ���h���xyg_��g
��¡ n�����¡ n���{}|Axy��gtg`h ¡ �����oyxe{}|/q��A��� �Bn���� ����Pg`h��6n�� F �Zqrg`h ��g
q�n�oy� ������oygSq���g8@
�/�Aqr�Sq�l¬g`h ��g`�<c

��xe�tf�g`¡������ q�hrnpq�xy���A���Pg`xy� ��xyg
oW�S�6n���xe¡ F �Zqrg
h���gSqJoyn��C
 �n�|�xe��xy�mqO��� ��oyop��xyg�¢!hrnp��� �n�|�xe�f��g
xeq
��g`h>��g
h l¬g`����gSqrg
� �������
g`�Aq�g �Pg
l¬g`xe��g`� /I�`c 
����������� ����������� ��
����%�����! #"�$ �'& ( �)*, )-� � a5Sc
F �Zl�xyg
l¬g`x q g
����g`oe������g
�:xe� qg�N�pnp���X�$�Ah��Axyg_���Aq��`���A� �
g`xy��g`�<c

f�np��ikg
h��mq(�n����A��xy����xyg
��g
hn��h��Pg`xeq�� ��oyo�n��A{}|���g`¡ ikg
h��mq(�n����A��xy�n����¡�¡ g
h��
xyg`oeoyg
hp;�h��.@
��hrnp¡ ¡�xyg
h����Ahrn�{}|�g
�Y�Axyg`�Ag`�?�=�Pg`��x qr�
g`� � xygt���${}| x�c�n�oeoy��c_f�xyg
��� qrn��Zqrxe����g`�X�@���h���xeg]¢�n��mq}n:@
qr��h g`xe���Zn��Pg�c

��|��Ag1��xyg�� h��Pg`x qrg
� �����\;�h���� c'[ n��A�!] ���{H�Kn�����]����mqr�${H� l �n�h g`� ��xeg`��g9j��Zqrg`h ���Z@
{}|/������g
�~�Axy{}|Zq-¡ �����oyxe{}| ��g
l¬g`��g
�?�jl¬g`xyo���xeg �/��h1g
xy��gY¢�g
xyo �I��� �Zqrxe���6n�oexeq �nBq ��g
xy��g
�9��g8@
qrh xyg`�A�����$�mqrg`¡��j��oyn:=§� �n�|Ag`h���g
oyg`�A{}|/q�g`�<c_f�g`� |6n�oe� ��xeoeq�xe|�¡ ��g
h¬��n�������g
�������Ag`h�g f�n�� �=c

��n�{}|A�I��oe��g`�A� l�xeh�� ��g
h ���Ag`oyo qrgS=_q���g`h§�Pg
qrg
xyoexy��q�g`� ;�h�����hrn�¡�¡�g�7 G xy��x ikg`h l�n�o qrg`hP�
z_{}|6n�oeg�����������gP� �����V��g`g`h o�n��_� ��
�g`����g
oyg
��q�c�F ¡e;�h�����hrn�¡�¡ G xe��xeikg
h l�n�oeq�g`h�l�g
h���g
�
��xyg��Pg`xy�Ag`� s ���C�/q�xy���Ag`���/���]�����K¡��$���s�Pg`�/�Aq��
q`cJf�xeg s ���C�/q�xy�����/�����Pg`h g`{}|���gSq ��g
�
�Zn����
��n�|Aoyxy��g`� ������q�xyg
�/q�g`���Sl�g
xyg`h ����� xeq�xI��g
h �Znp���`g
ht�<n�|�oeg`�����A����xyg s �A� �Zqrxy����¡ �$���
��g`�#]�g`� q]�Pg`x�xe|�h�g
htf�xI�$xy� xy���Oc<z_xeg�l¬g`h��Ag`�#����¡ ��xy�C��g`ht|�xe���`�A��g`���A����g`�Oc�F � ��g
h G g8@
qr|��$��g���g
q��`gPF �6f�xyg
��� q G �_�A���j��g
hj��o�n�� ��g *,;�h����
g`���P-`l¬g`h��Ag`�k�����M��g`h�i�n�h�xyn���oyg
�E���A�Ih��_�
��g`�A�Y¡ �����oexy{}|�g $ g
h qrgtnp����g
�Ih�n���q`cCF �X��xyg
��g
hp� h��Pg`x qjl¬g`h��Ag`�Yn���g
hj�/��h���xyg g`h��mqrg
�:� ����_�
��xyg
��g
h $ g`hmqrg���g
�$�_qr�
qg�/�����M�Sljnph��}���hk��g
�����A�Ih��A�O��g`h G gSqr|��$��g`� s d���xy� s � ��g
h���o�np�R@
��g���g
q�h�xyg
�K����h {}|K��xeg�;�h�����hrn�¡�¡�gMz${}|6n�oyg������K�t�A����gg�scJf�xeg z$q}n�hmq}n��Ah�g`� ��g
� ��xyg
��g`h
G g
q�|��$��g`��xe¡ G n�� {}|�xy�Ag`��{
�_��g`���������g
� �6npq����h�oexy{}|:xy¡ ����g
oyo qrg8=$q����${}| �Axy{}|Zq �Pgg�Bn��A�/q
��g
xy�<c<z_xyg�¡ ���� ��g`����n�{}| ��g`h �j���g
h�� g
qr�
�����X��g
� ���Ag`oyo qrgS=_q�g`������� ��g`h�ikg`h��Axy�����A���-��g`�
����� gg�Zqr{
�_�Ag`� �Pg`h [�n����:xy¡ G np��{}|�xe��g`��{
�_�Agsg
xy����gSqrh�n���g`�Xl¬g`h��Ag`�<c�f�n�¡�xeqj�Ag`h ����g`oeoD@
qrgS=_q ����Pg`h ��g
q��
q¬l�g
h���g
�c�����A�/q�g��/l���h��Ag`� � ��Ah¬��xeg`� g ����h�g
��� g`�-��xeg ;koynpqr�
|6n�o qrg`h��������t��xy�
�����Adt��g`h l¬g`�A��g
q`c

�



� � �����`�
	����X	J�

� $�����$)"� � 
	�������+(%$�� "�� � (%$�� ��������� &����
$������ � "��)� (������#�%(�����+"! "�#�
$������ � "��)� (	$�-��)& (��  $&%�%�%�%�%�%'�
$������ � "��)� (�(*) 
+"*�%(  +$&,�-�-�-.$&��/'�
$������ � "��)� (�&)(�(%$��%" -��� +$&,�-�-�-�/0$�$1�
2�3  � $���4)( ���5 $��%" ����(76
��+" � (�&�$)(+����('�
8 � " � (�&�$)(+����('�
9 " ����� � (�&�$)(+����('�
(�:�:�-)� �;�)"���4�4)" 
0�<�

	+(%��
0� &)( �%(���4)( 8 � "=6 �*+ 8 �>�)"��*4�4)" 
0�*? �
�)"���4�4 " 
0�<�
9 (�� �����
& � ( ��(+� �@ & � (+��( � �"�����#��(�����+"'�

8 ��" �@ 8 �
�)� (��)(�$)(.(A����B%-���:������&��� �+(%$���6C��?D�
��� &)('�
	+(%��
0� &)( 
E���%( 9 "+�����F6 �'+ 8 �;� "���4�4)"�
0��? �
(�&�$)( ����('�
9 (�� �����
& � ( ��(+� �@ & � (+��( � �"�����#��(�����+"'�
�)� (��)(�$)(.(A����B%-���:������&��� �+(%$���6 9 "+������?D�
��� &)('�
	+(%��
0� &)( �%(���4)(���+" 8 (�� "�����G��H�)"���4�4 " 
0�<�
9 (�� �����
& � ( ��(+� �@ & � (+��( � �"�����#��(�����+"'�

��#" �@ "������+"'�
�)� (��)(�$)(.(A����B%-���:������&��� �+(%$���6C��?D�
��� &)('�
	+(%��
0� &)( �%(���4)(.(�-���(�� "�$����I�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (�� �����
& ��( ��( � �J & � ( �%( � �5����� ��(�����#"'�
8 ��" �@ K��+"7�
�)��(��)(%$)( (A����B%-���:���������� � (%$��L6C�A?D�

��� &)('�
	+(%��
0� &)( �%(���4)(AM���N�� (���� ��	0� &�-��F6 �*+ (%-���$%-*���
�)"���4�4 " 
0�<���'+�O�G�� (�&�$)( ���%(A? �;�)"���4�4)" 
E�<�
 "�$ � "�O0��(QP#(�O+(%$��)"�O+( � (�&�$)( ���%('�
 "�$ � "�O0��( $�N'( � (�&�$ ( ����('�
 "�$ � "�O0��( $�)��R�)"���4�4 " 
0�<�
9 (�� �����

P#(�O+(%$��)"�O+( �J 
0���%( 9 " ������S�/'�
����T*(.(�U@B�VWU & � (+��( �DUX$ � � "%$ �

P#(�O+(%$��)"�O+(�Y �J QO�GL�
�)"������ (%-���$%-*�� E$ &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�%A?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �/ &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�Z�?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �� &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�-�?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �[ &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�,A?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �\ &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�\A?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �, &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�[0?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �- &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%���?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �Z &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%�/A?F�
�)"������ (%-���$%-*�� �% &)"����

$�)��J #��(���4)( 8 � "=6C%�%�%0$�?F�
$�) �J ��(���4)(���+" 8 (��)"�����GW�

���)& ('�
	+(���
0� &)( � (�$�&)(.(�:�����G��I�)"���4�4)" 
E��M, �(�:�:�-W�
9 (��������

"�:����&G�� (%$)(#�
���)& ('�

?F�

2�3 ](��)$A�  ^ $���" ����(=6
O�-�� �>T (+�!
+(L_`$ ���J��a!G��&���)"���4�4 " 
0�<�
�� �b$ ���c[��
0�	�b$ ���c[��
���d� ���J�#�
$�-�� &)( � � $A��4 ( ���D�

	+(���
0� &)( 
0���%( � �;� "���4�4)"�
0�<�
9 (��������
� � (��)(%$ (.(A����B�-���:������&��� � (�$���6 �1?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( ��(%��4)( $�-��)&)(=6 �'+ �� � $���4)( ����? �
� "���4�4)"�
0�<�
9 (��������
$�-��)&)( �J W�
� � (��)(%$ (.(A����B�-���:������&��� � (�$���6C�A?<�

d -



��� &)('�

	+(%��
0� &)( ����� �*(��)$A�  6�;� "���4�4)"�
0�<�
9 (�� �����
���J !�'�
�� �J +$1�
0� �J +$1�
$�-��)&)( �J !�'�
�)� (��)(�$)(.(A����B%-���:������&��� �+(%$���6C��?D�
��� &)('�

	+(%��
0� &)(5O#(%& � (��#( 2 " � � � � $A��4 ( ���D�
 "�$ � "�O0��(]) 
��R�)"���4�4 " 
0�<�
 "�$ � "�O0��(5O+(%$)(+� ��� � $A��4)(+���D�
9 (�� �����
O+(%$)(#� � �J �#�
�)� ( �������L6`) 
.?F� ��� � " 
0�KG��&� 2 " � �+"���-)$
�)"����)� ���"� &)"���� ��� �:� ��
9 (�� �����
O�-*�W_���&a �@ �) 
W�
�� �@  E� & �F6 ���S.$1U@[0?F� ����[� ��:�SE$
�)"*����� ��� �� &)"����  � �J E$ �
� �J �
S]$1�

���)&)(#�
�)"����)� $�-��)&)(��*+ � &)"����
9 (�� �����

O+(%$ (+� ���J �$�-��)&)('�
$�-�� &)( �J �#�

��� &)('�
�)��(��)(%$)( (A����B%-���:���������� � (%$���6@O+(�$ (+� �.?D�
��� &)('�

��� � " 
E� G0�  � -����)(%$
	+(%��
0� &)( � " 
0�� � �R� "���4�4)"�
0�<�
 "�$ � "�O0��(]) 
��R�)"���4�4 " 
0�<�
9 (�� �����
���J � �0$1�
) 
��J QO�-�� _�0��a��
0� �J  E� & �F6 0��S.$1U@[0?F�
�)"������ 0�� �� & "���� 0� �@ ]$1�
�)��(��)(%$)( (A����B%-���:���������� � (%$���6 ) 
 ?D�
��� &)('�
?F�

2�3  9 (%��$ � (�O] $��%" ����(=6
O+(�$)(+� � � � $A��4)(+���D�
� �1$ �I(���$A�  � ����(*) 
+"*�%(

� �*/ � (%��$A�  � ��� 8 -���4)(�$
�A��) -�� �;� "���4�4)"�
0�<�
	+(���
0� &)( 
0���%( 9 (%$ (+� � � � $A��4)( ���D�
9 (��������
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6JO+(%$+(+� �E?<�
���)& ('�

	+(���
0� &)( 
0���%(�BA��) -����I�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (��������
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6 �A��)�-���?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( 
0��(���$.$ � (%��$A�  �
9 (��������
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6 � � $�?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( 
0��(���$�/ � (%��$A�  �
9 (��������
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6 � �*/0?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( ��(%��4)( 9 (�$)(+� ��6 �*+ �� � $A��4)(+����? �
� "���4�4)"�
0�<�
9 (��������
O+(%$ (+� ���J  �
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6C�A?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( B.$ �;�)"���4�4)" 
E�<�
 "%$�� "�O0�%(]) 
��;� "���4�4)"�
0�<�
 "%$�� "�O0�%( ���;� "���4�4)"�
0�<�
 "%$�� "�O0�%( $0)��;� "���4�4)"�
0�<�
 "%$�� "�O0�%( ����G��I(���$A�  �
9 (��������
� "������ �A��) -��� E$ &)"���� � ��G��J � � $

���&��� � � ��G��J � �*/#�
���J � ��G���
E���%( � �
� "������ � +� $ &)"���� ) 
��J � ��G�� � " 
0�� �
���&����� 9 (�� �����

$0) �J � ��G�� ��(���4)(.$�-��)&)('6JO+(%$)(#� �E?F�
(���V+"�$�� ('�
) 
 �J ����G�� � "�
0�� � �

���)&)('�
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6`) 
.?<�
(���B (%$����&�L�

d�d



��� &)('�

��� 9 ���+"�(�$�4%- � (+��) 
+(���: (����+(
	+(%��
0� &)( B*/=6 �*+�4��c�)"���4�4)" 
0��?��c�)"���4�4)" 
0�<�
 "�$ � "�O0��(^�%" -�� �R�)"��*4�4)" 
0�=�
 "�$ � "�O0��(�� �;� "���4�4)"�
0�<�
 "�$ � "�O0��( $ �;� "���4�4)"�
0�<�
 "�$ � "�O0��(^�%"�( �R�)"���4�4)" 
0�<�
 "�$ � "�O0��( O�-��;T (+�!
#(�_`$ ���@Z�a!G��&�
�)"���4�4 " 
0�<�
 "�$ � "�O0��( �A�%"�� �R�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (�� �����
�A��"�� �J ��'�
�%"�-�� �J ��'�
�)"*�����K4 �"� & "���� 9 (�� �����
4 �J !����4��@���%"�� �J .$1�J���)& ('�
�)"*�����K4 +� ]$ &)"����
9 (�� �����
�����%"����)("4 +� ]$ ��� (�&)(%$%
0���%(
9 (�� �����
� �J ����#�F6 4LUX$&�A?F�
$��J  E� &#�F6 4�UX$&�A?D�
4 �@ ����
�%"�-�� �J ���" -��!S]$1�
O�- _ �%" -���a �J �[�Z�S�$��
�%"�( �@ !�%" -*���

���)&)(#�
�)"����)� ���%"��� E$ &)"���������O,(%-��D6 [�\A?F�
�����%"����)(
�%" -�� +� E$ ��� (�&)(%$%
0���%(
9 (�� �����
� ��O,(%-��F6@O�- _ �%"�-���a0?F�
�%"�-�� �J ���" -�� �0$1�

���)&)(#�
��� &)(
���&�����
9 (�� �����
� ��O,(%-��F6 [�Z�?D� �%"�( �@ E$1�I���)&)(#�

� ��O,(%-��F6�$���?F� ������T
�)��(��)(%$)( (A����B%-���:���������� � (%$���6`�%"�(�?F�
(���B)(%$��������
��� &)('�

	+(%��
0� &)( B��'6 �*+����c�)"���4�4)" 
0��?��c�)"���4�4)" 
0�<�
9 (�� ����� �����A��:�-�������(%$)(�(���$��  &)"��+(+�
�A��) -�� �J "���
�)��(��)(%$)( (A����B%-���:���������� � (%$���6 �0?D�
(���B)(%$��������

���)& ('�

	+(���
0� &)( B�[ �;� "���4�4)"�
0�<�
9 (�������� ����(*) 
+"���(K�#"*) 
 $�-��)&)(��
(�� $�-�� &)('�
(���B)(%$����&���

�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6C�A?F�
���)& ('�

	+(���
0� &)( B�\'6 �*+5� �;� "���4�4)"�
0��? �>� "���4�4)"�
0�<�
9 (��������
� ��O�(%-��F6 �E?F�
�)� (��)(%$)(.(�����B%-���:������&��� � (%$��W6 �0?F�
(���B (%$����&�L�
���)& ('�

	+(���
0� &)( ��� � � 9 N�6 �*+ "0$ � (�&�$)( ����('�
�*+ "�/ � (�&�$)(+����(A? �;�)"���4�4 " 
0�<�
 "%$�� "�O0�%( $0) �;� "���4�4)"�
0�<�
 "%$�� "�O0�%( 
 � � (%��$A�  �
9 (��������
� � $ �J "0$ �
� �*/ �J "�/#�
�A��) -�� �J $1�

�� �@ � �1$1�
$�) �@ 
���� ����� �A(���$A�  �

�� �@ � �A/'�
$�) �@ 
���� ����� �A(���$A�  �
� � (��)(%$ (.(A����B�-���:������&��� � (�$���6C�A?<�
���)& ('�

?D�
 "%$�� "�O0�%(	$�-��)&)( � � $A��4)(+���D�
 "%$�� "�O0�%(  $A� � � $A��4)(+���D�
 "%$�� "�O0�%(�(�-���$%-�� �;�)"���4�4 " 
0�<�
 "%$�� "�O0�%( $0) �;�)"���4�4 " 
0�<�
 "%$�� "�O0�%(5O�G � 9 (���$ ��(�OW�
 "%$�� "�O0�%( &�-� � 3 �>T (+�!
+(L_`$ ���c[�a!G��&�
� "���4�4)"�
0�<� ��� � �%"���4 ��-+(%$���O���(�:�� (
 "%$�� "�O0�%( &�-� � 3 $ �>T (+�!
+(L_`$ ���J-�a!G��&�
� "���4�4)"�
0�<�
 "%$�� "�O0�%( &�-� � 3 / �>T (+�!
+(L_`$ ���J-�a!G��&�
� "���4�4)"�
0�<�
����B�-+(%$
(���$A��(� #(
 "%$�� "�O0�%(QP (�O+(%$�� "�O+(�� (�&�$)( ���%('�

d(v



 "�$ � "�O0��( "%&.$ � (�&�$ ( ����('�
 "�$ � "�O0��( "%&�/ � (�&�$ ( ����('�
 "�$ � "�O0��( � ��G �R(���$��  �
 "�$ � "�O0��( �A��)��R�)"���4�4)" 
0�<�
9 (�� �����
O�G �J ���&%-� � 3 � �����
"%& $ �J ���&%-� � 3 $1� �����
"%&*/ �J ���&%-� � 3 /'� �����
$�) �J QO�G�� ����� � 9 N�6 "%&.$ U�"%&�/A?D�
$�) �J QO�G�� ��(���4)( 9 (%$)(+� ��6C(*) 
#"��%(A?F�
�����%"����)( �+" 
)$ ��� (%&)(�$%
0���%(
9 (�� �����
$�-��)& ( �@ O�G���
0���%( 9 (%$)(+� �W�
(%-���$�-�� �J $�-��)&)( �'� (%$�&)( (�:�����GW�
�)"������ (%-���$%-*�� �� &)"���� 9 (�������� �������
$�) �@ O�G�� ��(���4)( 9 (%$)(+� ��6�&)(�(�$A�%" -��E?D�
$�) �@ $�-�� &)( � ��(%��4)(.(%-*��(�� "%$��L�

���)& (
���&��� �
�)"������ (%-���$%-*�� �\�� &)"����
����� "%$�&��+"%$)(��AM���� (%$�$�-���
9 (�� ����� ��� 2 " � � "���-)$

�A��) �J QO�G���
E���%(�BA��) -��D�
�)"������K�A��)� E$ &)"���� ����G��@ 
O�G���
0��(%��$.$

���&��� � ����G��@ 
O�G���
E��(���$�/#�

)$A� �J � ��G�� O#(%& � (��#( 2 " � �W�
���%(�G�� � "%$��+(�� ��) 
0�&� (+���+(%$

�)"������ )$A� �*+ � & "����
$�) �@ O�G�� ��(���4)( 9 (%$)(+� ��6 )$A�*?F�

���)&)(
���&��� �
�)"������ (%-���$%-*�� �%�\ &)"���� ����(������)&)(

$�) �J KO�G�� ��(���4)( 9 (%$ (+� ��6C(A) 
+"��%(�?
���&��� �
�)"������ (%-���$%-*�� �%�, &)"���� ����(�� $�-��)&)(
9 (�� �����
$�) �J KO�G�� ��(���4)( 9 (%$ (+� ��6#$�-��)&)(�� ?F�
$�-��)& ( �@ O�G���
0���%( 9 (%$)(+� �W�
$�) �J $�-��)&)( � ��(���4)( (%-���(��+"%$��L�

���)&)(
���&��� �
�)"������ (%-���$%-*�� �%�- &)"���� ����(���V#"%$�� (

$�) �J KO�G�� ��(���4)( 9 (%$ (+� ��6�& (�(%$A�%"�-��0?
���&��� �
�)"������ (%-���$%-*�� �%�Z &)"���� 9 (�� �����

����(������ ���&� (%$�� "%$�&�� "%$)(+�����LU
��� V+(*) 
��%(��Q4%-
(A) 
+"��%(
$�-��)&)( �@ !(A) 
+"��%(#�
$0) �J $�-��)&)( � ��(���4)( (%-���(��+"%$��L�

��� &)(
���&�����
�)"������ (%-*��$%-��! %�% &)"���� ���Q(���B)(%$������

$�) �J $�-��)&)( � ��(���4)(���+" 8 (��)"�����G
���&��� � $�)��J 	$�-��)&)( � �%(���4)(AM���N�� (���� ��	0� &�-��F6

(%-���$�-���UcO�G.?F�
���)&)('�
���)& (��

dT�



� $�����$)"� � +(*) 
+"���('�
2�3 
(�� 8 ( -���$ "��� �$��%"+����(=6
	+(%��
0� &)( B $ �;� "���4�4)"�
0�<�
	+(%��
0� &)( B*/=6 �*+  $ �c�)"��*4�4)" 
0�*? �c�)"��*4�4)" 
0�=�
	+(%��
0� &)( B��'6 �*+  �c�)"���4�4)" 
0��?��c�)"���4�4)" 
0�<�
	+(%��
0� &)( B�[#6 �*+�4���(�&�$)(+����(A? �J�)"���4�4 " 
0�<�
	+(%��
0� &)( B*\=6 �*+�"+���c�)"��*4�4)" 
0�*? �c�)"��*4�4)" 
0�=�

?F�
 "�$ � "�O0��("G �R(�� 8 ( -���$)"*�<�
 "�$ � "�O0��( $�) �>�)"��*4�4)" 
0�=�
 "�$ � "�O0��( 4)" 
0�	�R�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (�� �����
�����%"����)( � " 
)$ ��� (�&)(%$%
0���%(
9 (�� �����
$�) �J QG��cB�\=6 -�\A?F� ��� $
$�) �J QG��cB�\=6 -�,A?F� ��� &
$�) �J QG��cB�\=6C,�\A?F� ��� (
$�) �J QG��cB�\=6 Z�Z�?F� ��� )
$�) �J QG��cB�\=6C,�/A?F� ���.+

4)" 
0� �J 5G��cB.$ �
����� � ( � � " 
0��(��E)�� & (!���
� ��O,(�-��F6 4)"�
0��?F�
��� 8 "*) 
)$ ��) 
�� "��^(+�, �-E�%"���� $LU
����:�-��)&)( ��+" -^4%- �%"%&)(��

$�) �J QG��cB��'6C/�?F�
��� ��(���4 (�BA��) -�� (%-�� $�-��)&)(���� ��$A�  
$�) �J QG��cB�[��
��� ��(���4 ( $�-��)& (�� 9 (%$ (+� �
$�) �J QG��cB��'6 $�?F�
��� ��(���4 (�BA��) -�� (%-���(A) 
+"��%(���� ��$A�  
���)&)(#�

��� &)(��

� $�����$)"� � $�-��)&)( (��
2�3 
(�� 8 ( -���$ "��� �$��%"+����(=6
	+(%��
0� &)( B $ �;� "���4�4)"�
0�<�
	+(%��
0� &)( B*/=6 �*+  $ � �)"���4�4 " 
0��? �J�)"���4�4 " 
0�<�
	+(%��
0� &)( B��'6 �*+  �R�)"���4�4 " 
0��? �J�)"���4�4 " 
0�<�
	+(%��
0� &)( B�[#6 �*+54 � (�&�$)( ����(A? �c�)"��*4�4)" 
0�=�
	+(%��
0� &)( B*\=6 �*+�"+��� �)"���4�4 " 
0��? �J�)"���4�4 " 
0�<�`?D�
 "�$ � "�O0��("G �R(�� 8 ( -���$)"*�<�
 "�$ � "�O0��( $�) �>�)"��*4�4)" 
0�=�
 "�$ � "�O0��( &%-� � 3 �>�)"��*4�4)" 
0�=�

 "%$�� "�O0�%( 4 " 
0� �R�)"��*4�4)" 
0�=�
 "%$�� "�O0�%("�)$��)(�O�� �����I�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (��������
$�) �@ QG��JB�\=6 -�/�?F� ��� �
$�) �@ QG��JB�\=6C,�\�?F� ��� (
$�) �@ QG��JB�\=6 -�,�?F� ��� &
$�) �@ QG��JB�\=6 -�,�?F� ��� &
$�) �@ QG��JB�\=6 -�%�?F� �����
$�) �@ QG��JB�\=6C,�/�?F� ���.+
G �J ��&%-� � 3 �
4)" 
0� �J QG��cB.$1� ����� � ( �
$�) �J QG��cB�/=6 4 " 
0��?%��� (���4)(#�&�)(
��$��)(�O��������J !4 " 
0�<�
4)" 
0� �J QG��cB.$1� ����� � ( �
$�) �J QG��cB�/=6 4 " 
0��?%��� (���4)(#�&�)(
��$��)(�O��������J �)$��)(�O�� ���QS54)"�
0�<�
$�) �J QG��cB�/=6@�)$��)(�O�� ����?F�
����4)(+���)(.(��

���)& (��

� $A����$)"� � & (�(%$A�%"�-����
2�3 ](�� 8 ( -���$ "��� 	$��%" ����(=6
	+(���
0� &)( B.$ �;�)"���4�4)" 
E�<�
	+(���
0� &)( B�/'6 �*+ 1$ �R� "���4�4)"�
0��? �c� "���4�4)"�
0�<�
	+(���
0� &)( B��#6 �*+  �;� "���4�4)"�
0��? �c� "���4�4)"�
0�<�
	+(���
0� &)( B�[�6 �*+54 � (�&�$)( ���%(A? �I�)"��*4�4)" 
0�=�
	+(���
0� &)( B�\'6 �*+�" �	�R� "���4�4)"�
0��? �c� "���4�4)"�
0�<�`?F�
 "%$�� "�O0�%("G �I(�� 8 ( -���$)"*�<�
 "%$�� "�O0�%( $0) �R�)"��*4�4)" 
0�=�
 "%$�� "�O0�%( &�-� � 3 �R�)"��*4�4)" 
0�=�
 "%$�� "�O0�%( 4 " 
0� �R�)"��*4�4)" 
0�=�
 "%$�� "�O0�%("�)$��)(�O�� �����I�)"��*4�4)" 
0�=�
9 (��������
$�) �@ QG��JB�\=6 Z���?F� ��� �
$�) �@ QG��JB�\=6C,�\�?F� ��� (
$�) �@ QG��JB�\=6 Z�\�?F� ����P
$�) �@ QG��JB�\=6 Z��0?F� ����(
$�) �@ QG��JB�\=6C,�%�?F� �����

���)& (��

d�b



� / ��
 7�����	����s	��,7����	3V���`�����`���\��� 4 � �
	����k�]	����

f�xyg>��g
��xyg
�$�A������g
� z_xe¡���o�nBqr��h �]xe� q]h�g
o�npq�xI��g
xy�A�#np{}|<c!f���h�{}| �¬g
q �nBqrxy�������:��g`hs¢Jn��mqrg
�
���$��qO�N]����X����� s n��mq,/#g8�/q�c�¡�g`|�hm�#n�{}|a5�o �n��A�&q ��g
h�z_xy¡���o�npq���h�¡�xeq�g`xe��g`h�l �np|�oy�6nph�g`�+L�g8@
��{}|Zl�xy�A��xy�f�pg`x q n��<c!f�xegMz${}|6n�oyg o �n��_�&qt�����I��hmq�oe���]�����V�
g`xe��q�xe|�h�g ��xy����n���g
��g
h�g
xeqr� {}|6np�&q
¡ x q]��g`¡�;�h���¡��Aq $,&*(*),+ np�<c $ g`�A� ��g`xe��g1��xe���Zn��Pg g
h �I��oe��qO��l�xeh��Knp�Aqr��¡ npq�xy��{}| ��g`h
��g`g`h o�n��_�I��h����
g`�§��g
� q}nph qrgSqO�6��g
h��6n���� g`��oe��� �6n�� $ ��h q ; � j�zA�8n��A�`g`xe��q�cAf���h�{}|+��gSq �npq�xD@
����������g
hn�¬h�g�n.�4@4¢Jnp� qrgtl�xyh �X�$�A�Yg
xy��gt¢�n�� qrnpqr��h g`xe���Zn��Pg���xe¡���oyxeg`hmq�c���� l�xyh �X�6n�����h {}|
g`xe�kF �/q�g`h h����Aq�np������g
o ����mq�cC� n�{}|��Ag`¡);�n���o�n�xe�1��g
� $ n�hmqrg`�
��� qrn����X��g
�Zn�����g
�Xxy� qg�Z�Bn��A�
¡Mnp� xy¡ s g
oy�!F �����_qR�Z���Z
Og
h���g`�>F �Zqrg`h h����_qr{`�$��g � ->/#|Axyg`h�� ���h�¢Jnp� q}nBqr��h�@ F �Zqrg
h�h��A�AqS5Jg
xy�Z@
��g`�Pg`�Y�����Y¡ x q * LtxD��gth�g
{`g
xy�Aqg-���g
� qT�npqrxe��g`�<c=f�xeg �j��Pg`h �6n�|�¡�gsg
xy��g
h��<n�|�o������ ��g
h�¢�n:@
� qrnpqr��h¬l�xyh��M����h�{}|X��xe�/q�hrn�����������g
� $ g`h q�g`�jxe�1�6n�� s g
oy�EF �����Aq��Z���C
�g`hj� xy¡��Aoyxyg
h q`c G xeq
n���� {}|�oyxeg`��g
����g`¡ ��� �/oyxy{H�pg`������� * L�xI��g�h g`{`g
xy�Aqg-`l�xyh � �Ag`h $ g`hmq���n����������1��o�n,= �����g
hR@
����¡�¡ g
�1�����:n��M��xygtz${}|6n�oyg �����g
h���g
��g
�<c�f�xeg��<n�|AoPl�xeh��-xy� s ��h�¡ g`xe��g`h��Og
xy{}|�g
� ��gSq�q�g
g`xe����g`��g`�Pg`�������+����¡ z_xy¡���o�npq���h xy�Yg`xe��g`���¬xy� �n�hml�g
h q �����g
h � ���|Ah qO����¡ ��g`�Yikg`h l�n�o qrg`h
����� ��xyg
��g
h_���A�I�Zn��Pg§�`� g`�Zqroyn�� q�g`�<c�f�xeg�z_{}|6n�oeg���xy�Aq]n��A��{}|�oexyg`��g`��� ��g`� g`xe����g`oeg`� g`��g
�
$ g
h q-¡�xeq ��g
¡ ��gS�Ig`|�o�� ��O,(%-�� n��8�Ag`�~z_xe¡���o�nBqr��h l¬g`xeq�g`h
c $ g`��� g
�1��xe{}|8��g
x���xeg8@
��g
¡ $ g
h q���¡ ��g`�9��zC F2FY�C��$��g]�.- g`xe��g`� ��xe{}|Zq���h���{H�/�6nph�g`���Og`xe{}|�g`����|6np����g`o qO��oexyg
� q
��g`h z_xe¡���oynpqr��h���xyg���$��gS�$f�npqrg
xj��g`�E;�h�����hrn�¡�¡ g
�§��������gP� xe� ��g`� [ n��A�Aqr� ��g
xy{}|�g
h
��g`h ��g
��¡Mnp����¡ n���{}|�xe��g�np�A����xeg��Ig
� qrg�� ��h g`��� g�d �����������tg`xe�<c$f�g`h z$xy¡���oynpqr��h�g`h l�n�hmqrg
q
����h ¡Mn�oeg`hml�g
xy��g �/��h_��zC F2FY�C��$��g`������� ��h ��{H�/�6n�h g`� �Og
xy{}|�g
�<c�f�xyg��<n�|Ao��.-k�Bn���� n�oy�
xy�Zqrg
h���g
h � n�¡�g���g`hn��$��gS�$f�npqrg
x���g`� ;�h�����hrn�¡�¡ g
����������gP� xe�Zqrg`h ��h�gSqrxeg`h q l¬g`h ��g`�Oc

f�xeg`� g�ikg
h�g`xe�A�#n�{}|/�����sl���h���g ��g
l �n�|AoeqO�/��¡ ��g
�Mikg`hmljnpoeqrg
h(����¡ �!np��g`�1�Ag`hp��$��gH�
f�npqrg
x��Ag`�9;�h�����hrn�¡�¡ g
�M�����A��gg� �
�8��gS�Ih�g
xyg`�8�A���8�/��h1��xeg ¢�n�� qrnpqr��h g`xe���Zn��Pg`� xe¡
s �f�/������g
hl� h ��g
xeq��
� ��g
o�n�� ��g
�<cZf�g`hJ��������g�l�xeh�� ��g
� qrn�h q�g
qO�p�rn��pq�[n� ���m�8������l�n�hmqrg
q
n��A�=¢�n�� qrnpqr�Ah�g`xe���Zn��Pg`�Oc $ g`�A�!��g`xe��g(����h�oexyg
��g`�?�Tl�xeh���g
h���g
�Aq��Ag`h���g
g`h�oyn��A�I��h ���`g
��n��ZqrxD�
�����:�rn��pq�; � j�zA� c=f���h {}|Y��n�����oyg
xy{}|�g�;�h����`g`�Ag`h�gtl�xyg��Pg`x��Ag`h�z_{}|6n�oeg�7N�¬h�g�n.� �NF �A���Aq�@
���C
�g`hO/ � -45S��L�xI��g8@ h g`{
g`xy�_qO�'F �A���Aq�@ ���C
�g`hO/md -45S��L�xI��g8@ h g`{
g`xy�_q�l ���h ��g-��g`h§�����A��g1�6n��A�
��c � ck��xygY�<n�|Ao�d -������ �Ag`h���xy¡���oyxeg`h q�g`� ¢�n�� qrnpqr�Ah g
xy��oeg`��g
� � ����A��g`�<c¬f�n���g`h ��������g
n���{}| ���${}| g`xy�Ag��
l¬g`x qrg��<n�|�o��`��h�f���h�{}|A� ��A|�h����A�:g
xy��g
hQ� �A��xeq�xy�����Pg`� ���qrxe��qO�Pxy�mq��6n��A�
n��A���Axyg:��oyg
xy{}|�g�� hmqM��� $ g
xy��g:g`xe��g �Sl�g
xeq�g��<n�|�o�g
xy���
��oyg
��g`�Oc�f�g
hM�������Ag ��xe�Aq���xyg
g`xe����g`oeg`� g`��g
� �<np|�oyg
�1l�xyg`�Ag`h n��A� �����X��g
h�g
{}|���g
q���g
h�g
� z$��¡ ¡�g �A���X��xy�Aqjn���{}|X��xeg`��g
z_��¡�¡ g�l�xeg`��g
h!n����`c $ xeg���{}|��������Pg`�]g`hml �n�|��ZqO�Tl¬g`h��Ag`���Axyg�� �A���Zn��Pg`�_����¡ z_xy¡��Ao�npq���h
n�����gS�#n�����g
������� o�n����Ag`� xe� � g`xy�Ag`¡ � ��� �Zn��Pg
�Ig
��� q�g`h`cOf�n��`�Y¡ ��A����g
������� c ��xe� �n�hml�g
h qrg
�`�C����h�xe� g
xy��gE]�g`xy|Ag>����� ��zC F2FW@R��$��g
����¡���g
l�n����Ag`oeq]l¬g`h��Ag`�?��l����`�K��xeg G g
qr|A�_��g
B�/M��g`� ikg`hmljnpoeqrg
h���n�oy��z0�_�mqrg
¡Mn��_�Ih��A�J��g`�/�Aq��
q�l�xyh��Oc6f�n��6n�{}|:¡�g`oy�Ag
q���xe{}|:l�xeg`��g
h���xyg
z_{}|6n�oegt¡ x q ��g`¡ ;kh ��¡��Aq $'&'(*),+�c

d �



f�g
hJ�I��oe��g`���Ag�z_{}|��6n��A����{}|/����g
�Zqr� qrn������6n�{}|��Ag`¡ ��xeg�z_{}|6n�oeg�n��ZqrxD�_xeg`hmq�l���h��Ag��Z��g
�
¢�gS=$q $'&*('),+ n�����g`�`g
xy��q¬|6npq����A�1g`xe��g��<n�|�o=g`xe��oyg
��g`��l���oyoeq�g�c $ g`xeoN��g`xe��g���xe���Zn��Pg`�6nBqrg`�
��g
h � �������n�h�l�n�h g`�?�6|6nBq ��oyn:=1�Ag`����g
g`h�oyn��A�I��h ���`g
�§��g`�mq}n�hmqrg
q`c

d 



 17

Literatur 

[1] Röck, Hans (2002): Arbeitsmaterial Betriebssysteme, Universität Rostock, Winter-
semester 2002. 

[2] Wirth, Niklaus/Gutknecht, Jürg (1993): Project Oberon, Addison-Wesley 1993, 
ISBN 0-201-54428-8. 

[3] Tanenbaum, Andrew S. (1990): Betriebssysteme Teil 1, Carl Hanser Verlag 1990, 
ISBN 3-446-15268-7. 

[4] Mumm, Harald (2003): Entwurf und Implementierung einer objektorientierten Pro-
grammiersprache für die Paula-Virtuelle-Maschine, Hochschule Wismar, Fachbereich 
Wirtschaft 2003, WDP – Wismarer Diskussionspapiere Heft 8/2003, ISBN 3-910102-
32-8. 

 
 

Autorenangaben 

Prof. Dr. rer. nat. Harald Mumm 
Fachbereich Wirtschaft 
Hochschule Wismar 
Philipp-Müller-Straße 14 
Postfach 12 10 
D – 23966 Wismar 
Telefon: ++49 / (0)3841 / 753 450 
Fax: ++49 / (0)3841 / 753 131 
E-mail: harald.mumm@wi.hs-wismar.de 
 



 18 

WDP - Wismarer Diskussionspapiere / Wismar Discussion Papers 
 
Heft 01/2003 Jost W. Kramer: Fortschrittsfähigkeit gefragt: Haben die Kredit-

genossenschaften als Genossenschaften eine Zukunft? 
Heft 02/2003 Julia Neumann-Szyszka: Einsatzmöglichkeiten der Balanced 

Scorecard in mittelständischen (Fertigungs-)Unternehmen 
Heft 03/2003 Melanie Pippig: Möglichkeiten und Grenzen der Messung von 

Kundenzufriedenheit in einem Krankenhaus 
Heft 04/2003 Jost W. Kramer: Entwicklung und Perspektiven der produktivge-

nossenschaftlichen Unternehmensform 
Heft 05/2003 Jost W. Kramer: Produktivgenossenschaften als Instrument der 

Arbeitsmarktpolitik. Anmerkungen zum Berliner Förderungskon-
zept 

Heft 06/2003 Herbert Neunteufel/Gottfried Rössel/Uwe Sassenberg: Das Mar-
ketingniveau in der Kunststoffbranche Westmecklenburgs 

Heft 07/2003 Uwe Lämmel: Data-Mining mittels künstlicher neuronaler Netze 
Heft 08/2003 Harald Mumm: Entwurf und Implementierung einer objektorien-

tierten Programmiersprache für die Paula-Virtuelle-Maschine 
Heft 09/2003 Jost W. Kramer: Optimaler Wettbewerb – Überlegungen zur Di-

mensionierung von Konkurrenz 
Heft 10/2003 Jost W. Kramer: The Allocation of Property Rights within Regis-

tered Co-operatives in Germany 
Heft 11/2003 Dietrich Nöthens/Ulrike Mauritz: IT-Sicherheit an der Hochschule 

Wismar 
Heft 12/2003 Stefan Wissuwa: Data Mining und XML. Modularisierung und 

Automatisierung von Verarbeitungsschritten 
Heft 13/2003 Bodo Wiegand-Hoffmeister: Optimierung der Sozialstaatlichkeit 

durch Grundrechtsschutz – Analyse neuerer Tendenzen der 
Rechtsprechung des Bundesverfassungsgerichts zu sozialen 
Implikationen der Grundrechte - 

Heft 14/2003 Todor Nenov Todorov: Wirtschaftswachstum und Effektivität der 
Industrieunternehmen beim Übergang zu einer Marktwirtschaft 
in Bulgarien 

Heft 15/2003 Robert Schediwy: Wien – Wismar – Weltkulturerbe. Grundlagen, 
Probleme und Perspektiven 

Heft 16/2003 Jost W. Kramer: Trends und Tendenzen der Genossenschafts-
entwicklung in Deutschland 

Heft 01/2004 Uwe Lämmel: Der moderne Frege 
Heft 02/2004 Harald Mumm: Die Wirkungsweise von Betriebssystemen am 

Beispiel der Tastatur-Eingabe 
 
 




