~ A Service of
’. b Leibniz-Informationszentrum

.j B I l I Wirtschaft
) o o o Leibniz Information Centre
Make YOUT PUbllCCltlonS VZSlble. h for Economics ' '

Meyer zu Erbe, Fried; Meier, Manon

Research Report

Apfelproduktion: Eine handlungsorientierte Stationenarbeit im
Verbund mit einem auBBerschulischen Lernort zum Regionalen Lernen
fur die finfte und sechste Jahrgangsstufe

Beitrdge zur Wirtschaftsgeographie und Regionalentwicklung, No. 1-2026

Provided in Cooperation with:
Institut fir Geographie, Universitat Bremen

Suggested Citation: Meyer zu Erbe, Fried; Meier, Manon (2026) : Apfelproduktion: Eine
handlungsorientierte Stationenarbeit im Verbund mit einem auBerschulischen Lernort zum
Regionalen Lernen fiir die flinfte und sechste Jahrgangsstufe, Beitrage zur Wirtschaftsgeographie
und Regionalentwicklung, No. 1-2026, Universitat Bremen, Institut fir Geographie, Bremen

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/335875

Standard-Nutzungsbedingungen: Terms of use:

Die Dokumente auf EconStor durfen zu eigenen wissenschaftlichen Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden. and scholarly purposes.

Sie durfen die Dokumente nicht fiir 6ffentliche oder kommerzielle You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
Zwecke vervielféltigen, 6ffentlich ausstellen, 6ffentlich zugénglich exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen. internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.
Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen If the documents have been made available under an Open Content
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfiigung gestellt haben sollten, Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort further usage rights as specified in the indicated licence.

genannten Lizenz gewahrten Nutzungsrechte.

Mitglied der

WWW.ECONSTOR.EU é@“}


https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/335875
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/

VESS ARSI et

Beitrage zur
Wirtschaftsgeographie
und Regionalentwicklung
Nr. 1-2026

Fried Meyer zu Erbe, Manon Meier

Apfelproduktion -

eine handlungsorientierte Stationenarbeit im Verbund mit
einem aullerschulischen Lernort zum Regionalen Lernen fur
die finfte und sechste Jahrgangsstufe




Beitrage zur Wirtschaftsgeographie
und Regionalentwicklung

Apfelproduktion —
eine handlungsorientierte Stationenarbeit im Verbund mit einem au-
Rerschulischen Lernort zum Regionalen Lernen fir die fiunfte und
sechste Jahrgangsstufe

Fried Meyer zu Erbe & Manon Meier

Arbeitsgruppe Geographiedidaktik am Institut fiir Geographie,
Fachbereich 08 an der Universitat Bremen

Nr. 1-2026

Erscheinungsort: Bremen
Herausgeber: Prof. Dr. lvo Mossig

Adresse: Universitat Bremen
Institut fir Geographie
Prof. Dr. Ivo Mossig
Universitats-Boulevard 13
28359 Bremen

Tel.: 0421/ 218 67410
E-Mail: mossig@uni-bremen.de

www.regionalentwicklung.uni-bremen.de

ISSN: 2191-124X

Bremen, Januar 2026



Inhaltsverzeichnis

21
2.2

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

51
5.2
5.3

Einleitung mit Forschungsfrage
Apfelproduktion
Altes Land als regionales Beispiel
Obstbaubetrieb Lihs als auBerschulischer Lernort
Didaktische Prinzipien
Regionales Lernen am aufRerschulischen Lernort
Stationenlernen im Verbund mit dem auRerschulischen Lernort
Handlungsorientiertes Lernen
Forschungsvorhaben
Forschungsmethode
Vorgehen bei der Datenerhebung und -analyse
Design und Re-Design

Unterrichtsentwurf zur handlungsorientierten Stationenarbeit fur die funfte und sechste
Jahrgangsstufe

Curriculare Einordnung
Didaktische Analyse
Methodische Uberlegungen

Station 1: ,Landwirtschaft in Niedersachsen®
Station 2: ,Der Aufbau des Apfels”

Station 3: ,Die Jahresuhr des Apfelbaums*
Station 4: ,Der Weg des Apfels*

Station 5: ,Saft ist nicht gleich Saft*

Station 6: ,Altes Land oder Neuseeland®

Station 7: ,Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nutzlinge’

Station 8: Quiz zur Verstandnisuberprifung

54
6

Kompetenzanalyse
Fazit und Ausblick

Literaturverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Anhang: Unterrichtsmaterial
Arbeitsblatter

Arbeitsblatter zur Differenzierung

Musterlésungen

Fragebogen zur Exkursion auf dem Obstbaubetrieb

© © 0O OO N P

11
12
13
13
14
15

16
16
17
18
19
20
21
21
22
23
24
24
25
26
28
32
34
34
54
58
72



Abstract: Am Institut fir Geographie der Universitéat Bremen wurde in den Jahren 2021 bis 2025
in der Arbeitsgruppe Geographiedidaktik ein Unterrichtsmodul zur Apfelproduktion mit einer hand-
lungsorientierten Stationenarbeit entwickelt. Das Unterrichtsmodul steht im Verbund mit einem
auBerschulischen Lernort zum Regionalen Lernen und ist fiir Schilerinnen und Schuler der funf-
ten bzw. sechsten Jahrgangsstufe formuliert. Der auf3erschulische Lernort ist fir einen Obstbau-
betrieb im Alten Land (Landkreis Stade) konzeptioniert worden, wobei die Stationenarbeit nicht
zwingend im Verbund mit diesem Apfelbetrieb gesehen werden muss, sondern auch auf andere
Obstbetriebe Ubertragen werden kann. Das Unterrichtsmodul ist explizit handlungsorientiert so-
wie auf eine forschend-entdeckende Herangehensweise ausgerichtet. Im nachfolgenden Beitrag
wurde im Rahmen eines Design-Based-Research mit seinem iterativ-prozessualen Vorgehen in
mehreren Design-Zyklen das Unterrichtsmodul dargestellt, evaluiert und modifiziert, um die ge-
plante Stationenarbeit optimal auszugestalten und didaktisch-methodisch umzusetzen.

Keywords: AuRRerschulischer Lernort, Regionales Lernen, Apfelanbau bzw. -produktion, Hand-
lungsorientierung, Design-Bases-Research (DBR), Stationenarbeit.

1 Einleitung mit Forschungsfrage

Der Apfel ist ein Obst, welches bei Schilerinnen und Schilern (SuS) relativ beliebt ist und stan-
dardmaRig im Nahrungsrepertoire vorkommen sollte. Auf Initiative der Senatorin fiir Gesundheit,
Frauen und Verbraucherschutz des Landes Bremen wird im Rahmen des Schulobstprogrammes
in Bremer Schulen ,kostenfrei saisonales und regionales Obst zur Verfiigung gestellt’, um eine
»=ausgewogene und vor allem gesunde Erndhrung® fur die SuS zu gewahrleisten (Die Senatorin
fur Gesundheit, Frauen und Verbraucherschutz o. J., S. 1). Zu dem saisonalen Obst gehéren
auch Apfel aus der Region Altes Land im Elbe-Weser-Dreieck, dem gréRten Obstanbaugebiet
Deutschlands.

Das Alte Land befindet sich im Nahraum der niedersachsischen und Bremer SuS. So ist es fast
selbstverstandlich, einen auf3erschulischen Lernort im Verbund mit einem handlungsorientierten
Unterrichtsmodul zu konzeptionieren. Es gibt Apfelbetriebe, die ihre Hoftore fiir die Offentlichkeit
geodffnet haben und entsprechende Fuhrungen durch den Betrieb offerieren. Auch gibt es Lern-
materialien speziell fir den Bereich der Primarstufe sowie eine Stationenarbeit fur die Sekundar-
stufe | vom Institut fur Strukturforschung und Planung in agrarischen Intensivgebieten (ISPA).
Diese ist in der sogenannten ,Weil3en Reihe* als Arbeitsmaterial zu Apfel, Kirsche und Erdbeere
veroffentlicht worden (vgl. Flath et al. 2012). Alternativ zu den vorhandenen Materialien soll ein
methodisch-didaktisch ausgearbeitetes Unterrichtsmodul fur die funfte und sechste Jahrgangs-
stufe entwickelt werden, welches vorhandene inhaltliche Lucken schlie3t und speziell fir die Vor-
und Nachbereitung eines aufRerschulischen Lernortes zur Apfelproduktion geeignet ist. Es be-
steht der Anspruch, dass das neu zu entwickelnde Unterrichtsmodul explizit handlungs- und ggf.
auch produktorientiert sowie auf eine forschend-entdeckende Herangehensweise ausgerichtet
ist. Es soll im Sinne einer nachhaltigen Erkenntnisgewinnung gestaltet werden. Daraus leitet sich
die folgende Forschungsfrage ab:



Wie lasst sich eine Stationenarbeit im Verbund mit dem auf3erschulischen Lernort zum Thema
Apfelproduktion im Alten Land fir die finfte und sechste Jahrgangsstufe konzeptionieren und
umsetzen, um die komplexen und dynamischen Prozesse regionaler agrarischer Strukturen auf-
zuzeigen und ein fachlich fundiertes Bewusstsein zu erlangen.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes in der Arbeitsgruppe Geographiedidaktik im Institut fur
Geographie der Universitat Bremen ist im Zeitraum von 2021 bis 2025 eine Betriebserkundung
und eine Stationenarbeit fur die Apfelproduktion (Landkreis Stade) entwickelt worden. Dabei wird
der Anspruch erhoben, die didaktischen Prinzipien der Handlungsorientierung in besonderer
Weise zu beriicksichtigen. Die Stationenarbeit kann vor- bzw. nachbereitend oder gegebenenfalls
begleitend mit den SuS umgesetzt werden. Es werden sowohl sozio6konomische als auch klima-
relevante Aspekte der Apfelproduktion aufgenommen. Auch wird auf motivationsférdernde Me-
thodenvielfalt, auf bewegten und facherverbindenden Unterricht geachtet sowie auf Individuali-
sierungsmaflinahmen Wert gelegt. Bei der Betriebserkundung am aufRerschulischen Lernort ste-
hen die Arbeitsprozesse hinsichtlich Diingung, Pflanzenschutz, Veredlung, Ernte, Lagerung und
Versand im Vordergrund.

Insgesamt ist es ein Anliegen den Apfelanbau im Alten Land auf SuS-relevante Themen zu redu-
zieren, die dem Alter der Lerngruppe entsprechen. Fur die SuS werden explizit handlungsorien-
tierte Stationen entwickelt, die es ihnen erméglichen, den Lerngegenstand als abwechslungsrei-
che Erfahrung zu erleben. Von zentraler Bedeutung ist die Entwicklung von der Apfelblite, Giber
die Reife bis zur Ernte und Lagerung sowie die damit im Zusammenhang stehenden Arbeiten auf
dem Obstbaubetrieb im Jahresverlauf. Es wird auch auf Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nutz-
linge eingegangen. Besonders hervorzuheben ist das Pressen der Apfel, um den Saft zu gewin-
nen. SchlieBlich wird im Hinblick auf die Nachhaltigkeit eine Klimabilanz zwischen importierten
und regionalen Apfeln aus dem Alten Land vorgenommen.

Die Stationen sind vielfaltig methodisch gestaltet. Konzepten wie das spielerische Lernen sowie
das forschende Entdecken, Lernen mit allen Sinnen und der bewegte Unterricht werden beriick-
sichtigt. Neben der Pluralitat an Methoden wird bei der Konzeptionierung darauf geachtet, ver-
schiedene Kompetenzen des Gesellschaft- und Politik- (GuP) und Welt-Umweltkunde (WUK) -
Unterrichts anzusprechen und zu schulen (vgl. Kapitel 5.4). Mdglichkeiten des fachertibergreifen-
den Unterrichts werden integriert. Gleichzeitig muss bedacht werden, dass diese Stationenarbeit
vorbereitend beziehungsweise nachbereitend zu einer Exkursion entweder im Klassenraum oder
direkt am auf3erschulischen Lernort realisiert werden kann.

2 Apfelproduktion

Der Apfel ist in Deutschland die beliebteste Obstart. So verwundert es nicht, dass auch innerhalb
des professionellen Baumobstanbaus der Apfelanbau mit einer Anbauflache von 34.000 Hektar
im Vergleich der bedeutendste ist, zumal dies 69 Prozent der Baumobstanbauflache entspricht
(vgl. Baldenhofer 2025). Der Apfelanbau konzentriert sich in Deutschland im Wesentlichen auf
einige wenige Regionen in Baden-Wirttemberg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Niedersachsen.
In Niedersachsen ist das Alte Land ein traditionsreiches und noch dazu das gré3te Anbaugebiet.



Im professionellen Obstanbau werden heute kleinkronige Apfelbdume mit niedrigen Stdmmen
angebaut, bei denen die Wuchshéhe reduziert ist. Dies begiinstigt die Pflegearbeiten, und auch
die Ernte wird erleichtert. Wie Spaliere stehen die
Apfelbaume dicht aufgereiht und bilden eine Front.
Sie sind veredelt (vgl. Keppel et al. 2018, S. 253
ff.) und bestehen somit aus den beiden ,Kompo-
nenten: Unterlage und der [daraufgesetzten]
Edelsorte” (Reiss 2020, S. 154). Die Ziichtung und
Veredlung machen es mdglich, populéare Apfelsor-
ten beliebig oft zu vervielfaltigt. Die Apfel sind so
gezlichtet, dass sie dem Konsument:innen in
Form, Farbe und Geschmack zusagen. In den Su-
permérkten begegnen uns ein Dutzend verschie-
dene Apfelsorten. Dabei treffen wir meist auf die
gro3en, runden, rotschaligen Tafelapfel wie die
Sorten Elstar, Gala, Braeburn, Holsteiner Cox oder
Jonagold.

Mit dem umfangreichen Anbau der gangigen Vari-
anten geht jedoch auch der Verlust alter Apfelsor- [ n gt nes
ten einher. Konsument:innen finden in den Super- Abb. 1: Apfeloaumreihe auf dem Obstbaubetrieb Liihs
mérkten ,ein relativ einheitliches Bild: Apfel sind (Meverzu Erbe, Fried (2025))

immer nahezu gleich grof3, mehr oder minder rund,

glatt und blank und meistens rot“ (Brandt 2015, S. 56). Damit ist der Apfel weitgehend standardi-
siert.

Um einen optimalen Wuchs der Baume und die Ausbildung der Frucht zu garantieren, sind beim
Apfelanbau — wie bei anderen Kulturpflanzen auch — die Nahrelemente NPK essentiell (vgl. Kepp-
ler et al. 2018, S. 213 ff.). Diese werden in den Obstplantagen gedlingt. Dartiber hinaus wird in
der Regel regelméaRig Kalzium (Ca) in Form von Kalk gestreut (vgl. Keppler et al. 2018, S. 215f.;
Roéber & Schacht 2008, S. 278 f.), um den pH-Wert des Bodens (je nach Bodenart und Humus-
gehalt) auf den erforderlichen Wert zwischen 5,4 — 7,2 einzustellen (vgl. Réber & Schacht 2008,
S. 62 ff.). Dies ist notwendig, damit auch andere Nahrelemente, die die Pflanze in kleineren Men-
gen bendotigt, verfugbar gehalten werden. Denn bei zu hohen oder auch zu niedrigen pH-Werten
wirde es ansonsten zu einer Festlegung dieser sogenannten Mikronahrstoffe kommen. Dariiber
hinaus wird Magnesium (Mg) gediingt, um die Photosynthese zu ermdglichen und Wachstum
sowie Fruchtqualitat zu verbessern (vgl. Schubert 2024, S. 215 ff.). Der Dlnger wird entweder in
mineralischer Form (zum Beispiel als Volldiinger oder Kalkammonsalpeter) oder als organischer
Dunger (zum Beispiel als Mist oder Kompost) ausgestreut. Hierfiir stehen entsprechende Diinge-
maschinen zur Verfliigung.

Um Hagelschéaden zu verhindern, werden mitunter Schutznetze uber die Kulturen gelegt (vgl. BZL
2024b; Keppel et al. 2018, S. 391 f.). Um vor Frost zu schitzen, wird entweder beregnet oder es
werden Frostschutzkerzen bzw. Heizgerate aufgestellt. Denn die Bliiten sind sehr frostempfind-
lich, sodass die Spatfréste im Fruhjahr die ganze Ernte gefahrden kénnten (vgl. Keppel et al.



2018, S. 388). Bei der Frostschutzberegnung gefriert das Wasser und Warme wird freigesetzt,
die verhindert, dass die Pflanzen erfrieren (vgl. Keppel et al. 2018, S. 388 f.).

Im Obstbau hat sich der integrierte Pflanzenbau etabliert. Im integrierten Pflanzenbau verbindet
man Aspekte des konventionellen Anbaus mit den Elementen des 6kologischen Anbaus (vgl. BZL
2025b). Auf chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel wird zwar nicht ganz verzichtet, ihr Ein-
satz wird aber reduziert. Wenn es notwendig erscheint, um Ernteverluste zu vermeiden, werden
bestimmte Pflanzenschutzmittel sachgemaR eingesetzt. Pilzliche Erreger, wie zum Beispiel Ap-
felschorf, Mehltau oder Monilia-Fruchtfaule, kénnen in der Regel nur mit entsprechenden Pflan-
zenschutzmitteln bekampft werden. Anders als bei der Bekdmpfung der Pilzkrankheiten ,lber-
nehmen in den Obstplantagen viele Nutzlinge, wie Schlupfwespen, die Bekampfung von tieri-
schen Schadlingen® (BZL 2025a). Der Apfelwickler gilt als prominenter, aber auch geféhrlicher
Schadling, dem Einhalt geboten werden muss, wenn er (iberhandnimmt. Beim biologisch-dyna-
mischen Anbau (Demeter) wird auf synthetische Pflanzenschutzmittel und mineralischen Diinger
verzichtet.

Wenn im Frihjahr die Apfelbdume blihen, werden die Bluten von Honig- und Wildbienen oder
Hummeln bestaubt. Ohne diese Bestdubung kdnnen keine Friichte ausgebildet werden. Die Ap-
felbauerinnen und -bauern animieren die Imker:innen, ihre Bienenvdlker in die Obstplantagen zu
stellen, um eine Bestaubung zu garantieren.

Je nach Apfelsorte
werden die Apfel im
Spatsommer  oder
Herbst geerntet. Dies
erfolgt vielfach noch
per Hand, um die Ap-
fel zu schonen und
nicht zu beschadi-
gen. Mitunter werden
auch maschinelle
Ruttler mit Auffang-
schirmen eingesetzt

(vgl. BZL 2024a). Abb. 2: Apfelernte per Hand mit maschineller Unterstutzung (BZL (2025a), Quelle: BLE)
Nachdem die Apfel

geerntet wurden, werden sie nach Qualitatsklassen sortiert (vgl. Tiemann 2014, S. 154). Ferner
werden die Apfel in GroRenklassen unterteilt. Moderne Sortiermaschinen nehmen je nach Ma-
schine 40 - 80 fotografische Bilder jedes einzelnen Apfels auf, um automatisch Schwachstellen
am Apfel zu erkennen und die Friichte entsprechend auszusortieren. Fur eine erganzende ma-
nuelle Uberpriifung werden zuséatzlich Arbeiter:innen an den Sortierbandern eingesetzt. Moderne
Sortiermaschinen klassifizieren bis zu 15 Tonnen Apfel in einer Stunde (vgl. Tiemann 2014, S.
155). Vor der Einlagerung werden die Apfel entweder noch kurz in ein Warmwasserbad getaucht,
um durch den Hitzeimpuls eine Immunitat gegen Pilzerkrankungen zu erhalten (vgl. Reiss 2020,
S. 134), oder sie werden mit Fungiziden gegen Fruchtfaule behandelt. AnschlieBend werden die



Apfel eingelagert oder direkt verkauft, wobei dieses von Sorte und Reifegrad abhangig ist (vgl.
BZL 2024a). Wenn die Apfel langfristig vermarktet werden sollen, miissen sie unter besonderen
Bedingungen gelagert werden. ,Die Langzeitlagerung von Apfeln [...] erfolgt heute im Kiihllager

[bei 0° bis 4°C] mit zweiseitig kontrol-
lierter Atmosphéare. Im nahezu luft-
dichten Lagerraum wird dabei nicht
nur der Kohlendioxidgehalt, sondern
auch der Sauerstoffgehalt gesteuert®
(Tiemann 2014, S. 159). ,Die Kombi-
nation aus niedrigen Temperaturen
[...], niedrigem Sauerstoffgehalt, ho-
hem Kohlendioxidgehalt und kon-
stant hoher Luftfeuchtigkeit” (BZL
2024a) sorgt in den Ultra Low
Oxygen-Lagern (ULO-Lagern) bzw.
den Controlled Atmosphere-Lagern

(CA-Lagern) fur einen retardierten Apb. 3: Die Apfel werden gewaschen und weiter zur Sortierung geleitet

Alterungsprozess, indem der Stoff-
wechsel der Apfel heruntergefahren

(Meyer zu Erbe, Fried (2025))

wird. Dank dieser Techniken und der standigen Uberpriifung der Luftwerte in den Lagern kann
die Alterung sogar iiber Monate verzégert werden (vgl. Dorandt 2020, S. 18), sodass die Apfel
entsprechend der Nachfrage vermarktet werden kénnen.

Wenn die Apfel an die Handler:innen geliefert werden
sollen, werden sie von Maschinen und Arbeitskraften
in die gewunschten Chargen verpackt. Die friher tGb-
lichen Plastiktiten und Folientragetaschen werden
heutzutage zunehmend durch Pappverpackungen
abgeldst. Auch der Verkauf unverpackter Ware in der
Selbstbedienungsabteilung der Supermarkte ist Ub-
lich. Die Handler:innen beobachten eine erhdhte Im-
pulskaufrate, wenn eine bewusst inszenierte Marktat-
mosphéare, die auRerordentliche Frische des Obstes
suggeriert (vgl. Kaiser 2009, S. 134). Der Apfel be-
gegnet uns heute als Bestandteil bzw. Zutat in diver-
sen Lebensmitteln, die durchaus geschéatzt werden.
Fur die Weiterverarbeitung bietet der Apfel unzéhlige
Méglichkeiten: So findet er sich nicht nur in SuR3- und
Backspeisen wieder, sondern auch in herzhafter Kost
oder in flissiger Form.

Abb. 4: Apfel werden maschinell in Kisten verpackt
(Meyer zu Erbe, Fried (2025))



2.1 Altes Land als regionales Beispiel

Das Alte Land ist ein Flussmarschgebiet, welches sich an der unteren Elbe, westlich des Flusses,
im niedersdchsischen Raum erstreckt. Im Siden reicht es bis an die Zevener Geestplatte heran
und im Osten grenzt es bis an die Peripherie des GroBraums Hamburg. Ganz im Westen liegt die
Kreisstadt Stade. Es ist 30 km lang, maximal 10 km breit und ,[...] das gré3te zusammenhén-
gende Obstanbaugebiet Deutschlands, ja sogar Nordeuropas“ (Falkenberg & Sundamaeker
2007, S. 7).
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Abb. 5: Altes Land, Diercke Weltatlas (2025): Unterelbe Wirtschaft, S. 34 (vergrofert), Braun-schweig: Westermann
Druck GmbH.

Aus glazialer Sicht gehért das Alte Land zum Elbe-Urstromtal. Als das Eis abschmolz, wurde der
Elbstrom schmaler und verlagerte sich gen nérdlichen Elbhang (vgl. Fehlbus 2013, S. 14). Im
freiwerdenden sudlichen Gebiet des Urstromtales lagerten sich Flusssedimenten ab, und es bil-
dete sich die Marsch, welche aus dem Hochland und dem Sietland besteht. In unmittelbarer
Flussniahe entstand das Hochland, welches h&ufiger iiberschwemmt wurde. Mit jeder Uber-
schwemmung lagern sich auch Sedimente ab, sodass das flussnahe Gebiet demzufolge héher
als das Sietland tber N.N liegt (vgl. Dippel & Ropers 2018, S. 154). Dank moderner Entwésse-
rungstechniken sind die Marschbéden des Sietlands fir die landwirtschaftliche Nutzung relativ
gut geeignet, ohne dass sie Uberschwemmt werden.



Letztlich bleibt noch zu klaren, warum sich der Obstanbau in dieser Region auf den Apfel spezi-
alisiert hat. Der Apfel dominiert im Alten Land mit fast 90 Prozent der Flache im Anbau. Die Nahe
und Lage zum Meer bringen klimatische Vorteile fir den Obstanbau mit sich. Das maritime Klima
ist ausgeglichener als im Binnenland, sodass es in der Regel weder zu ausgedehnten Hitzeperi-
oden kommt noch starke Schneefélle oder Froste die Obstb&ume schadigen kdnnten. Man spricht
von klimatischen Bedingungen mit milden Wintern und kihleren Sommern (vgl. Tiemann 2014,
S. 133). Vergleicht man langfristig die Temperaturverlaufe in einer 60 Jahre andauernden Ver-
laufszeit im Niederelberaum, dann zeigt sich, dass 80 Prozent der Apfelblite in der Regel frostfrei
verlaufen (vgl. Thiemann 2014, S. 134).

Auf andere Obstsorten wirken sich die klimatischen Gegebenheiten des Alten Landes hingegen
nicht nur uneingeschrankt positiv aus: So ist die gemittelte Tagestemperatur der Monate Mai bis
September fur viele Birnensorten nicht unbedingt optimal. Bei den Sufkirschen gilt der kisten-
nahe und haufige Regen im Juli sogar als problematisch. Die diinne Haut der fleischigen Stein-
frucht kann dann platzen oder bersten (vgl. Tiemann 2014, S. 133).

Im 19. Jahrhundert erkannten die Altlander im Obstbau zunehmend eine Einnahmequelle (vgl.
Falkenberg & Sundamaeker 2007, S. 52) und stellten ihre landwirtschaftliche Produktion sukzes-
sive um. Gerade zur Zeit der Industrialisierung wurde der Apfel bei weiten Teilen der Bevdlkerung
immer beliebter (vgl. Hirschfelder & Hoechstetter 2014, S. 16). Ackerland, Weiden und Wiesen
nahmen immer weniger Flache ein, wahrend die Obstanlagen zunachst langsam, jedoch stetig
wuchsen (vgl. Abb. 6).
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Abb. 6: Kulturartenverhéltnisse im Alten Land von 1893 bis 1960 (Huch (1997))

Mit zunehmender Wirtschaftsflache fur den Obstanbau wurde dieser ab den 1950er Jahren neu
strukturiert und professionalisiert — vielfach bildet er nun die Haupteinnahmequelle der Bevdlke-
rung im Alten Land. Alte Apfelsorten und -b&dume wurden durch neue Sorten und schnell wach-
sende Spindelbaume ersetzt. Diese bendétigen weniger Platz und liefern mehr Ertrag pro Flachen-
einheit. Heute werden etwa 330.000 Tonnen Apfel pro Jahr in Niedersachsen mit dem Alten Land



als essenzielles Anbaugebiet geerntet. Damit stammt jeder dritte Apfel in Deutschland aus dieser
Region (vgl. Statistisches Bundesamt 2025).

Nur finf Prozent der Obstanbauflache des Alten Landes sind SuRkirschen, drei Prozent sind Bir-
nen und nur etwa zwei Prozent machen Pflaumen und Zwetschgen aus (vgl. Fehlbus 2013, S.
11). Dieser relativ geringe Anteil anderer Obstsorten ist auf die eingeschrankte ,Ertragssicherheit
und die Fruchtqualitat (Schuler et g
al. 2016, S. 24) in dieser Region .
zuriickzufuihren, zumal die klimati- '
schen Bedingungen — wie oben
herausgestellt — suboptimal sind.
Beim Anbau von Kirschen bereiten
dariiber hinaus die FralRschaden
bedingt durch den Star ein weite-
res Problem. Diese Vogelart fuhlt Ao
sich in Norddeutschland heimisch, [ / ol Holladen 75

/’4 Hofcafé & Tagungsraum ==
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falltin Scharen tber die erntereifen ® 28 FierhtoL Ganten
. ) 7 Bio-Qbsthot. zum Selbstpflicken: .
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nichte. Abb. 7: Apfelbaubetrieb in Jork (Altes Land) mit Direktvermarktung (in:
) ] Martin Elsen (2025): Apfel mit personlicher Note. Flyer des Herzapfelhof
Das Alte Land mit seinem Apfelan- Lihs)

bau ist nicht nur wichtiger landwirt-

schaftlicher Standort, sondern etablierte sich auch als touristisch genutzte Kulturlandschaft (vgl.
Kaiser 2009, S. 39). Naherholungssuchende aus Hamburg, dem Elbe-Weser-Dreieck, aber auch
aus ganz Niedersachsen und Bremen decken sich bei den Obstbauern mit Hofverkauf mit dem
regional und frisch geernteten Obst ein. Dartiber hinaus nutzen sie die gastronomischen Ange-
bote der Obstbauern sowie das breite Freizeitangebot der Region.

2.2 Obstbaubetrieb Lihs als auRerschulischer Lernort

Der Hof Luhs (Herzapfelhof) im Alten Land ist ein typischer landwirtschaftlicher Betrieb dieser
Region. Er besitzt eine bis ins 18. Jahrhundert zuriickreichende Bewirtschaftungstradition. Zu-
nachst wurde Getreide angebaut, auf den Wiesen Heu gemacht und Weidevieh gehalten. Dabei
galt der Obstanbau im Alten Land zu der Zeit noch als Wirtschaftszweig der kleineren landwirt-
schaftlichen Betriebe.

Mitte des 20. Jahrhunderts konzentrierte sich der Betrieb Lihs zunehmend auf den Obstbau und
mit einem neuen Marketingkonzept (u. a. mit der Klebeschablone eines Herzmotivs auf dem Ap-
fel) wurde der Betrieb Uber die Grenzen des Alten Landes als Obstbaubetrieb bekannt. Um den
Anbau von Obst auszuweiten, wurde Land zugekauft und dazu gepachtet, sodass die landwirt-
schaftliche Produktionsflache heute 50 Hektar umfasst. Die Anbauflache bezieht sich nicht nur
auf Apfeln und SiiRkirschen, sondern auch auf Pflaumen, Birnen und Quitten.



Ab 2012 stellte der Betrieb auf den biologisch-dynamischen Anbau (Demeter) um. Mit dem Ver-
zicht auf chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel ergab sich damit ein Einschnitt mit Unwag-
barkeiten, allerdings erdffneten sich auch Mdglichkeiten, neue Marktsegmente zu bedienen und
den zeitgeméaRen Bedurfnissen der i ——— TS /
Verbraucherinnen und Verbrau- ‘ .
cher Rechnung zu tragen. ,Die [fir
die Offentlichkeit] transparente Be-
wirtschaftung und verschiedene In-
formationsmoglichkeiten  machen
den Obsthof und die Obstproduk-
tion vielfach — vor Ort[,] aber auch
im Internet — erlebbar” (Herzapfel-
hof, o. J.).

Im Rahmen einer Betriebserweite- schine (Horn, Peer (2025))
rung wurde ein Hofladen, ein

Hofcafé und ein Onlineshop eingerichtet. Ein neuer Gebau-
dekomplex umfasst eine Sortieranlage mit modernster Ap-
felsortiermaschine. Im CA-Lager konnen die Apfel langfristig
eingelagert werden. In der Bestandshalle erfolgt die Be-
schriftung per Laser sowie die Versandabwicklung fiir On-
lineshop-Bestellungen. Um auch den betriebswirtschaftli-
chen Anforderungen gerecht zu werden, bekam der Betrieb
die Rechtsform einer GbR.

Die schon langer bestehenden und gut frequentierten Be-
triebsfuhrungen der Betriebsleiter:innen durch den Obstbau-
betrieb, werden ausgeweitet und professionalisiert. So be-
steht u. a. die ldee, Audioftihrungen mit Headsets durch ei-
nen beschilderten Lehrpfad (educational trail) zu installieren.
Auch wurde ein Apfelgarten angelegt, in dem auf einer Fla- Abb. 9 Im CA-Lager werden die

che von 5000 m? 250 alte und neu geziichtete Apfelsorten gelagert (Horn, Peer (2025))

angebaut werden. In diesem Garten befindet sich ein Lehrpfad mit integriertem Quiz und Infor-
mationstafeln. Die Betriebsfiihrungen sind der gesellschaftlichen Bildungsarbeit zuzurechnen und
teilweise auch als Edutainment anzusehen. Thematisch sind sie der Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung (BNE) zuzuordnen. Somit unterstitzt der Betrieb mit seinen gedffneten Hoftoren das
Bildungskonzept BNE und ist als auf3erschulischer Lernort anzusehen. Er ist ein agrarischer
Standort im Verstandnis der Bundesarbeitsgemeinschaft Lernort Bauernhof (vgl. BAGLoB o. J.).

3 Didaktische Prinzipien
3.1 Regionales Lernen am auf3erschulischen Lernort

Beim Regionalen Lernen wird die reale Lebensumgebung mit Hilfe von Exkursionen in den Nah-
raum erkundet. Dies tragt ebenfalls zur regionalen Identitatshildung bei. Es wird neben der Mog-



lichkeit von Realbegegnungen auch die Chance geboten, an Produktionsprozessen vor Ort teil-
zuhaben sowie die verschiedenen Erlebnis- und Handlungsperspektiven der involvierten Men-
schen durch Gespréache und Interviews zu erfahren (vgl. Salzmann 1989, S. 37). Indem regionale
Netzwerke zwischen Schulen, gesellschaftlichen Institutionen, Unternehmen und anderen Akteu-
ren implementiert werden, kdnnen nach Flath (2012) auf3erschulische Lernorte entwickelt wer-
den, die sogar ein lebenslanges Lernen erméglichen. Hier ist es die Aufgabe von Lehrkréften und
Schulen Kooperationen zu initiieren, die eine dauerhafte Etablierung auf3erschulischen Lernens
ermoglichen. Dabei sind die 0. g. Begegnungen mit den originalen Lerngegenstanden wesentlich.
Streifinger (2010) geht sogar noch weiter und betont, dass ein Regionales Lernen ,[...] ohne die
Akquirierung geeigneter aul3erschulischer Lernorte [...]* (Streifinger 2010, S. 54 ff.) nicht mdglich
sei.

Auch Schockemohle (2009) verweist darauf, dass es gilt, das Potential unterschiedlicher regio-
naler Lernorte zu nutzen. Dabei kdnnen unterschiedliche methodische Vorgehensweisen relevant
werden, wie beispielsweise selbstandiges Erkunden, Beobachten und Gesprache mit Exper-
ten:innen. Aber auch Experimentieren sowie Prasentieren und Diskutieren sind geeignete metho-
dische Zugange. Zentral sind die eigenen Erlebnisse und Erfahrungen der SuS vor Ort und damit
die Situationsorientierung im Bildungskonzept.

Somit ist es selbstverstandlich, dass auch der Obst produzierende Betrieb mit geeigneten Lern-
arrangements didaktisch-methodisch ausgestattet wird, wenn er als au3erschulischer Lernort ak-
quiriert wird. Im vorliegenden Fall gilt es, diese Lernarrangements adressatengerecht fur die
funfte und sechste Jahrgangsstufe zu konzipieren. Aufgrund des komplexen Themas sind die
Lernarrangements zum Teil facherlbergreifend bzw. interdisziplindr angelegt, um Vernetzungen
und Dynamiken zwischen naturwissenschaftlichen und sozioékonomischen Belangen erkennen
zu kénnen. Handlungsorientierte Methoden sind ein unverzichtbares Element, denn auf3erschu-
lische Lernorte bieten haufig die Moglichkeit, selbst téatig zu werden und praktische Ubungen
durchzufiihren (vgl. Kestler 2015, S. 191; Sauerborn & Briihne 2010, S. 27). Auch Wittlich und
Bruhne (2020, S. 9) betonen, dass die Realbegegnung zwischen den Lernenden und dem Lern-
inhalt essenziell ist und dass diese Begegnung moglichst handlungsorientiert ausgerichtet sein
sollte. Nach Auffassung der Autor:innen sind dariiber hinaus produktorientierte Methoden eben-
falls dringend anzuraten, bei denen aus der Handlung heraus Produkte entstehen (sog. produkt-
orientierte Methoden). Die Leitidee des produktorientierten Unterrichts kniipft an den handlungs-
orientierten Unterricht an und stellt ebenso die SuS in den Fokus des Lernprozesses. Weiter steht
das durch Handlung entstandene Produkt des Unterrichts im Mittelpunkt der Betrachtung.

Am aulRerschulischen Lernort werden fachliche Inhalte und Realbegegnungen verknipft, sodass
den SuS anschauliche Darbietungen geographischer Sachverhalte und Phdnomene prasentiert
werden. Zudem kénnen am Lernort vielfaltige Lernziele durch physisches Erleben angestrebt
werden (vgl. Reinfried & Haubrich 2015, S. 148; Rinschede 2007, S. 250). ,Realbegegnung soll
hier als Lernen an konkreten Gegenstanden und realen Gegebenheiten begriffen werden* (Rin-
schede 2007, S. 179). ,Das soziale, gemeinschaftliche und handlungsorientierte Lernen stehen
dabei im Mittelpunkt* (Dorandt 2021, S. 5). Sie sind zudem durch eine Erlebnisorientierung ge-
kennzeichnet (vgl. Freericks et al. 2017, S. 9). Exkursionen an auferschulische Lernorte bieten
aulBerdem und im Besonderen den Vorteil, dass Primarerfahrungen gesammelt werden kénnen,
die wertvoller und nachhaltiger in der Erinnerung der SuS bleiben. Martina Flath betont dabei vor
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allem, dass ,die Themenfelder ,Erzeugung, Verarbeitung und Vermarktung agrarischer Produkte’
sowie ,gesunde Ernahrung’ [...] nirgends realistischer und aktueller vermittelt werden [kdnnen] als
in einem landwirtschaftlichen Betrieb® (Flath 2007, S. 36).

AuBerschulische Lernorte nehmen somit im Geographieunterricht eine besonders wichtige Rolle
ein, da sie die Chance bieten, ,vor Ort zu lernen und einen direkten Kontakt zum Lerngegenstand
aufzunehmen® (Meyer zu Erbe et al. 2016, S. 3). ,Fur geographische Bildungsinhalte ist es erfor-
derlich, die eigene Lernumwelt und damit auch Orte auf3erhalb der Schule erfahrbar zu machen
und mit Lerninhalten zu verknipfen® (Meyer zu Erbe et al. 2016, S. 4). Mit der eigenen Lernumwelt
ist die Region gemeint, in der sich die SuS befinden. Sie tragt auch zur regionalen Identitatsbil-
dung bei. Pfeffer-Hoffmann & Hendricks (2011) verweisen darauf, dass ,[rlegionale Identitat [..]
eines der Schlusselthemen flur den gesellschaftlichen Zusammenhalt einer Region® (Pfeffer-Hoff-
mann & Hendricks 2011, S. 11) ist.

Vorab bedarf es nicht nur organisatorischer Planung, die SuS muissen zugleich fachlich auf die
aulRerschulischen Lernorte vorbereitet werden. Im Anschluss folgt eine Nachbereitung, beispiels-
weise in Form einer Reflexion oder Auswertung. In der einschlagigen Fachliteratur wird Gberdies
zwischen einem Lernort und einem Lernstandort unterschieden. Dabei wird aus dem zuvor be-
schriebenen auferschulischen Lernort ein Lernstandort, ,wenn dieser durch padagogisch-didak-
tische und methodische Bemihungen von Kindern, Jugendlichen und Erwachsenen erschlossen
wird und auf Dauer zur Verfligung steht* (Salzmann 2003, S. 38).

Besonders geeignet flr eine Stationenarbeit am auf3erschulischen Lernort im Alten Land er-
scheint ein Apfelhof, der sich stark auf Offentlichkeitsarbeit und Bildung konzentriert. Dies ist u.a.
der Obstbaubetrieb Liuhs (Herzapfelhof) im Alten Land, der sogar Uber eine eigene, grofRe Apfel-
saftpresse verfugt und regelméaRige Fuhrungen auf dem Betriebsgelande anbietet. Auch Schul-
klassen sind dort herzlich willkommen und kdnnen sowohl an einem geflhrten Rundgang teilneh-
men als auch selbststédndig den Hof erkunden. Je nach Jahreszeit und in Abhéngigkeit zu der
anstehenden Arbeit auf dem Apfelhof konnen die SuS verschiedene eindrucksvolle Priméarerfah-
rungen sammeln, die zu einem Gewinn konkreter Vorstellungen tber das landwirtschaftliche Pro-
dukt fahren (vgl. Flath 2007, S. 37).

3.2 Stationenlernen im Verbund mit dem auf3erschulischen Lernort

Waéhrend der Exkursion kénnen eine Vielzahl von Aktions- und Sozialformen sowie Unterrichts-
verfahren eingebettet werden. Dabei wird in der Geographiedidaktik insbesondere auf die Ver-
knupfung von aufRerschulischen Lernorten und Stationenlernen hingewiesen (vgl. Kestler 2015,
S. 192). Die Stationenarbeit ist eine unterrichtsorganisierende Methode (vgl. Hemmer 2008, S. 4)
und Realisierungsform des offenen Unterrichts. Sie zeichnet sich durch Merkmale des selbstbe-
stimmten Lernens aus (vgl. Rinschede 2007, S. 284), bei dem Stationen mit Aufgaben zu einer
Thematik mit verschiedenen inhaltlichen Schwerpunkten und Materialien angeboten werden (vgl.
Kestler 2015, S. 216). In der Regel kénnen diese individualisiert und differenziert, zum Beispiel
im eigenen Arbeitstempo, bearbeitet werden. Im Hinblick auf die Sozialform entscheidet die Lehr-
kraft, ob die SusS allein, zu zweit oder in Kleingruppen arbeiten sollen.
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Das vorliegende Unterrichtsmodul kann fir eine Exkursion als vorbereitende Stationenarbeit die-
nen, um am aufBerschulischen Lernort bereits ein gewisses Mal3 an Vorwissen zu besitzen. Diese
Grundkenntnisse kdnnen um Eindricke und neue Informationen am auferschulischen Lernort
erganzt werden.

Andererseits ist es ebenso mdglich, die Stationenarbeit als nachbereitendes Unterrichtsmodul —
also nach einem Besuch an einem auf3erschulischen Lernort — durchzufiihren. In diesem Fall
kann mit Vorwissen und Eindriicken der SuS gerechnet werden, welche die SuS auf dem Apfelhof
gesammelt haben. Das Material der Stationenarbeit erfillt hier den Zweck, die realen Erfahrun-
gen mit Fachwissen zu unterfiittern und gleichzeitig zu festigen.

Letztlich kann die Stationenarbeit aber auch in enger Kooperation mit dem jeweiligen landwirt-
schaftlichen Betrieb vor Ort und damit direkt an einem auf3erschulischen Lernort durchgefiihrt
werden. ,Vor Ort werden kognitive, instrumentelle, sozial-kommunikative und affektive Lernziele
angestrebt. Sie kdnnen zudem zum regionalen Lernen und zu regionaler Identitatsbildung beitra-
gen“ (Reinfried & Haubrich 2015, S. 148). Dafir sollte die Lehrkraft einige organisatorische Vor-
bereitungen beachten (Arbeitsblatter (ABs) auf dem Klemmbrett befestigen, Stromzufuhr fir Ap-
felpresse beachten, Zugang zu Trinkwasser gewehrleisten). AuRerdem muissen entsprechende
Raumlichkeiten mit geeigneten Arbeitsplatzen fir die SuS vorhanden sein.

3.3 Handlungsorientiertes Lernen

Eine Leitidee bei der Konzeptionierung der Stationenarbeit am aufR3erschulischen Lernort Apfelhof
ist der handlungsorientierte Zugang. Handlungsorientierter Unterricht ermdglicht es, motivierende
und offene Lernatmospharen zu schaffen, in der die SuS explizit durch ihr Handeln Inhalte des
Unterrichts erlernen (vgl. Meyer 1987b, S. 402). Damit geht die Abkehr vom lehrkraftzentrierten
Unterricht einher, sodass den SuS mehr Raum geboten wird, um sich explizit und eigenstandig
mit dem Lerngegenstand zu beschéftigen. Der handlungsorientierte Unterricht knupft an SuS-
bezogene Aneignungs- und Klarungsprozesse an, ,die im Gehirn der betreffenden Lerner sinn-
fallige Behaltensstrukturen und operative Schemata (Aebli) entstehen lassen. [...] Die Sicht des
Lerners verlangt nach Konstruktion statt Rezeption, nach Produktion statt Reproduktion, nach
Handeln statt Belehrt-Werden* (Klippert 2001, S. 13). Der Handlungsprozess steht im Vorder-
grund, d. h. das handelnde Lernen bildet den Grundbaustein des Unterrichts. Im Verbund mit
diesem ergeben sich Selbststandigkeit und Selbsttatigkeit der Lernenden gegeniber der zu be-
handelnden Thematik, die nicht langer auf Zuhéren und Mitschreiben, Auswendiglernen und Wie-
derholen beruht, sondern den Fokus auf aktives Lernen setzt (vgl. Kirchner 2005, S. 52; Lenz
2003, S. 4; Volkmann 1992, S. 71).

Demnach werden die SuS im handlungsorientierten Unterricht zum selbststandigen Handeln er-
muntert. Als methodische GroRR3form fiir ein solches Unterrichtskonzept kann beispielsweise die
Stationenarbeit angefiihrt werden, die exemplarisch fir ein selbstorganisiertes Lernen steht und
somit eine SuS-Zentrierung fordert (vgl. Lenz 2003, S. 6).

Landwirtschaftliche Produkte oder Produkte der Lebensmittelverarbeitung gelten dabei als au-
thentische Gegensténde fur den Unterricht, da durch sie besonders viele Sinne gleichzeitig an-
geregt werden konnen. ,Diese Art von Anregungen fallt insbesondere bis zum Alter von zwdlf bis
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vierzehn Jahren auf fruchtbaren Boden, da in diesem Alter das Behalten noch vom gegenstand-
lichen ,Anschauungsgedachtnis‘ gepragt ist* (Kestler 2015, S. 275).

4 Forschungsvorhaben
4.1 Forschungsmethode

Um das geplante Unterrichtsmodul optimal auszugestalten und didaktisch-methodisch umzuset-
zen, wird ein Design-Based Research (DBR-Methode) aus der Aktionsforschung eingesetzt. Es
handelt sich hierbei um eine interventionistische Herangehensweise, bei welcher der Gestal-
tungsprozess der Innovation im realen Umfeld zum Forschungsgegenstand wird (vgl. Klees &
Tillmann 2015, S. 92 f.). Die konzeptionierte Stationenarbeit wird in vier verschiedenen Lerngrup-
pen der flinften und sechsten Jahrgangsstufe eines Bremer Gymnasiums durchgefuhrt. Dadurch
kodnnen die Materialien und die Vorgehensweisen in den verschiedenen Design- und Re-Design-
Durchgangen mit inkludierter Analyse der Ergebnisse verbessert werden.

Ein pragnantes Merkmal des DBR-Forschungsansatzes ist grundsétzlich die Verknipfung von
Forschung und Praxis. Beide sind nicht voneinander losgelost, sondern miteinander verwoben
(vgl. Lehmann-Wermser & Konrad 2016, S. 269). Sowohl Lehrkréfte als auch SuS werden aktiv
in den (Weiter-)Entwicklungsprozess einbezogen (vgl. Schmiedebach & Wegner 2021, S. 3). Der
Prozess erfolgt iterativ mithilfe von mehreren Designzyklen, in denen die jeweiligen Entwirfe ge-
testet und optimiert werden (vgl. Euler & Collenberg 2018, S. 2). Gemal Feulner et al. (2021, S.
13) ist ein zyklisches methodisches Vorgehen fur DBR unerlasslich, da eine singulére Iteration
keine stichhaltigen Aussagen Uber die Design-Entscheidungen zuléasst und gleichzeitig nur be-
dingt Erkenntnisse Uber einen potenziellen Transfer auf andere Kontexte generiert werden kdn-
nen. Dieses zyklische Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass die
verschiedenen Phasen der Entwick- > Grundiage: Wissenschaftliche
lung, Umsetzung, Analyse und Re- Theorie und Empirie

Entwicklung wiederholt angewendet
werden, sodass dem Forschungs-

Design-Based Research
» Handlungsbedarf identifizieren

rahmen eine Prozessorientierung

zuzuschreiben ist. Dabei kbnnen na-
hezu alle Elemente, die wahrend der

Forschung im schulischen Rahmen Uberarbeitun: :
L8 | Design-Zyklus | @ENTatit 2t
durchgefiuihrt werden, im Prozess e -

verandert und weiterentwickelt wer-
den, um letztendlich ein qualitativ

Uberzeugendes Ergebnis zu erlan- Uberpriifung /

gen. Euler (vgl. 2014, S. 18) betont ok

dabei, dass durch die Wiederholung  app 10: Design-zyklus (Meyer zu Erbe, Fried (2018))
von Entwicklung, Erprobung und

Evaluation kleine Entwicklungsschritte zur sukzessiven Optimierung des Lerngegenstands erfol-
gen.
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Der modellhaften Abbildung 10 des zyklischen DBR-Ansatzes kann man entnehmen, dass der
eigentlichen Planung und Durchfiihrung der schulpraktischen Forschung die bereits angespro-
chene Festlegung einer Problemlage der Unterrichtspraxis vorausgeht. Diese muss zunachst
identifiziert werden, um daran anschlieRend entsprechenden Handlungsbedarf festzustellen. Da-
rauffolgend wird ein Entwurf fir den Unterricht erstellt, der sich auf die wissenschaftliche Theorie
des definierten Themas stitzt. Die Umsetzung des Konzepts wird im schulischen Alltag (oder in
einer vergleichbaren Lernumgebung) geprift, wobei sich eine Analyse an die Durchfiihrung an-
schlie3t. In der Phase der Analyse ,wird die Umsetzung dieses Lernarrangements mithilfe von
[Beobachtungs- oder] Fragebogen diskutiert, reflektiert, evaluiert und daraufhin einer Uberarbei-
tung unterzogen“ (Meyer zu Erbe et al. 2018, S. 3). Die Uberarbeitung wird in dem Zyklus als Re-
Design benannt und bezeichnet den im Laufe des Prozesses weiterentwickelten Entwurf. Der
Design-Zyklus wird in dieser in der Regel drei bis finf Mal wiederholt, um eine Qualitatsentwick-
lung sicherzustellen (vgl. Meyer zu Erbe et al. 2018, S. 3). Dabei soll schlussendlich eine kon-
textbezogene und praxistaugliche Designlésung als Antwort auf das Bildungsproblem entwickelt
werden (vgl. Klees & Tillmann 2015, S. 93).

4.2 Vorgehen bei der Datenerhebung und -analyse

Noch vor der Durchfiihrung wurde neben den einzelnen Stationen auch ein Beobachtungsbogen
entwickelt, der dazu beitragen soll, die mdglichen Verbesserungen in kleinen Schritten und de-
tailliert aufzuzeigen, um so spéater in der Phase der Analyse Ideen fiir das Re-Design zu erlangen.
Der Fragebogen richtet sich zum einen an die Geographielehrkraft, die die Stationenarbeit von
einer auf3enstehenden Position beobachtet und zugleich Fachlehrkraft der jeweiligen Klasse ist,
zum anderen an die durchflihrende Lehrkraft der Stationenarbeit. Dadurch soll auch hier ausrei-
chend Raum geschaffen werden, um moglichst umfassend und grindlich Aspekte herauszufil-
tern, die bei der Uberarbeitung beachtet werden miissen. Nach der Entwicklung des Prototyps
der Stationenarbeit zum Apfelanbau im Alten Land wird ein erster Designzyklus gestartet, auf
dessen Grundlage Optimierungen und Anpassungen erarbeitet werden kdnnen. Hierzu werden
u.a. die Kompetenzen (vgl. Kapitel 5.4), methodischen Uberlegungen (vgl. Kapitel 5.3) und an-
dere didaktische Aspekte berticksichtigt.

Das entwickelte Unterrichtsmodul, das ergédnzend zu dem auf3erschulischen Lernort Fachinhalte
vermittelt, wird in vier Designzyklen erprobt. Es sind vier unterschiedliche Lerngruppen aus den
Klassenstufen funf und sechs des Kippenberg-Gymnasiums in Bremen eingebunden. Die Durch-
fuhrung umfasst dabei lediglich die Stationenarbeit im Klassenraum, da (seinerzeit) eine anschlie-
Rende, vorangestellte oder begleitende Exkursion aufgrund der pandemiebedingten Einschréan-
kungen durch das Coronavirus SARS-CoV-2 nicht méglich und nicht vertretbar gewesen ist. Der
vorgesehene auf3erschulischer Lernort, der sich fiir eine Exkursion ins Alte Land anbietet, wurde
bereits in dem Kapitel 2.2 ,Obstbaubetrieb Lihs als auRerschulischer Lernort* vorgestellt. Die
Umsetzung der Stationenarbeit wird zudem durch die Fachlehrkraft der Lerngruppe begleitet.
Diese greift zwar nicht in das Unterrichtsgeschehen ein, aber nimmt dennoch eine beobachtende
Rolle ein. Die Fachlehrkraft fuhrt ein Beobachtungsprotokoll, in das wichtige Informationen fur
den Analyseprozess einflieRen. Wenn das originar designte Unterrichtsmodul vollstandig analy-
siert bzw. evaluiert worden ist, kann darauf aufbauend ein Re-Design entwickelt werden.
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4.3 Design und Re-Design

Ein Zyklus des DBR wird mit dem Re-Design abgeschlossen, nachdem essenzielle Ergebnisse
aus der Analyse verarbeitet worden sind. Dabei gilt es, die Materialien und die Arbeitsschritte
entsprechend der Erkenntnisse der Datenanalyse zu modifizieren. Im Sinne des Re-Designs wer-
den Abanderungen und Verbesserungen am Unterrichtsmodul zur Apfelproduktion im Alten Land
vorgenommen und anschlie3end in dem nachsten Design-Zyklus auf ihre Wirksamkeit Uberprift.

Die teilnehmende Beobachtung und der Beobachtungsbogen dienen der Fachlehrkraft, um die
einzelnen Stationen des Unterrichtsmoduls zu evaluieren. Dabei werden verschiedene Katego-
rien in Anlehnung an eine qualitative Inhaltsanalyse eruiert. Diese Kategorien umfassen die &u-
Beren Rahmenbedingungen, die zeitlichen Gegebenheiten, die Eignung der inhaltlichen Bedin-
gungen mit Hinblick auf den didaktischen Zugang und die methodische Passung der einzelnen
Elemente.

Aus der Datenerhebung geht weiter hervor, dass DBR im forschungsmethodischen Vorgehen
Madglichkeiten schafft, Schwachstellen des Materials zu erkennen und diese innerhalb der Durch-
gange in kleinschrittiger Form zu eliminieren. In einer praxisnahen Forschung kdnnen somit Prob-
leme der Lernmaterialien mit theoretisch fundierten Ergebnissen und MalRnahmen geldst und im
weiteren Verlauf — sprich im Re-Design — Uberpruft werden. So stimmten beispielsweise die be-
obachteten und vermuteten Verstandnisschwierigkeiten der SuS wahrend der Stationenarbeit mit
der Ergebnisuiberprifung Uberein, die im Spéteren als Quiz vorgestellt wird (vgl. Station 8). Dabei
schnitten die Lernenden im Fortgang der angepassten Stationen auch immer besser im anschlie-
Benden Quiz ab. Dies deutet auf die Wirksamkeit der Modifikationen hin.

Auf die Auflistung aller Anderungen des Re-Designs wird an dieser Stelle aus redaktionellen
Griuinden verzichtet. Es soll lediglich auf einschlagige Anderungen verwiesen werden.

Eine der wesentlichen Anderungen bezieht sich auf die Umwandlung der freiwilligen Zusatzsta-
tion ,Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nutzlinge® in eine Pflichtstation fur alle Lernenden. Diese
Entscheidung beruht darauf, dass erkannt wurde, dass Pflanzenschutz und der kritische Umgang
damit eine zentrale Rolle im Lernen und auch im BNE-Kontext einnehmen mussen. Gleichzeitig
wurde eruiert, welche Station nicht unbedingt zu einem grundlegenden Verstandnis des Apfelan-
baus beitragt und somit in eine Zusatzstation umgewandelt werden kann.

AuRerdem wurde im Rahmen des Re-Designs der Wert spielerischer Elemente starker betont,
da sich mit ihnen unbefangen Lerninhalte vermitteln lassen. Besondere Rucksicht wurde in die-
sem Zusammenhang auf die individuelle Lese- und Schreibkompetenz der Lernenden genom-
men. So wurde in allen Aufgabenformaten berlicksichtigt, dass Gibermafig ausschweifende Texte
und Schreibaufgaben demotivierend wirken kénnen.

Wahrend der vier DBR-Durchgénge verstarkt sich die Erkenntnis, dass die SuS der funften und
sechsten Jahrgangsstufe durch die methodische Vielfalt in SuS-zentrierter und handlungsorien-
tierter Form zum Lernen motiviert werden miissen. Die methodisch-didaktische Umsetzung kon-
zentriert sich auf altersgerechte Aufgabenformate, die der Klassenstufe entsprechend vielfaltige
Anforderungen beinhalten. Die Methodenauswahl deckt daher im finalen Design ein breites
Spektrum ab und fokussiert bewegungsfreundliche Einheiten. Dabei sind visuell und haptisch
ansprechende Materialien mit handlungsorientierten Aufgaben konstruiert.
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Auch Hindernisse im Bereich der Sicherungsmethoden wurden identifiziert. Die Sicherung gestal-
tete sich generell im untersuchten Unterrichtsmodul nicht ganz einfach, da es weder méglich noch
im eigentlichen Sinne einer Stationenarbeit ist, diese im Plenum zu sichern. Stattdessen mussten
andere Mdoglichkeiten der Uberprifung entwickelt werden. Auf dem Pult sollten Losungskarten
liegen, auf die die Lernenden nach Bedarf zuriickgreifen. Mit dieser Form der Sicherung durch
die Uberpriifung der Ergebnisse wird das eigenverantwortliche Lernen geférdert und den SuS die
Mdglichkeit zur Selbstkontrolle gegeben. Die Sicherung der Betriebserkundung am auf3erschuli-
schen Lernort sollte den Lehrkraften tGberlassen werden. Eine Mdglichkeit ist die Umsetzung mit
dem Fragebogen (vgl. Anhang, ,Fragebogen zur Exkursion auf dem Obstbaubetrieb®). Eine an-
dere Mdglichkeit ist das Lernmaterial zur Erkundung des Obsthofes (vgl. Flath et al. 2012, S. 10
ff.).

5 Unterrichtsentwurf zur handlungsorientierten Stationenarbeit fur die
finfte und sechste Jahrgangsstufe

Die Konzeptionierung der Stationenarbeit folgt im Wesentlichen dem klassischen Aufbau eines
Unterrichtsentwurfes. Auf eine Lerngruppenbeschreibungen wird hier verzichtet. Die Arbeitsblat-
ter (vgl. Anhang Arbeitsblatter) sind auch als Differenzierungsmaterial konzipiert, um der Hetero-
genitat und Inklusion gerecht zu werden (vgl. Anhang Arbeitsmaterial zur Differenzierung). Eine
Sachanalyse ware redundant, da in den vorangehenden Kapiteln ausfiihrlich auf die Apfelpro-
duktion, das Alte Land und den Obstbaubetrieb eingegangen wird (vgl. Kapitel 2). Auf einen de-
taillierten tabellarischen Verlaufsplan fur die geplanten zwei Doppelstunden wird an dieser Stelle
ebenfalls verzichtet, da davon ausgegangen wird, dass jede Lehrkraft die Stationenarbeit indivi-
duell in ihren Fachunterricht einpasst. Es sei lediglich darauf hingewiesen, dass Regeln fir die
Stationenarbeit festgelegt werden missen und die Sozialform bedacht werden sollte (vgl. Kapitel
3.2).

5.1 Curriculare Einordnung

Der WUK-Unterricht bezieht sich auf die drei Themenbereiche Geographie, Geschichte und Po-
litik. Die Stationenarbeit zum Apfelanbau im Alten Land findet sich in der geographischen Dimen-
sion des Bildungsplans fir fiinfte und sechste Klassen der Bremer Gymnasien wieder. Der Bil-
dungsplan sieht eine Auseinandersetzung mit der Orientierung auf der Erde vor, die sowohl den
Nahraum und die unmittelbare Region als auch entfernte Kontinente bericksichtigt. Die Orientie-
rung im Nahraum impliziert selbstverstandlich auch die naturrdumliche Gliederung der Region
und schlie3t die Landwirtschaft mit ein. Ebenso soll eine ,,Auseinandersetzung des Menschen mit
Naturbedingungen in der Region (Deich- und Kanalbau, Landgewinnung in Marsch und Moor)*
(Der Senator fur Bildung und Wissenschaft 2006, S. 7) erfolgen. Diese Naturbedingungen werden
nicht in den einzelnen Stationen thematisiert, sollen aber auch wahrend der Exkursion angespro-
chen werden, zumal das Alte Land als Marschgebiet mit Wettern und Gréaben durchzogen ist.

Die Stationenarbeit kann auch an Oberschulen durchgefiihrt werden, zumal der Bildungsplan der
Oberschulen fur den Unterrichtsverbund GuP ebenfalls Anknipfungspunkte aufweist (vgl. Die
Senatorin fur Bildung und Wissenschaft 2010, S. 7).
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5.2 Didaktische Analyse

Obgleich die meisten Lernenden in ihrem Alltag wenig direkten Kontakt mit der Austibung von
Landwirtschaft — speziell dem Obstanbau — haben, stellen die Inhalte doch Berthrungspunkte
zum Leben der SuS dar. So treffen die SuS allerorten und in gro3er Zahl bei jedem Einkauf auf
die Altlander Ernteprodukte. Die SuS lernen durch das Unterrichtsmodul das Herkunftsland und
den Herkunftsort der Friichte kennen, die sie kaufen und verzehren. Zudem kénnen sie Hinter-
grundwissen uber die Ernte, die Vermarktung und die Weiterverarbeitung der Apfel abrufen. Es
wird ein grundlegendes Verstandnis Uiber den heimischen Obstanbau geschaffen. Die Ernahrung
durch die Landwirtschaft stellt ein wichtiges gegenwartiges Thema dar und verweist zugleich auf
Probleme (vgl. IMA 1997, S. 4). Auf der Ebene der exemplarischen Bedeutung lasst sich der
Inhalt auch auf andere Anbauprodukte in weiteren landwirtschaftlichen Regionen Deutschlands
Ubertragen.

Ferner nimmt die Apfelproduktion im Alten Land auch eine beachtliche Zukunftsbedeutung fir
das Leben und das Wissen der SuS ein. Die Lernenden werden in ihrer weiteren Schullaufbahn
thematisch mit den wirtschaftlichen Funktionen Deutschlands oder auch mit den Erwerbssektoren
in der Bundesrepublik konfrontiert. Auch hier wird der Agrarsektor und damit einhergehend das
bedeutsame Apfelanbaugebiet des Alten Landes eine Rolle spielen. Im Zusammenhang mit Bil-
dung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) wird deutlich, dass die Zukunfts- und Gegenwartsbedeu-
tung flr die SuS gleichfalls von einem nachhaltigen Charakter gepragt ist. Ein zukunftsfahiges
Denken und Handeln sorgt fur eine Moglichkeit zur Partizipation in der Mitgestaltung von Gegen-
wart und Zukunft. Der Nachhaltigkeitsgedanke erfahrt einen direkten Bezug zur deutschen Land-
wirtschaft.

Eine didaktische Reduktion und Transformation ist im Lernmodul der Stationenarbeit fir die ge-
samte Lerngruppe notwendig. Anpassungen an die Lernvoraussetzungen der flinften und sechs-
ten Klassen erfolgen zwangslaufig, um mégliche Barrieren abzubauen sowie Zuganglichkeit und
Verstandlichkeit zu férdern. Vertiefungen der Zusammenhange, weitreichende wirtschaftliche
Strukturen und ein globaler Bezug werden erst in den folgenden Klassenstufen thematisiert,
wodurch die Inhalte an dieser Stelle reduziert werden konnen. Weiter wird im Vorfeld jedoch keine
konkrete didaktische Individualisierung vorgenommen, die sich auf einzelne Lernende bezieht.
Die SusS arbeiten in ihrem eigenen Arbeitstempo und in der gewéhlten Sozialform. Die Stationen
beinhalten Pflicht- und Wahlaufgaben. SuS, die besonders schnell arbeiten oder ein ausgespro-
chenes Interesse an einem Unterthema haben, kénnen dieses vertiefen.

Die Lehrkraft stellt differenzierte Ausgaben der Arbeitsmaterialien zur Verfiigung, sodass Sus,
die bei der Erarbeitung Probleme haben, auf eine vereinfachte Form des Materials zurtickgreifen
konnen. Diese Form der Binnendifferenzierung soll es allen SuS ermdglichen, ihren individuellen
und kognitiven Strukturen entsprechend zu lernen (vgl. Uhlenwinkel 2008, S. 5). Des Weiteren
bietet die Lehrkraft den SuS vorgefertigte Hilfekarten als Zusatzmaterial an, die bei Bedarf in
Anspruch genommen werden kénnen. Dadurch findet die Binnendifferenzierung SuS-gelenkt
statt, die Lehrkraft bereitet diese jedoch vor und wirkt in der Umsetzung unterstitzend.
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5.3 Methodische Uberlegungen

Nachfolgend sollen methodische Uberlegungen zu den einzelnen Stationen des Unterrichtsmo-
duls erlautert und dartiber hinaus auch das zugrunde liegende Konzept der Stationenarbeit be-
leuchtet werden. Dabei werden sowohl fiinf Pflichtstationen als auch drei Zusatzstationen beriick-
sichtigt.

Die Stationenarbeit als methodische Grof3form (Aktionsform) bietet die Méglichkeit, ein Thema in
einzelne Bestandteile zu gliedern. Die SuS kdnnen interessengeleitet und selbststandig auswéh-
len, in welcher Reihenfolge sie die separaten und unverbundenen Themenblécke behandeln. In
dieser Form des offenen Unterrichts wird die Individualitat der Lernenden berlicksichtigt und eine
starke Zentrierung auf die Selbststandigkeit der SuS in den Fokus geruckt.

Bei der Konzeptionierung wird besonders darauf geachtet, dass alle Stationen des Moduls unab-
hangig voneinander bearbeitet werden kénnen (vgl. Abb. 11). So gibt es keine aufeinander auf-
bauenden Stationen.

Station 2: Aufbau

des Apfels
Station 1:
Landwirtschaft in Niedersachsen > = Station 37D Jah z
. ation 3: Die Jahresuhr
~
-7 T NN n des Apfelbaums
>¥ L) \‘. \
- * * \ A—: \
:: — - Mg,
\\\ S // B \
DN N / ] e
>>
4 -
" -, 7 \\\
g — 4——: P
= i Station 4: Der Weg
- des Apfels ~
\7 f’ \ * * s . Station 8:
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Station 6: Altes Land istnichtgleichsaft | | —m—m——— 3 Moglicher Stationenwechsel
oder Neuseeland der SuS / SuS-Gruppen

Abb. 11: Schematischer Ablauf der Stationenarbeit Apfelproduktion (eigene Darstellung) (Horn, Peer & Meyer zu Erbe,
Fried (2025))

Jede Station wird durch andere Materialien und Methoden begleitet. Ferner wird auf ibermafigen
Texteinsatz verzichtet. Der Fokus richtet sich vielmehr auf eine anschauliche und handlungsori-
entierte Gestaltung. Originale Gegensténde, Lernen durch Bewegung und abwechslungsreiche
Aktionsformen sorgen dafir, dass das Material nicht nur anschaulich ist, sondern auch noch
durch das spielerisch-lernende Entdecken der Bildungsinhalte lernmotivierend wirkt. Somit ist ein
optimaler Zugang zu den einzelnen Stationen gegeben.

Auf dem Pult liegen vereinfachte Arbeitsblatter, Hilfe- und Lésungskarten, an denen sich die Ler-
nenden bei Bedarf bedienen durfen. Bevor die Stationenarbeit beginnt, wird den SuS noch ein
Laufzettel ausgeteilt. AnschlieBend werden die Stationen vorgestellt, um den Lernenden einer-
seits einen groben Uberblick dariiber zu verschaffen, was sie erwartet, und ihnen andererseits
die Mdglichkeit zu bieten, Riuckfragen zu stellen.
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Bei der Vorstellung der Stationen diirfen einzelne SuS die Uberschriften der Stationen vorlesen,
damit die SuS in diese Phase einbezogen werden und sie der Vorbesprechung weiter konzentriert
folgen. Ferner werden Methoden erkléart, die im Vorfeld als komplexer eingestuft wurden. Dazu
zahlt beispielsweise die Wiederholung der Regeln eines Laufdiktats. So kann den SuS wahrend
der Stationenarbeit ein moglichst eigensténdiges Arbeiten erméglicht werden. Hilfreich ist es zu-
dem, die Apfelsaftpresse einmal vorzustellen und ihre Funktionsweise zu erklaren. Auf diesem
Weg werden sowohl die Erfolgsaussichten bei der Nutzung optimiert als auch die Verletzungs-
wahrscheinlichkeit minimiert. Am Ende der Arbeit an der jeweiligen Station kontrolliert die Lehr-
kraft die Ergebnisse und vergibt Stempel, oder sie zeichnet die Arbeitsergebnisse personlich ab.
Als Abschluss der Stationenarbeit findet ein fragend-entwickelndes Unterrichtsgesprach statt, in
dem das Modul restimiert und reflektiert wird.

Station 1: ,Landwirtschaft in Niedersachsen”

Bei der Station ,Landwirtschaft in Niedersachsen” sollen die SuS das Alte Land auf einer Karte
(Landkarte wurde erstellt mit www.stepmap.de) verorten kénnen und einen Uberblick tiber die
landwirtschaftliche Produktion in Niedersachsen erlangen. Bewegter Unterricht und Regionales
Lernen stehen bei dieser Station im Vordergrund.

Die Lernenden entnehmen kartographische Informationen aus bereitgestellten Materialien und
Ubertragen diese an ihrem Arbeitsplatz auf ihr Arbeitsblatt (AB) oder in ihr Heft. Ferner bietet das
Laufdiktat die Moglichkeit, die Rahmenbedingungen abwechslungsreich zu gestalten und klein-
schrittig zu modifizieren, indem beispielsweise der Laufradius verandert und erweitert oder inner-
halb der Darstellung der Informationen variiert wird (vgl. Meyer zu Erbe 2015, S. 44). ,Beim Lauf-
diktat im Geographieunterricht pragen sich die Schilerinnen und Schuler nicht den Wortlaut ein,
sondern richten ihr Augenmerk auf die fachlichen Aspekte® (Meyer zu Erbe 2015, S. 44). So kdn-
nen im Geographieunterricht neben Texten auch Schaubilder, Diagramme oder Karten als Basis-
material fur das Laufdiktat genutzt werden.

Dafir sollen eingangs auf dem AB (vgl. Anhang AB Station 1, Nr. 1) mit der stummen Deutsch-
landkarte das Bundesland Niedersachsen rot und das Bundesland Bremen blau koloriert werden.
Obwohl sich diese Station auf Niedersachsen konzentriert, ist es sinnvoll, dass die Lernenden
zunéchst ihre Heimatstadt verorten. Als Hilfestellung liegt eine beschriftete Deutschlandkarte auf
dem Pult bereit, damit die SuS sich selbststéandig helfen kénnen, falls sie einen Hinweis bendti-
gen.

Nachdem die SuS den Raum verortet haben, dirfen sie das zweite AB (vgl. Anhang AB Station
1, Nr. 2 und Station 1, Nr. 1. diff.) der Station bearbeiten. Auf diesem ist ein Raumausschnitt
abgebildet, der sich auf das Bundesland Niedersachsen konzentriert. Die ebenfalls stumme Karte
soll zun&chst wieder die Orientierungskompetenzen der SuS ansprechen, damit sichergestellt
werden kann, dass die Fokussierung und das Vergréern auf einen Kartenausschnitt von allen
SuS nachvollzogen werden kann. Dementsprechend sollen diese das Bundesland Niedersach-
sen mit einem roten Stift umranden und das Bundesland Bremen blau ausmalen. Auf der stum-
men Karte befinden sich einige leere Kéasten, die sich Uber den Raum Niedersachsen verteilen,
und eine Legende, die Symbole landwirtschaftlicher Produkte mit fehlender Beschriftung zeigt.
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Die SusS finden auf den Arbeitsblattern der Station 1 (vgl. Anhang AB Station 1, Nr. 3) weiterge-
hend eine Beschreibung des Ablaufs eines Laufdiktats, an dem sie sich orientieren sollen. Auf
der anderen Seite des Klassenraumes befindet sich der gleiche Kartenausschnitt von Nieder-
sachsen, hier allerdings vergréRert auf ein A3-Format, damit eine gute Sichtbarkeit gewahrleistet
ist. Im Unterschied zu dem Kartenausschnitt auf den ABs der SusS ist die Karte im Klassenraum
jedoch ausgefillt. Dies betrifft sowohl die Legende wie auch die noch offenen Felder auf der
Karte, in denen die passenden landwirtschaftlichen Symbole der Haupterwerbsprodukte fur die
jeweilige Region eingetragen sind. Die SuS beginnen damit, die Legende auf ihrem AB auszufil-
len, indem sie zu der grofReren, ausgefullten Karte gehen, sich die Symbole merken und anschlie-
Bend auf ihr AB am Arbeitsplatz libertragen. Dabei dirfen sie die Strecke im Klassenraum leise
laufend zurucklegen. Der bewegte Unterricht bietet im alltédglichen Unterrichtsgeschehen nicht
nur Abwechslung, sondern férdert dariber hinaus auch noch das selbstverantwortliche und
selbstorganisierte Handeln. Ferner wirkt sich die Bewegung im Unterricht aus lernpsychologi-
scher Sicht positiv auf den Lernprozess aus (vgl. Meyer zu Erbe 2015, S. 45).

Sobald die Lernenden alle Symbole der Legende beschriftet haben und auch die Produktion land-
wirtschaftlicher Erzeugnisse auf ihrer Karte mithilfe des Laufdiktats eintragen konnten, sollen sie
an dieser Station noch eine weitere Aufgabe bearbeiten. Bei dieser Aufgabe wird die Region des
Alten Landes beschrieben, die die Lernenden auf der Karte finden und mit einem grinen Stift
markieren. Anschlieend sollen sie noch angeben, welche grol3e Hafenstadt (= Hamburg) sich in
der Nahe des Alten Landes befindet.

Diese Aufgabe dient dazu, dass die SuS das Alte Land in Niedersachsen verorten kénnen und
den Anbau von Apfeln mit diesem in Verbindung bringen. AuBerdem wird durch diese Aufgabe
einmal mehr der Fokus auf die Produktion von Apfeln gelenkt, wéahrend die sonstigen Agrarpro-
dukte des Bundeslandes in den Hintergrund riicken. Die SuS, die alle Aufgaben der Station be-
arbeitet haben, durfen sich anschlieGend die Kontrollkarte vom Pult nehmen, um ihre Lésungen
zu vergleichen.

Station 2: ,Der Aufbau des Apfels*

In der Station ,Der Aufbau des Apfels® sollen die SuS lernen, aus welchen Bestandteilen ein Apfel
besteht. Diese Station wird im Laufe der Design-Durchgange zu einer Zusatzstation und tritt an
die Stelle der Station Nummer 7. Um einen besseren Uberblick zu schaffen, wird nachfolgend
allerdings die urspringliche Nummerierung beibehalten.

Fir diese Station werden von der Lehrkraft verschiedene Apfelsorten bereitgelegt, aus denen
sich ein Team jeweils einen Apfel aussuchen darf. Fir diesen soll dann zunachst ein Steckbrief
ausgefillt werden, in dem notiert wird, zu welcher Sorte er gehoért, wo er herkommt, wie er aus-
sieht, wie schwer er ist, welchen Umfang er misst und welchen Geruch er hat. Dadurch sollen die
Lernenden sich intensiv mit ihrer Apfelsorte auseinandersetzten. Es werden unter anderem Kom-
petenzen aus dem Mathematikunterricht angesprochen, indem die SuS mit Gewichts- und Gro-
Reneinheiten arbeiten missen, sodass der facherverbindende Unterrichtscharakter an dieser
Stelle deutlich wird. So sollen die SuS ihren Apfel nach dem Ausfillen des Steckbriefs (vgl. An-
hang AB Station 2, Nr. 1) im Querschnitt aufschneiden und diesen in Form einer Skizze auf ihr
AB (vgl. Anhang AB Station 2, Nr. 2 und Station 2, Nr. 1. diff.) Ubertragen. Bei der Zeichnung
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erkennen die SuS bereits die unterschiedlichen Bestandteile des Apfels. Damit diese nun auch
noch explizit beschriftet werden kénnen, steht den SuS auf dem AB ein beschreibender Informa-
tionstext zur Verfugung, der den Aufbau des Apfels erldutert und alle wichtigen Bestandteile be-
nennt. Sollte den SuS die Station zu komplex erscheinen, hat die Lehrkraft ein vereinfachtes AB
vorbereitet, in dem die Informationen nicht aus einem Text enthommen werden missen, sondern
die aufgelisteten Bestandteile lediglich zugeordnet werden.

Das spielerisch-lernende Entdecken wird an dieser Station durch die originalen Gegenstande
gefordert. Der Apfel dient nicht nur als Demonstrationsobjekt, sondern gleichzeitig auch als Un-
tersuchungsobjekt.

Station 3: ,Die Jahresuhr des Apfelbaums*

Die dritte Station heil3t ,Die Jahresuhr des Apfelbaums” und soll den SuS naherbringen, welche
Arbeiten ein:e Landwirt:in im Verlauf eines Jahres erfilllen muss, damit der Apfelbaum gesund
wachst und Friichte tragt.

Fir die Bearbeitung dieser Station lesen die SuS zunéchst einen Text (vgl. Anhang AB Station 3,
Nr. 1), in dem die Arbeitsschritte innerhalb der einzelnen Monate genau erklart werden. Auf einem
zweiten AB (vgl. Anhang AB Station 3, Nr. 2) befindet sich eine kreisférmige Darstellung, die in
zwolf Tortenstiicke — entsprechend der zwolf Monate — unterteilt wurde. Diese Darstellung enthalt
lediglich eine Beschriftung der einzelnen Monate und muss von den Lernenden weitergehend
ausgefillt werden, indem Informationen aus dem Text entnommen und Ubertragen werden. Die
kreisférmige Darstellung wurde dabei gewahlt, um den wiederholenden Kreislauf der Téatigkeiten
innerhalb eines Jahres darzustellen. Bei der Aufgabe miissen die SuS unter anderem ein erhoh-
tes Textverstandnis zeigen und beweisen, dass sie Informationen aus einem schriftlichen Zusam-
menhang in eigenen Worten rekonstruiert notieren kénnen, wodurch auch ausdrticklich die Lese-
und Schreibkompetenz der SuS geférdert wird. Auch an dieser Station stellt die Lehrkraft bei
Bedarf eine vereinfachte Variante des ABs zur Verfiigung (vgl. Anhang AB Station 3, Nr. 1, diff.),
damit alle SuS die einzelnen Positionen erfolgreich bewéltigen kénnen. Bei der differenzierten
Variante wurden die Textelemente so umstrukturiert, dass die Satze immer mit dem Monat be-
ginnen, zu dem eine Information geliefert wird, und die jeweilige Information fett abgedruckt ist.
Dadurch soll es den SusS leichter fallen, die entscheidenden Stichpunkte aus dem Text in die
Jahresuhr zu Ubertragen. Die SuS, die das AB fertig bearbeitet haben, kénnen erneut mit einer
Kontrollkarte vom Pult ihre Losungen tberprfen.

Station 4: ,Der Weg des Apfels*

In der nachfolgenden Station ,Der Weg des Apfels” lernen die SuS, was mit dem Apfel nach der
Ernte passiert und wie er seinen Weg in die Supermarktregale findet. Die SuS lesen zunachst
einen kurzen Text (vgl. Anhang Station 4, Nr. 1), in dem Elemente der Ernte, des Sortierens, der
Lagerung, der Verpackung und des Transports bis zum Markt beschrieben werden. Auf diesen
Text folgen fUnf inhaltliche Fragen, die die Lernenden schriftlich beantworten, um zu zeigen, dass
sie die Informationen aus dem Text grundlegend verstanden haben. Diese Verstandnisfragen
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sorgen ebenfalls dafir, dass die SuS den Text ggf. noch einmal griindlich lesen. Die Lesekom-
petenz der SuS wird auf diese Weise gefordert.

In der anschlieBenden Aufgabe lesen die SuS den Liigentext von Anton-Apfel (vgl. Anhang AB
Station 4, Nr. 2 und Station 4, Nr. 2 diff.). Anton-Apfel ist als Anthropomorphismus zu verstehen,
der im Text die Geschichte seines bisherigen Lebens als Apfel von der Ernte bis zum Transport
in den Supermarkt erzahlt. Durch die anthropomorphe Darstellung des Apfels wird zum einen
eine Form von Empathie geschaffen, zum anderen eine lernforderliche Metapher erzeugt, die
gezielt zu einem besseren Verstandnis durch ein erhéhtes Mal3 an Interesse fiihrt (vgl. Kattmann
2005, S. 172). Der Text von Anton-Apfel ist ,voller Unwahrheiten®, die die SuS erkennen und
korrigieren missen. Dadurch zeigt sich, ob die Lernenden die vorherigen Informationen nachhal-
tig verinnerlicht haben und somit auch Fehlinformationen herausfiltern kdnnen. Die Aufgabe des
Lagentextes wurde auRerdem ausgewahlt, um den SuS die Mdglichkeit zu geben, die Fachinhalte
spielerisch zu erlernen.

Station 5: ,Saft ist nicht gleich Saft"

Die Station Nummer 5 mit dem Namen ,Saft ist nicht gleich Saft* widmet sich der Herstellung und
der Zusammensetzung von Getranken aus dem Grundprodukt ,Apfel“. Hier durfen die SuS zu-
nachst selbst Apfelsaft aus einem Apfel pressen. Daflr werden ihnen das Obst und die Apfelsaft-
presse zur Verfugung gestellt. Fir die unkompliziert zu bedienende Presse liegt an der Station
zusatzlich noch eine laminierte Anleitung aus, in der das Pressen Schritt fir Schritt erklart wird,
damit keine Fehler unterlaufen. Das Laminieren der Anleitung ist ebenfalls von Bedeutung, da
hier mit Flissigkeiten gearbeitet wird, sodass es dazu kommen kann, dass diese verschuttet wer-
den und einfaches Papier durchweichen kénnte.

Gemal der Anleitung auf dem AB (vgl. Anhang AB Station 5, Nr. 1) sollen die Lernenden mit
einem Messbecher bestimmen, wie viel Saft sie aus einem Apfel pressen kénnen. Dem Abmes-
sen folgt eine einfache Rechnung, in der die SuS berechnen, wie viel Saft sie dementsprechend
aus zwei, drei, vier und funf Apfeln gewinnen wiirden. Diese Berechnung dient dazu, den SuS zu
verdeutlichen, wie viele Obststilicke Uberhaupt in einem grof3en Glas Apfelsaft enthalten sind, um
ein Bewusstsein fir den Wert dieses Lebensmittels zu schaffen.

Die Station ,Saft ist nicht gleich Saft* stellt mit der Produktion von Apfelsaft ein Beispiel fir den
produktorientierten Unterricht dar. Dartiber hinaus dirfen die Lernenden anschliel3end ihren ei-
genen Apfelsaft probieren, sofern sie zuvor den Apfel und ihre Hande gewaschen haben. Fir das
Verkosten des Saftes stellt die Lehrkraft kleine Espressobecher aus Pappe zur Verfigung.

Zur Station gehdrt noch ein zweites AB (vgl. Anhang Station 5, Nr. 2), welches sich der Differen-
zierung verschiedener Apfelgetranke widmet. Den SuS werden funf unterschiedliche Getranke
als originale Gegensténde bereitgestellt: Apfelsaft, Bio-Apfelsaft, Apfelnektar, ein Apfelfruchtsaft-
getrank und Apfelschorle. Ferner erhalten sie funf kleine Informationskarten (vgl. Anhang AB Sta-
tion 5, Nr. 2: Ldsungskarte: Spalte ,Beschreibung®), auf denen jeweils die Inhaltsstoffe des Ge-
tranks erlautert sind. Sobald die SuS sich alle Beschreibungen durchgelesen haben, sortieren sie
diese einem Getrank zu. Zur Unterstiitzung wird neben den Getranken jeweils ein kleines Symbol
platziert, welches den genauen Fruchtsaftanteil des jeweiligen Getranks anzeigt. Aus diesem
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Symbol wird fir die Lernenden bereits deutlich, dass in dem (Bio-)Apfelsaft der hdchste Frucht-
saftanteil enthalten ist und das Apfelfruchtsaftgetrank beispielsweise nur einen sehr geringen An-
teil an Fruchtsaft enthélt, dafur aber eine Vielzahl an Zusatzstoffen und Zucker. Die Beschreibun-
gen der einzelnen Getrénke unterstreichen diese Erkenntnis, sodass ein Bewusstsein dafir ge-
schaffen wird, in welchen Getréanken Zucker zugesetzt wurde und in welchen nicht.

Die fachliche Erkenntnisgewinnung soll in der darauffolgenden Aufgabe durch originale Gegen-
stande bestatigt und erweitert werden, indem die Lehrkraft an dieser Station die finf verschiede-
nen Apfelgetréanke bereitstellt. Die SuS untersuchen nun direkt am Objekt die unterschiedlichen
Zutaten und bemerken ziigig, dass die namentlichen Bezeichnungen der Getranke Aufschluss
darliber geben kdnnen, ob sich zugesetzter Zucker darin befindet oder nicht. Diese Erkenntnis
wird in einer weiteren Spalte auf dem AB (vgl. Anhang AB Station 5, Nr. 2) notiert. AnschlieRend
vergleichen die Lernenden ihre Loésungen wieder mit einer Kontrollkarte vom Pult und Gberprifen
dabei ihre eigenen Ergebnisse. Den SuS wird erlaubt, die Kontrollkarte schon vor dem Aufkleben
der Beschreibungskarten zu nutzen, damit am Ende keine Unordnung auf dem AB entsteht.

Station 6: ,Altes Land oder Neuseeland®

Bei der sechsten Station ,Altes Land oder Neuseeland“ wird die Klimabilanz regionaler und im-
portierter Apfel vergleichend analysiert. Die SuS setzen sich intensiv mit dem Konsum regionaler
Lebensmittel und deren Aquivalent aus Ubersee auseinander. In dieser Zusatzstation wird ein
grundlegendes Verstandnis fir Nachhaltigkeit geschaffen, indem die Lernenden Informationen
Uber die Transportwege sowie Aufwand und Kosten der Lagerung regionaler Apfel erfahren. Die
SuS kommen zu der iiberraschenden Erkenntnis, dass der Kauf regionaler Apfel im Sommer
durchschnittlich eine schlechtere Klimabilanz hat als der Kauf neuseelandischer Apfel zu dieser
Jahreszeit, da die lange Lagerung in den ULO-Lagern einen erhéhten Ressourcen- und Energie-
verbrauch bedingt.

Zunéachst verorten die SuS die beiden exemplarisch gewéhlten Produktionslander fiir Apfel. In
einer stummen Weltkarte, in der nur Deutschland markiert und der Kontinent Australien beschrif-
tet ist, sollen die SuS Neuseeland kolorieren (vgl. Anhang AB Station 6, Nr. 1). Diese Verortung
impliziert somit die Arbeit mit der Karte und fordert die Kartenlesekompetenz. Den Lernenden soll
bereits zu Beginn der Arbeit an dieser Station verdeutlicht werden, wie weit das Apfelprodukti-
onsland Neuseeland von unserem Nahraum entfernt liegt. Dazu haben die SuS verschiedene
Hinweise Uber die geographische Lage Neuseelands erhalten, da nicht per se davon ausgegan-
gen werden kann, dass sie das gesuchte Land ohne Hilfestellung lokalisieren kénnen.

Anschlie3end folgt auf dem néchsten AB (vgl. Anhang AB Station 6, Nr. 2) ein Informationstext,
in dem wesentliche Aspekte iiber regionale Apfel und Obst aus Ubersee vermittelt werden. Um
zu Uberpriufen, ob die Lernenden die Informationen verinnerlicht haben, mussen sie daraufhin
funf Aussagen mit ,richtig® oder ,falsch’ bewerten und dabei gegebenenfalls korrigieren (vgl. An-
hang AB Station 6, Nr. 3). Dies schult nicht nur das Text- und Informationsversténdnis, sondern
gleichzeitig die Lesekompetenz. Die Lésungen kénnen die SuS eigenstandig mit einer Kontroll-
karte Uberprifen.
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Die Arbeit an dieser Station schliel3t mit einem Suchsel (Buchstabenratsel) ab, welches sich auf
dem AB (vgl. Anhang AB Station 6, Nr. 4) befindet. Aus dem Suchsel miissen sechs Worter her-
ausgefunden werden, die in eine Vorlage eingefiigt werden und den Lésungssatz ,Im Herbst und
Winter sollten Apfel aus dem Alten Land gekauft werden‘ ergeben. Durch das Suchsel wird die
Erkenntnis aus dem Informationstext abermals zusammengefasst und wiederholt. Darauf folgt
die letzte Teilaufgabe, in der die SuS erneut wiederholend eintragen, in welcher Jahreszeit regi-
onale Apfel und in welcher Jahreszeit Apfel aus Neuseeland gekauft werden sollten. Es entsteht
eine schriftliche Ubersicht, die in der Mappe als zuséatzliche Sicherung abgeheftet werden kann.

Station 7: ,Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nutzlinge®

Die Station ,Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nitzlinge* wurde im Laufe der Re-Designs zu-
nachst als Zusatzstation entwickelt, spater jedoch aufgrund ihrer Relevanz als Pflichtstation an
Stelle der Station Nummer 2 etabliert. Der Einfachheit halber behélt die Station jedoch die Num-
merierung bei.

Mit der siebten Station soll bei den SuS ein Bewusstsein dafiir geschaffen werden, inwiefern auch
Apfelbdume von Krankheiten und Schéadlingen befallen werden kénnen und welche unterschied-
lichen PflanzenschutzmalRnhahmen gegen diese im biologischen und im konventionellen Obstan-
bau eingesetzt werden.

Die SuS lesen zunéchst einen Informationstext (vgl. Anhang AB Station 7, Nr. 1), um einen grund-
legenden Uberblick iiber den Pflanzenschutz zu erlangen. AnschlielRend werden die genannten
Schadlinge und Apfelkrankheiten wieder aufgegriffen, indem die SuS die Begriffe aus Wortwolken
bestimmen und den entsprechenden Bildern zuordnen (vgl. Anhang AB Station 7, Nr. 2). Durch
diese spielerische Methode werden nicht nur die Fachtermini verinnerlicht, sondern zudem der
Anreiz geschaffen, durch die Abbildungen eine visuelle Vorstellung von den Schadlingen und
Apfelkrankheiten zu bekommen.

Im Folgenden wird die Bekampfung von Parasiten mit chemischen Pflanzenschutzmitteln einge-
hender thematisiert und in einen Kontrast zu den Nitzlingen gestellt, die im biologischen Obstan-
bau haufig eingesetzt werden. Die SuS erkennen daraufhin die Notwendigkeit, dass Apfel vor
dem Verzehr unbedingt gewaschen werden sollten, um das Risiko zu minimieren, ungewollt und
unbewusst Pflanzenschutzmittel zu sich zu nehmen. Die SuS notieren sich dieses auf dem AB
(vgl. Anhang AB Station 7, Nr. 3).

Es schlief3t sich ein Kreuzwortrétsel (vgl. Anhang AB Station 7, Nr. 4) an, welches mithilfe der
vorhergehenden Informationen ausgefullt wird. Mit diesem Kreuzwortratsel wird ebenfalls auf eine
spielerisch-motivierende Art eine indirekte Uberpriifungsmdglichkeit fur die SuS geschaffen.

Station 8: Quiz zur Verstandnisuberprifung

Diejenigen SusS, die ihre Pflicht- und Zusatzstationen bereits absolviert haben, kénnen entweder
noch im Unterricht oder als Hausaufgabe ein abschlieendes Quiz bearbeiten. Mit dem Quiz wird
der Lernstand Uberprtft und gesichert.
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Das Quiz wurde von der Lehrkraft in digitaler Form tber die Plattform learningsnacks (vgl. Anhang
QR-Code auf dem AB Station 8, Nr. 1) erstellt und schafft dadurch auch einen besonderen Anreiz,
da die Lernenden ihre Tablets verwenden durfen. Somit wird eine mediale Abwechslung einge-
bracht. Das Quiz weist zu jeder Station mindestens einen Aspekt in Form von Single-Choice-
Fragen, Multiple-Choice-Fragen oder Drag-and-Drop Fragen auf. Auch gibt es Fragen, bei denen
sie selbst Begriffe eintragen miissen, um eine gewisse Aufgabenvielfalt zu gewahrleisten. Beim
Beenden des Quiz erhalten die SuS direkt ihre Punktzahl und Platzierung. Aul3erdem sind die
Ergebnisse fir die Lehrkraft in detaillierter Form einsehbar. So kdnnen mogliche Schlisse fir ein
Re-Design gezogen werden.

54 Kompetenzanalyse

Die vorliegende Stationenarbeit greift unterschiedliche Kompetenzformulierungen aus dem Bre-
mer Bildungsplan WUK bzw. GuP fir die funfte und sechste Jahrgangsstufe auf (vgl. Die Sena-
torin fur Bildung und Wissenschaft 2010; Der Senator fur Bildung und Wissenschaft 2006).

Tabelle 1: Kompetenzanalyse zum Unterrichtsmodul "Apfelproduktion™

Kompe-
tenzbe- Bildungsplan DGfG* Performanz bzw. Konkretisierung
reich WUK
- Topographie der F3S15 - Landwirtschaftliche Nutzung Niedersachsens erlautern
Region FAS17 | . Bedeutung des Alten Landes fir den Apfelanbau beschrei-
- Topografische F4S21 ben
c Kenntnisse der Welt | F5S22 | _gchematischer Aufbau des Apfels charakterisieren und ein-
9 umsetzen F5S23 ordnen
‘é (F5S25) - Produktionskette des Apfels (inkl. Baumbewirtschaftung)
§ - Apfelprodukte charakterisieren und erlautern
w - Inhaltsstoffe verschiedener Apfelgetranke beschreiben und
analysieren
. 01S2 - Niedersachsen und Bremen auf Deutschlandkarte verorten
3 0283 - Landwirtschaftliche Regionen in Niedersachsen verorten
o) o 0385 - Bezug zur eigenen Region herstellen
2 5 8223 - Orientierung auf inhaltlich reduzierten thematischen Karten
%’ 2 04s11 | - Legenden analysieren und erlautern
=]
e
- Einer Karte wesent- | M2S4 - Diverse Methoden (bspw. Laufdiktat etc.) zur ErschlieRung
liche Informationen M2S5 geografischer Informationen anwenden
entnehmen M3S6 - Informationen aus Karten, Texten, Bildern, Tabellen analy-
M3S7 sieren

Erkenntnisgewinn /
Methode
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Kompe-

tenzbe- Bildungsplan DGfG* Performanz bzw. Konkretisierung
reich WUK
N K1is1 - Sachverhalte reformulieren und zielorientiert wiedergeben
g S Eigi - Kommunikation in der Partner- und/ oder Kleingruppenar-
g E K2S6 beit durch Stationenarbeit fordern
¥
- Unterschiedliche Le- | B1S1 - Kritische Stellung zu eigenem Lebensmittelkonsum neh-
o bensweisen reflek- B1S2 men
2 tieren B2S4 - Aufwand und Ressourcen hinter Supermarktprodukten er-
g - Die Bedingungen B3S5 kennen
e d_es EIb.e-Weser-Ge- B3S6 - Unterschiede konventioneller, biologischer und importierter
o biets mit anderen B4S7 Produkte bewerten
o Regionen auf ver- B4S8
5 schiedenen Ebenen
T vergleichen
E
[}
o}
- Die naturraumliche H1S1 - Entscheidungen fiir nachhaltiges Handeln treffen (z. B. regi-
Gliederung in Bezie- | H1S2 onale Produkte bevorzugen)
g hung setzen zu Le- | H2S4 | - MaRnahmen zur Schadens- und Risikovermeidung kennen
= bensbedingungen H2S5 und beurteilen
= und wirtschaftlichen | H3S7 Beit hhalti Leb ise leist
. - Beitrag zur nachhaltigen Lebensweise leisten
% Bedingungen der H3S9 g 9
Einwohner des Elbe- | H4S10
Weser-Gebiets H4S11
- Gespréchsregeln einhalten
% g N - Sachorientierte, respektvolle Kommunikation
g E S - Teamféhigkeit und kooperatives Arbeiten starken
e
o - Anpassungsfahigkeit an neue Lernsituationen
Tcs g N - Eigenverantwortliches und zielorientiertes Arbeiten
S EG - Selbststandige Lernorganisation
E § - - Lern- und Leistungsbereitschaft zeigen

*1 DGfG: Deutsche Gesellschaft fiir Geographie (Bildungsstandards im Fach Geographie fur den Mittleren Schulabschluss)

6 Fazit und Ausblick

Mit der Stationenarbeit zur Apfelproduktion wird eine defizitdre Liicke im didaktischen-methodi-
schen Angebot zum Regionalen Lernen geschlossen. Die Stationenarbeit mit ihrem Material hat
die Aufgabe, eine Exkursion vor- oder nachbereitend zu unterstiitzen oder dartiber hinaus direkt
an einem auf3erschulischen Lernort eingesetzt zu werden.

Auf dem Weg zu dieser Zielvorgabe konnte mit Unterstitzung der DBR-Methode eine konstante
Optimierung des Unterrichtsmoduls erwirkt werden. Die Untersuchung des Lehr- und Lernmate-
rials mit Hilfe des DBR-Ansatzes hat gezeigt, wie bedeutend die Verbindung zwischen theoreti-
scher Grundlage und praktischer Umsetzung ist. Nach unseren Erfahrungen hat sich eine vier-
malige zyklisch wiederkehrende Analyse mit Design und Re-Design als vorteilhaft erwiesen, um
zu einem optimierten Unterrichtsmodul zu gelangen.
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Der positive Mehrwert der Methodenvielfalt steht auch in Wechselwirkung mit bewegtem Unter-
richt, sodass die dynamischen und aktivierenden Elemente synergetisch wirken. Die positive Be-
einflussung der Lernmotivation wird ebenso durch originale Gegenstande geschaffen, die fir die
SuS eine Abwechslung darstellen, ihr Interesse wecken und wichtige inhaltliche Informationen
vermitteln.

Obgleich das Unterrichtsmodul zur Apfelproduktion im Alten Land nun im finalen Ergebnis opti-
miert und sehr detailliert vorliegt, muss auch in kiinftigen Arrangements eine konsequente Bereit-
schaft zur Flexibilitdt bestehen. Einzelne Elemente kdnnen bei Bedarf vertieft werden, um eine
thematische Fokussierung festzulegen. Selbst partielle Auslassungen einzelner Komponenten
sind moglich. Die Einbettung des Unterrichtsmoduls erfolgt bestméglich in eine Unterrichtseinheit,
die den Nahraum der SuS im Elbe-Weser-Dreieck behandelt oder einen Fokus auf landwirtschaft-
liche Produkte in Niedersachsen legt. Darliber hinaus kann die Stationenarbeit nicht nur im Klas-
senzimmer durchgeflhrt werden, sondern ebenso an einem auf3erschulischen Lernort wie bei-
spielsweise auf einem Obstbauhof, wobei es nicht zwingend der Obstbaubetrieb Liihs (Herzap-
felhof) im Alten Land sein muss.

Als weiteres wirkungsvolles Attribut des Unterrichtsmoduls ist die Einbindung aller SuS zu be-
zeichnen. Alle SuS der Lerngruppe erleben zu jeder Zeit des Unterrichts eine Lernerfahrung, da
zu keinem Zeitpunkt lediglich ein Teil der SuS eingebunden ist, wahrend der andere unberiick-
sichtigt bleibt. Diese Tatsache ist vor allem der flexiblen Arbeitsweise an den Stationen zuzu-
schreiben. Weiter wird durch die offene Unterrichtsform nicht nur die methodische und fachliche
Kompetenz der SuS geférdert, sondern gleichfalls auch die soziale und personale Kompetenz
positiv gestarkt. Diese Forderung zur Flexibilitat im zeitgemallen Unterricht leitet sich von der
Heterogenitat einer jeden Lerngruppe ab und dem damit einhergehenden Anspruch auf verschie-
denartige MalRnahmen der Differenzierung.

Abschlie3end soll zur Konzeptionierung weiterer auf3erschulischer Lernorte mit regionalem Be-
zugsrahmen und handlungs- sowie ggf. auch produktorientierten Lernarrangements mit for-
schend-entdeckenden Bestandteilen im landlichen Raum ermuntert werden. So stehen gerade
vor dem Hintergrund sich andernder Erndhrungsweisen und einem gescharften Bewusstsein flr
gesunde Ernahrung landwirtschaftliche und gartenbauliche Themen sowie Themen der Lebens-
mittelverarbeitung im aktuellen Diskurs. Die Komplexitat und Dynamik regionaler agrarischer
Strukturen bieten sich hierfur an.
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Tabellarische Ubersicht zum Einsatz von Kl-basierten Generierungssystemen

Kl-basiertes .
Hilfsmittel | Einsatzform | Betroffene Teile der Ar- | Béschreibung Bemer-
beit der Eingabe kung
Al-based Purpose (Prompt) Com
Tool Aspect of the Work Af- Prompt (Entry) ment
fected
1 . ) .generiere ein | Abb. 12 a
GPT-5.1 . Station 7 Nr. 2: ,Apfel- )
Bildgene- , ™ Bild vom Ap- | (erste Ab-
01122028 | MU0 | e Niinger | felschorfauf | bidung
e einem Apfel” auf AB)
2 ».generiere ein
GPT-5.1 Bildgene- Station 7 Nr. 2: ,Apfel- | Bild vom Blatt- A(t)zt\)/\}elitzeb
(ChatGPT) rierung krankheiten, Schad- | flecken auf ei- Abbildung
(01.12.2025) linge und Nutzlinge® nem Apfel- auf AB)
blatt*
3 .generiere ein
. Bild von einer | Abb. 12 ¢
GPT-5.1 . Station 7 Nr. 2: ,Apfel- . X
Bildgene- , X Apfelhélfte, (dritte Ab-
01122028 | U0 | e o Niinger | befallen mit | bidung
e dem Apfel- auf AB)
wickler*
4 ».generiere ein
GPT-5.1 Bildgene- Station 7 Nr. 2: ,Apfel- | Bild von einem '(Avti)cla)ftl,fb(-:
(ChatGPT) rierung krankheiten, Schad- Ast befallen bildung
(01.12.2025) linge und Nuitzlinge® mit Blattlau- auf AB)
sen”
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Anhang: Unterrichtsmaterial

Arbeitsblatter
{:\"-:»‘(ELS
Landwirtschaft in Niedersachsen C V)
Name: Station 1 Datum:
Nr.1
Aufgabe

Male in der Karte von Deutschland das Bundesland Bremen blau an.

Male in der Karte von Deutschland das Bundesland Niedersachsen rot an.

Landkarte wurde erstellt mit www.stepmanp.de Wenn du Hilfe benstigst, bekommst du diese bei der Hilfestation.
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Landwirtschaft in Niedersachsen

——
] fa "/’, 4
RN
l,__,f,_'. /
b

Station 1
Nr.2

Name: Datum:

Auf der Karte siehst du das Bundesland Niedersachsen. Niedersachsen ist der direkte Nachbar von dem
Bundesland Bremen, in dem du lebsl. In Niedersachsen wird viel Landwirtschaft betrieben. Dazu zdahlt der
Anbau von Obsl, Gemiise und Getreide und auch die Viehhaltung von Rindern, Gefliigel und Schweinen.

hufgaban
Male das Bundesland Bremen aut dem Kartenausschnitt blou an.

Zeichne die Grenze des Bundeslandes Niedersachsen mit einem roten Stift nach,

- 9

]

@ Hannover
@ Osnabriick D
K @ Hildesheim

g“m‘? lg'osﬁni en
f,_.w

\"-.’k 1‘1‘51 b

Landkarte wurde erstellt mit www.stepmap.de
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Landwirtschaft in Niedersachsen

Name:

Station 1
Nr.3

Datum:

Das Laufdiktat

Vielleicht kennst du das klassische Lautdiklat schon aus dem Deutschunterricht. Bei diesem Laufdiktat
musst du dir keine Satze aus einem Text merken, sondem du solltest dir genau einprégen, wo in
Niedersachsen welche Form der Landwirtschaft betrieben wird.

Dafiir lasst du einfach dein Arbeitsblatt an der Station liegen und schaust dir die Karte an der
gegenilberliegenden Wand an. Sie tragt den Titel ,Landwirtschaft in Niedersachsen”. Du merkst dir
beispielsweise dls erstes, wo Erdbeeren angepflanzt werden. Dann gehst du zu deinem Arbeitsblatt
zuriick und tbertragst das Symbol auf dein Arbeitsblatt.

Aufaaben

aufschreibst.

deiner Karte.

Fille die Legende auf der rechten Seite der Karte aus, indem du die Bedeutung der Symbole

Fithre das Laufdiktat durch und i]berlrage die landwirtschaftlichen Produkte in die leeren Felder

ﬁhpfel ungebuut Markiere das Gebiet griin.

In der Néhe welcher groBen Stadt liegt Das Alte Land™?

P

Wenn du fertig bist, kannst du dein Arbeitsblatt mit der Kontrollkarte vergleichen.

Ein besonderes Obstanbaugebiet in Niedersachsen wird Das Alte Land’ genannt. Hier werden sehr viele
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Der Aufbau des Apfels

Name: Station 2 Datum:
Nr.1

Es gibt verschiedene Apfelsorten. Die Sorten unterscheiden sich durch den
Geschmack, die Grofle und die Farbe des Apfels.

Aufgabe:
@ Suche dir eine Apfelsorte aus und fiille den Apfelsteckbrief aus.

Name / Sorte

Farbe

Grofe / Umfang

Gewicht

Herkunft

Geruch
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Der Aufbau des Apfels

!7 . Station 2 )
Name: Nr.2 Datum:

Wenn du wissen willst, wie ein Apfel von innen aussieht, musst du ihn

aufschneiden. Du wirst sehen, dass der Apfel aus verschiedenen Teilen besteht.

. ™

Aufgaben
Betrachte die Apfelhélfte ganz genau.
Zeichne den Querschnitt der Apfelhdlfte.

e 0

Beschrifte deine Zeichnung mit den Informationen aus dem Text.

»AuBen am Apfel befindet sich die Schale. Sie enthdlt viele Vitamine und ist sehr gesund. In der Mitte der
Apfelhilfte befindet sich das Kerngehéuse mit fiinf kleinen Fachem. In jedem Fach liegen ein bis zwei
Kerne. Zwischen Schale und Kemgehéuse befindet sich das Fruchtfleisch. Am unteren Ende des Apfels
kannst du Blitenreste erkennen. Oben am Apfel befindet sich manchmal noch ein Stiel.”

4 )
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Die Jahresuhr des Apfelbaums CY)

Name: Station 3 Datum:
Nr.1

yPllanzzeit der Apfelbaume ist zunéchst im Winter. Falls der Boden frostfrei ist, wird von
Dezember bis Marz gepflanzt. Im Mai erfolgt die [Erziehung' der jungen Baume. Durch die
Erziehung werden die Aste der Baume durch Binden verstérkt und kénnen so eher Holz
bilden und Friichte tragen. Im Juni ist auch die Zeit der Fruchtausdiinnung. Damit die Apfel
eine gute Qualitat und GréBe haben, werden die Friichte je nach Sorte auf 100 bis 120 Apfel
pro Baum reduziert. Im August, September und Oktober werden die Apfel geemntet. Im
nachsten Monat, im November, wird das Laub unter dem Baum entfernt. Neben den
Neueinpflanzungen werden von Januar bis Mérz alle Obstbaume durch einen Schnitt in eine
zweckméBige Baum-Form gebracht.”

4

Aufgabe:

@ Trage in die Jahresuhr (auf der ndchsten Seite) die vier Jahreszeiten ein.

@ Die Pflege eines Apfelbaums bringt das ganze Jahr iiber Arbeit mit sich. Trage in die Jahresuhr ein,
welche Arbeit in jedem Monat auf den Apfelbauern oder die Apfelbauerin zukommt.

(3)| Boaciveibe dis Erziehung der Apfelbume?

Die Erziehung:
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Die Jahresuhr des Apfelbaums

SePfember

Name: Station 3 Datum:
Nr.2
|
\ ’ Achtung:

— - Zwei Felder bleiben leer.

- - Drei Felder bekommen zwei
verschiedene Beschreibungen

et D,
yerv €z
No Mbeg,

yoniged

-t
3
Y
z

lunp

\P\N

Wenn du fertig bist, kannst du die Kontrollkarte benutzen und dein Arbeitsblatt mit der Lésung vergleichen.

24’9W
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Der Weg des Apfels \ )

Station 4
Nr.1

Name: Datum:

,Von August bis Oktober werden die Apfel auf dem Obsthof mit der Hand geerntet. Die Apfel werden
zuniichst auf dem Obsthof sortierd. Das pussier{ halb automalisch, indem eine Maschine pruH, ob die
f"\pfel Schadstellen haben. Danach werden die ,‘E\pfel nochmal von ﬁngesielllen Elberpri.'rH.

Von da aus kommen alle Friichte in groBe Kisten und werden in ein Lugar gebruchl. Dieses Luger ist ein
ganz besonderes Lager, ein sogenanntes ULO-Lager (Ultra Low Oxygen Lager). Hier kénnen die Apfal
quasi Winterschlaf halten, denn die ULO-Lager sind luftdicht verschlossen und in thnen herrscht eine
Temperatur von 0 °C bis 6 °C. Aus diesem Grund werden die Apfel nicht schlecht, sondern bleiben sogar
bis zum niichsten Sommer frisch und knackig, weshalb wir das ganze Jahr iber frische Apfel essen
kénnen.

Je nach Bedarf werden die Apfel dann aus dem Lager geholt, mithilfe von Maschinen und den
Arbeitskriften verpackt und mit LKWs an den Supermarkt geliefert. Dort angekommen kénnen wir den

Apfel dann kaufen.”

Aufgaben
Lies den Text und beantworle die Frugen. f—f:];L‘

1. Wann werden die f\plel geemtet?

2. Was pussiat{ mit den Apfeh vor der Ldgen.ng?

3. Was ist besonders am ULO-Ldgar?

4. Wie lmge kénnen Apfel im ULO-Luger lugam?

5. Was pussiaﬂ mit den Ap’eln, wenn sie verkauft werden sollen?
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Der Weg des Apfels 2

Name: Station 4 Datum:

Nr.2

In dem Text gibt
es acht Fehler.

Der Liigentext

Hallo, ich bin Anton-Apfel und ich erzahle dir jetzt mal, wie ich im Supermarkt gelandet bin. Im
letzten Frihling wurde ich geemtet und musste mich einer ersten Kontrolle stellen, bei der die
besonders groBen Apfel aussortiert werden. Danach wurden meine Apfelfreunde und ich
eingelagert In dem sogenannten U-Boot-Lager mussten wir Temperaturen von 106 °C
aushalten. Danach waren wir ganz schrumpelig. Nach der Lagerung bin ich ganz dlleine in eine
Verpackung gehiipft und wurde mit einer Limousine abgeholt. Tadaaa so bin ich hier im

Supermarkt gelandet.

Autgaben
Lies dir den Liigentext von Anton-Apfel durch. Da ist aber einiges durcheinander

gekommen.

Unterstreiche die Fehler und schreibe die richtigen Aussagen in die Zeile dariiber.

\
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Saft ist nicht gleich Saft

Station 5
Nr.1

Name:

Datum:

[ Autgaben

Presse mit der Apfelsuﬂp‘esse Apfalsuﬂ. Wie viel Milliliter Apfelsnﬂ entstehen aus einem Apfel'?

Vervollstandige das Rechenbeispiel, damit du weilt, wie viel Apfelsaft du aus 5 .jtpfeln gewinnst.
Wenn du Hilfe beim Rechnen bendtigt, hol dir eine Hilfekarte vom Pult.

Ein Apfel @ ergibt ml Apfelsaft.

O .
O] .

A
oJe 0

OO

@@ mi
OO
OO O ™

Wusstest du schon?
Fir 1 Liter Apfelsaft
benétigt man 2,5 kg Apfal
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Saft ist nicht gleich Saft

[ ]
Name: Station 5 Datum:
Nr.2
[ Aulgaben | Bie nbclesioie werdon cuch
oft dls Zutaten bezeichnet.
Im Supermarkt kannst du nicht nur Apfelsaft kaufen, sondem auch Apfelnekiar oder E
Apfelschorle. Diese darfel du richt mitden |
Fiille die Tabelle iiber die verschiedenen Getriinke aus, indem du ... Nahrwerten verwechselnl.' -}
a) die richige Beschreibung einem Getréank zuordnest (nimm dir dafiir einen Stapel der -@"E
Beschreibungskarten).
b) du mithilfe der Getrénkeflaschen iberpriifst, ob in den Inhaltsstoffen zusétzlich Zucker
hinzugefiigt wurde : . :
Name Fruchtsaftanteil Beschreibung Zusitzlicher Zucker?
|
Apfelsaft Ja ]
Nein D
Aplelsaft (bio) \ kL1
Apfelneldur Ja. D
\
\ Nein D
Apfelfrucht- ko
saftgetrénk ‘v—f Nein ]:]
Apfelschorle N
I"-,I { Nein D

Bevor du die Karten aufklebst, kannst du deine Lésungen mit der Kontrollkarte kontrollieren.
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Altes Land oder Neuseeland C)
Name: Station 6 Datum:
Nr.1
Wo bin ich? Nordwest Nordost

Ich bin ein Inselstaat und heiBe Neuseeland.
Ich befinde mich in der Néhe von Australien.
Ich liege in dieser Karte sehr weit im Siidosten.

Ich bestehe aus zwei Inseln.

Westen Osten

Stdwest Siidost

Siiden

Wenn du mich gefunden hast, dann darfst du mich farbig anmalen.

Landkarte wurde erstellt mit www.stepmap.de
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Altes Land oder Neuseeland

Name:

Station 6

Datum:

Nr.2

Aufgabe
Lies dir den Text aufmerksam durch.

Das Alte Land ist ein Obstanbaugebiet in Niedersachsen, in dem viele f\pfel angebaut werden.
Im Jahr werden im Alten Land 300.000 Tonnen Apfel geemtet. Damit stammt jeder dritte
Aptel, der in Deutschland verzehrt wird, aus diesem Gebiet.

Der Apfel ist das Lieblingsobst der Deutschen. Jeder Mensch in Deutschland isst im Jahr
ungeféhr 25 Kilogramm f\p{el. Auf Grund der hohen Nachfrage, reicht die geerntete Menge der
Apfel in Deutschland nicht aus und es miissen Apfel aus anderen Landem zugekauft werden.
Ein GroBteil der Apfel stammt dabei aus Neuseeland. Die Apfel aus Neuseeland miissen nach
der Ernte einen Weg von mehr als 20.000 Kilometern mit dem Schiff zuriicklegen. Diese lange
Schifffahrt ist eine Belastung fir die Umwelt.

Die Apfel aus dem Alten Land haben einen viel kiirzeren Transportweg. Dennoch sollte man
beim Kauf der regionalen Apfel etwas beachten. Die Apfel werden im Herbst geerntet und ein
Teil von ihnen wird ganz frisch verkauft. Die restlichen Apfel werden in riesige Kihllager
gebracht, damit sie lange haltbar und frisch sind. Deshalb kénnen wir auch im Frithling noch
Apfel kaufen. Aber Achtung: Die Lagerung der Apfel verbraucht sehr viel Energie und ist damit
schlecht fiir die Umwelt.

Die F"\plel aus Neuseeland, die im Frithling und Sommer aus Neuseeland nach Deutschland

kommen, miissen nicht so lange gekiihlt werden und sind daher zu dieser Jahreszeit weniger

umweltbelastend als die Apfel aus dem Alten Land.
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Altes Land oder Neuseeland L)

Station 6
Nr.3

Name: Datum:

Aufgaben
Entscheide, cb die Aussagen richtig oder falsch sind.

Kunig'ere die falschen F\ussug&n

richtig | falsch

1. Das Alte Land ist ein O'bs{urbmgebiel in Bremen.

2. Jeder dritte Aptel in Deutschland kommt aus dem Alten Land.

3. Die .'E\piel aus Neuseeland miissen einen weiten Weg mit dem Flugzeug zuriicklegen,
der sehr umwellbelastend ist.

4. Die Kiihllager in Deutschland verbrauchen nur wenig Energie.

5. Ob man regionale JE\.p{el aus dem Alten Land oder ﬂp‘el aus Neuseeland kaufen sollle,
ist von der Johreszeit ubhﬁngjg.

‘

Wenn du mit deinem Arbeitsblalt ferdig bist, kannst du dies mit der Kentrollkarte tberprifen.
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Altes Land oder Neuseeland

—

Name:

Station 6
Nr.4

Datum:

@ ®

r Autgaben:

Suche in dem Wortfeld sechs Warter heraus und bilde damit einen Satz.

Fille die Tabelle aus.

FIMW|TIW|IIN|T|E|R fLM:
G|VIP|ZIWUIKIM|G|Z
E[K[P|A[Z[H|V|U[V|X . L
KIA|K|L|D|E|P|P|Y|[B
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Sollten Apfel aus dem Alten Land oder aus
Neuseeland gekauft werden?

Frihling

Sommer

Herbst

Winter




Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nitzlinge ,‘}’“\1 )]

Name:

Station 7
Nr.1

Datum:

Wenn du schon mal einen Apfel in der Natur gepflickt hast, dann ist dir sicher aufgefallen,
dass die Apfel nicht immer so makellos aussehen, wie im Supermarkt. Braune Stellen im
Fruchtfleisch, Flecken auf der Schale oder Lécher in den Blattern konnen Anzeichen dafir
sein, dass Pflanzenkrankheiten oder Schddlinge den Apfelbaum befallen haben.

Eine der bekanntesten Apfelkrankheiten ist der Apfelschorf. Der Apfelschorf ist ein Pilz, der
zuerst das Laub und dann den ganzen Baum befdllt. Der Apfelbaum wirft dann oft
frihzeitig seine Blatter ab und die Apfel werden mit kleinen, rauen Flecken iberzogen.

Der Apfelschorf ist fur den Menschen ungefdhrlich, sodass die Apfel trotzdem gegessen
werden kénnen. Jedoch kénnen Apfel mit Apfelschorf nicht lange gelagert werden.

Haufig werden Apfelbiume auch von Blattflecken befallen. Die Blattflecken gehoren ebenfalls
zu einer Pilzart und breiten sich insbesondere dann aus, wenn es viel regnet. Durch die

Blattflecken wirft der Apfelbaum das Laub friihzeitig ab.

Der hédufigste Schddling am Apfel sind die Obstmaden. Insbesondere der Apfelwickler
verursacht oft Schaden am Apfel. Die jungen Apfelwickler fressen sich in das Fruchtfleisch
hinein und wachsen dort heran.

Im bioclogischen Obstanbau werden oft Fallen benutzt, die die médnnlichen Apfelwickler
anlocken und einfangen, sodass diese die Weibchen nicht mehr befruchten kénnen und keine
neue Generation PApfelwickler entstehen kann. Eine weitere Méglichkeit besteht darin,
Schlupfwespen bei den Apfelbdumen anzusiedeln. Schlupfwespen sind die natirlichen Feinde
der Apfelwickler, da sie die Apfelwickler gerne essen. Schlupfwespen gelten damit als
Nitzlinge.

Ein weiterer Schddling, der mit einem Niitzling bekdmpft werden kann, ist die Blattlaus. Die
Blattlaus befdllt vor allem Knospen und junge Blatter und zerstort den Apfelbaum somit von
auBen. Auf natirliche Art und Weise kann mit Marienkdfern gegen die Blattlaus
vorgegangen werden, denn die Blattlaus steht auf dem Speiseplan des Marienkdfers.
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Niitzlinge <

Station 7
Nr.2

2ol Datum:

Aufgabe

@ Ordne den Bildern die passende Apfelkrankheit oder den passenden Schddling zu.

Abb.12a-d
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Niitzlinge 3 \‘

Station 7
Nr.3

Name: Datum:

Im biologischen Obstanbau werden hdufig Nitzlinge eingesetzt, um Schddlinge loszuwerden.
Im herkémmlichen Obstanbau diirfen aber auch chemische Pflanzenschutzmittel benutzt
werden, die Schéddlinge téten und Pflanzenkrankheiten beseitigen. Viele Planzenschutzmittel
dirfen im Bio-Obstanbau nicht verwendet werden.

Trotzdem ist es wichtig, jeden Apfel vor dem Essen zu waschen, damit mégliche Riickstdnde
der chemischen Schutzmittel entfernt werden. Denn die Pflanzenschutzmittel sind fiir uns
Menschen ungesund.

”

Aufgaben:

@ Vervollstdndige die wichtige Regel, die du vor dem Essen von Apfeln beachten musst.

@ Ordne der Tabelle Pflanzenkrankheiten, Schéddlinge und Niitzlinge aus dem Text der
vorherigen Seite zu.

s
- @ - Regel: Vor dem Essen, miissen f\pfal
- -
Krankheiten / Pilze Schddlinge Nitzlinge
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Niitzlinge C

o
Name: Station 7 Datum:
Nr.4
Aufqabe: Lésungswort:
@ Fille das Kreuzwortrdtsel aus. -
P
8
I 5] I DI 2 'l | 4
L]
»—r| z S
3 —
Horizontal: I . ]
3. Durch welche Krankheit i |
bekommen die Apfel Kleine, — —
braune Flecken?
k. Was wird im Bio-Obstanbau |
eingesetzt, um Schddlinge zu — Vertikal:
fangen? A
5. Wie nennt man Lebewesen, |
die dem Baum schaden? - 1 In herkémmlichen Obstanbau werden oft ungesunde ..
7. Wie nennt man Lebewesen, eingesetzt.
die dem Baum etwas Gutes o 2. Wie heipt eine Unterart von Apfelkrankheiten?
tun? 6. Welches Tier wird gegen die Blattlaus eingesetzt?
9, Welches Tier frisst sich in | 8. Was muss man mit dem Apfel vor dem Essen machen?
das Fruchtfleisch der Apfel?
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: S
Quiz (Y

Name: Station 8 Datum:
Nr.1

Superl Du hast alle Stationen geschafft. Jetzt darfst du
dein Wissen bei einem abschlieBenden Quiz unter

Beweis stellen.

1. Nimm dein iPad heraus.
2. Offne die Kamera App
3. Scanne mit der Kamera App den QR Code. (Wenn du Hilfe benétigst,

kannst du die Lehrkraft fragen.)

4. Beantworte das Quiz.
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Arbeitsblatter zur Differenzierung

Landwirtschaft in Niedersachsen oY)
F Station 1
Name: Datum:

Nr.1 diff.

Auf der Karte siehst du das Bundesland Niedersachsen. Niedersachsen ist der direkte Nachbar von dem
Bundesland Bremen, in dem du lebst. In Niedersachsen wird viel Landwirtschaft betrieben. Dazu zahit der
Anbau von Obst, Gemiise und Getreide und auch die Viehhaltung von Rindem, Gefliigel und Schweinen.

Autgaben
Moale das Bundesland Bremen auf dem Kartenausschnitt blau an.
Zeichne die Grenze des Bundeslandes Niedersachsen mit einem roten Stift nach.
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Landkarte wurde erstellt mit www.stepmap.de
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Der Aufbau des Apfels

Name:

Station 2
Nr.1 diff.

Datum:

Wenn du wissen willst, wie ein Apfel von innen aussieht, musst du ihn

aufschneiden. Du wirst sehen, dass der Apfel aus verschiedenen Teilen besteht.

Aufgaben

O,
®

Betrachte die Apfelhdlfte ganz genau.

Zeichne den Querschnitt der Apfelhalfte und beschrifte die Zeichnung mit den Begiffen:

[Schale] [Kerngehéuse] [ Stiel ]

[ Fruchtfleisch ]

.

-~

~
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Die Jahresuhr des Apfelbaums

r . Station 3 _
Name: Nr.1 diff. Datum:

Die neuen Apfelbiume werden im Winter von Dezember bis Mérz angepflanzt.

Im Mai werden die jungen Aste der Béume an Pféhle angebunden. Das nennt man Erziehung.

Im Juni folgt die Fruchtausdiinnung. Es wird dafiir gesorgt, dass an einem Baum nicht mehr als 100
bis 120 Apfel wachsen.

Im August, September und Oktober werden die Apfel geemntet.

Im November wird das Laub unter den Béumen entfernt.

Im Januar, Februar und Mérz wird der Baum wieder in Form geschnitten. Das nennt man
Rickschnitt.

[ Aufgabe:
@ Trage in die Jahresuhr (auf der néichsten Seite) die vier Jahreszeiten ein.

(2) | Die Pflege eines Apfelbaums bringt das ganze Jahr iiber Arbeit mit sich. Trage in die Jahvesuhr ein,
welche Arbeit in jedem Monat aut den Apfelbauern oder die Aptelbéuerin zukommt.

N, v
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Der Wegq des Apfels

I_ -
Name: Station 4 Datum:

Nr.2 diff.

Von Auqust bis Oktober werden die Apfal auf dem Obsthof mit der Hand geemtet. Die Apfal werden
zunéchst auf dem Obsthof sortiert. Das passiert halb automatisch, indem eine Maschine priift, ob die
Apfel Schadstellen haben. Danach werden die Apfal nochmal von Angestellten iberpriift.

Von da aus kommen alle Friichte in groBe Kisten und werden in ein Lager gebracht. Dieses Lager ist ein
ganz besonderes Lager, ein sogenanntes ULO-Lager (Ultra Low Oxygen Lager). Hier kénnen die Apfel
quasi Winterschlaf halten, denn die ULO-Lager sind lufidicht verschlossen und in ibnen herrscht eine
Temperatur von 0 °C bis 6 °C. Aus diesem Grund werden die ;\pfel nicht schlecht, sondern bleiben sogar
bis zum néichsten Sommer frisch und knackig, weshalb wir das ganze Jahr iiber frische Apfel essen
kénnen.

Je nach Bedarf werden die f"\pfal dann aus dem Lager gehol, mithilfe von Maschinen und den
Arbeitskriften verpackt und mit LKWs an den Supermarkt geliefert. Dort angekommen kénnen wir den
Apfel dann kaufen."

Autgaben
Lies den Text und beantworte die Fragen.

1. Wann werden die f\pfel geemntet?

2. Was passiert mit den Apfeln vor der Lagerung?

3. Was ist besonders am ULO-Lager?

4. Wie lange kénnen Apfel im ULO-Lager lagem?

5. Was passiert mit den F\Fleln, wenn sie verkauft werden sollen?
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Musterlésungen

Landwirtschaft in Niedersachsen (

Name: Station 1 Datum:

Nr.1 Losungen

Die Bundeslander in

Deutschland
/4
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Pfalz

Saarland

Landkarte wurde erstellt mit www.stepmap.de
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Landwirtschaft in Niedersachsen

Station 1 Nr.2 Losungen

Viehwirtschaft Nutzpflanzen
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Der Aufbau des Apfels

Station 2
Name: Nr.2 Lésungen Datum:

Wenn du wissen willst, wie ein Apfel von innen aussieht, musst du ihn
aufschneiden. Du wirst sehen, dass der Apfel aus verschiedenen Teilen besteht.

. I

Aulgaben
Betrachte die Apfelhélfte ganz genau.
Zeichne den Querschnitt der Apfelhdlfte.

Beschrifte deine Zeichnung mit den Informationen aus dem Text.

OO

»AuBen am Apfel befindet sich die Schale. Sie enthélt viele Vitamine und ist sehr gesund. In der Mitte der
Aptelhilfte befindet sich das Kerngehéuse mit finf kleinen Fachem. In jedem Fach liegen ein bis zwei
Kerne. Zwischen Schale und Kemgehéuse befindet sich das Fruchtfleisch. Am unteren Ende des Apfels
kannst du Blitenreste erkennen. Oben am Apfel befindet sich manchmal noch ein Stiel.“

4 O
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Der Aufbau des Apfels

Name: Station 2 Datum:

Nr.2 Losungen diff.

Wenn du wissen willst, wie ein Apfel von innen aussieht, musst du ihn
aufschneiden. Du wirst sehen, dass der Apfel aus verschiedenen Teilen besteht.

 Aufgaben
(1) | Betrachte die Apfelhifte ganz genau.

Zeichne den Querschnitt der Apfelhélfte und beschrifte die Zeichnung mit den Begriffen:

[ Schale | [ Kemgehéiuse (stel | [ Fruchtfeisch |

4 N
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Station 3

Nr.2 Losungen

62



Der Weg des Apfels C L)

Name: Station 4 Datum:

Nr.1 Losungen

,Von August bis Oktober werden die Apfel auf dem Obsthof mit der Hand geerntet. Die Aplel werden
zundichst auf dem Obsthof sortiert. Das pussierl' halb automdtisch, indem eine Maschine |;:u|‘u|'|1 ob die
Apfel Schadstellen haben. Danach werden die Ap‘el nochmal von .‘mgeslelll'm l']barpri.'l['l_

WVon da aus kommen alle Friichte in groBe Kisten und werden in ein Luger gebruchl. Dieses Luger ist ein
ganz besonderes Lager, ein sogenanntes ULO-Lager (Ultra Low Oxygen Lager). Hier kénnen die Apfel
quasi Winterschlaf halten, denn die ULO-Lager sind luftdicht verschlossen und in ihnen herrscht eine
Temperatur von 0 °C bis 6 °C. Aus diesem Grund werden die Apfel nicht schlecht, sondern bleiben sogar
bis zum néichsten Sommer frisch und knackig, weshalb wir das ganze Jahr iiber frische Apfel essen
kénnen.

Je nach Bedarf werden die Ap{al dann aus dem Lager geholt, mithilfe von Maschinen und den
Arbeitskriften verpackt und mit LKWs an den Supermarkt geliefert. Dort angekommen kannen wir den

Apfel dann kaufen.”

Aufgaben TL‘
Lies den Text und beantworte die Frugen, L

1. Wann werden die Apfel geemtet?

- Von August bis Oktober

2. Was passiert mit den .‘E\p{aln vor der Lagerung?

- Sie werden sortiert (Halbautomatisch mit einer Maschine) und in Kiste gepackt

3. Was ist besonders am ULO-Lﬂger?

-> Luftdicht verschlossen, konstante Temperatur von 0° - 6° C. Bleiben langer frisch

4. Wie lmge kénnen ﬁ\pfel im ULO—Luger lugem?

- Bis zum nachsten Sommer

5. Was pussiar{ mit den .‘E\pfeh, wenn sie verkauft werden sollen?

- Werden verpackt (maschinell und per Hand), mit LKWs transportiert
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Der Weg des Aptels |

Station 4
Name: . Datum:
Nr.2 Losungen

Der Liigentext

In dem Text gibt
es acht Fehler.

Hallo, ich bin Anlon-Ap{el und ich erzahle dir je{zi mal, wie ich im Supermurld gelande{ bin. Im

Herbst
letzten Frithling wurde ich geemtet und musste mich einer ersten Kontrolle stellen, bei der die

Apfel mit Schadstellen
besonders grollen Apfel aussortiert werden. Danach wurden meine Apfelfreunde und ich

ULO-Lager (ultra low oxygen) 0°-6°C
eingelagert. In dem sogenannten U-Bool-Lafr mussten wir Temperaturen von 106 °C

Dadurch bleiben wir langer frisch und knackig Mit Hilfe von Maschinen und Arbeitern

aushalten. Danach waren wir ganz schrumpelig. Nach der Lagerung bin ich ganz dlleine in eine

einem LKW
Verpuckung geh'.'lpf{ und wurde mit einer Limousine ul:ugeholl. Tadaaa so bin ich hier im

SLIFETI'I"IUI'I({ gelunde{.

Aufgaben
Lies dir den Liigentext von Anton-Aptel durch. Da ist aber einiges durcheinander

gekom men.

Unterstreiche die Fehler und schreibe die richtigen Aussagen in die Zeile dariiber.

L
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Anleitung: Apfelpresse

1. Nimm einen Apfel und schneide ihn in vier Stlicke.

2. Nimm das schwarze Teil mit dem roten Punkt aus

dem Eingabefach der Apfelsaftpresse heraus.

3. Lege deine Apfelstiicke nacheinander in das

Eingabefach.

4. Drucke das schwarze Teil mit dem roten Punkt wieder

auf das Eingabefach mit den Apfeln.

5. Drehe den Regler auf Stufe zwei und tbe leichten

Druck auf das schwarze Teil mit dem roten Punkt aus.

=
)
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Saft ist nicht gleich Saft

Name:

Station 5
Nr.2

Datum:

Losungskarte

Fruchtsaftanteil

Beschreibung

Zuckerzusatz

Apfelsaft

. hat einen Fruchtsaftanteil
von 100 %, wird jedoch nicht

nur aus ungespritzten Apfsln
hergestellt.

Agpfelsaft (bio)

. hat einen Fruchtsaftanteil
von 100 %6, wird nur aus

ungespritzten Ap{sln
hergestellt.

nein

nein

Apfelnektar

—
. ist eine Mischung aus einer

Zucker. Es werden keine
Zuckerzusélze hinzugefiigl.

| —

Hiilfte Fruchtsaft, Wasser und

-

o

Apfelirucht-
saftgetrank

( . besteht aus nur wenig Saft
Der Rest ist Wasser mit
Zucker, Zusétzen und
Konservierungsstoffen.

h

[

A

Apfelschorle

. ist oine Mischung aus einer
Hilfte Apfelsaft und einer
Halfte Mineralwasser mit

Kohlensaure.
L

nein
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Altes Land oder Neuseeland

Name: Station 6 Datum:
Nr.2 Losungen
richtig | falsch
1 Das Alte Land ist ein Obstanbaugebiet in Bremen. -
DI Das Alte Land ist ein Ostanbaugebiet in Miedersachsen )
2. Jeder dritte Apfel in Deutschland kommt aus dem Alten Land. =
\_/J
3.Die l“\pfal aus Neuseeland milssen einen weiten Weg mit dem Flugzeug zuriicklegen, -
der sehr umweltbelastend ist. (’*“\,
. _/
D))  Die Apfel aus Neuseeland miissen einen weiten Weg mit dem Schiff
zuriicklegen, der sehr umweltbelastend ist
4. Die Kiihllager in Deutschland verbrauchen nur wenig Energie. ?-1\
|
T Die Kiihllager in Deutschland verbrauchen viel Energie. —
5. Ob man regionale Apfel aus dem Alten Land oder Apfel aus Neuseeland kaufen sollte,
ist von der Jahreszeit abhdngig. h“‘}
\_/
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Altes Land oder Neuseeland

Station 6
N : Datum:
i adie | Nr.4 Losungen

RS <

| [ Auigaben:
7@ Suche in dem Wortfeld sechs Warler heraus und bilde damit sinen Satz.
| (5)| Fle die Tobole cus.
FIMW[TLIIN[TIEIR] (o
. [@V[PZWUKMG[z] |
 [EIK[PIAZfHIVIU[V[X im Wi fhetbst
- [K/AKILIDIE[P|P]Y]B "
APCTG%BTSV stin AL s e
U[F[UlE[FIBIT[E[F[1 4
FIE[GINIK[[S|P[VIW[D Alten [an
AU Z B MTIHMY[T
T|Z[U[F|Y[D[J[U[GW ok fvardon
[1G[ZIPIG|KILIAIN L A
(8) [ Solien Apkel cus dom Allen e oder cum
Neuseelond gekaat werden?
g |
LTI
B 5?7\ d
PR bl Frking Neuseelon
Mk Soioh R g
s P 5. AD VA
%&e Lgd e o Sommer UMW
f@ﬂw@
0 ‘
Wintor Altes Londk
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Niitzlinge = \ ¥

Station 7

Name:

Aufgabe

@ Ordne den Bildern die passende Apfelkrankheit oder den passenden Schddling zu.

- Apfelschorf

- Blattfleck

- Apfelwickler

- Blattlaus

Abb.12a-d
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Niitzlinge w

Name:

Station 7

Nr.3 Losungen

Datum:

Menschen ungesund.

Im biologischen Obstanbau werden hdufig Nitzlinge eingesetzt, um Schédlinge loszuwerden.
Im herkémmlichen Obstanbau dirfen aber auch chemische Pflanzenschutzmittel benutzt
werden, die Schddlinge téten und Pflanzenkrankheiten beseitigen. Viele Pflanzenschutzmittel
diirfen im Bio-Obstanbau nicht verwendet werden.
Trotzdem ist es wichtig, jeden Apfel vor dem Essen zu waschen, damit mégliche Riickstdnde
der chemischen Schutzmittel entfernt werden. Denn die Pflanzenschutzmittel sind fiir uns

Aufgaben:

@ Vervollstindige die wichtige Regel, die du vor dem Essen von Apfeln beachten musst.

@ Ordne der Tabelle Pflanzenkrankheiten, Schéddlinge und Niitzlinge aus dem Text der
vorherigen Seite zu.

s

- @ - Regel: Vor dem Essen, miissen f\pl'el abgewaschen werden
- ]

Krankheiten / Pilze

Schddlinge

Niitzlinge

- Apfelschorf
-> Blattflecken

- Apfelwickler
-> Blattlaus

- Schlupfwespen
-> Marienkafer
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Apfelkrankheiten, Schadlinge und Nitzlinge =
| Il Station 7 Bt N —]
Nr.4 Lésungen = \

Name:

Aufoabe: Losurgemwoit: - —
AlL[TIe]S] [L]a]u]o.
@ Fulle das Kreuzwortrdtsel aus.

P
sle|w[xplc[T]vjalel |
| | L
| L -
| FALILEN
L M
A A
AR kIR
Rt PIFIEIL W |c|K E|R
! v[EER[LN [Nalel S €
IC N
| ARFlElL[ske[plol®F L«
| €] K
’ Homzontal: !” l
B €]
3. Durch welche Krankhat Q

bekommen die Apfel Keine
braune Flecken?

| | % Was wird im Bio-Obstanbeu
singesetzt, um Schadlinge zu
fangen?

5 Wie nennt man Lebewesen,
die dem Baum schaden?

7. Wie nennt man Lebewesen,
die dem Baum etwas Guies
tun?

9. Welches Tier frsst sich in
das Fruchiflewsch der Apfel?

=

Vertikal:

1 Im herkommlichen Obstanbau werden oft ungesunde -
eingesetzt.

2. Wie heipt eine Unterart von Apfelkrankheiten?

6. Welches Tier ward gegen die Blattlaus angesetzt?

8 Was muss man mut den Apfel vor dem Essen machen?

s (sl B I | =3 ] B PR S TR T IC" rﬁlz

=
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Fragebogen zur Exkursion auf dem Obstbaubetrieb

Name: Fragebogen zum Obstbaubetrieb Datum:

1. Welche Apfelsorten werden auf dem Hof angebaut? Nenne mindestens drei Beispiele.

2. Wie wird auf dem Herzapfelhof 6kologische bzw. nachhaltige Landwirtschaft betrieben? Nenne mindes-
tens zwei MaRnahmen.

3. Welche Arbeiten sind auf dem Apfelbetrieb im Jahresverlauf (Winter, Frihling, Sommer, Herbst) zu ver-
richten?

4. Welche PflanzenschutzmalRnahmen werden getroffen?

5. Was und wie wird gedungt?

6. Was versteht man unter Unterlage und Veredlung?

7. Wie werden die Obstbaume im Frihjahr vor Spatfrésten geschitzt, um die Bliten und Knospen nicht
erfrieren zu lassen?

8. Von wem werden die Apfelbdume bestaubt?

72




9. Was passiert nach der Ernte mit den Apfeln?

10. Wie werden die Apfel weiterverarbeitet?
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