~ A Service of
’. b Leibniz-Informationszentrum

.j B I l I Wirtschaft
) o o o Leibniz Information Centre
Make YOUT PUbllCCltlonS VZSlble. h for Economics ' '

Ortiz, Ramon Arigoni; da Motta, Ronaldo Serda; Ferraz, Claudio

Working Paper
Estimando o valor ambiental do Parque Nacional do
Iguacu: Uma aplicagdao do método de custo de viagem

Texto para Discussdo, No. 777

Provided in Cooperation with:
Institute of Applied Economic Research (ipea), Brasilia

Suggested Citation: Ortiz, Ramon Arigoni; da Motta, Ronaldo Serda; Ferraz, Claudio (2001) :
Estimando o valor ambiental do Parque Nacional do Iguagu: Uma aplicagdo do método de custo de
viagem, Texto para Discussao, No. 777, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), Brasilia

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/295078

Standard-Nutzungsbedingungen: Terms of use:

Die Dokumente auf EconStor durfen zu eigenen wissenschaftlichen Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden. and scholarly purposes.

Sie durfen die Dokumente nicht fiir 6ffentliche oder kommerzielle You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
Zwecke vervielféltigen, 6ffentlich ausstellen, 6ffentlich zugénglich exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen. internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.
Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen If the documents have been made available under an Open Content
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfiigung gestellt haben sollten, Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort further usage rights as specified in the indicated licence.

genannten Lizenz gewahrten Nutzungsrechte.

Mitglied der

WWW.ECONSTOR.EU é@“}


https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/295078
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/

ISSN 1415-4765

TEXTO PARA DISCUSSAO N 777

ESTIMANDO O VALOR AMBIENTAL
DO PARQUE NACIONAL DO IGUACU:
UMA APLICACAO DO METODO
DE CUSTO DE VIAGEM"

Ramon Arigoni Ortiz**
Ronaldo Seroa da Motta

*kkk

Claudio Ferraz

Rio de Janeiro, janeiro de 2001

* Este trabalho faz parte do projeto Treinamento e Elaboracdo de Estudos de Andlise Econdmica
para Valoracdo da Biodiversidade do Probio/MMA e tem como base a disserta¢do de mestrado do
primeiro autor. Somos gratos a Lauro Ramos, Antonio Salazar Branddo, Sandro de Freitas Ferreira
e a um parecerista anénimo pelos valiosos comentéarios e contribuicbes. Também somos gratos a
Walter Beluzzo pelos comentarios feitos na fase de elaboragédo da pesquisa de campo. Pelo &rduo
trabalho de digitagdo e manuten¢do da base de dados, agradecemos a Alexia Rodrigues, Roberta
Neiva e Cicero Pimenteira. Também agradecemos a Julio Gonchorowisky, Gilce Batisttuz e
Luciane Sariolli pelo total apoio na pesquisa de campo e ao Probio/MMA e Rede-IPEA pelo apoio
financeiro.

** Assistente de pesquisa na Diretoria de Estudos Macroecondmicos do IPEA.

*** Coordenador de Estudos de Meio Ambiente do IPEA e professor da Universidade Santa
Ursula.

**** Da Diretoria de Estudodvlacroeconémicos do IPEA.



MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO
Martus Tavares - Ministro
Guilherme Dias - Secretario Executivo

I.pEA Instiludo de Pesquisa Econdmica Aplicada

Presidente
Roberto Borges Martins

DIRETORIA

Eustaquio José Reis

Gustavo Maia Gomes
Hubimaier Cantudria Santiago
Luis Fernando Tironi

Murilo Lébo

Ricardo Paes de Barros

Fundacdo publica vinculada ao Ministério do Planejamento, Orgcamento

e Gestao, o IPEA fornece suporte técnico e institucional as acbes
governamentais e disponibiliza, para a sociedade, elementos necessarios
ao conhecimento e a solugéo dos problemas econémicos e sociais do
pais. Inumeras politicas publicas e programas de desenvolvimento
brasileiro sdo formulados a partir de estudos e pesquisas realizados
pelas equipes de especialistas do IPEA.

Texto para Discussdo tem o objetivo de divulgar resultados

de estudos desenvolvidos direta ou indiretamente pelo IPEA,

bem como trabalhos considerados de relevancia para disseminacéo
pelo Instituto, para informar profissionais especializados e

colher sugestdes.

Tiragem: 103 exemplares

DIVISAO EDITORIAL

Supervisdo Editorial: Nelson Cruz

Revisdo: André Pinheiro, Elisabete de Carvalho Soares,

Isabel Virginia de Alencar Pires, Lucia Duarte Moreira,

Luiz Carlos Palhares e Miriam Nunes da Fonseca

Editoracdo: Carlos Henrique Santos Vianna, Rafael Luzente de Lima,
Ruy Azeredo de Menezes (estagiario) e Roberto das Chagas Campos
Divulgacdo: Libanete de Souza Rodrigues e Raul José Cordeiro Lemos
Reproducdo Gréfica: Edson Soares e Claudio de Souza

Rio de Janeiro - RJ

Av. Presidente Antonio Carlos, 51 — 14° andar - CEP 20020-010
Telefax: (21) 220-5533
E-mail: editrj@ipea.gov.br

Brasilia - DF

SBS. Q. 1, Bl. J, Ed. BNDES — 10° andar - CEP 70076-900
Telefax: (61) 315-5314
E-mail: editsbs@ipea.gov.br

Home page: http://www.ipea.gov.br

© IPEA, 2000
E permitida a reproducéo deste texto, desde que obrigatoriamente citada a fonte.
Reprodugbes para fins comerciais sdo rigorosamente proibidas.




SUMARIO

RESUMO

ABSTRACT

1 - INTRODUGAO ...ttt ettt ettt ettt aeetesae e 1

2 - O MODELO DE CUSTO DE VIAGEM COM DESTINOS

MULTIPLOS ...ttt 4
3 - BASE DE DADOS ....ooi ittt ettt et 7
3.1 - CUSLOS A€ VIAgEM ....uuiiiii et e e e e s 8
3.2 - Sitios Visitados em FOZ do IgUAGU ............uvueiiiiiiiiieeeeeeeceeeeeee 9
3.3 - Principal Motivo da Viagem ..........cccooeiiiiiiiiiiiiicieee e 10
3.4 - Outras Variaveis Utilizadas.............ccoevvvvviiiiiiiiiii e 11

4 - CONSIDERACOES ENVOLVENDO A ESTIMACAO

ECONOMETRICA.......coeoee ettt ea e eee e, 12
5 - RESULTADOS ECONOMETRICOS.......cvoieeeecieeeeeeeee e 14

5.1 - Grupo de Turistas Brasileiros e Estrangeiros do Mercosul.................. 14

5.2 - Grupo de Turistas Estrangeiros N80-Mercosul ...........cccceeeeeiieeeeeeenenn.. 18

6 - VALOR DE USO RECREATIVO DO PARQUE NACIONAL

DO IGUAGU ...ttt ettt 20
7 - CONSIDERACGOES FINAIS ...ttt 22
APENDICE ... et 24

BIBLIOGRAFIA ... e 25




RESUMO

O método de custo de viagem estima o valor de uso recreativo, para um lugar de
recreacdo especifico, por meio da analise dos gastos incorridos por seus visitantes.
Uma limitagcdo do modelo genérico desse método refere-se a situagdo em que o
visitante tem outros objetivos a cumprir, ou outros destinos a visitar na mesma
viagem (destinos multiplos). Esse estudo apresenta os resultados obtidos na
aplicacdo do modelo de custo de viagem com destinos multiplos ao Parque
Nacional do Iguacu, importante unidade de conservagao ambiental brasileira, cujo
comportamento dos turistas visitantes sugere a presenca do problema de destinos
multiplos. O valor estimado para 0 uso recreativo anual do parque variou entre
US$ 12 milhdes e US$ 34 milhdes.




ABSTRACT

The Travel Cost Method (TCM) estimates recreational use values through the
analysis of travel expenditures incurred by consumers to enjoy recreational
activities. The multiple destination or multipurpose problems arise when tourists
either visit other attractions or have any other purpose in the same trip. Since this
issue is not tractable with the basic approach of TCM, we apply distinct
approaches to account for that. Our results indicate that the recreational use value
of the Iguacu Falls National Park may vary within the range of US$ 12 to 34
millions.
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1 - INTRODUCAO

A estimacdo do valor econdmico associado aos servicos ambientais dos sitios
naturais tem se tornado uma prética cada vez mais comum nos paises que adotam
uma politica de conservacdo da natureza. Ao revelar o valor de um ativo
ambiental, a valoracdo permite que o contribuinte identifique a contrapartida dos
gastos orcamentarios exigidos por essas politicas. Para os gestores de recursos
ambientais com um orcamento limitado, a valoragdo ajuda a indicar prioridades
ambientais, além de permitir o controle e gestdo de demanda.

O Parque Nacional do Iguacu (PNI) é um dos principais atrativos turisticos do
mundo, tem um significativo fluxo anual de visitantes em torno de 800 mil
pessoas, sendo que quase metade se origina no exterior. Tanto a dimensdo como o
perfil desse fluxo estardo se transformando quando da modernizacdo e ampliacéo
do parque nos préoximos anos. Dessa forma, estudos de valoracdo podem
complementar os esforcos atuais de manutencao e defesa do PNI. Este estudo €
uma primeira tentativa nesse sentido, embora, além dos resultados especificos ao
PNI, permita uma experiéncia metodoldgica também aplicavel a outras unidades
do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao.

O caso aqui analisado do PNI, entretanto, apresentou especificidades que
obrigaram a um desenvolvimento metodoldgico abrangente e complexo. O PNI é
uma unidade de conservacao de 185 mil ha situada na cidade de Foz do Iguagu no
extremo oeste do Estado do Parana, proximo a foz do rio Iguagu no rio Parana,
divisa territorial entre Brasil e Argentina. Esta significante presenca geografica
tem resultado numa pressdo fundiaria, colocando em risco o acervo bioldgico
impar da unidade.

Durante a Conferéncia Geral da Unesco realizada em Paris, o PNI foi tombado
como patriménio mundial. Todavia, é a apreciacdo das Cataratas do Iguacu que
representam melhor a grandiosidade do parque. Como principal atrativo turistico
apresenta-se o conjunto de quedas-d’dgua no rio Iguacu, que leva o nome de
Cataratas do Iguacu. Sdo 275 quedas isoladas, formando uma frente Unica no
tempo de cheia do rio, sendo 19 grandes quedas e apenas trés situadas no lado
brasileiro do rio.

A regido do parque acabou desenvolvendo uma industria solida de turismo. Em
recente pesquisa de demanda turistica realizada em Foz do ‘igimgryou-se

que apenas 59,5% dos visitantes que chegavam a cidade tinham o turismo como o
principal motivo da viagem ou visita. Isto é, existem outros motivos que atraem
pessoas a cidade e estas, entdo, aproveitam para visitar o PNI e suas atracfes.
Como principais motivos apresentados estdo negécios (15,3%), compras (3,4%)
devido a proximidade com Cidade do Leste (Paraguai) e eventos (3,8%) em
funcdo do grande nimero de bons hotéis na cidade. Outras atra¢cdes importantes,

! Ver Secretaria de Estado do Esporte e Turismo (1998).
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como o lago e a usina hidrelétrica Itaipu Binacional, contribuem para o
deslocamento de turistas a esta cidade.

O principal objetivo deste estudo é estimar o valor de uso recreativo do PNI por
meio da analise dos gastos incorridos pelos turistas visitantes da cidade de Foz do
Iguagu e do parque entre o segundo semestre de 1999 e o primeiro semestre de
2000. Porém, nos limitaremos a estimar o valor referente aos usos recreativos do
parque, ndo cobrindo os valores de existéncia da biodiversidade.

A valoracdo econd6mica de bens ou servicos ambientais pode ser feita por meio da
abordagem da preferéncia, na qual o individuo revela suas preferéncias na compra
de certos bens de mercado associados ao uso ou consumo do bem ambiental.
Quando esse bem é utilizado para atividades recreativas, como parques, gera um
fluxo de servicos mensuraveis para os individuos. Cada visita ao lugar de
recreacdo envolve uma transacao implicita, na qual o custo total de viajar a esse
lugar é o preco que se paga para utilizacdo dos servigcos recreativos do parque.

O método de custo de viagem estima o valor de uso recreativo, para um lugar de
recreacdo especifico, pela andlise dos gastos incorridos pelos visitantes desse
lugar. E um método de pesquisa que utiliza questionarios, aplicados a uma
amostra de visitantes do lugar de recreacao, para levantar dados como o lugar de
origem do visitante, seus habitos e gastos associados & Vidg@artir desses

dados, pode-se calcular custos de viagem e relaciond-los (junto com outros
fatores) a uma frequiéncia de visitas, de modo que uma relacdo de demanda seja
estabelecida. Essa funcdo de demanda por visitas ao lugar de recreacdo €, entéo,
utilizada para estimar o valor de uso desse lugar.

O valor de uso de um sitio de recreacao, estimado pelo método de custo de
viagem, é entdo calculado pela area abaixo da curva de demanda compensada. A
pratica usual é estimar funcdes de demanda em nivel individual e, depois, calcular
o valor do lugar de recreagdo por meio da agregacdo dos valores estimados
individualmente. Dada a dificuldade em se observar a curva de demanda
compensada ou hicksiana, estima-se a curva de demanda ordinaria ou
marshalliana pelo parque. Essa curva de demanda ordinaria estima o numero de
visitas que um individuo, com determinadas caracteristicas socioecondmicas, faz
ao lugar de recreacao como funcdo dos gastos incorridos para tais visitas.

A formulacéo apresentada em Freeman (1993) representa o0 modelo mais simples e
genérico de demanda por visitas recreativas. Esse autor utiliza um modelo de
escolha do consumidor em que as viagens para lugares de recreacao séo tratadas
como um bem ordinério. A demanda por recreacdo é obtida a partir da solucao de
um problema de maximizacdo — da utilidade do consumidor ou da funcdo de
producdo familiar — em que a recreagdo é um item da cesta de bens consumida
pelo individuo ou um fator na funcéo de producéo de um fluxo de recreacao.

2 Alternativamente ao questionario submetido ao visitante, alguns estudos utilizam pesquisa por
telefone ou carta para coletar as informagBes necessérias a aplicagdo do método de custo de
viagem.
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Uma limitacdo do modelo genérico do método de custo de viagem refere-se a
situacdo na qual o visitante do parque tem outros objetivos a cumprir na mesma
viagem. Entende-se que apenas parte dos gastos com a viagem seria incorrida com
0 objetivo de visitar o sitio recreativo. Algumas tentativas de tratamento dessa
guestdo encontradas na literatura [ver Haspel e Jonhson (1982) e Brown e
Plummer (1990)]. Usam de arbitrariedade para dividir os custos da viagem entre
os varios destinos, objetivos ou atrativos, de forma a permitir a estimacao da
demanda pelo sitio de recreacdo desejado isoladamente. Esse procedimento é
normalmente a alternativa utilizada em estudos de estimacdo de demanda por
recreacdo, devido a sua simplicidade

O caso do PNI é peculiar, pois apresenta a caracteristica de multiplos atrativos.
Alguns modelos mais complexos, denominados sitios multiphoslti{site

model3, admitem explicitamente as relacdes e o efeito substituicdo entre os
diversos lugares. Esses modelos sé&o estimados a partir de um sistema de equacdes
de demanda e, em funcdo do grande namero de lugares envolvidos (e respectivas
equacdes de demanda), podem ser de solugéao nao-trivial.

Uma simplificagdo do modelo de sitios multiplos desenvolvida por Morey (1981),

o share-equation modetrata das aloca¢Bes individuais entre os varios locais
possiveis para recreacdo. Esse modelo explica como um individuo representativo
aloca seus dias disponiveis para pratsiarentre as diversas pistas, a partir das
caracteristicas fisicas das pistas, da habilidade individual em praticar o esporte e
dos custos inerentes a cada pista. Seus resultados confirmam a hip6tese basica do
método de custo de viagem de que esses custos sdo importantes na escolha do
consumidor e tém forte correlacdo com a distancia entre o lugar de recreacéo e o
local de residéncia do individuo. O modelosthare-equationpor seu enfoque na
alocacao de atividades entre um numero finito de lugares, é bastante semelhante
aos modelos de utilidade aleatéria (RUM).

Cichetti, Fisher e Smith (1976) desenvolveram um modelo de comportamento
individual baseado na funcdo de producdo famillaougehold production
function), com enfoque na escolha individual entre varias atividades recreativas.
Os autores incluiram explicitamente na funcdo de producdo de um fluxo de
recreacdo o numero de visitas efetuadas a cada lugar de recreacdo, os bens de
mercado consumidos para realizar cada visita e 0 respectivo tempo de viagem. As
hip6teses béasicas do método de custo de viagem (por zona) foram mantidas e o
modelo aplicado para estimar o beneficio gerado pela construcdo de um novo
complexo recreativo na Califérnia, Estados Unidos. Esse modelo estabelece a
condicao de que o individuo visite um anico local de recreagéo por viagem. Logo,
ele ndo é apropriado para o caso em que o individuo visita varios lugares em uma
mesma viagem, como € o caso de Foz do Iguacu.

O método alternativo escolhido para analisar o problema dos destinos ou objetivos
multiplos em Foz do Iguacu foi desenvolvido por Mendelsethalii (1992). O

modelo proposto (modelo de destinos multiplos) trata cada combinacédo de lugares
visitados como um lugar adicional, gerando para cada combinag¢do uma funcéo de
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demanda, formando assim um sistema de equacdes de demanda. Por intermédio
da inclusdo, em cada equacao de demanda, dos prec¢os das principais alternativas
ao lugar avaliado, pode-se medir o desejo do consumidor ou visitante em
substituir visitas a esse lugar unicamente por combinagdes que incluam o lugar de
recreacdo. Captura-se, entdo, a substituicdo que os visitantes estdo dispostos a
fazer entre visitas a um lugar de recreacao e visitas a grupos de locais. A medida
de valor total € obtida examinando-se as varias mudancas de preco no sistema de
equacoes.

O trabalho foi dividido em seis sec¢fes, além desta introducdo. Na Secdo 2
detalhamos o modelo de custo de viagem com destinos mdltiplos utilizado nessa
pesquisa. A Secdo 3 apresenta a pesquisa de campo e o tratamento dado a base de
dados. Na Secéao 4 séo feitas algumas consideracdes em relacdo aos problemas
econométricos comuns a utilizacdo do método. Os resultados obtidos séo
apresentados na Se¢do 5 e o0 célculo do valor de uso recreativo do PNI é
apresentado na Secdo 6. Os comentarios finais sdo apresentados na Secao 7.

2 - O MODELO DE CUSTO DE VIAGEM COM DESTINOS MULTIPLOS

Seguindo Mendelsohet alii (1992), admitimos que os visitantes tém funcao
utilidade com argumentd®; a Q, (quantidade de visitas aos lugares de recreacao
1 an), assim comdQ,+1 a Qn (quantidade de visitas a todas as combinagdes
possiveis dos lugares), um vetor de todos os outros bens consumidos pelo
individuo X e um vetor de variaveis socioecondmi¢asO problema do visitante

€ maximizar sua utilidade sujeito as suas restricdes orcamentarias:

maxU =U (Qy,Qz, ...,Qn,Qn+1, ...,Qm X, W)

m 1
sa. X.Px+3y Pi.Qi<m, para mUOW @
i=1

onde P,) representa o preco dos outros bens consumidos pelo indiXddam-

se, por hipétese, que o individuo aloca sua dotacdo orcamemaeiatie os bens

em um processo com um unico estagio (de uma s6 vez) e que sua funcao utilidade
€ bem comportada (duas vezes diferenciavel e quase concava). Esse problema de
maximizacdo tem como possivel solucdo um sistema de equacdes inversas de
demanda, fregiientemente chamadas demandas inversas.

% As curvas de demanda ordinarias ou marshallianas ndo séo utilizadas nessa analise devido a um
problema econométrico nas suas estimacfes: as varidveis de custos de viagem aos diversos
atrativos séo altamente correlacionadas entre si. Por exemplo, o custo de viagem para um individuo
visitar uma combinacdo de atrativos certamente é o custo de viagem para este individuo visitar um
atrativo acrescido dos gastos com a visita a outro atrativo. Esse fato mostra que algumas variaveis
independentes seriam combinaces lineares de outras variaveis independentes, ou seja, haveria a
presenca de multicolinearidade perfeita e isto ndo permitiia a estimacdo dos coeficientes de
minimos quadrados das curvas de demanda ordinarias.

4
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Nesse sistema de equacfes de demandas inversas, as variaveis dependentes sdo 0s
custos totais de viagen®] e as variaveis independentes incluem um vetor de
guantidades de viagens realizad@$ € variaveis socioecondmicaa/)

P1=G1(Qy, Qx, ..., Qm, Px,W)

Pn= Gn(Ql, QZ, ceny Qm, Px,W)

2
Pn +1= Gn + 1(Q1, QZ, vary Qm, Px,W) ( )

Pm= Gm(Ql, QZ, ceny Qm, Px,W)

Por incluir um nimero de viagens a destinos multipl@si(a Qm) nas equacgdes
inversas de demanda por viagens a destinos urftgoas K,), pode-se estimar o

efeito substituicdo entre os diferentes tipos de viagens. Para que o sistema de
equacoOes inversas de demanda (2) gere medidas de bem-estar a partir de mudancas
nos pregos das viagens (custos de viagem), deve-se impor condi¢gdes de simetria,
para garantir que a avaliacdo de varias mudancas de precos produza 0 mesmo
resultado, independentemente da ordem de ocorréncia dessas mudancas de precos.
As condigdes de simetria séo:

BB iz12 m 3)

0Q 0Q

A medida de bem-estar, o excedente do consumitly; produzida para viagens
a um unico lugargingle destination sije na sua forma tradicional, & estimada
por:

Qi
EC() = [G(Qu.Qz......Qn P W)dg - PQ. (4)

O valor associado a um lugar de recreacao € o valor do sistema de equacdes (2)
incluindo o lugar avaliado menos o valor do sistema de equacdes excluindo o
lugar analisado (e todas as suas combinacdes). Por exemplo, se o lugar 1 estiver
envolvido emk combinac¢des adicionais de atragdes, o valor associado ao lugar 1,
medido pelo impacto nas varias mudancas de precos (exclubae 8g) é dado

por:

k+1 k+1

ECW=[) G(QdQ-) PQ )

C =1 1=1
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ondejC € o caminho de integracdo entre o vetor quantidade inicial (quantidade de

visitas) e o vetor zero. Admitindo-se as condi¢des de simetria (3) e escolhendo o
caminho de integracaa)(convenientemente, pode-se descrever (5) da seguinte
maneira:

ECQ) = iGl(ql, Qz, ...,Qm, P, W)dp — P1.Q1 +

0
+ J'Gn+1(O,Q2,...,Qn,C]n+1,Qn+2,...,Qm, Px,W)dC}Hl‘ Pn+l.Qn+l+
Qn+1
(6)

0
+ IGn+2(O,Q2,...,Qn,O, qn+2,Qn+3,...Qm, Px,W)dQ1+2— Pn+2.Qn+2+...,+
Qn+2

0
+ IGn + k(o, QZ, ...,Qn,o, 0, vy On + k,Qm, Px,W)dCb +k—Pn+ k.Qn + K.
Qn+k

A primeira integral em (6) tem todas as quantidades de viagens em seus niveis
iniciais (observados) e é equivalente a (4) aplicada ao lugar 1, ou seja, indica o
valor associado ao lugar 1 sem considerar as combinacbes de atracbes que
envolvem esse lugar. Em cada integral seguinte em (6), as quantidades ja
integradas anteriormente sao igualadas a zero, ou a seus valores teonahkas (
guantity). A soma das integrais reflete o valor total da medida de bem-E€ar (
referente ao lugar 1, analisada a partir das varias mudancas de preco provocadas
pela excluséo desse lugar.

Pode-se observar que o valor de cada integral em (6), exceto a primeira integral,
varia de acordo com o caminho de integracdo escolhido, que é arbitrario. Dessa
forma, a fracao do valor total calculada para um lugar espeaifidoan+k) pode

variar de acordo com a ordem em que o lugar for avaliado, mas o valor total (soma
de todas as integrais) serd sempre o mesmo. Esse resultado € garantido pelas
restricdes de simetria (3).

Este modelo de demanda com destinos multiplos revela uma iteracdo entre os
lugares ou atracBes que ndo pode ser percebida nos modelos basicos do método de
custo de viagem. Nos modelos basicos pode-se detectar o valor associado aos
lugares isoladamente, enquanto no modelo de destinos mdltiplos as combinacdes
de lugares que geram os destinos mdultiplos tém uma relacdo de comple-
mentaridade. Isto significa que, em situacdes em que o modelo de destinos
multiplos é aplicavel, o uso do modelo basico subestima o valor do lugar avaliado.

Cabe ressaltar que este modelo de custo de viagem com destinos multiplos, ao
impor restricdes de simetria entre os coeficientes das equacdes de forma a garantir
a unicidade do excedente do consumidumat{ independengg indiretamente

requer que o efeito-renda tenha pouca influéncia sobre as visitas aos sitios de
recreacdo. Quer dizer, impor condicbes de simetria a equacbes de demanda
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implica supor que a curva de demanda marshalliana e a curva de demanda
compensada sao equivalentes [Foster e Neuberger (1974) e Cicchetti, Fisher e
Smith (1976)]. Isto significa dizer que este modelo é particularmente apropriado
para a estimacao de curvas de demanda por recreacao em situacées onde o gasto
incorrido com a viagem representa uma pequena parcela da renda do turista.

LaFrance e Hanemann (1989) demonstram que impor condi¢cdes de simetria as
equacdes de demanda de um sistema significa admitir também que a elasticidade-
renda da demanda é igual entre os bens envolvidos, e ainda, que as demandas sdo
homotética$. Este resultado é valido para a andlise de dois bens separadamente.
Quando analisados todos os bens da economia conjuntamente, tem-se que, além
de serem iguais, as elasticidades-renda da demanda sdo unitarias.

3 - BASE DE DADOS

A base de dados utilizada foi resultado da pesquisa de campo realizada nos meses
de outubro e novembro de 1999 e janeiro e fevereiro de 2000. As entrevistas
individuais foram realizadas em quatro periodos de uma semana completa, com a
intencdo de evitar possiveis vieses de selecdo na amostra, que poderiam ser
introduzidos caso algum dia da semana fosse privilegiado para a aplicagdo dos
qguestionarios. As entrevistas para o0 preenchimento dos questionarios foram
realizadas em cinco pontos de saida da cidade de Foz do Iguagu, conforme
exigéncia do modelo de custo de viagem com destinos mdultiplos utilizado na
pesquisa. Esses pontos sdo: posto da Policia Rodoviaria na BR 277 (principal
saida rodoviaria brasileira), aeroporto, estacdo rodoviaria, Ponte Tancredo Neves
(saida para a Argentina) e Ponte Internacional da Amizade (saida para o Paraguai).

A abordagem de custo de viagem por zona foi escolhida para este estudo em
funcdo de uma caracteristica do PNI: os turistas, em sua maioria, visitam o parque
poucas vezes, sendo uma Unica vez, durante um ano ou outro periodo de tempo
analisado. Este fato ndo permite a utilizacdo da abordagem individual do modelo
de custo de viagem, quando a variavel de quantidade envolvida € o niumero de
visitas que o individuo faz ao lugar analisado. No caso do PNI, essa variavel seria,
na maioria das vezes, igual a zero ou um. Por isso, a abordagem por zona do
modelo de custo de viagem foi adotada neste estudo de caso.

Seguindo o modelo proposto, os dados devem ser organizados de forma a indicar
0s custos de viagem e as taxas de visitas médias dos individuos de cada zona de
origem para cada sitio analisado e as combinagbes dos mesmos. Considera-se 0
municipio de origem dos visitantes de Foz do Iguagu como a zona de origem.
Observe que o numero de sitios analisados chega a um maximo de 15 (quatro
sitios mais nove combinacfes desses sitios) bem como a quantidade de zonas de
origem esta limitada pelo nUmero de municipios constantes da amostra.

4 Ver Apéndice.
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A taxa de visitas ao sitio, por mil habitant&g),(também ¢é calculada a partir de
cada zona de origerk)(da seguinte forma:

VISHantes . i antesmeses

Qik:mamostram ] 1000
populacao

3.1 - Custos de Viagem

Na pesquisa efetuada, o custo de viagem foi inquirido diretamente dos individuos
entrevistados. Nao obstante, apds a analise dos dados, surgiram algumas davidas
em relacdo a sua exatidao. Por isso, os dados de custos de viagem dos individuos
foram tratados de duas formas. A primeira considerou as informacdes dadas pelos
turistas quanto a seus gastos realizados na viagem e quanto ao tempo gasto em
deslocamento da sua cidade até Foz do Iguacgu (custos de viagem informados). A
segunda forma considerou apenas as informac6es quanto a cidade de origem do
visitante, o meio de transporte utilizado na viagem, a renda do individuo e alguns
parametros (custos de viagem parametrizados).

O custo de viagem informado foi calculado a partir dos gastos totais informados

pelo visitante mais o valor do tempo de deslocamento informado pelo turista. O

valor do tempo gasto com deslocamento até Foz do Iguacu, calculado a partir da
renda mensal do visitante, foi adicionado aos custos de viagem do turista em
ambas as situacdes (gastos informados e parametrizados).

Observou-se que para o grupo de brasileiros, varios turistas informaram gastos
muito baixos para percorrer a distancia entre sua cidade e Foz do Iguacgu, o que
sugere a presenca de erros na informacédo dos gastos desses turistas. Portanto, para
a analise econométrica das taxas de visita foram utilizados somente os dados de
custos de viagem parametrizados.

O custo de viagem parametrizado foi obtido a partir da soma dos gastos com
deslocamento mais 0s gastos com atrativos visitados mais o valor do tempo de
deslocamento, aéreo ou rodoviario. Os gastos com deslocamento aéreo referem-se
ao valor do tiquete aéreo basico em classe econémica mais o produto entre a
distancia rodoviaria até a capital do estado e o custo médio do km rodado no
Brasil em dolares (0,0708)J4 os gastos com deslocamento rodoviario foram
calculados pelo produto entre a distancia rodoviaria até Foz do Iguacu e o custo
meédio do km rodado no Brasil em ddlares. Os gastos com atrativos sdo as somas
dos valores das entradas e dos traslados para cada atracdo visitada pelo individuo
em Foz do Iguacu. Esses valores foram coletados junto as principais operadoras de
turismo da cidade. J4 o valor do tempo de deslocamento foi calculado pelo

®> Consumo médio da frota no Brasil em 1997 = 9,74 km/l, 1 litro de gasolina = R$ 1,30, US$ 1 =
R$ 1,89 (taxa de cambio média durante os meses de pesquisa).
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produto entre o tempo de viagem (parametrizado) e a renda-hora do individuo
(renda mensal / 30/ 8).

O tempo gasto em deslocamento até Foz do Iguacu foi calculado considerando-se
a velocidade média de 80 km/h. Quando o deslocamento do turista se deu por via
aérea, utilizou-se este mesmo critério para obter os dados de distéancia e tempo
entre a capital do estado de origem e a cidade do turista. Esse procedimento deve-
se ao fato de os vbos que chegam a Foz do Iguagu partirem apenas do Rio de
Janeiro, Sdo Paulo ou Curitiba. Dai, admite-se que o turista que chegou a Foz do
Iguacu de avido deslocou-se até a capital do seu estado por via terrestre e dali até
Foz do Iguacu de avido, necessariamente por uma das cidades acima.

Para o grupo de turistas estrangeiros do Mercosul, as distancias rodoviarias entre
as cidades de origem e Foz do Iguacu foram calculadas a partir de mapas. Quanto
a parte aérea, o unico véo que chega a Puerto Iguazu, cidade vizinha a Foz do
Iguacu do lado argentino, sai de Buenos Aires. Para 0s poucos turistas
provenientes de Santiago do Chile e Montevidéu que viajaram de avido admitiu-se
que fizeram escalas em S&o P&ulo.

O grupo de turistas estrangeiros ndo-Mercosul teve como hipotese custo zero de
deslocamento até a cidade de partida de véos para o Brasil. Essa hip6tese deve-se
a pequenas distancias entre as cidades de origem dos turistas e as cidades com
vOos para o Brasil, relativamente a distancia total percorrida para se chegar ao
Brasil e & dificuldade em se obter as distancias rodoviarias entre essas cidades
para todos os paises envolvidos.

3.2 - Sitios Visitados em Foz do Iguacu

A cidade de Foz do Iguacu possui diversos atrativos turisticos. Neste estudo foram
considerados os de maior visitaca@p:PNI — cataratas, vOo panoramico e/ou
Salto do Macuca) Itaipu Binacional (ITA),c) Marco das Trés Fronteiras (M3F);

e d) Parque das Aves (PgA). A escolha dos atrativos foi feita em fungdo dos
lugares mais visitados.

A visita aos diferentes atrativos e os motivos de viagem variam bastante,

principalmente em fungdo da origem do turista. Na Tabela 1 apresentamos um
resumo estatistico da amostra por grupo de turistas, observando-se que um
individuo pode ter visitado varios atrativos na mesma viagem.

® Os turistas estrangeiros ndo sul-americanos provavelmente visitam outras cidades no Brasil além
de Foz do lIguacu, o que significa que apenas parte dos custos com passagens aereas
intercontinentais deveria ser alocada para o PNI. Nao foi solicitado ao entrevistado desse grupo
relacionar que os outros destinos turisticos foram visitados naquela viagem. Dessa forma, evitou-se
o rateio dos custos com deslocamento ao Brasil de forma arbitraria e computou-se todo o valor da
passagem aérea para o PNI.
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Tabela 1
Atrativos Visitados no Parque Nacional do Iguagu

. I Turistas Estrangeiros  Turistas Estrangeiros
Turistas Brasileiros

Atrativo do Mercosul nao-Mercosul
Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Cataratas 675 32,84 337 79,11 639 90,64
Salto do Macuco 66 3,21 21 4,93 104 14,75
V60 Panoramico 28 1,36 7 1,64 67 9,50
Itaipu Binacional 360 17,52 191 44,83 251 35,60
Parque das Aves 180 8,76 81 19,01 192 27,23
Marco das trés Fronteiras 193 9,39 114 26,76 162 22,98
Total 2.055 100,00 426 100,00 705 100,00

Lembrando que a metodologia adotada para a estimacdo de demanda considera
todos os atrativos e possiveis combinacfes, se analisarmos apenas dois atrativos
(PNI e ITA) teriamos de estimar trés equacdes de demanda no sistema (PNI, ITA e
PNI + ITA). Com trés atrativos, o numero de equacdes sobe para sete e, com
quatro, seriam 15 equacfes. A medida que mais atrativos sdo incorporados a
analise, necessita-se de um numero cada vez maior de observacbes na amostra
para que se tenha graus de liberdade suficientes para a estimacdo do sistema de
equacles de demanda.

Assim, como podemos observar na Tabela 1, o maior percentual de visitas foi
feito ao PNI e a ltaipu Binacional, e, dada a restricdo dos graus de liberdade,
escolhemos utilizar somente estes dois atrativos turisticos em nossa analise.

3.3 - Principal Motivo da Viagem

Segundo a Tabela 2, nota-se que os turistas estrangeiros, em sua maioria, vieram a
Foz do Iguacu motivados pelo turismo, enquanto muitos turistas brasileiros
declararam algum outro motivo como a principal razdo do deslocamento até a
cidade. Em relacdo a esses ultimos (turistas que declararam como principal motivo
da viagem a Foz do Iguacu outra razdo que ndo o turismo), considerou-se, para
efeito do célculo dos custos de viagem parametrizados, que apenas as parcelas
referentes as entradas nas atracdes e deslocamento entre o centro de Foz do Iguacu
e o atrativo comp&em os custos de viagem daquele indi¥iduo.

Esta metodologia de calculo foi adotada porque viajantes cujo principal motivo da
viagem é negdcio ou evento, provavelmente tém seus custos de viagem pagos pela
empresa, da mesma forma que os turistas motivados por compras ou parentes e
amigos tém as parcelas referentes ao deslocamento (tempo e despesas) realizadas
para cumprir outros objetivos. Deduz-se dai que o turista escolhe visitar ou ndo os
atrativos de Foz do Iguacu avaliando os precos envolvidos com cada atracéo,
comparando custo marginal com beneficio marginal, sem considerar o0 gasto com

o deslocamento até Foz do Iguacu.

" Nossa analise reporta apenas o motivo principal que levou o turista a visitar Foz do Iguacu.
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Tabela 2
Motivos de Visita a Foz do Iguacu
. .- Turistas Estrangeiros Turistas Estrangeiros
Turistas Brasileiros ~
Motivo do Mercosul Nao-Mercosul
Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Negdcios 653 31,78 19 4,46 29 4,11
Turismo 597 29,05 364 85,45 658 93,34
Parentes 444 21,61 14 3,29 5 0,71
Eventos 177 8,61 7 1,64 5 0,71
Outros 111 5,40 19 4,46 8 1,13
Compras 73 3,55 3 0,70 0 0
Total 2.055 100,00 426 100,00 705 100,00

Para efeitos de parametrizacdo, criou-se entdo uma zona de origem “Foz do
Iguagu”, reunindo aqueles turistas estimulados a viajar por outro motivo que ndo o
turismo e que, uma vez estando em Foz do Iguagu, fazem ou ndo a opcéo de
visitar os atrativos da cidade, entre eles o parque nacional. Admitimos que estes
turistas fazem o opc¢ao de visitar o PNI de forma semelhante ao morador de Foz do
Iguacu e que por isso foram tratados como oriundos da zona “Foz do Iguacgu”. E
verdade que o morador de Foz do Iguacu que pode decidir-se por visitar o PNI a
qualquer momento enquanto o turista faz a opgédo de visitar ou ndo o parque
apenas naquela viagem. Cabe ressaltar que se utilizou neste estudo o conceito de
“turista” estabelecido pela Embratur. Para este érgao, turista € aquele visitante que
fica na cidade no minimo 24 horas (um pernoite) e no maximo 45 dias. Nao foram
entrevistados, portanto, os moradores de Foz do Iguacu e de cidades muito
proximas.

3.4 - Outras Variaveis Utilizadas

Além do custo de viagem, outras variaveis podem influenciar as taxas de visitacéo
de individuos provenientes das diversas zonas. Portanto, faz-se necessario incluir
variaveis de controle na analise econométrica. Para se testar quais variaveis
socioecondmicad/{) melhor explicam os custos de viagem dos turistas visitantes
do PNI, foram testadas as seguintes variaveis: idade, renda, género, via de
transporte, educacao e um indice indicativo se os individuos da zona ja visitaram o
Parque Nacional anteriormente.

Quanto a variavel educacao, foi construido um indice educacional, atribuindo um
peso a escolaridade completa do individuo: 1,0 — se nivel superior ou mais; 0,5
— se nivel médio; 0,3 — se nivel primario; e 0,1 — se nivel primario incompleto
[ver Ramos (1993)]. A partir dai, calculou-se um indice representativo do nivel de
escolaridade do municipio (ou zona), pela soma dos pesos atribuidos aos
individuos dividido pelo total de individuos do municipio. Em relacéo a variavel
visita anterior ao parque, em caso de visita anterior atribuiu-se valor 1, caso
contrario, valor 0. De novo, os pesos foram somados individualmente e dividiu-se
pelo total de individuos da zona.

11
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Além das variaveis anteriores, foram utilizadas as variaveis renda média da zona
de origem e idade média dos individuos da zona. As demais variaveis mostraram-
se pouco significativas nas estimacdes preliminares e, por esse motivo, foram
descartadas nas equacoes finais estimadas.

4 - CONSIDERACOES ENVOLVENDO A ESTIMACAO
ECONOMETRICA

Optou-se por aplicar nessa pesquisa trés abordagers:modelo de destino
anico, ou seja, que considera os turistas que visitaram somenteln) BMipdelo

de destino Unico com atrativos substitutog) ® modelo de destinos multiplos
desenvolvido por Mendelsohet alii (1992). Adicionalmente, para efeito de
comparacao, estimamos também o modelo basico. Essas estimativas foram
realizadas para dois grupos de visitantes: o grupo de turistas brasileiros e
estrangeiros do Mercosul e o grupo de turistas estrangeiros ndo-Mercosul.

Quando pesquisas de campo para a geracdo de dados na estimacdo de curvas de
demanda sé&o realizadas no local de anabisesife surveys estas sempre geram
amostras,a) truncadas naqueles visitantes do localbje endogenamente
estratificadas. Shaw (1988) sugere a estimacgdo por maxima verossimilhanca como

a forma correta de se conseguir estimadores ndo tendenciosos e consistentes ao se
estimar funcdes de demanda (diretas) por recreacéo a partir de amostras no local
analisado.

No caso em estudo, o problema de truncamento da amostra € atenuado pelo fato
de a amostra utilizada ser truncada aos visitantes de Foz do Iguagu, mas ndo aos
visitantes do Parque Nacional, ou seja, os visitantes de Foz que nao visitaram o

parque sdo também considerados nas estimacgodes.

Outro problema comum ao método de custo de viagem com multiplos destinos € a
possibilidade da existéncia de solucbes de canto. Como a escolha sobre a
guantidade de visitas que o individuo faz a cada atrativo é resultado de um
problema de maximizacédo da sua funcao utilidade sujeito a restricdes diversas,
solugdes interiores em que os individuos visitam todos os atrativos analisados, s&o
raras.

No contexto de destino Unico, o modelo Tobit pode ser utilizado para resolver o
problema de solucdes de canto. Morgyalii (1995) criticam alguns modelos
sugeridos na literatura em termos das suas habilidades em acomodar solugdes de
canto em um contexto de destinos multiplos. Os autores concluem que ainda nao
existe um modelo consistente com o comportamento de maximizacao de utilidade
que seja ideal para tratar dados com um numero significativo de individuos que
nao visitam todos os atrativos envolvidos (solu¢des de canto).

Para o caso de destinos multiplos, o modelo Tobit ndo resolveria o problema
mencionado. N&o obstante, a utilizacdo do modelo de Mendedsattin (1992),

12
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gue pressupde a estimagcdo de curvas de demanda inversas, ndo apresenta tal
limitacao®

Para as observagbes em que se tem taxa de visitagdo zero (ndo-participagdo) a um
custo de viagem conhecido, pode-se interpretar que esse custo de viagem € o
choke priceobservado para aquele atrativo, ou seja, aos pregos observados pelo
individuo para o consumo (visitas) do parque, a sua utilidade marginal em
consumir uma visita ao PNI € menor do que o0s custos marginais envolvidos neste
consumo, e, por isso, ele ndo visitou o atrativo analisado. Portanto, a inclusao das
observacbes com taxa de visitacdo zero (solugcbes de canto para os individuos
daquela zona) sdo importantes na estimacéo das curvas de demanda propostas.

Outra observacao diz respeito aos problemas gerados por zonas ou populacdes de
diferentes tamanhos. Em estimagfes de demandas recreativas (diretas) pelo
método de custo de viagem por zona, Bowes e Loomis (1980) mostram que a
presenca de zonas de tamanhos diferentes na estimagao de curvas de demanda por
recreacdo lineares pode levar a presenca heterocedasticidade. Nessa situacao, a
estimacdo por minimos quadrados leva a parametros ndo-viesados mas
ineficientes e os autores propdem o uso de estimacdo por minimos quadrados
ponderadosweighted least squargpor meio da ponderacdo de cada observacgao

pela raiz quadrada da populacéo da zona correspondente.

Strong (1983) mostra que, na presenca de heterocedasticidade ocasionada pelas
zonas de diferentes tamanhos, a especificacdo funcional semi-log é uma
alternativa a correcdo proposta por Bowes e Loomis (1980). Em tese, a diferenca
no tamanho das zonas gera o problema mencionado quando a variavel dependente
€ a taxa de visitacdo, uma vez que essa taxa € calculada como sendo o numero de
visitantes originarios da zona dividido pela sua populacdo. Logo, o modelo de
destinos multiplos proposto neste estudo de caso, em que sdo estimadas as
demandas inversas, nao apresentaria heterocedasticidade gerada pela diferenca
entre as populagdes das cidades da amostra.

Adamowiczet alii (1989) atestam que o excedente do consumidor é uma variavel
aleatoria e especificacbes alternativas da forma funcional da funcdo de demanda,
bem como interpretacdes alternativas quanto ao termo de erro na equacao de
demanda, afetam as propriedades estatisticas do excedente do consumidor.
Portanto, estimativas precisas da curva de demanda n&o s&o suficientes para
produzir boas estimativas do excedente do consumidor.

8 A variavel dependente (custo de viagem) é observada mesmo para os nao-visitantes do PNI,
sendo a variavel truncada em zero a taxa de visitacao, que é variavel independente. Como 0s custos
de viagem do individuo que visitou Foz do Iguacu sdo calculados pela soma dos custos com
deslocamento (tempo inclusive) adicionado aos custos referentes a cada atrativo visitado na cidade,
€ possivel calcular o custo de viagem desse individuo referente aos atrativos (e combinacdo de
atrativos) que ele ndo tenha visitado. Dessa forma, a variavel dependente em nossas equac¢fes de
demanda nunca é zero, apenas algumas das variaveis independentes.
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No caso do modelo de destinos multiplos, os testes de especificagbes funcionais
propostos por Adamowicet alii (1989) ndo sdo possiveis, dado que o modelo
adotado exige a forma linear das equagdes de demanda do sistema. Essa exigéncia
visa facilitar a imposicado das condi¢cdes de simetria, necessarias para garantir a
independéncia e unicidade do excedente do consumidor quanto ao caminho de
integracao.

5 - RESULTADOS ECONOMETRICOS

As equacbes de demanda por visitas recreativas ao PNI foram inicialmente
estimadas para o grupo de turistas brasileiros. Em seguida, essas curvas de
demanda foram estimadas para o grupo de turistas estrangeiros do Mercosul com a
mesma especificagdo adotada para o grupo de turistas brasileiros. Um problema
detectado durante a pesquisa de campo comprometeu a qualidade dos parametros
estimados para o grupo de turistas do Mercosul. Esses turistas, apesar de
numerosos, sao procedentes de algumas poucas cidades da Argentina, do Chile, do
Uruguai e do Paraguai e a abordagem por zona adotada neste estudo reduz o
namero de observacdes ao numero de zonas disponiveis na amostra. Logo, o
namero reduzido de cidades (zonas) na amostra € também refletido no nimero de
observacbes disponiveis para a estimacdo econométrica, contribuindo,
consequentemente, para a baixa qualidade das estimacdes.

Em funcdo dos maus resultados econométricos obtidos quando o grupo de turistas
estrangeiros do Mercosul foi estimado separadamente e do significativo nimero
de visitantes procedentes dessa regido, as observacOes referentes aos turistas
estrangeiros do Mercosul foram adicionadas as dos turistas brasileiros. Essa foi
uma tentativa de aumentar o tamanho da amostra e, com isso, obter resultados
econométricos mais satisfatérios, evitando assim ignorar os turistas do Mercosul.
Tal procedimento admite por hipétese que as estruturas de preferéncias dos
turistas dos dois grupos originais (brasileiros e estrangeiros do Mercosul) sé&o
semelhantes.

Os resultados obtidos nas estimagOes sao apresentados por grupos de turistas.
Primeiramente, estimou-se a demanda por visitas recreativas ao Parque Nacional
por intermédio do modelo basico, isto €, ignorando a presenca do problema de
destinos mudltiplos. Em seguida, estudamos o caso em que sdo considerados
apenas os turistas que sO visitaram o PNI na viagem (destino Unico). S&o
consideradas duas situacGak:sem levar em conta os possiveis locais de lazer
substitutos; @) incluindo atrativos substitutos. Finalmente, é estimado o sistema
de equacdes de demanda proposto por Mendelsbhalii (1992) para o
tratamento da quest@o dos destinos multiplos.

5.1 - Grupo de Turistas Brasileiros e Estrangeiros do Mercosul

Foi estimada, por minimos quadrados ordinarios, a demanda (inversa) por viagens
recreativas ao PNI sem levar em conta o problema dos destinos multiplos, ou seja,
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considerando todos os visitantes, mesmo 0s que tenham visitado outros atrativos
na mesma viagem. O modelo econométrico bésico utilizado é dado por:

Pi=a+BQ +drendg +yidade + ui, (7)

ondeP; é o custo de viagem ao PNI a partir da zoa®); € a taxa de visitas ao
parque a partir da zonae u; é o erro aleatério com média zero e variancia
constante.

Os resultados dessa primeira regressao podem ser observados na primeira coluna
da Tabela 3. Todas as variaveis utilizadas no modelo basico sdo significativas e
tém o sinal esperado. O ajuste da funcdo de demanda é aceitavel d@fdem

0,23 e o testé-rejeita a hipdtese de os coeficientes serem conjuntamente iguais a
zero.

Tabela 3

Estimacdo de Demanda Inversa por Recreac¢do no Parque Nacional do
Iguacu para Turistas Brasileiros e do Mercosul: Modelos Basico, Destino
Unico sem Substitutos e com Substitutos

Variaveis Independentes 1) 2P (3)
Constante 174,78 167,75 180,89
(3,65) (3,51) (3,80)
- —-6,37 -18,75 -19,76
Visitas ao PNI (-3,73) (=5,43) (=5,20)
- . =3,77
Visitas a Itaipu - - (-1,87)
- . —-8,06
Visitas ao PNI e a ltaipu - - (-3,67)
Renda 0,06 0,06 0,06
(7,53) (7,09) (7,59)
Idade 3,31 3,41 3,63
(2,74) (2,71) (2,97)
Numero de Observacgdes 213 213 213
R 0,23 0,24 0,26
Estatistica F 32,75 28,26 22,93

Nota: variavel dependente custo de viagem. Estatisterare parénteses. (1) Modelo basico; (2) destino
Unico sem substitutos; (3) destino Unico com substitutos.

& Taxas de visitagdo calculadas considerando todos os visitantes do PNI, independentemente de o turista ter
visitado outros atrativos.

P Taxas de visitacéo calculadas considerando os visitantes do PNI que n&o visitaram outros atrativos em Foz
do lguacu.

“Taxas de visitagdo calculadas considerando os visitantes de cada atrativo ou combinagéo de atrativos.

Em tese, o excedente do consumidor calculado utilizando os resultados do modelo
basico estaria superestimado, uma vez que o modelo atribui todo o custo de
viagem do visitante a visita ao PNI, mesmo tendo este visitado outros atrativos na
mesma viagem.
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Para avaliar esse viés, estimou-se a demanda por visitas recreativas considerando
apenas agueles turistas que s6 visitaram o PNI (destino Unico) na viagem. Ou seja,

as taxas de visitacdo por zona de origem foram calculadas para os turistas que
visitaram apenas o PNI e nenhum outro atrativo de Foz do Iguacu. Com esses

novos dados foi estimada novamente a equacao (7).

Os resultados dessa estimacdo sao apresentados na coluna (2) da Tabela 3.
Podemos observar que, como seria esperado, o coeficiente da variavel taxa de
visitacdo aumenta consideravelmente e o0s coeficientes das outras variaveis

permanecem relativamente iguais, ou seja, quando consideramos somente 0S
turistas que foram exclusivamente ao parque, sua taxa de visitacao € mais sensivel
a variacoes de preco (custo de viagem).

N&o obstante, temos na nossa amostra individuos que visitam diversos outros
lugares além do parque. Wilman e Pauls (1987) mostram que os atrativos
substitutos sado importantes na andlise e estimacdo de curvas de demanda por
lugares de recreacdo. A omissdo dos precos (custos de viagem) dos lugares
substitutos como variaveis explicativas na estimacédo da demanda cria um viés nos
parametros estimados. A direcdo desse viés é incerta, dependendo dos sinais dos
coeficientes estimados e do grau de correlacdo entre as variaveis omitidas e a
variavel independente. Se, por exemplo, houver a omissdo de um substituto em
uma equacao de demanda e a variavel de custo de viagem a esse substituto for
positivamente correlacionada com o custo de viagem ao lugar analisado, entdo o
coeficiente estimado para a variavel de preco estard enviesado para cima. Quer
dizer, o coeficiente negativo da variavel de preco nesse caso serd menor em valor
absoluto e o excedente do consumidor calculado a partir dessa curva de demanda
sera superestimado. Para corrigir possiveis vieses na estimacao foram incluidos,
entdo, os atrativos substitutos ao PNI na especificacdo. Como ja foi mencionado
anteriormente, vale ressaltar que os sitios substitutos sdo considerados como
pacotes de combinagBes a atrativos turisticos. Assim, foram considerados Itaipu
Binacional e a combinacdo PNI e ltaipu. A equacéo estimada para corrigir esse
possivel viés é dada por:

Pipn=a+BQirni+0Qima+tyQ, evera+t Arenda+éidade+u  (8)

ondeP; pyn € 0 custo de viagem ao PNI a partir da 20@ax € a taxa de visitas ao
atrativo X a partir da zona e u; é o erro aleatério com média zero e variancia
constante.

A terceira coluna da Tabela 3 apresenta os resultados da estimag&do por minimos
quadrados ordinarios. Analisando o coeficiente da varidvel quantidade de visitas
ao PNI, podemos observar que a inclusdo dos substitutos na equacéo de demanda
inversa aumenta (em valor absoluto) o coeficiente estimado para a variavel de
guantidade referente ao PNI. Ou seja, 0 coeficiente estimado anteriormente, sem
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considerar os substitutos, subestima o efeito de variacdes de taxa de visitacédo
sobre o custo de viagem.

Outro ponto importante se refere ao problema de destinos mdltiplos. Pesquisas
anteriores de demanda turistica realizadas em Foz do Iguacgu indicam a existéncia
desse problema associado a visitacdo do PNI. Se os destinos multiplos forem
realmente significativos, a estimacdo da demanda por recreacdo realizada
anteriormente sobreestima o excedente do consumidor associado ao valor de uso
de recreacédo do parque.

Dessa forma, para estimar os coeficientes de demanda pelo parque levando em
consideracdo os substitutos e os destinos mudltiplos, utilizamos o modelo de
Mendelsohnet alii (1992). O modelo utilizado tem como base o sistema de
equacdes (6) e pode ser expresso, para a sua estimacao economeétrica, como um
sistema de equac¢des dado por:

P”Mi = o+ B.Q™i + y: Q"™ +6.Q"™ '™ + Arrenda + &.idade + ui
P™ =a.+yQ™i +y.Q™ +0.Q"™™ + Arenda+ &.idade + U:i 9)
PP = 0, 4+ 5,Q™ + 5:Q™ + 8.Q7N™ + Arenda+ & idade + u

ondeP”; é o custo de viagem ao atrati¥oa partir da zona e Q5 é a taxa de

visitas ao atrativX a partir da zona

Esse sistema de equacBes é estimado impondo a restricdo de igualdade nos
coeficientes de quantidade cruzados. Essa imposicdo é necessaria dados os
pressupostos do modelo de Mendelsatnalii (1992) conforme indicado na
equacao (3). Assim, estimamos a equacéo (9) impondo as seguintes restricoes:

al:)i,F’NI — al:)i,ITA aPi,PNI - aPi,PNI+ITA e al:)i,ITA - al:)i,F‘NI+ITA (10)
a(-\)i,ITA aQi,PNI aQi,PNI+ITA a(-\)i,F’NI a(-\)i,PNI+ITA aQi,ITA

Os resultados do sistema de equacbes estimado pelo método de minimos
quadrados ordinarios sdo apresentados na TaBleNote-se que todos os sinais

sdo os esperados e que, a excecdo do coeficiente da variavel taxa de visitas a
Itaipu na equacao 2, os coeficientes estimados sdo estatisticamente significativos
ao nivel de significancia de 5%.

Além disso, podemos comparar os resultados obtidos na equacdo (1) com o0s
obtidos para o caso de uma Unica equacdo com substitutos. Observa-se um
coeficiente para a variavel visitas ao PNI estatisticamente igual. Porém, para a

® Foi investigada a possibilidade de haver correlagdo entre os residuos das equacdes de demanda
por meio da estimacdo pSeemingly Unrelated Regression Estimation (SiEsjretanto, existe a
possibilidade de obter estimadores ndo-consistentes tentando corrigir o problema de eficiéncia. Por
isso, preferimos manter os coeficientes estimados no sistema pelo método de MQO. Para mais
detalhes, ver Ortiz (2000).
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7

variavel ITA, o coeficiente encontrado no sistema de equacdes € mais alto,
sugerindo um efeito cruzado maior quando sao impostas as restri¢cdes.

Tabela 4

Estimacdo de Demanda Inversa por Recreacdo no Parque Nacional do
Iguacu para Turistas Brasileiros e Mercosul: Sistema de Equac¢des Incluindo
Destinos Multiplos

Variaveis .’Equagéo 1 .,Equagéo 2 ”Equagéo 3
Independentes Variavel Dependente: Variavel Dependente: VarlaveI.Dependente:
Custo de Viagem PNl Custo de Viagem ITA  Custo de Viagem PNI + ITA
Constante 191,45 160,92 193,08
(3,34) (2,80) (3,39)
Visitas ao PNI -20,14 —7,29 -10,90
(-3,32) (=2,57) (-3,75)
Visitas a Itaipu —7,29 -3,59 -5,61
(-2,57) (-1,11) (-2,43)
Visitas ao PNl e a -10,90 -5,61 —7,86
Itaipu (-3,75) (-2,43) (-2,38)
Renda 0,06 0,06 0,06
(6,34) (6,53) (6,50)
Idade 3,65 3,43 3,50
(2,61) (2,44) (2,49)
Numero de
Observacgbes 213 213 213
R 0,26 0,25 0,25
Estatistica F 17,32 13,93 16,31

Nota: Estatistica entre parénteses. Taxas de visitacéo calculadas considerando os visitantes de cada
atrativo ou combinagéo de atrativos.

5.2 - Grupo de Turistas Estrangeiros ndo-Mercosul

As mesmas equacglOes estimadas para o0s grupos de turistas brasileiros e
estrangeiros do Mercosul sdo estimadas para o grupo de turistas estrangeiros
provenientes de é&reas fora do Mercosul. Na Tabela 5 sdo apresentados os
resultados da estimacéo das trés equacdes de demanda por reajeagdadelo
basico;b) o modelo de destino Unico; @ o modelo de destino Gnico com
substitutos.

Nas trés equacbes estimadas para o grupo de turistas ndo-Mercosul, as variaveis
de quantidade referentes ao PNI (taxas de visitacdo ao PNI) sédo estatisticamente
significativas ao nivel de 10%. Entretanto, as variaveis de quantidade referentes a
Itaipu e a combinacdo PNI e ltaipu ndo sdo significativas. A Unica variavel que
aparece significativa ao nivel de 1% é a renda. Esse resultado parece mostrar que
o fator determinante para a visita aos atrativos de Foz do Iguagu para esses turistas
€ o nivel de renda. A variavel idade ndo ajuda a explicar os gastos realizados pelos
visitantes dos locais em andlise, possivelmente em razdo de o PNI ser uma atracao
igualmente interessante tanto para jovens estrangeiros quanto para turistas mais
velhos. Um fato interessante e estranho diz respeito as estatisticas de ajuste das
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regressdes. Todas essas estatisticas tém um valor elevado (0,61) se considerarmos
gue apenas uma variavel explicativa é significativa. Esse resultado pode ser uma
consequéncia da metodologia de célculo dos gastos parametrizados utilizados.

Tabela 5

Estimacdo de Demanda Inversa por Recreacao no PNI para Turistas nao-
Mercosul: Modelos Basico, Destino Unico sem Substitutos e com Substitutos

Variaveis Independentes {1) (2P 3)°
Constante 3975,68 3922,06 3961,88
(10,75) (10,55) (9,97)
Visitas ao PNI -93,75 -129,45 -119,15
(-1,73) (-1,86) (-1,68)
Visitas a Itaipu — — -109,56
(-0,64)
Visitas ao PNI e a Itaipu — — 34,12
(0,16)
Renda 0,16 0,16 0,16
(4,63) (4,61) (4,54)
Idade -3,19 -2,29 -2,97
(-0,35) (-0,25) (-0,31)
Ndmero de Observacgdes 154 154 154
R 0,61 0,61 0,61
Estatistica F 7,57 8,56 5,47

Nota: variavel dependente custo de viagem. EstatisBosre parénteses. (1) Modelo basico; ¢&stino

Unico sem substitutos; (3) destino Unico com substitutos

@ Taxas de visitag&o calculadas considerando todos os visitantes do PNI, independentemente de o turista ter
visitado outros atrativos.

P Taxas de visitacéo calculadas considerando os visitantes do PNI que n&o visitaram outros atrativos em Foz
do Iguacu

“Taxas de visitagdo calculadas considerando os visitantes de cada atrativo ou combinacg&o de atrativos.

O mesmo padrdo encontrado para as estimacdes simples se repete quando
estimamos um sistema de equagOes. Como pode ser observado na Tabela 6,
nenhuma variavel, exceto renda, aparece como significativa. Ndo obstante, a
regressdo como um todo tem um ajuste razoavel se medide’miEd,61.

N&o foi feita a tentativa de juntar as observacdes desse grupo de turistas com o0s
demais grupos, assim como aconteceu com 0s grupos de brasileiros e estrangeiros
do Mercosul. Foi evitado esse procedimento porque observa-se um
comportamento bastante distinto dos turistas estrangeiros europeus, norte-
americanos e asiaticos frente aos turistas nacionais e do Mercosul. Por exemplo, a
média de gastos dos turistas estrangeiros ndo-Mercosul foi em torno de
US$ 4.653,3%, enquanto o restante gastou em média US$ 365,86 para conhecer o

12 Os gastos elevados dos turistas estrangeiros ndo-Mercosul certamente devem-se as passagens
aéreas intercontinentais. Evitou-se ratear o valor dessa despesa entre outros possiveis destinos
brasileiros e, dessa forma, tratar todos os turistas em um Unico grupo. Como sugestdo para estudos
futuros, pode-se pensar na andlise de sensibilidade das medidas de bem-estar em relagdo a varias
formas de rateio dos custos com passagens aéreas para esse grupo de turistas.
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PNI A renda média observada na amostra para os turistas estrangeiros néo-
Mercosul € US$ 5.444,59 e a renda média dos outros grupos de turistas é

US$ 1.392,06.

Tabela 6

Estimacdo de Demanda Inversa por Recreacdo no PNI para Turistas
Brasileiros e do Mercosul: Sistema de Equacdes Incluindo Destinos Mdltiplos

Equacgéo 1

Equagéo 2

Equacéo 3

Variaveis Independentes Variavel Dependente: Variavel Dependente: Variavel Dependente: Custo

Custo de Viagem PNI Custo de Viagem ITA

de Viagem PNI + ITA

Constante 3.992,00 3.972,19 3.960,94
(9,67) (9,39) (9,40)
Visitas ao PNI -112,64 -112,10 -103,44
(-0,94) (-1,03) (-0,91)
Visitas a Itaipu -112,10 -103,84 -63,21
(-1,03) (-0,44) (-0,34)
Visitas ao PNI e a Itaipu -103,44 -63,21 -21,89
(-0,91) (-0,34) (-0,07)
Renda 0,16 0,16 0,16
(15,11) (15,06) (15,06)
Idade -3,07 -3,05 -3,02
(-0,30) (-0,30) (-0,30)
Numero de Observacgdes 154 154 154
R 0,61 0,61 0,61
Estatistica F 47,51 47,26 47,14

Nota: As taxas de visitacdo sdo calculadas considerando os visitantes de cada atrativo ou combinacéo de

atrativos.

6 - VALOR DE USO RECREATIVO DO PARQUE NACIONAL DO

IGUACU

O objetivo do trabalho consiste em estimar o valor de uso recreativo do parque
pelo do calculo do excedente do consumidor associado as curvas de demanda por

recreacao. Esse excedente do consumidor é calculado para um destinb Unico
como a area abaixo da curva de demanda, liquido do preco cobrado:

EC(i) = (_EGi(Ql, Qz,...,q,...,Qm, Px,W)dg - PQi. (11)

Para o caso de destino multiplo, o calculo do excedente do consumidor do uso
recreativo do PNI deve subtrair do valor associado a viagem todo valor que nao se
deve a visitagcdo do PNI. Assim, seguindo Mendelsethalii (1992) podemos
expressar esse excedente do consumidor como:

k+1 k+1

EC(2) :J'Zl G(Q dQ- Zl P Q. (12)
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Utilizamos as expressdes dadas pelas equacdes (11) e (12) e os resultados obtidos
na estimacao da demanda por recreacdo para calcular o excedente do consumidor
associado ao uso recreativo do PNI. O excedente do consumidor médio individual
foi calculado integrando-se as equacfes de demanda em relacéo a variavel taxa de
visitas ao PNI e utilizando-se as médias das variaveis envolvidas na estimacao das
equacoes.

Os valores encontrados para o excedente do consumidor variam, dependendo da
estimacgéo da curva de demanda inversa utilizada. Na Tabela 7, estdo resumidos os
valores do excedente do consumidor calculados para cada uma das estimacdes
efetuadas e para os dois grupos de turistas analisados.

Tabela 7
Excedente do Consumidor Médio Individual
(US$ Por Grupo de Turistas)

Brasileiros e Estrangeiros do Mercosul ~ Estrangeiros nao-Mercosul

Modelo Basico 42,70 44,31
Destino Unico sem Substitutos 13,40 19,50
Destino Unico com Substitutos 14,12 17,95
Destinos Mdltiplos 39,24 30,68

Podemos observar que o excedente do consumidor médio individual dos dois
grupos de turistas calculados a partir do modelo basico é maior do que os
calculados pelos outros modelos, visto que, pelo modelo basico, todo gasto
envolvido na viagem a Foz do Iguacu é atribuido ao PNI. Os valores calculados
pelo modelo de destino Unico (com e sem substitutos) sdo os menores em funcao
de excluirmos da amostra aqueles turistas que visitaram outros atrativos em Foz
do Iguacu. Os resultados confirmam a adequacédo do modelo de destinos multiplos

ao caso do PNI.

A Tabela 8 apresenta os valores de uso recreativo do PNI calculados com base nas
estimativas do excedente do consumidor por grupo de turistas. Esse calculo tomou
por base o nimero médio de visitantes anuais do parque e considerou a média das
participacbes por grupo de turistas observada na pesquisa de campo realizada
entre outubro de 1999 e fevereiro de 2000. Note-se que o valor de uso recreativo
do parque varia entre US$ 12.542.484 e US$ 34.771.294 anuais, sendo que o valor
obtido aplicando-se o modelo de destinos multiplos é de US$ 28.774.267.
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Tabela 8
Valor de Uso Recreativo Anual
(Em US$)
Brasileiros e Mercosul  Estrangeiros ndo-Mercosul Total
Média Anual de Visitantés 485.678 316.697 802.375

Excedente  Valor Excedente Valor
Consumidor de Uso  Consumidor de Uso

Destino Unico sem Substitutbs 13,40  6.508.085 19,50 6.175.591 12.683.676
Destino Unico com Substitutbs 14,12 6.857.773 17,95 5.684.711 12.542.484
Destinos Muiltiplo$ 39,24  19.058.004 30,68 9.716.263 28.774.267
Modelo Basic8 42,70  20.738.450 44,31 14.032.844 34.771.294

& Média anual de visitantes do PNI entre 1980 e 1998 (dados de bilheteria). Foram aplicados os percentuais
de visitas observados na pesquisa de campo, por grupo de turistas.

P Considera turistas que visitaram apenas o PNI na viagem a Foz do Iguacu.

¢ Trata o problema dos destinos mdltiplos.

d Ignora a presenca do problema de destinos multiplos.

7 - CONSIDERACOES FINAIS

A valoragdo econdmica das unidades de conservagdo oferece um indicador
importante de gestdo. Primeiro, revela o valor de um ativo ambiental e, portanto,
gera uma contrapartida aos gastos or¢camentarios com essas unidades e sua
justificativa diante da sociedade. Dado um or¢camento limitado, permite também
indicar prioridades de investimentos e manutengéo entre as unidades, de forma a
maximizar o bem-estar gerado por seus servicos ambientais. Por dltimo, pode ser
utilizada no controle da gestédo de demanda dessas unidades.

O Parque Nacional do Iguacu, um dos principais atrativos turisticos do mundo,
tem um significativo fluxo anual de visitantes em torno de 800 mil pessoas, sendo
gue quase metade se origina do exterior. Tanto a dimensdo como o perfil desse
fluxo estardo se transformando quando da modernizacdo e ampliacdo do parque
nos proximos anos.

Mais ainda, abrigando uma &rea vastissima, o parque tem sido alvo de pressédo
fundiaria, colocando em risco o acervo bioldgico impar da unidade.

Dessa forma, estudos de valoragdo podem complementar os esfor¢cos atuais na
manutencdo e defesa do PNI. Este estudo é uma primeira tentativa nesse sentido,
embora, além dos resultados especificos ao PNI, permita uma experiéncia
metodoldgica também aplicavel a outras unidades do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo. Nao obstante, optou-se nesta etapa por limitar as
estimativas aos valores recreativos e, portanto, ndo estimar o valor de existéncia
associado a diversidade da flora e da fauna do local.

O caso aqui analisado do PNI, entretanto, apresentou especificidades que
obrigaram a um desenvolvimento metodol6gico abrangente e complexo. Pesquisas
de demanda turistica na cidade de Foz do Iguacu, onde o PNI se localiza,
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indicavam a existéncia de varios atrativos bastante visitados na regido e que 0s
visitantes nem sempre tinham o turismo como principal razao da viagem.

Portanto, a aplicacdo do modelo de custo de viagem, para captar o valor de uso do
PNI, teve de tratar o problema dos destinos mdultiplos. Para tal, aplicou-se um
modelo no qual se estimam curvas de demandas para diversas combinacdes de
atrativos. A partir dessas curvas de demanda, calculou-se o valor total agregado de
uso recreativo anual do PNI (US$ 28.774.267). Para efeito de comparacdo dos
resultados, foram também utilizados os modelos basicos de custo de viagem que
a) considera apenas 0s turistas que so visitaram o PNI durante sua estadia em Foz
do Iguacu; ) ignora a presenca do problema de destinos mdltiplos.

Com essas curvas de demanda novos valores de uso recreativo anuais do PNI
foram calculados em, respectivamente, US$ 12.542.484 e US$ 34.771.294. O
valor anual total de uso recreativo do parque foi calculado a partir da soma das
medidas de bem-estar estimadas para grupos de turistas distintos, brasileiros e
estrangeiros.

A principal contribuicdo deste trabalho consiste em estimar curvas de demanda
para 0 modelo basico de custo de viagem e também para um modelo que
incorpora atrativos substitutos e trata do problema de destinos mdultiplos. Dessa
forma, torna-se possivel comparar as medidas do excedente do consumidor
obtidas com os diferentes modelos.

Uma limitacdo do modelo de destino multiplo adotado refere-se a importancia do
efeito-renda na agregacao do excedente do consumidor das demandas por visitas
aos diversos atrativos. Conforme descrito anteriormente, esse modelo é
particularmente apropriado para situacbes nas quais o efeito-renda é pouco
significativo e, portanto, os gastos de viagem incorridos representam uma pequena

parcela da renda do turista.

No caso do turista Mercosul essa parcela estaria, na média, em torno de 2% da
renda anual, mas para os turistas estrangeiros ela se torna muito mais significativa
e acima de 7%. Isso mostra que o modelo de destinos multiplos utilizado parece
ser mais apropriado para explicar a demanda recreativa dos turistas nacionais e do
Mercosul. A possibilidade de um elevado efeito-renda, no caso dos turistas
estrangeiros, poderia estar comprometendo o calculo do excedente do consumidor
para esse grupo.

O método de custo de viagem é de aplicacdo a um sitio espesiifeepgcific

area modél o que significa dizer que esse método, quando aplicado a uma
unidade de conservacdo especifica, muito provavelmente ndo sera aplicavel a
outra unidade. A determinagéo do proprio método de valoracdo e, em seguida, do
modelo de custo de viagem apropriado ao local analisado depende de
caracteristicas proprias desse lugar de recreacdo e da natureza da escolha do
consumidor observado. Cada modelo apresenta problemas no tratamento de
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alguma questdo, ou alguma hip6tese basica do modelo genérico de custo de
viagem.

A qualidade das medidas de bem-estar geradas pelo método de custo de viagem
depende, entdo, do quanto esses problemas sdo minimizados a partir da escolha do
modelo apropriado ao estudo de caso. Dentre os aspectos metodoldgicos, além da
questdo do destino multiplo, merecem atencdo o tratamento do custo de
oportunidade do tempo gasto para uma visita recreativa, a escolha de sitios
substitutos ao analisado e a forma funcional das curvas de demanda.

Porém, apesar das limitacBes apresentadas, o método de custo de viagem € uma
ferramenta bastante util para estimar o excedente do consumidor associado ao uso
recreativo de um parque e produzir curvas de demanda por visitas recreativas ao
sitio analisado. A partir dessas curvas de demanda, é possivel estimar a
elasticidade-preco da demanda por visitas recreativas. Com isso, o administrador
de unidades de conservacdo pode aprimorar suas acgdes de gestdo simulando
variagcOes desses custos e prevendo os impactos no fluxo de visitas e na geracao de
receitas.

APENDICE

Segundo a equacéo de Slutsky temos que,

oxi(p*, M) _ ohi(p* un) _ ax(ptmY) (1A)
opi opi om

ondep é preco do benm é a renda do individuo @ é o nivel de utilidade do
individuo.

Pela condi¢do de simetria, temos que:

. * * . * * . * * . * *
ohi(p*, u*) _ axi(p*, m¥) Xt = ohi(p*, u*) _ axi(p*, m¥) ok (2A)
opi om opi om

Porém, os termos referentes ao efeito substituicdo sédo iguais, uma vez que a
equacao de demanda é resultado de um problema de maximizacao de utilidade e a
condicdo de segunda ordem desse problema garante que a matriz hessiana é
simétrica. Logo, a expressao anterior pode ser reescrita como:

ox(pr ) L, _ (P |,

om om (34)

24



ESTIMANDO O VALOR AMBIENTAL DO PARQUE NACIONAL DO IGUACU: UMA APLICACAOQ DO METODO DE CUSTO DE VIAGEM

Multiplicando e dividindo a equacéo (3A) pare arrumando-a adequadamente,
tem-se que a elasticidade-renda da demanda pelo léeigual a elasticidade-
renda da demanda pelo bgm
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