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RESUMEN 
 

El objetivo de este trabajo es determinar si las operaciones de comercio 
internacional, despachadas por las aduanas marítimas de México, presentan 
características fractales con memoria de largo plazo. Para estimar el exponente de 
Hurst (H), se empleó el método de rango escalado (R/S) aplicado a 1,700 datos 
agrupados por cada aduana del país, considerando como hipótesis que se presenta 
memoria de largo plazo cuando H sea igual o mayor a 0.5 y menor o igual a 1. Los 
resultados permiten afirmar que sí existe memoria de largo plazo, con lo cual las 
autoridades podrían administrar más eficientemente los recursos asignados a las 
aduanas marítimas del país. 
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Implicit fractality in international trade 
 
 
 

 
 

ABSTRACT 
 
In this paper, the objective is to determine whether international trade 
operations, cleared by maritime customs in Mexico, present fractal characteristics 
with long term memory. To estimate the Hurst exponent (H), the scaled rank 
method (R/S) was applied to 1,700 data grouped by each customs office in the 
country, considering as a hypotheses that long-term memory is present when H 
is equal or greater than 0.5 and less than or equal to 1. The results allow affirming 
that long-term memory does exist, with which the authorities could manage 
more efficiently the resources assigned to the country's maritime customs offices. 
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1. Introducción 
 
Tras la introducción por Hurst (1951) del denominado fenómeno Hurst para caracterizar la persistencia 
en el río Nilo (O'Connell et al., 2015; Sutcliffe et al., 2016) y la posterior formulación de la geometría 
fractal (incluida la noción de dimensión fractal) por Mandelbrot (1975; 1982), el uso de los fractales y 
de la dimensión fractal en distintos ámbitos de conocimiento se inició en la década de 1980 y se 
consolidó en la de 1990. De hecho, el conjunto de Mandelbrot es considerado como uno de los 
“monstruos matemáticos” junto a los tres fractales lineales clásicos, el conjunto de Cantor, la curva del 
Hilbert y el copo de nieve de Koch (Rubiano, 1997; Debnath, 2006). Todos estos objetos matemáticos 
comparten una misma propiedad: una ilimitada conformación similar en múltiples niveles o escalas 
(Gomory, 2010; Peitgen, 2010). De hecho, ya existen aplicaciones previas de los fractales en el ámbito 
de las Finanzas como puede ser la medición del riesgo en los mercados (Mostenau, 2019). 

De esta manera, ya en el siglo XXI, la medición fractal ha continuado como una metodología 
bien aceptada en diversas disciplinas: en aspectos humanos y de salud (Rodríguez et al., 2006); en 
fenómenos naturales como las precipitaciones pluviales (Martín-Vide et al, 2001), reproducción de 
organismos (Modesto-Iregui, Guillot & Donato, 2002); en industrias y sus procesos, como en la de 
combustibles (Suárez-Domínguez et al., 2013) o en la industria de la construcción (Iturriaga & 
Jovanovich, 2012); en mercados financieros (Calvet & Fisher, 2013; Kristoufek & Vosvrda, 2013; 
Rodríguez, 2014); en impuestos y finanzas públicas (Lagunas, Aguilar & Rodríguez, 2014); y 
recientemente se ha considerado la aplicación fractal al comercio con enfoque global (Karpiarz, 
Fronczak & Fronczak, 2014); en todos los casos el interés fundamental ha sido estimar las propiedades 
fractales representadas por el exponente de Hurst  (H) y por la dimensión fractal (D). 

Inspirados en las múltiples aplicaciones que permiten emplear características fractales de 
exponente H y dimensión D, en este trabajo, se realizarán valoraciones de las series temporales de 
operaciones de comercio exterior en las aduanas marítimas de México. La hipótesis principal de trabajo 
será que las operaciones despachadas en estas aduanas siguen patrones fractales con exponente H>0.5, 
en cuyo caso la dimensión fractal será 1<𝐷𝐷≤1.5. Para ello, después de esbozar la conformación de la 
aduana mexicana, se presentará una síntesis con la metodología para obtener las características H y D, 
dando seguidamente paso al análisis de las series de interés y a los resultados y conclusiones obtenidos. 

 

2. La aduana de México 

En México, el Servicio de Administración Tributaria (SAT) es un órgano desconcentrado de la 
Secretaría de Hacienda y Crédito Público (SHCP), con el propósito de recaudar impuestos internos (de 
operaciones que ocurren dentro del país) y arancelarios (principalmente por la importación de bienes), 
facilitando a los contribuyentes los mecanismos, instructivos o manuales, para que cumplan 
correctamente con las obligaciones fiscales (Servicio de Administración Tributaria, 2020a). 

El SAT, para el cumplimiento de sus funciones, cuenta con las siguientes administraciones: 
Administración General de Grandes Contribuyentes, Administración General de Recaudación, 
Administración General de Planeación, Administración General de Evaluación, Administración 
General de Auditoría Fiscal Federal, Administración General Jurídica, Administración General de 
Recursos y Servicios, Administración General de Servicios al Contribuyente, Administración General 
de Auditoría de Comercio Exterior y Administración General de Aduanas, siendo estas últimas dos las 
relacionadas directamente con las operaciones de comercio internacional (Servicio de Administración 
Tributaria, 2020b). 

La Administración General de Auditoría de Comercio Exterior es la encargada de la planeación, 
organización y en general de dirigir y controlar las funciones de prevención y combate de conductas 
ilícitas en el comercio internacional. Por otra parte, la Administración General de Aduanas tiene como 
encomienda el despacho aduanero; dicho de otra manera, la verificación de la salida y entrada de 
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mercancías a territorio nacional. Por tanto, sus actividades están directamente realizadas en el momento 
en que se desarrollan las operaciones, mientras que la auditoría se realiza previamente o bien a posteriori 
de haber realizado operaciones (Instituto Nacional de Acceso a la Información, 2020). 

La Administración General de Aduanas cuenta con 84 aduanas en México, que se encuentran 
distribuidas en todas las regiones del país y se clasifican en 11 aduanas interiores, 21 fronterizas y 17 
aduanas marítimas, estas últimas ubicadas en los estados de Baja California, Baja California Sur, 
Campeche, Colima, Guerrero, Oaxaca, Michoacán, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y 
Tabasco Tamaulipas, Veracruz y Yucatán. Es importante destacar que las aduanas establecidas en los 
estados pueden tener secciones (sucursales) con dependencia a una aduana; por ejemplo, la aduana de 
Cancún cuenta con dos secciones, una en el Municipio de Puerto Morelos y otra en el Municipio de 
Cozumel (Secretaría de Hacienda y Crédito Público, 2020). 

Conforme a las leyes de México, las operaciones de comercio exterior con fines comerciales 
deben estar amparadas con un pedimento (Congreso de la Unión, 2020) bajo el cual, las personas 
autorizadas para realizar actividades en la aduana, deben presentarlo, describiendo los elementos 
fundamentales como tipo de mercancía y clasificación arancelaria, entre otros. 

Los pedidos en el año 2019 alcanzaron 6.8 millones de importaciones, lo que significó incremento 
de 0.3% con respecto al año 2018, mientras que en operaciones de exportación fueron 2.6 millones de 
pedimentos, representado un incremento del 0.9% con respecto a 2018 (Servicio de Administración 
Tributaria, 2020c). 

Tan solo durante el año 2019 el valor de las importaciones sumó 9,891,105,534,545.80 pesos, en 
un total de 10,812,183 operaciones, mientras que el valor de las exportaciones alcanzó 
9,797,607,537,435.78 pesos, en un total de 9,015,807 operaciones (Secretaría de Hacienda y Crédito 
Público, 2020). Lo anterior hizo posible una recaudación del Impuesto al Valor Agregado (IVA) de 
624,781,701,232 pesos, del Impuesto General de Importación (IGI) 60,081,432,315 peso, del Impuesto 
Especial de Producción y Servicios 204,607,236,151 (IEPS) y Derechos de Trámite Aduanero (DTA) 
por 1,490,499,949 pesos. 

Lo anterior representa el importante volumen de actos en comercio internacional y su impacto en 
los recursos públicos, en los que participa la aduana mexicana, siendo interesante y necesario conocer 
si este patrón de operaciones puede tener relación de invarianza o memoria de largo plazo, con respecto 
a períodos pasados.  

Existen precedentes sobre la aparición de características fractales en la manera en la que los 
contribuyentes aportan al gasto público mediante el pago de impuestos internos (Lagunas, Aguilar, & 
Rodríguez, 2014). No obstante, en materia de comercio exterior, específicamente en cuanto al número 
de operaciones, resulta importante analizar si también se comparten estas características, interpretadas 
como un hábito que, en distintas escalas de tiempo (diez meses, veinticinco meses, cincuenta meses, 
etcétera), presentan persistencia pudiendo comprender mejor los fenómenos comerciales. Por tal 
situación, en el siguiente apartado se presenta una síntesis de estudios precedentes que describen los 
métodos de rango escalado R/S para estimar el exponente de Hurst (H) y dimensión fractal (D) que 
serán aplicados al número de operaciones de comercio internacional realizados por alguna de las 
aduanas marítimas de México. 

 

3. Exponente de Hurst y Dimensión Fractal 

Para analizar si una serie de datos, en este caso las operaciones despachadas por la aduana, presenta 
persistencia (dicho de otra manera, sigue un patrón fractal) a lo largo del período de tiempo analizado, 
habría que dividir la serie total de las operaciones en periodos temporales de menor amplitud (una 
partición) y constatar la existencia de características similares en todos ellos y, por tanto, podremos 
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afirmar la persistencia (invarianza) o memoria de largo plazo que, en análisis fractal, viene determinado 
por ese conservación de patrones similares (o fractalidad) en distintos períodos de la misma serie. 

Para los autores Plazas, Ávila y Moncada (2014), Hernández y Avilán (2016), y Luengas, Ardilla 
y Moreno (2010), el exponente de Hurst (H) debe seguir etapas claramente definidas, iniciada con la 
identificación de la serie de interés, que debe ser dividida en partes, llamados particiones, en las que se 
incluya el total de los datos de la serie original; cada una de estas particiones servirán para estimar las 
propiedades de invarianza, de ahí el término invarianza en escala. 

La segunda etapa corresponde a determinar dos parámetros estadísticos para cada partición, la 
media 𝜇𝜇 y la desviación estándar 𝑆𝑆, después calcular la diferencia de cada dato respecto a 𝜇𝜇. Realizado 
lo anterior, se obtienen las diferencias acumuladas por partición y se obtiene el rango (R) que es la 
diferencia entre el valor mayor y el menor de cada diferencia acumulada. 

Determinado R en cada partición, su valor debe dividirse entre la desviación 𝑆𝑆 de esa misma 
partición, obteniendo así el Rango Escalado �𝑅𝑅 𝑆𝑆� �, agrupando los resultados 𝑅𝑅 𝑆𝑆�   de acuerdo con su 
clase, por ejemplo, si se decidió dividir los datos en 4 partes de 25, de estos se determina el promedio, 
obteniendo el  𝑅𝑅 𝑆𝑆�   que represente a toda la clase.  

La información que se pretende analizar mediante fractalidad es recomendable organizarla en 
una tabla en la que su primera columna representa el número de particiones que se consideran para tratar 
los datos. De este modo, si consideramos solo una partición, su tamaño será el total (N) de los datos 
considerados; mientras que, si consideramos más particiones, éstas tendrán un tamaño n que será menor 
a medida que aumente el número de particiones, lo que nos permitirá obtener todas las categorías que 
conformarán la primera columna. La segunda columna de la tabla debe contener el promedio de los 
valores 𝑅𝑅/𝑆𝑆 calculados para las categorías en función de la partición hecha. 

La tabla anterior incluirá otras dos columnas para registrar la información del resultado de aplicar 
logaritmo neperiano (LN) a los valores de las dos columnas antes indicadas: número de clases o 
particiones y promedio de R/S para esa partición. Los valores de estas dos últimas columnas se utilizan 
para realizar un análisis de regresión lineal simple, con las abscisas representando los logaritmos 
neperianos de las particiones y las ordenadas, los de los promedios de R/S. Precisamente, el coeficiente 
b1 que representa la pendiente de la recta de regresión es el valor estimado del exponente H de Hurst. 

𝑥𝑥𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑎𝑎,⋯ ,𝑇𝑇 

                    𝑛𝑛 = 𝑋𝑋
𝑖𝑖
       [1] 

〈𝑋𝑋〉𝑇𝑇 = 1
𝑇𝑇
∑ 𝑋𝑋𝑡𝑡𝑇𝑇
𝑡𝑡=1        [2] 

  𝑋𝑋 = (𝑡𝑡,𝑇𝑇) = ∑ [𝑥𝑥(𝑢𝑢) − 〈𝑋𝑋〉𝑇𝑇]𝑡𝑡
𝑢𝑢=1      [3] 

  𝑅𝑅(𝑇𝑇) = 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑥𝑥𝑋𝑋(𝑡𝑡,𝑇𝑇) −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛𝑋𝑋(𝑡𝑡,𝑇𝑇)1 ≤ 𝑡𝑡 ≤ 𝑇𝑇   [4] 

  𝑆𝑆𝑆𝑆 = �1
𝑇𝑇
∑ [𝑥𝑥(𝑡𝑡) − 〈𝑥𝑥〉𝑇𝑇]2𝑇𝑇
𝑡𝑡=1       [5] 

  𝑅𝑅
𝑆𝑆𝑆𝑆

= (𝑐𝑐𝑇𝑇)𝐻𝐻      [6] 

  𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 � 𝑅𝑅
𝑆𝑆𝑆𝑆
� = 𝐻𝐻 log𝑇𝑇 + log 𝑐𝑐     [7] 
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El exponente H debe ser un valor comprendido en el intervalo [0, 1]. Si H<0.5, entonces podemos 
considerar que existe poca persistencia de largo plazo y que un aumento de valores en cierto período de 
tiempo puede traer una disminución en un tiempo posterior. Por otra parte, cuando se satisface 0.5<H<1, 
puede concluirse la presencia de memoria de largo plazo y correlación entre las escalas y los valores 
escalados en distintas etapas temporales, por lo que se han de esperar aumentos o disminuciones 
similares en el futuro. Finalmente, si H=0.5, se ha de concluir la ausencia de relación entre las variables 
y, por tanto, se debe considerar un alto nivel de aleatoriedad, siendo más adecuada su catalogación 
como un proceso browniano, en el que las situaciones acontecidas a distintas escalas de tiempo son 
variantes al no presentar memoria o correlación (Hernández & Avilán, 2016). 

En cuanto a la dimensión fractal (D) una manera convencional para explicarla es comprender que 
su valor en geometría representa el espacio de cada una de las escalas en la primera figura que dio 
origen a las demás, aunque todas de características similares, es decir, fractales.  

Otra forma de entender esta dimensión es como una medida de irregularidad. Por ejemplo, si en 
una partición, digamos de 30 meses, se observan n disminuciones con n incrementos y estas 
características se observan invariantes en otros períodos de distinta amplitud de tiempo, la medición o 
amplitud de estas características, también llamadas irregularidades, es la dimensión fractal que, en la 
naturaleza siempre será un número fraccionado a diferencia de las dimensiones euclidianas (de 
Spinadel, 2003).   

En cuanto al interés dimensional en variables cuantitativas (como puede ser precios de activos 
financieros, impuestos recaudados o, como es el caso del presente artículo, operaciones de comercio 
internacional), la dimensión debe interpretarse como el tamaño o “espacio” entre los rangos escalados 
de cada partición y las características invariantes.  

Al igual que en H, el valor teórico de D puede interpretarse teniendo en cuenta los siguientes 
criterios: si 𝐷𝐷 ∈ Ν es un número natural, se debe interpretar la ausencia de fractalidad ya que estaríamos 
en el ámbito de objetos geométricos correspondientes a un espacio euclídeo. Así, si D=1 estaríamos con 
una línea recta y si D=2 con una figura plana; lo que, por analogía en el contexto de este trabajo, podría 
interpretarse como valores constantes al paso del tiempo. La fractalidad aparece cuando el valor de D 
se encuentra estrictamente entre dos valores naturales y, por tanto, presenta parte decimal no nula. Por 
ejemplo, si D pertenece al intervalo (1, 2), estaríamos realmente con un objeto fractal para el que la 
complejidad de su estructura dependerá del valor de esta dimensión y su proximidad a alguno de los 
extremos. Por analogía en el contexto que estamos considerando, cuanto más cercano a 1 sea el valor 
de D, la estructura fractal permitirá una mejor comprensión de la influencia de fenómenos pasados para 
los siguientes en el futuro, características que se presentarían en períodos cortos, medios y de largo 
plazo.  

Con la estimación de H mediante los rangos escalados 𝑅𝑅/𝑆𝑆, la estimación para D sería la siguiente, 
de conformidad con Luengas, Ardila y Moreno (2010): 

                                                   𝐷𝐷 = 2 − 𝐻𝐻         [8] 

 De acuerdo con lo anteriormente expuesto, la siguiente sección presenta los datos y resultados 
de la medición fractal para las operaciones de comercio exterior de interés. 

 

4. Métodos y resultados 

La variable de interés son las operaciones de comercio internacional realizadas a través de las 17 
aduanas marítimas del país, mediante observaciones mensuales, iniciándose en el mes de enero 2012 y 
concluyendo en abril 2020; es decir, 100 observaciones para cada aduana. 
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Conforme con el objetivo “determinar si las operaciones de comercio internacional, despachadas 
por las aduanas marítimas de México, presentan características fractales con memoria de largo plazo”, 
se presenta la hipótesis general para cada una de las 17 aduanas, como sigue: 

𝑆𝑆𝑚𝑚 0.5 < 𝐻𝐻 ≤ 1 , entonces las operaciones comerciales tienen persistencia de largo plazo, en 
donde operaciones realizadas en períodos más cortos tienden a tener comportamiento similar en 
períodos más largos, se rotulará como “sí presenta memoria”; por tener interés específico de este 
artículo en la memoria de largo plazo, cuando el valor de H resulte inferior a 0.5 entonces se rechazará 
la hipótesis y se rotulará como “no presenta memoria”.  

Debido al volumen total de datos que deben procesarse (1,700 agrupados en 100 datos mensuales 
por aduanas (Gráfico 1), los estimados para H se calculan haciendo uso del proceso Hurstexp en el 
entorno R de software libre para computación estadística, indicando a dicho proceso que determine el 
número máximo de particiones posibles. 

 

Gráfico 1. Series de tiempo de las aduanas marítimas mexicanas, sujetas a particiones. 
 

 
Fuente: Elaboración propia mediante Minitab 

 

Tabla 1. Exponente de Hurst y Dimensión Fractal en las Aduanas Marítimas de México. 
 

Aduana Estado Exponente de Hurst 
(H) 

Dimensión Fractal 
(D) 

Acapulco Guerrero 0.738 1.262 
Ciudad del Carmen Campeche 0.636 1.364 
Coatzacoalcos Veracruz 0.665 1.335 
Ensenada Baja California 0.803 1.197 
Guaymas Sonora 0.818 1.182 
La Paz Baja California Sur 0.748 1.252 
Manzanillo Colima 0.809 1.191 
Mazatlán Sinaloa 0.652 1.348 
Progreso Yucatán 0.779 1.221 
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Salina Cruz Oaxaca 0.691 1.309 
Tampico Tamaulipas 0.830 1.170 
Tuxpan Veracruz 0.765 1.235 
Veracruz Veracruz 0.766 1.234 
Lázaro Cárdenas Michoacán 0.777 1.223 
Cancún Quintana Roo 0.744 1.256 
Altamira Tamaulipas 0.804 1.196 
Dos Bocas Tabasco 0.530 1.470 

Fuente: Elaboración propia mediante R. 
 

Gráfico 2. Grado de fractalidad de las aduanas marítimas mexicanas. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia mediante Minitab. 
 

El grado de Fractalidad en las aduanas marítimas mexicanas se puede interpretar a partir de la 
información disponible en el Gráfico 2. De hecho, debido a que la memoria de largo plazo (mayor 
invarianza o menor variación en diferentes escalas en el tiempo) se presenta cuando el valor para H 
supera 0.5 y es lo más cercano a 1, entonces con este criterio y considerando solo el exponente H, la 
mayor fractalidad se encuentra en los puntos más cercanos a la parte superior del Gráfico 2. Por otra 
parte, en lo que a la dimensión D se refiere, la presencia de memoria de largo plazo o invarianza más 
fuerte se presentaría en los valores más cercanos a 1. 

La cuestión “¿las aduanas marítimas despachan operaciones que pueden depender de costumbres 
y hábitos al través del tiempo?”, que se ha planteado en este trabajo, obtendría como respuesta que el 
comercio internacional comparte patrones (también llamados hábitos o costumbres), en base a las 
mediciones fractales que permiten observar la presencia de memoria o invarianza en escala, que pueden 
tener su explicación desde distintos enfoques, como, por ejemplo, provocados por ciertas facilidades o 
eficiencia aduanera. Sin embargo, estos últimos dos atributos son especulativos y no se han analizado 
en este trabajo, cuyos resultados solo permiten afirmar la presencia de patrones repetitivos en escalas 
de tiempo distintas. 

 De acuerdo con lo anterior, la mayor fractalidad corresponde a la Aduana de Tampico en el 
estado de Tamaulipas, mientras que la menor memoria de largo plazo o fractalidad corresponde a la 
Aduana Dos Bocas, en el estado de Tabasco. 
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5. Conclusiones 

Las operaciones de comercio internacional, despachadas mediante las adunas marítimas de México, 
presentan claramente memoria y persistencia ya que, en todos los casos, los valores obtenidos para el 
exponente de Hurst resultaron mayores a 0.50, por lo tanto, se acepta la hipótesis general para las 17 
aduanas. 

La incógnita planteada desde el resumen “¿las aduanas marítimas despachan operaciones que 
pueden depender de costumbres y hábitos al través del tiempo?” obtendría como respuesta que, de 
acuerdo a las mediciones fractales que afirman la presencia de memoria o invarianza en escala, se puede 
decir que el comercio comparte patrones, también llamados hábitos o costumbres, que pueden tener 
explicación desde distintos enfoques, por ejemplo, provocados por ciertas facilidades o eficiencia 
aduanera; sin embargo, estos últimos dos atributos son especulativos, fuera del alcance de este trabajo 
que, por ahora, solo aporta con afirmar la presencia de patrones repetitivos en escalas de tiempo 
distintas. 

Desde un enfoque de fiscalización, la representación del grado de fractalidad podría establecerse 
como herramienta indicadora permanente de la Administración General de Aduanas o de la 
Administración General de Auditoría de Comercio Exterior, a fin de verificar si las repeticiones o 
costumbres en el volumen de operaciones de aduanas pudieran estar relacionadas con alguna tipología 
de subvaluación de precios o relajación de la verificación aduanera, que haga atractivo despachar por 
ciertas aduanas determinadas mercancías. 

Desde una óptica hacia la mejora de la gestión, el grado de fractalidad podría significar un 
indicador del nivel de operaciones y reemplazamientos de elementos humanos e infraestructura, pues 
se sabría que grandes volúmenes despachados podrían volver a presentarse en el fututo o, por el 
contrario, que menores volúmenes comerciales en el pasado vuelvan a ocurrir en el futuro. 

Otro enfoque desde el cual la fractalidad puede aplicarse es en las políticas públicas y, 
específicamente la fiscal, ya que, de encontrar recurrencia o memoria en aduanas establecidas en estados 
del país en lo particular, serviría de respaldo para la solicitud de mayores recursos públicos locales y 
para fortalecer la urbanización circundante y las condiciones en general. 
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Anexo: Datos de operaciones por aduana y estimados del exponente de Hurts 
 
 

Imagen 1. Data y resultados: Aduana de Acapulco, Guerrero. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 2. Data y resultados: Aduana de Ciudad del Carmen, Campeche. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 3. Data y resultados: Aduana de Coatzacoalcos, Veracruz. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 4. Data y resultados: Ensenada, Baja California. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 
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Imagen 5. Data y resultados: Guaymas, Sonora. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 6. Data y resultados: La Paz, Baja California Sur. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 7. Data y resultados: Manzanillo, Colima. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 8. Data y resultados: Mazatlán, Sinaloa. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 
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Imagen 9. Data y resultados: Progreso, Yucatán. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 10. Data y resultados: Salina Cruz, Oaxaca. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 11. Data y resultados: Tampico, Tamaulipas. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 12. Data y resultados: Tuxpan, Veracruz. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 
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Imagen 13. Data y resultados: Veracruz, Veracruz. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 14. Data y resultados: Lázaro Cárdenas, Michoacán. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 15. Data y resultados: Cancún, Quintana Roo. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 

 

Imagen 16. Data y resultados: Altamira, Tamaulipas. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 
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Imagen 17. Data y resultados: Dos Bocas, Tabasco. 

 

Fuente: Elaboración propia con datos del SAT, mediante RStudio. 


