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SINOPSE

Este trabalho teve o objetivo de analisar a potencialidade de adogao da tecnologia de sistemas
integrados de produgdo no Brasil. Inicialmente, buscou-se identificar trabalhos que enxergam
nessa tecnologia a possibilidade de produzir com respeito ambiental, tendo em vista as exigéncias
interna e externa de producdo com sustentabilidade ambiental. O trabalho apresenta uma
descricao da distribuico regional dos sistemas integrados no Brasil, isto é, da producao agricola
e da producao pecudria, a partir do indice de quociente locacional, do indice de Gini locacional e
do indice de redistribuicao da producdo. Os resultados encontrados indicam que o Brasil possui
producdo agricola e pecuaria diversificada, bem como, em alguns casos, com concentragao regional.
Constatou-se também, pelos estudos desenvolvidos principalmente pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), que existe uma diversidade de opcdes de integracao e que
algumas tém potencial de desenvolvimento no Brasil. Para ter sucesso na implementacao das
tecnologias de integracao lavoura-pecuaria (ILP) e de integracao lavoura-pecuaria-floresta (iLPF), o
pais deve enfrentar alguns desafios, que englobam, principalmente, o fortalecimento do sistema de
financiamento para garantir a capacidade de implementacao dessas tecnologias pelos produtores
e o desenvolvimento de pesquisas para a viabilizacao das diversas modalidades de integracao e
assisténcia técnica que capacitem os agricultores para a adogao dessas tecnologias.

Palavras-chave: sistemas de integracao; indices de concentragao regional; opcoes de integracao.

ABSTRACT

This work aimed to analyze the potential of integrated systems technology in Brazil. Initially,
an identification of works that identify, in this technology, the possibility of production with
environmental respect, in view of the internal and external demand of this type of production
with environmental sustainability. The paper presents a description of the regional distribution of
integrated systems in Brazil. It also presents the regional distribution of agricultural production and
livestock production based on the locational quotient index, locational Gini index and production
redistribution index. The results found indicate that Brazil has a diversified agricultural production and,
in some cases, with a regional concentration. Livestock production is also diversified, and also
presents a regional concentration. It was also verified by the studies carried out, mainly by
the Brazilian Agricultural Research Corporation (Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), that there is a diversity of integration options and that some have the potential for
development in Brazil, mainly using sheep as a livestock component. Brazil also has to face some
challenges, which include, mainly, the strengthening of the financing system to guarantee the
capacity of implementation of this technology by the producers, the development of researches
for the viability of the diverse modalities of integration and technical assistance to guarantee that
the best technologies can be used.

Keywords: integration systems; regional concentration indices; integration options.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas de integracao sao tecnologias que podem constituir uma alternativa importante
para o desenvolvimento de atividades produtivas da agropecuaria brasileira, principalmente em um
contexto no qual a producao de forma sustentavel passou a ser uma exigéncia, inclusive internacional.

As tecnologias de integracao lavoura-pecuaria (ILP) e de integracao lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF) constituem exemplos de sistemas de integracao, e seu uso tém se intensificado no periodo
mais recente. Isso se da, em parte, pela relacao entre o senso de responsabilidade de producao
com a preservacao do meio-ambiente, inclusive por conta dos compromissos assumidos pelo
Brasil, em destaque a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Biodiversidade (COP15),
em Paris.

Nesse sentido, produzir de modo sustentavel ¢, atualmente, uma exigéncia imposta aos paises
exportadores de produtos agricolas. Consequentemente, 0s que consumem/importam nossos
produtos reivindicarao esse compromisso ambiental. Assim, para que o Brasil tenha condicdes de
colocar seus produtos no mercado internacional, sem sofrer barreiras técnicas, sera preciso criar
estratégias para produzir de forma a atender a essa exigéncia de sustentabilidade ambiental.

As tecnologias de integracao estao presentes no Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao
as Mudancas Climaticas para a Consolidacao de uma Economia de Baixa Emissao de Carbono
na Agricultura (Plano ABC) (Brasil, 2013). Com diversas avaliacoes tendo sido feitas sobre este
plano, ele tem o objetivo de inserir a responsabilidade ambiental como uma premissa a ser
sequida na atividade agricola brasileira e, para isso, leva em consideracao, também, os sistemas
de integracao (ILPF e ILP). Lima, Harfuch e Palauro (2020), por exemplo, fizeram uma avaliacdo
dos primeiros dez anos do plano, enquanto Conceicao (2022b) fez uma revisao bibliografica e
apresentou uma sintese dos avancos mais relevantes, além de apontar as principais lacunas ainda
existentes para o alcance efetivo dos objetivos do plano.

A ILPF é uma estratégia de producdo agropecudria que integra diferentes sistemas pro-
dutivos, agricolas, pecudrios e florestais dentro de uma mesma érea. Podem ocorrer em cultivo
consorciado, isto é, em rotacdao ou sucessao, de forma que haja interacdo entre os componentes,
gerando beneficios mutuos. A ILPF pode ser adotada de diferentes formas, com inimeras culturas
e diversas espécies animais, adequando-se as caracteristicas regionais, as condicdes climaticas,
ao mercado local e ao perfil do produtor. Pode ser adotada por pequenos, médios e grandes
produtores, em qualquer bioma brasileiro.!

1. Disponivel em: <https://redeilpf.org.br/ilpf-em-numeros/>.

6



2886

Tanto o trabalho desenvolvido por Souza et al. (2010) quanto o de Conte et al. (2011)
indicam que os solos em sistemas de integracao tém melhora de produtividade em relacdo aos
sistemas puramente agricolas, principalmente na fase pastagem, e independentemente da intensi-
dade de pastejo adotada.

Cordeiro et al. (2015) salientam que varios beneficios podem ser obtidos pelos produtores
ao utilizar as praticas da ILP e da ILPF, tendo em vista que essas tecnologias proporcionam uma
melhoria qualitativa dos produtos e da renda das atividades agropecuarias.

Bungenstab (2012) argumenta que sao considerados beneficios da ILPF a melhoria de atri-
butos quimicos, fisicos e bioldgicos dos solos, a reducao das pressoes sobre as matas nativas, 0
aumento da produtividade com menor necessidade de incorporacao de novas areas e a maior
eficiéncia no uso da terra e dos recursos naturais.

Kunrath (2014) chama atencdo para o fato de as percepcdes do mercado consumidor, tanto
interno quanto externo, sinalizarem para uma producao de alimentos mais sustentavel, com
menores impactos sobre o meio-ambiente. Nesse contexto, 0s sistemas integrados de producao
demonstram capacidade de conciliar a questao de ganhos de produtividade e sustentabilidade
exigidos na atualidade.

Entretanto, como salienta Conceicao (2022), alguns estudos analisados identificaram a
auséncia de capacidade técnica por parte dos produtores, e a falta de assisténcia técnica especifica
para alguns deles em relagao as tecnologias sustentaveis em determinadas regides brasileiras
como fatores que dificultam sua adocao.

Segundo Conceicdo (2022), a questao da concentracao regional pode estar associada a
adequacao das tecnologias presentes no Plano ABC as atividades produtivas existentes em cada
regiao. O sistema de ILP, por exemplo, apresenta uma tecnologia altamente difundida, que é a
integracao bovina com as culturas de soja e milho. Apesar de existir outras formas de integracao
possiveis, estas ndo sao, ainda, muito difundidas.

Vinholis et al. (2022) ressaltam que a adocdo dessas tecnologias nao ocorre de forma
homogénea entre os agricultores brasileiros. Assim, destaca-se a importancia das instituices que
compdem o sistema de inovacao na agricultura, ndo s6 na geracao das inovacoes tecnoldgicas,
mas também em sua difusao e adequacao as necessidades dos produtores.

A falta de conhecimento dos produtores rurais também se constitui uma variavel que limita o
potencial aproveitamento dessa tecnologia de integracao. Na realidade, os produtores rurais/agricolas
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precisam de treinamento para que consigam entender e aproveitar as possibilidades desse novo
tipo de exploracao, que apresenta a vantagem de ser mais sustentavel, atendendo as demandas
atuais, inclusive internacionais.

Assim, a divulgacdo dessa inovacao para todos os agricultores constitui uma questao-chave
na disseminacao desse conhecimento. Além da divulgacao, a preparacao dos agricultores, em
termos de conhecimentos técnicos, também se faz necessaria. Outro ponto fundamental para a
assimilacao da tecnologia de sistemas integrados é que a pesquisa seja continua, podendo,
consequentemente, ser desenvolvidas novas formas de integracdo para as diferentes regioes do
pais, levando-se em consideracao as aptidoes/potencialidades de cada regido.

E a partir desse contexto que este estudo tem como objetivo promover uma discussao sobre
algumas modalidades de integracao, com um recorte regional. Para isso, realiza-se uma busca,
principalmente bibliografica, de algumas modalidades de integracao disponiveis no Brasil. Essa
busca é feita, basicamente, nos periodicos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e de outras instituicdes de pesquisa/ensino, o que permite identificar a priori se a
tecnologia se encontra disponivel.

O trabalho sera desenvolvido em mais 4 secOes, para além desta introducao. Na secao 2,
realiza-se uma descricao da distribuicao regional dos sistemas integrados no Brasil. Na secdo 3,
apresenta-se a distribuicao regional da producao agricola e da producao pecudria, visando
oferecer meios para identificar a potencialidade de cada regido para a adoc¢do da tecnologia de
integracdo, tendo em vista a producdo pecudria e agricola existentes. E importante ressaltar que
serao levadas em consideracao todas as atividades agricolas e pecuarias existentes. Na secao 4,
discutem-se alguns trabalhos selecionados na busca dos periodicos da Embrapa e de outras ins-
tituicoes, com alguns modelos de integracao. Finalmente, na secao 5, resumem-se as principais
conclusdes do trabalho e sdo levantadas sugestoes de estudos futuros.
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2 DISTRIBUICAO REGIONAL DOS SISTEMAS INTEGRADOS NO BRASIL

Os dados sobre distribuicdo regional dos sistemas integrados no Brasil foram obtidos a partir
da pesquisa realizada pela Rede ILPF.2 que identificou a existéncia de 11.468.124 ha de sistemas
integrados de producao agropecuaria na safra 2015/2016.

No intuito de se obter dados mais atualizados para a safra 2020/2021, a Rede ILPF estimou
0 crescimento de drea com sistemas integrados no Brasil por meio de modelos matematicos,
sintetizados por Polidoro et al. (2020). Segundo os autores, na safra 2020/2021, o Brasil aumentou
a area com integracao para 17.431.533 ha. A distribuicao regional dos sistemas integrados esta
reportada na tabela 1.

TABELA 1
Area com sistemas integrados de producéo, por regido e estado (2020/2021)'

Estado Areas sob uso agropecuério (ha)  Area com integracdo (ha)
Acre 1.550.224 473 0,03
Amazonas 2.221.744 14.299 0,64
Amapa 242.498 - 0,00
Norte Para 13.493.870 649.615 4,81
Ronddnia 6.700.660 118.952 1,78
Roraima 710.225 28.001 3,94
Tocantins 8.065.233 760.459 9,43
Total 32.984.454 1.571.799 4,77
Alagoas 1.555.272 7.021 0,45
Bahia 21.996.268 829.583 3,77
Ceara 5.142.852 62.898 1,22
Maranhao 4.797.636 105.012 2,19
Paraiba 2.152.310 207.050 9,62
Nordeste
Pernambuco 4.273.523 330.863 1,74
Piaui 5.599.900 112.661 2,01
Rio Grande do Norte 2.298.618 336.666 14,65
Sergipe 1.282.116 2.696 0,21
Total 49.098.495 1.994.450 4,06
(Continua)

2. A Associacao Rede ILPF é formada e co-financiada pelas empresas Bradesco, Cocamar, John Deere, Soesp,
Syngenta e pela Embrapa. Com inicio em 2012, tem o objetivo de acelerar uma ampla adogao das tecnologias de
ILPF por produtores rurais como parte de um esforco visando a intensificacao sustentavel da agricultura brasileira.
A Rede ILPF atualmente apoia uma rede com dezesseis unidades de referéncia tecnoldgica (URTs) e doze unidades de
referéncia tecnoldgica e de pesquisa (URTPs) distribuidas entre os biomas brasileiros, e envolvem a participacdo
de 22 unidades de pesquisa da Embrapa. Disponivel em: <https://redeilpf.org.br/o-que-e-a-rede-ilpf/>.

9



2886

(Continuacdo)

Areas sob uso agropecuério (ha)

Area com integracdo (ha)

(%)

Goias e Distrito Federal 19.745.814 1.434.780 7,27
Centro-Oeste Mato Grosso 30.957.213 2.281.544 7,37
Mato do Grosso do Sul 19.504.048 3.169.987 16,25
Total 70.207.075 6.886.311 9,81
Espirito Santo 1.186.482 179.544 15,13
Minas Gerais 19.217.726 1.591.255 8,28
Sudeste Rio de Janeiro 1.016.170 18.211 1,79
Sao Paulo 14.916.482 1.308.933 8,78
Total 36.336.860 3.097.943 8,53
Parana 9.387.407 633.106 6,74
Ul Rio Grande do Sul 7.108.887 2.216.008 31,17
Santa Catarina 3.573.999 1.031.917 28,87
Total 20.070.293 3.881.031 19,34
Brasil 208.697.177 17.431.533 8,35

Fonte: Rede ILPF. Disponivel em: <https://redeilpf.org.br/ilpf-em-numeros/>.
Elaboracdo da autora.
Nota: ' Valores extrapolados a partir dos dados da pesquisa, com base nas areas sob uso agropecuario.

Os dados da tabela indicam que as regides Centro-Oeste e Sul sao as que apresentam
0s maiores percentuais de sistemas integrados do pais, 9,81% e 19,34%, respectivamente.
As regioes Norte, Nordeste e Sudeste apresentam percentuais menores, 4,77%, 4,06% e
8,53%, respectivamente.

Quando a anélise é feita em nivel de estados, Tocantins (Norte), Paraiba e Rio Grande do
Norte (Nordeste), Espirito Santo, Minas Gerais e Sdo Paulo (Sudeste), Mato Grosso do Sul
(Centro-Oeste), Rio grande do Sul e Santa Catarina (Sul) destacam-se com os maiores percentuais
de sistemas integrados no Brasil.

Entender quais sao as possibilidades de integracao é fundamental para a compreensao
dessa dinamica regional. Assim, na proxima secao sao analisadas as distribuicdes regionais da
producao agricola e da producao pecuaria no Brasil — em termos de Grandes Regides e também
em nivel estadual. Esse é o primeiro passo para o entendimento das possibilidades de integragao.

10
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3 DISTRIBl[IgAO REGIONAL DA PRODUCAO AGRICOLA E DA
PRODUCAO PECUARIA NO BRASIL

3.1 Metodologia e dados

Os dados utilizados sdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), especi-
ficamente do Levantamento Sistematico da Producdo Agricola (LSPA) e da Producdo Pecuaria
Municipal (PPM), e foram obtidos a partir do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (Sidra).
Eles se referem a area utilizada para a producao agricola e, no caso da producao animal, ao
efetivo (nimero de cabecas) existente em cada regiao/estado.

Para uma melhor compreensao da distribuicao e concentracao da producao agricola e pecuaria
entre estados e regides brasileiras, foram construidos, a partir dos dados coletados do IBGE,
alguns indicadores de concentracao regional, especificamente o indice de quociente locacional, o
indice de Gini locacional e o indice de redistribuicdo da producdo (Hadadd, 1989).

3.1.1 Quociente locacional®

O indice de quociente locacional do setor i na regiao j, isto é, 1ij, mede o grau de con-
centracao espacial da cultura i no estado ou regiao j. Esse indice é utilizado para comparar a
participagao percentual da drea utilizada de uma cultura em um estado ou regido com a participacao
percentual no total do Brasil. Assim, é possivel verificar a propensao do estado ou regido a se
especializar no cultivo de certa cultura agricola.

A interpretacao do indicador é a seguinte: quando o lij >1, a proporcao de terras empre-
gadas na cultura i em uma unidade geografica especifica € maior que a propor¢ao de terras
empregada naquela cultura na unidade geografica de referéncia, mostrando que a cultura i é
muito concentrada na regiao j se comparada a importancia global dela no espaco. Além disso,
1ij >1 demonstra a importancia da regido no contexto nacional em relacdo a cultura estudada,
Ou seja, a regiao é relativamente mais importante em termos da cultura em questao do que em
termos gerais de todas as culturas. Por outro lado, quando 1ij <1, a culturai é pouco concentrada
na regiao j se comparada a importancia global dela no espaco.

A analise para o caso da pecuaria é similar, se 1ij >1, entdo a regiao j tem concentragao na
criacao do rebanho i, 0 que demonstra sua importancia na criacao deste no contexto nacional.

3. Esse indicador foi obtido em Hadadd (1989) e Delgado e Godinho (2011).
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Tij/
X Tij

Lij = LT
2iZ;Tij (1)

Em que Tj representa a area da cultura i na regiao j ou o efetivo do rebanho pecuério i na
regiao j.

3.1.2 indice de Gini locacional®

O indice de Gini locacional é utilizado para medir o grau de concentracao de cada cultura.
Este indice varia em um intervalo entre 0 e 1, em que O corresponde a completa igualdade de
rea e 1 corresponde a completa desigualdade. Pode-se calcular o Indice de Gini através
da equacao (2):

2 , 1
G:m ?=1l.Ti—(1+;) (2)

Em que # representa a média, n 0 nimero de regides da série ou amostra, i representa cada
regido da série e Ti a area da regido i. No caso da pecudria, Ti representa o efetivo de rebanho
da regiao i.

Dessa forma, um indice de Gini proximo de 1 para determinada cultura indicara que ela é muito
concentrada no territdrio brasileiro, enquanto um indice de Gini proximo de 0 indicara o contrario.

3.1.3 Coeficiente de redistribuicao®

Pode-se também relacionar a distribuicdo percentual da area cultivada ou do efetivo de rebanho
a dois periodos de tempo. Dessa forma, é possivel verificar se esta ocorrendo concentracao ou
dispersao espacial ao longo do tempo. Para isso, sera utilizado o coeficiente de redistribuicao
ou AZ(4, ). O coeficiente de redistribuicao da cultura i compara tanto a distribuicao regional
dessa cultura quanto a distribuicao regional do efetivo do rebanho em dois periodos diferentes 2, 2.

A equacao (3) representa o coeficiente de redistribuicao:
Ri(tl'tz) = %X ST/ ZiTij) w2 — T/ 2iTi)) ] (3)

Em que T} representa a area da cultura i na regido j, ou o efetivo do rebanho i na regiao ;.

4. Esse indicador foi obtido em Hadadd (1989) e Delgado e Godinho (2011).
5. Esse indicador foi obtido em Hadadd (1989) e Delgado e Godinho (2011).
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Os valores préximos de 0 indicam que nao houve mudancas significativas em relacdo ao
padrao espacial ao longo do periodo #;, £, enquanto valores préximos de 1 indicam que ocorreram
varias mudancas em relacao aos padrdes regionais de producao, gerando uma redistribuicao
regional das culturas/criacdes.

Assim, valores proximos de 1 revelarao grandes mudancas nos padroes regionais de producao
de determinada cultura ou de determinada producao animal, enquanto valores préximos de 0
indicardo que nao houve mudancas significativas.

3.2 Analise do indice de quociente locacional, do indice de
Gini locacional e do indice de redistribuicao da producao

3.2.1 Agricultura

Para o setor agricola foram calculados os trés indicadores descritos no item anterior, que
estao expressos nas tabelas 2, 3,4 e 5. 0 indice do quociente locacional, ilustrado pelas tabelas 2
e 3, foi calculado para as safras 2015 e 2022. No que diz respeito as culturas agricolas desenvol-
vidas no Brasil, esse indice demonstra uma concentracao da area plantada do arroz nas regioes
Norte e Sul, regides onde o Zij é superior a 1. Isso acontece para as duas safras mencionadas.

A cultura do feijdo (primeira e sequnda safra) esta concentrada na regido Nordeste, prin-
cipalmente no estado do Ceara. Em contrapartida, a terceira safra de producao do feijao esta
concentrada nas regides Sudeste e Centro-Oeste. Nessas regides o quociente locacional 1ij é
superior a 1.

A concentragao geografica da cultura do milho também se difere quando se considera a
safra (primeira e sequnda). No caso do milho, na primeira safra, nao existe concentracao, tendo
em vista que quase todas as regioes, isto é, Norte, Nordeste, Sudeste e Sul, apresentam 1ij >1.
Em relacdo a seqgunda safra, a situacdo é diferente. Apenas a regiao Centro-Oeste aparece com
1ij >1, ou seja, ocorre concentracao da producao do milho somente na segunda safra, na regiao
Centro-Oeste.

As regides que apresentam 1ij superiores a unidade para a produgao da soja sao Norte, Cen-
tro-Oeste e Sul. E vélido ressaltar que o Maranhdo (Nordeste) apresenta o indicador 1ij também
superior a unidade. Em todos os estados que constituem a regiao conhecida como Matopiba,® o 1ij
para a cultura da soja é superior a unidade (com excecao da Bahia, que, apesar disso, fica bem
proxima da unidade), configurando a concentragao de tal cultura nessa regido.

6. Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia.
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No que diz respeito a cultura do trigo, a concentracao ocorre basicamente na regiao Sul.
O café, por sua vez, tem concentracao na regiao Sudeste para o café-arabica e para o canéfora.
Este dltimo também concentra cultura na regiao Norte, principalmente no estado de Roraima.

A cultura da cana-de-aclcar esta concentrada na regiao Sudeste. Entretanto, se a analise for
feita em nivel de estado, é possivel constatar concentracao no Acre (Norte), em Alagoas, no Rio
Grande do Norte, em Sergipe, em Pernambuco e na Paraiba (Nordeste).

Finalmente, a castanha-de-caju esta concentrada na regido Nordeste, predominantemente
nos estados do Ceara e Rio grande do Norte, nas duas safras (2015 e 2022).

TABELA 2
Quociente locacional, avaliacao regional e estadual de area plantada de lavouras
selecionadas (2015)

Regidofestado AIgo,déo Arroz Feijao Feijao Feijao Milho Milho
herbaceo (12 safra) (22 safra) (32 safra) (12 safra) (22 safra)
Norte 0,02366 3,44727 0,67958 1,00688 0,15594 1,63249 0,78687
Roraima - 2,47486 1,66178 - - 0,85720 1,69394
Rond6nia - 3,42439 - 7,07447 - 7,79353 0,08068
Acre - 6,83707 0,00155 11,95610 0,01449 4,77949 0,00027
Amazonas - 8,49067 2,32421 - - 1,54151
Amapa - 3,06487 0,83407 1,97091 - 3,24050 0,34979
Para - 3,02272 - 3,74237 - 1,09183
Tocantins 0,05277  3,88218 0,09733 0,33981 0,34756 0,65698 0,70259
Nordeste 2,43470 1,21050  4,45438 3,01076 0,00325 2,31970 0,53294
Maranhao 0,85300 4,97686 0,91337 1,84092 - 2,37653 0,57277
Piaui 0,63576  1,93516 5,70020 0,12581 - 3,17635 0,00224
Ceard 0,01909 0,21764  12,35814 0,24057 - 4,32737 0,00101
Rio Grande do Norte  0,08952  0,12068 7,27691 0,14334 - 2,13181
Paraiba 0,06401 0,12682 5,96659 4,74581 - 2,77190
Pernambuco 0,00762 0,01416 4,73497 9,37106 - 0,90770 1,35955
Alagoas 0,00923 0,16679 0,02199 5,01035 0,05671 0,65503 0,18015
Sergipe 0,00026  0,95006 0,00016 3,29396 - - 4,81797
Bahia 6,37021 0,08434 3,20588 4,27811 - 1,85463 0,60674
Centro-Oeste 1,79162 0,29587  0,13809 0,56861 1,24670 0,17320 1,82517
Mato Grosso 0,42677 0,10670 0,00413 0,19340 0,03622 0,05175 2,45689
Mato Grosso do Sul 2,84958 0,43143 0,03487 0,85429 0,84731 0,04466 1,80496
Goias 0,46913 0,13949 0,40668 0,21017 3,10494 0,52227 1,35858
Distrito Federal - - 3,60685 0,37674 3,38034 2,27317 1,99274
(Continua)
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(Continuacdo)
Regido/estado Algo’déo Feijao Feijao Feijao Milho Milho

herbaceo (12 safra) (22 safra) (32 safra) (12 safra) (22 safra)
Sudeste 0,11283 0,05883  0,64480 0,62292 2,77763 1,30875 0,31499
Minas Gerais 0,23319  0,06860 1,21269 1,24305 5,32209 2,23480 0,34247
Espirito Santo - 0,01762 0,38923 0,78470 0,18571 0,34068 0,01456
Rio de Janeiro - 0,14708 0,29126 0,52023 - 0,20448 0,02288
Sao Paulo 0,03635 0,05405 0,25782 0,15878 1,18375 0,73204 0,32464
Sul - 2,10201 0,59639 0,76767 0,09898 1,07091 0,69619
Parana - 0,08786 0,77581 1,20073 0,19180 0,62166 1,34902
Santa Catarina - 3,60655 1,60432 1,14402 - 3,60184
Rio Grande do Sul - 4,35234 0,21424 0,17248 - 1,22354
Regido/estado Café-arabica  Café-canéfora  Cana-de-aclicar  Castanha-de-caju
Norte 1,19750 - 0,00073 4,90265 0,15710 0,13779
Roraima 0,90839 - - 21,33405 0,00001
Rondbnia 0,00004 - 0,02964 4,17089 0,38868
Acre - - 0,00151 0,00518 1,11388
Amazonas 1,17564 - - - 0,05392
Amapa 1,07897 - - 0,25683 0,16024 0,51147
Pard 1,64020 - - - 0,00034
Tocantins 1,49753 - - - 0,20526
Nordeste 0,62406 - 0,52860 0,66594 0,83124 6,94058
Maranhao 1,00023 - - 0,18812 0,91203
Piaui 0,98095 - - - 0,06664 6,45935
Ceard - - 0,12897 0,01283 0,09833 32,81240
Rio Grande do Norte - - - - 1,58896 43,23755
Paraiba 0,00001 - - - 3,40334 1,64214
Pernambuco - - 0,15409 - 2,92123 0,88794
Alagoas - - - - 5,44767 0,24339
Sergipe - - - - 1,56749
Bahia 0,90964 - 1,45386 1,93076 0,22978 0,66613
Centro-Oeste 1,30296  0,03338 0,01675 0,11684 0,53384 0,00394
Mato Grosso 1,07528  0,10203 0,00945 - 0,95283
Mato Grosso do Sul 1,41803 - 0,00046 0,20861 0,14308 0,00704
Goids 1,22825  0,04885 0,05629 - 1,11808
Distrito Federal 0,88199  0,33239 0,20355 - 0,02262

(Continua)
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(Continuacdo)

Regido/estado Soja Trigo Café-arabica  Café-canéfora  Cana-de-aglicar  Castanha-de-caju
Sudeste 0,34160 0,31478 4,69513 3,60848 3,27306
Minas Gerais 0,54567  0,43814 8,80743 0,36531 1,33283
Espirito Santo - - 11,07135 73,90965 0,81958
Rio de Janeiro - - 5,03676 - 5,49960
Sao Paulo 0,22682  0,25612 1,14938 0,00002 4,86627
Sul 1,23478  3,32386 0,08985 - 0,23314
Parana 1,12535  3,75506 0,17410 - 0,43745
Santa Catarina 1,00743 1,70413 - - 0,00001
Rio Grande do Sul 1,40623  3,04856 - - 0,01768

Fonte: IBGE (2015a).
Elaboracdo da autora.

TABELA 3

Quociente locacional, avaliacao regional e estadual, de area plantada de lavouras

selecionadas (2022)
Regido/estado Algo,déo Feijdo Feijao Feijao Milho Milho

herbaceo (12 safra) (22 safra) (32 safra) (12 safra) (22 safra)
Norte 0,08183 2,59927 0,43083 1,08084 0,01810 1,31276 1,06342
Roraima - 2,19492 0,39269 0,03193 - 0,36457 1,93032
Rondbnia - 3,21346 - 6,78845 - 8,39188 0,83890
Acre - 2,62582 5,91059 11,81369 - 5,05304
Amazonas 2,44150  8,20457 2,90698 2,65319 - 1,49781 0,65239
Amapa - 1,35580 0,50225 0,84112 - 1,96230 0,89136
Para - 3,85658 - 7,96941 - 3,48226
Tocantins 0,12771  3,61291 0,25545 1,45351 0,04470 1,06637 0,71631
Nordeste 1,68789 0,77120 5,62692 2,89123 - 3,15454 0,45733
Maranhao 0,76464  2,54388 0,56172 1,21431 - 2,52423 0,59072
Piaui 0,38150  1,26031 5,93273 0,14572 - 3,78683 0,40588
Ceara 0,06896 0,21809  16,29673 0,46307 - 7,28436
Rio Grande do Norte  0,07755 0,18260  12,69161 0,06408 - 4,58570
Paraiba 0,18788 0,37726  11,74925 6,42041 - 5,22221
Pernambuco 0,01097 0,06135 8,37576 11,07421 - 2,98781 0,54136
Alagoas 0,11868  0,44840 - 7,21841 - - 0,70592
Sergipe - 1,17683 - 1,30577 - - 3,97425
Bahia 4,28170  0,00646 3,70672 4,04009 - 1,96230 0,38659
(Continua)
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(Continuacdo)
e Algo,déo Feijao Feijao Feijao Milho Milho
herbaceo (12 safra) (22 safra) (32 safra) (12 safra) (22 safra)
Centro-Oeste 1,91744 021543  0,11033 0,30945 1,35877 0,12985 1,64055
Mato Grosso 0,19480 0,07539 0,00455 0,10005 0,03744 0,05568 1,80940
Mato Grosso do Sul ~ 3,17509  0,28216 0,03213 0,42004 1,04669 0,05563 1,72198
Goids 0,19354  0,17301 0,35373 0,21536 3,15051 0,37643 1,26003
Distrito Federal - - 2,98243 0,04315 14,29880 1,17658 1,59924
Sudeste 0,13701 0,04410  0,66707 0,72036 2,88358 1,30180 0,40587
Minas Gerais 0,22472  0,02453 1,29591 1,29709 3,49732 1,99855 0,50540
Espirito Santo - 0,01023 0,54285 0,72886 0,01792 0,37855 0,03541
Rio de Janeiro - 0,20858 0,35834 0,48525 - 0,41675 0,06043
Sao Paulo 0,07253 0,06184 0,13544 0,22338 2,59065 0,77546 0,35027
Sul - 2,52488  0,51979 1,31419 0,00939 1,07823 0,62861
Parané - 0,09576 0,70544 2,23093 0,01873 0,59764 1,25439
Santa Catarina - 5,32728 1,36878 1,54298 - 3,78588
Rio Grande do Sul - 4,91343 0,18605 0,22982 - 1,24460
Regido/estado Café-arabica  Café-canéfora  Cana-de-aclicar  Castanha-de-caju
Norte 1,20894 - 0,02655 3,10948 0,14045 0,04998
Roraima 0,98593 - - 11,90958 0,00463
Rondbnia 0,21294 - - 4,12516 0,08295
Acre - - 4,25218 20,22435 1,70840
Amazonas 0,94428 - - - 0,05347
Amapa 1,28270 - - 0,03252 0,12568 0,15712
Para 1,18287
Tocantins 1,34656 - - - 0,21543 0,00102
Nordeste 0,75249  0,01590 0,43552 0,91750 0,85983 8,14039
Maranhao 1,20110 - - - 0,25506 0,96500
Piaui 0,97550 - - - 0,09483 7,87010
Ceard 0,00364 - 0,05970 0,01773 0,07118 41,89711
Rio Grande do Norte - - - - 2,51394 40,56265
Paraiba - - - - 3,30315 1,81195
Pernambuco - - 0,10366 - 3,78186 0,67151
Alagoas 0,01549 - - - 7,12434 0,34909
Sergipe - - - - 1,77014
Bahia 1,06219  0,04658 1,23431 2,68090 0,22194 0,89928
(Continua)
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(Continuacdo)

Regido/estado Soj Trigo Café-ardbica  Café-canéfora  Cana-de-aclcar  Castanha-de-caju
Centro-Oeste 1,13398 0,03966 0,01186 0,07263 0,52355 0,00088
Mato Grosso 1,08605  0,09465 0,00149 - 0,90127

Mato Grosso do Sul 1,14964 - 0,00008 0,12555 0,11484 0,00152
Goids 1,14048  0,08325 0,05071 - 1,28451

Distrito Federal 0,99562  0,51986 0,13513 - 0,01154

Sudeste 0,50366  0,51008 5,87476 4,45608 3,90128

Minas Gerais 0,70719  0,46738 9,86977 0,35129 1,62746

Espirito Santo - - 15,44232 114,93949 1,04213

Rio de Janeiro - - 9,99857 - 7,33875

Séo Paulo 0,36943 0,58929 1,68166 0,00248 6,04117

Sul 1,16316  3,35262 0,06844 - 0,24361

Parana 1,03373  2,86916 0,13657 - 0,47029

Santa Catarina 1,07388  1,74814 - - 0,02705

Rio Grande do Sul 1,32435  4,13550 - - 0,01433

Fonte: IBGE (2022).
Elaboracdo da autora.

A tabela 4 apresenta os valores para o indice de Gini locacional, que foi calculado para
mostrar 0 grau de concentracao das culturas nas regides. Esse indicador sinaliza as culturas do
algodao herbaceo, café, trigo e da castanha-de-caju com uma elevada concentracao regional.
As culturas do feijao (primeira e sequnda safras) e do milho (primeira safra) sdo as que apresentam
menor concentragao regional da area plantada.

TABELA 4

indice de Gini locacional, area plantada (2015 e 2022)
Lavouras Feriodo

2015 2022

Algodao herbéceo 0,905552 0,921594
Arroz 0,808334 0,830152
Feijdo (12 safra) 0,589773 0,708408
Feijdo (22 safra) 0,600988 0,707813
Feijdo (32 safra) 0,875768 0,851084
Milho (12 safra) 0,624336 0,610228
Milho (22 safra) 0,811406 0,807558
Soja 0,754515 0,731632

(Continua)
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(Continuacdo)
Lavouras Feriodo
2015 2022

Trigo 0,912038 0,903720
Café-arébica 0,908348 0,915526
Café-canéfora 0,916296 0,917356
Cana-de-acucar 0,807533 0,809204
Castanha-de-caju 0,906647 0,911631

Fonte: IBGE (2015a; 2022).
Elaboracao da autora.

A questao da alteracao da distribuicao da area plantada das culturas ao longo do tempo
pode ser vista de maneira mais clara pelo coeficiente de redistribuicdo. Este indice foi calculado
para dois periodos 2015 e 2022 e pode ser visualizado na tabela 5.

TABELA 5
Coeficiente de redistribuicao regional por area plantada (2015 e 2022)

Lavouras Coeficiente de redistribuicdo (2015 e 2022)
Algoddo herbéceo 0,14181577
Arroz 0,10076305
Feijdo (12 safra) 0,05151784
Feijao (22 safra) 0,15813644
Feijdo (32 safra) 0,10615426
Milho (12 safra) 0,06384890
Milho (22 safra) 0,08686644
Soja 0,25471565
Trigo 0,46972155
Café-arabica 0,48894844
Café-canéfora 0,49832045
Cana-de-acucar 0,48200183
Castanha-de-caju 0,49944171

Fonte: IBGE (2015a; 2022).
Elaboracao da autora.

A interpretacao desse indicador demonstra que nao houve alteragoes significativas para a
maioria das culturas entre as regides nesses dois periodos temporais. Entretanto, as culturas de
trigo, café-arabica, café-canéfora, cana-de-aclcar e castanha-de-caju apresentaram um indicador
que sinaliza uma possivel alteragao regional da produgao ao longo desse periodo.
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3.2.2 Pecuaria

No caso da atividade pecuaria, também foram calculados os indicadores, reportados nas
tabelas 6, 7, 8 e 9. Os resultados das tabelas 6 e 7, que apresentam o indice do quociente loca-
cional (1ij ) para essa atividade, indicam que a criacao de bovinos para o ano de 2015 apresenta
1ij >1 nas regioes Norte e Centro-Oeste, 0 que aponta a concentragao da atividade em questao
nessas regioes. Além disso, 1ij >1 demonstra a importancia dessas regides no contexto nacional
em relacao a criagao de bovinos, ou seja, a regiao é relativamente mais importante em termos
desse tipo de criacao do que em termos gerais de todos os outros tipos de criagao pecuaria.

TABELA 6

Quociente locacional, avaliacao regional e estadual do efetivo de rebanho

selecionado (2015)
Regido/estado Bubalino Suino Caprino Ovino  Galinaceos — galinhas ~ Codornas
Norte 1,88446 5,70131 0,29453 0,13271 0,30617 0,41370 0,07994
Rondbnia 2,08673  0,15615 0,19421 0,03892 0,20224 0,27589 0,15725
Acre 1,86142  0,32648 0,51704  0,18905  0,74229 0,39324 0,05045
Amazonas 0,67892 6,69724 0,17776  0,16167  0,29134 1,59268 0,13346
Roraima 1,60136  0,14586 0,33271 0,22982  0,66887 0,63543 0,61715
Para 1,99705 8,07955 0,29721 0,16988  0,27108 0,29455 0,03469
Amapa 0,50645 256,13642 1,11032  0,29877 0,20386 0,06546
Tocantins 1,94830  0,23459 0,37032 0,13361  0,35400 0,37480
Nordeste 0,70444 0,49446 0,76157 4,82581 3,15598 1,01887 0,63642
Maranhao 1,57833  2,85039  1,37571 1,69062 0,61573 0,44523 0,03148
Piaui 0,57325 0,03717  1,52296  9,54866  4,87538 0,70834 0,13046
Ceara 0,35054  0,03115 0,95563  3,47767  3,75393 1,28235 1,29804
Rio Grande do Norte  0,44018  0,17828  0,66856  4,96715  4,88729 1,17492 0,27442
Paraiba 0,57212  0,07006  0,46125 6,19343  2,86400 1,07494 1,73186
Pernambuco 0,22140  0,17408 0,37563 6,19281  3,21066 1,48777 0,71611
Alagoas 0,76893  0,11559  0,47218 0,96729  1,60539 1,23954 1,41861
Sergipe 0,89248 0,01582 0,40121 0,40143 1,73854 1,26720 0,00720
Bahia 1,02917 0,38537 0,62928 5,64369  3,54351 0,68504 0,35322
Centro-Oeste 1,65190 0,21228 0,77668 0,04603 0,27292 0,58582 0,16557
Mato Grosso do Sul 1,95512  0,20185 0,63459 0,07467  0,54100 0,29679 0,13175
Mato Grosso 1,65802 0,14998 0,87005 0,03110 0,23660 0,57942 0,02256
Goias 1,47274  0,29326  0,74014  0,04038  0,11437 0,76507 0,32821
Distrito Federal 0,18669 0,23860 1,63053 0,11507 0,41035 1,75858 1,10374

(Continua)
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(Continuacdo)

Regido/estado Bovino  Bubalino  Suino Caprino Ovino  Galinaceos —galinhas ~ Codornas
Sudeste 0,65901 0,45394 0,63665 0,06946 0,13901 1,37408 2,60027
Minas Gerais 1,11943  0,46844  1,28555 0,09208  0,12437 0,96182 0,84151
Espirito Santo 0,27745 0,11446  0,21773  0,04011  0,06431 1,72623 3,79894
Rio de Janeiro 1,54339 096797 0,27719  0,26153  0,34144 0,55805 2,53893
Sao Paulo 0,37222 0,51190 0,28557 0,05033  0,16039 1,62919 3,58987
Sul 0,59666 0,34787 2,27741 0,14102 1,24010 1,21958 0,57650
Parana 0,55286  0,25995  2,28994  0,20064  0,42653 1,32788 0,54562
Santa Catarina 0,38716  0,15509  3,12185 0,09657  0,31566 1,32094 0,92943
Rio Grande do Sul 0,77122  0,55353  1,72896 0,11288  2,59709 1,05274 0,38143

Fonte: IBGE (2015b).
Elaboracdo dos autores.

TABELA 7

Quociente locacional, avaliacao regional e estadual do efetivo de rebanho

selecionado (2021)
Regido/estado Bovino  Bubalino Suino Caprino Ovino  Galinaceos — galinhas ~ Codornas
Norte 1,98752 5,46358 0,28215 0,09200 0,23567 0,38590 0,04155
Rond6nia 2,24588  0,13333  0,15126  0,01829  0,15588 0,22536
Acre 2,07150  0,31258  0,40547  0,09204  0,37847 0,31024 0,06046
Amazonas 0,68058  7,22462  0,19553  0,13157  0,19331 1,52056 0,35904
Roraima 1,43467  0,14745 0,64275 0,33015 0,45725 0,79962 0,29861
Para 2,16088  8,10714  0,34091 0,13223  0,26354 0,20584 0,00453
Amapa 0,32913  281,86280 0,95237 0,25025 0,18867 0,05264
Tocantins 1,92668  0,14565 0,25115 0,05075 0,21766 0,48253 0,0023
Nordeste 0,67322 0,42341 0,68304 4,59735 3,37597 1,00152 0,71931
Maranhao 1,68007  2,72158  1,03281  1,33129 0,64172 0,45883 0,01678
Piaui 0,42274  0,02351 1,66829 10,90385 5,65353 0,62213 0,06510
Ceara 0,29975 0,02984 0,73786  2,52065  3,14460 1,41589 1,09488
Rio Grande do Norte  0,35204  0,11729  0,61196  2,93033  3,33510 1,39406 0,45961
Paraiba 0,52877 0,04031 0,56280 5,55591  3,13865 1,09549 1,21344
Pernambuco 0,21933  0,15664  0,45956 6,09158  3,79168 1,29976 1,32444
Alagoas 0,76483  0,09377 0,51201 0,88814  2,13378 1,15239 1,91825
Sergipe 0,93720 0,06393 0,49843 0,38842 1,66959 1,17082 0,13741
Bahia 1,06050  0,29387 0,47289 5,70977 4,19114 0,60886 0,23133

(Continua)
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(Continuacdo)

Regido/estado Bovino  Bubalino Suino Caprino Ovino  Galindceos — galinhas ~ Codornas
Centro-Oeste 1,61758 0,16714 0,70193 0,04180 0,24051 0,66048 0,28708
Mato Grosso do Sul 1,84902 0,23020 0,8123  0,04722  0,44520 0,42951 0,15626
Mato Grosso 1,71054  0,12166  0,80384  0,03809 0,26771 0,57233 0,08321
Goias 1,44630  0,18009  0,50057  0,04089  0,08418 0,84695 0,45496
Distrito Federal 0,10673  0,17959  1,12418 0,08031  0,30333 1,73462 3,22517
Sudeste 0,66520 0,52780 0,68046 0,04845 0,11488 1,37608 2,49451
Minas Gerais 1,11741  0,57306  1,46170 0,06612  0,11021 0,87976 1,96460
Espirito Santo 0,26095 0,07018 0,12975 0,02438  0,05127 1,62090 6,01237
Rio de Janeiro 1,77354  0,65889  0,25021 0,16918  0,28384 0,55000 0,89048
Sao Paulo 0,39152  0,62853  0,29106  0,03604  0,12877 1,71656 1,88898
Sul 0,51931 0,29393 2,47450 0,07483 0,94497 1,24629 0,70957
Parand 0,49609  0,29183  2,16901 0,09360  0,38098 1,37468 0,49803
Santa Catarina 0,36199  0,13353  3,54204 0,05932  0,29850 1,22903 1,23399
Rio Grande do Sul 0,65964 0,41604 1,97241 0,06820 1,97723 1,13438 0,52268

Fonte: IBGE (2021).
Elaboracdo da autora.

A criacao de bubalinos tem sua concentracao na regiao Norte, principalmente nos estados
do Para e Amapa, com indicadores 1ij >1. No caso do Amapa, esse indicador é 256,13, em 2015,
e 281,86, em 2021. Esses valores elevados, além de indicarem a concentracao da producao de
bubalinos nessas regides, indicam também a pequena participacao dessas regides na producao
dos demais tipos de animais da pecuaria.

A producao de suinos aparece com 1ij >1 na regiao Sul, e a producao de caprinos aparece
com lij >1 na regiao Nordeste, com destaque para o estado do Piaui. A produgao de ovinos,
por sua vez, apresenta lij >1 nas regides Nordeste e Sul. A producao/criacao de galinaceos esta
presente com intensidade nas regides Nordeste, Sudeste e Sul. A producao de codornas, em
contrapartida, aparece com lij >1 somente na regido Sudeste. Os quocientes locacionais nao
apresentaram muitas alteracoes entre 2015 e 2021. Esse resultado sera avaliado pelo indice de
redistribuicao da producao, apresentado na tabela 9.

Foi calculado também o indice de Gini locacional da pecuaria, apresentado na tabela 8.
O indice mostra que existe concentracao regional da producao animal nos dois anos analisados,
com expressiva participacao da criacao de bubalinos, caprinos e codornas.
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TABELA 8

indice de Gini locacional do efetivo de rebanho (2015 e 2021)
Rebanho 2015 2021
Bovino 0,5573475 0,5576807
Bubalino 0,7660291 0,7828431
Suino 0,6544235 0,6604526
Caprino 0,7748777 0,8001406
Qvino 0,6620071 0,6748453
Galinceos 0,5870698 0,5708847
Codornas 0,7801744 0,7377253

Fonte: IBGE (2015b).
Elaboracdo dos autores.

Os valores encontrados para o coeficiente de redistribuicdo estdo expressos na tabela 9.
Conforme ilustrado, os valores estao proximos de zero, o que indica que nao houve mudancas
significativas em relacdo ao padrao espacial da producao pecuaria ao longo do periodo.

TABELA 9
Coeficiente de redistribuicao regional do efetivo de rebanho (2015 e 2021)

Rebanho Coeficiente de redistribuicdo
Bovino 0,033176950
Bubalino 0,030541186
Suino 0,017803018
Caprino 0,026158417
Ovino 0,093614592
Galinaceos 0,109753491
Codornas 0,473175129

Fonte: IBGE (2015b).
Elaboracao da autora.

Somente o0 grupo composto por galinaceos, galinha e, mais intensamente, codornas apre-
sentou um indice de redistribuicao maior, isto é, 0,11 e 0,47, respectivamente. Esse indicador
sinaliza que, principalmente no caso da criacao de codornas, houve uma redistribuicao regional
da producao.
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4 SISTEMAS DE INTEGRACAO NO BRASIL

Como salientado na introducao, a integracao dos sistemas produtivos tem se mostrado uma
alternativa importante para a producao sustentavel. Um sistema agrossilvipastoril completo € re-
presentado pela producdo conjunta de graos, carne, leite, la e madeira em uma propriedade rural.
Isto é, um sistema com ILPF. Vale ressaltar que a ILPF pode ser subdividida em tipos de integracao:
ILF, ILP e integracdo pecudria-floresta (IPF). Pode ser constatado, dessa forma, que entre as pos-
sibilidades de ILPF, trés delas viabilizam a exploracao do componente animal (Balbino, Barcellos
e Stone, 2011).

A ILP tem garantido a sustentabilidade de sistemas de produgao pecuaria, principalmente
pelo incremento da fertilidade do solo como consequéncia da adubagao feita na lavoura. Isso
cria condicdes para o cultivo de espécies forrageiras, que possuem grande qualidade e producao
elevada. A ILP mais conhecida é a que integra o bovino com a soja ou o milho. Entretanto, existem
outras modalidades de integracao.

Um fato constatado na busca pelos trabalhos da Embrapa é que os sistemas de integracao
tém apresentado evolugdo nas diferentes regides do pais, e um dos grandes potenciais para o
elemento pecuario da integracao, além do bovino, tem sido o uso de ovinos. Esta espécie animal
vem demonstrando condi¢bes competitivas para o sistema de integracao.

Costa e Gonzalez (2014) também confirmaram que os sistemas integrados de producao
agricola, pecuaria e silvicola vém se tornando realidade para a ovinocultura. Experiéncias realizadas
com rebanhos de ovinos em conjunto com atividades agricolas e/ou silvicolas, e também com
outras espécies animais, tém evidenciado a viabilidade desse sistema de integracao com o ovino
como componente pecuario. A utilizacao de ovelhas junto a cultivos de vegetais de interesse
econdmico estad presente também em exploracbes comerciais de espécies frutiferas. O principal
objetivo desse tipo de integragao é a diminuicao das despesas de manutencao dos pomares com
a aplicagao de herbicidas e rocadas manuais ou mecanicas (Popay e Field, 1996).

A criacdo de animais em conjunto com o cultivo de arvores para fins comerciais viabiliza a
obtencao de rendimentos financeiros adicionais (Varella e Saibro, 1999). Um exemplo disso sao
0s sistemas silvipastoris com ovinos em areas de eucaliptos recém-plantados.

O grande potencial de produgao de sistemas de IPF em sub-bosque de eucalipto é eviden-
ciado pelo ganho de qualidade da pastagem sombreada, além do aumento de peso dos animais.
A presenca de arvores em sistemas silvipastoris ajuda na reducao tanto dos danos provenientes
de geadas na pastagem como também protege os animais da chegada inesperada de frentes frias
intensas (Silva e Silva, 2009).
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A criacao de ovinos e bovinos integrados tem como objetivo o melhor aproveitamento da
pastagem, tendo em vista que ocorrem diferencas de comportamento em pastejo de cada espécie,
semelhantemente ao que ocorre em ambientes selvagens. No caso integrado, 0s animais ocupam
diferentes nichos da pastagem, o que leva a um melhor aproveitamento da forragem disponivel.

Além disso, sequndo Silva Sobrinho (2007), € comum ocorrer também uma melhora no
desempenho das espécies de animais envolvidas, tanto pela melhoria da qualidade da forragem
quanto pelo maior beneficio nos aspectos sanitarios dos animais. E importante salientar que o
resultado satisfatorio obtido com a exploracao mista tem relacao com o tipo de pastagem e com
as espécies (ou categorias) animais que participam da integracao (Carvalho et al., 2005).

No Centro-Oeste, onde 0 pasto é ocupado principalmente pelo gado bovino, os estudos vém
indicando que plantéis de ovinos e de bovinos podem conviver pacificamente (Silva, 2011).
O consorcio de ovinos com a pecudria de leite também pode ser explorado. Nesse tipo de inte-
gracao, sao necessarios alguns procedimentos, como a instalacao apropriada de cercas periféricas
e internas nos piquetes e a separacao do sal mineral que sera administrado para os animais.
Segundo Reis (2014, p. 6),

é importante lembrar que o sal dos bovinos tem um nivel de cobre mais elevado,
0 que pode intoxicar os ovinos. Nesse caso, o produtor pode providenciar
um cocho mais alto para os bovinos e outro mais baixo para 0s ovinos. Nos
bebedouros, também é preciso avaliar a necessidade da instalacdo de um
degrau para que 0s ovinos possam acessar a agua.

Um dos principais desafios em sistemas integrados com animais é a indicacdao da carga
animal (nimero de animais por area). O nimero de animais presente na area deve obedecer a
um critério que nao comprometa o desempenho do animal, tampouco a produgao vegetal na ILPF
(Haines, Bell e Thatcher, 1994).

A criacao de caprinos pode se dar na caatinga natural, visto que 0s animais conseguem ter
bom aproveitamento das copas de arvores e arbustos. No caso de caatingas raleadas e enrique-
cidas, estas podem favorecer a criacdo de ovinos e bovinos. E vélido destacar que a integracdo
de ovinos com bovinos nem sempre é facil, pois essas duas espécies tém habitos de pastejo
semelhantes, o que acaba gerando uma competicao entre os dois tipos de rebanho pecuario.
A integragao de ovinos com caprinos, por sua vez, tem mais complementariedade, o que gera
maior eficiéncia para a producdo integrada desses dois animais.

25



2886

Na regiao Centro-Oeste também tém sido desenvolvidos modelos de integracao
pecuaria-lavoura. Nessa regiao, o tipo de integracao mais comum é a integracao bovino-lavoura,
principalmente de soja e milho, tendo em vista a producao dessas culturas na regiao.

Outro modelo de integracao interessante é a uniao entre a criagao de ovinos e o cultivo de
plantas frutiferas. Na regido Nordeste do Brasil, esse modelo é denominado frutiovinocultura.
Nesse tipo de integracao podem ser associadas diversas plantas frutiferas com a producdo animal.
Alguns exemplos sao: mangueiras, coqueiros, plantas citricas (limao, laranja), cafezais e parreirais
para sistemas agropastoris com ovinos (Silva Sobrinho, 2007).

A escolha da espécie forrageira a ser utilizada em sistemas integrados constitui uma questao
importante e deve ser levada em consideragao para que haja harmonia entre a duracao do ciclo
de producdo da forrageira e o seu periodo de utilizacao pelos animais.

Do ponto de vista sanitario, de acordo com Catto et al. (2011),

a ILP favorece o controle da verminose nos pastos formados ap6s a lavoura,
principalmente quando disponibilizados nos periodos de menor umidade.
A terminacdo a pasto de cordeiros desmamados no inicio do sequndo semestre
do ano e suplementados com concentrado, ofertado na propor¢ao de 2% do peso
vivo, tem possibilitado ganhos médios diarios da ordem de 160 gramas por dia.
A pastagem, formada juntamente com o plantio de milho ou sorgo, e utilizada logo
apos a colheita dos graos, pode ser considerada de baixa infestacao de parasitas
gastrointestinais, conforme resultados de OPG (contagem de ovos por grama de
fezes) mantido abaixo de seiscentos, avaliado por dois anos consecutivos.

Na regido Sul do Brasil também foram encontrados resultados positivos da introducao de
sistemas integrados de producao. Moraes et al. (2017) argumentam que os sistemas integrados
implementados na regidao Sul do Brasil, a partir de parcerias com as institui¢oes de pesquisa, ensino
e, em alguns casos, com empresas privadas, foram capazes de modificar a forma de producao e
se tornaram uma alternativa tecnolégica importante, devendo constituir uma politica publica
visando a ampliacao de sua adogao.

Na regido noroeste do Parana, a Embrapa e o Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana
(lapar) tém desenvolvido uma parceria com a cooperativa Cocamar para estudar modelos de
Sistemas Integrados de Producao Agropecuaria (Sipas) adequados a realidade de solos arenosos.
A insercao da cultura da soja em areas de pastagem perene, que apresentavam elevado estado
de degradagao, constitui-se como um dos objetivos iniciais da parceria (Moraes et al., 2017).
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Na regido norte do Parana, em que predomina a sucessao soja/milho safrinha, trabalhos
com sistemas integrados tém sido desenvolvidos com maior intensidade na Ultima década, prin-
cipalmente com o intuito de fornecer sistemas mais diversificados para os produtores da regiao.
Nesses trabalhos, verificou-se a grande contribuicdo de pastagens de braquiérias na melhoria de
atributos do solo, gerando ganhos expressivos na soja em sucessao em relacao ao modelo
tradicional de cultivo da soja apds o milho safrinha. Além disso, o consércio do milho safrinha
com braquiarias possibilita a producao de forragem de junho a setembro, periodo em que costuma
haver grande escassez de alimento.

Moraes et al. (2017, p. 9) ressalta que

em Santa Catarina, a pesquisa em sistemas integrados de produgao agropecuaria
tem sido desenvolvida por diversas instituicdes de ensino e pesquisa. O primeiro
trabalho de pesquisa iniciou em 2006, numa parceria entre a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri) e a UFPR
[Universidade Federal do Parana] no municipio de Canoinhas. Esse trabalho
visou avaliar a viabilidade técnica e econdémica da integracao de lavouras de
primavera/verao (especialmente milho para producao de graos ou silagem,
soja e feijao comum) e, no outono/inverno, o uso das areas com pastagens
consorciadas com aveia-preta e azevém, para producao de leite ou carne. As
principais instituices que estao atuando na pesquisa em sistemas integrados
atualmente em Santa Catarina sao: a Epagri, a Embrapa, a Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc), a Universidade do Oeste de Santa Catarina
(Unoesc) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), com seu campus
no municipio de Curitibanos, regido central do estado.

Na regiao Sul, o plantio da pastagem de azevém como cobertura de inverno é uma pratica
frequente. Esse procedimento auxilia o preparo e a recuperacdo do solo no intervalo entre a
colheita e 0 novo plantio das lavouras de verao. Nesse periodo do ano, 0s animais ocupam algo
em torno de 30% da area da propriedade onde se faz agricultura (A oportunidade..., 2013).

Segundo Moraes et al. (2017), no Rio Grande do Sul, no inicio dos anos 2000, a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) iniciou uma pesquisa sobre sistema integrado, que era
uma demanda importante e prioritaria de um grupo de pesquisa na universidade em questao.
Dessa demanda, houve a juncao de professores de dois departamentos da Faculdade de Agro-
nomia — um de solos e outro de forrageiras e agrometeorologia —, cuja parceria cientifica deu
origem ao Grupo de Pesquisa em Sistema Integrado de Produgao Agropecuaria (GPSIPA).
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Esse experimento foi instalado na propriedade da familia Garcia de Garcia, mais
precisamente na Fazenda do Espinilho, em Sao Miguel das Missdes/Rio Grande
do Sul, e trata-se, atualmente, de um dos protocolos mais antigos de Sipa no
Rio Grande do Sul. Os tratamentos consistem de diferentes alturas de manejo
do pasto hibernal (aveia-preta + azevém), sendo 10 cm, 20 cm, 30 cm e 40 cm,
além de areas de exclusao do pastejo, com lavoura de soja no verao. A proposta
inicial era simples: como manejar 0 gado de modo a nao impactar negativamente
0 solo e, a0 mesmo tempo, fornecer residuo com sustentabilidade suficiente
para a consolidacao do plantio direto. Entretanto, a partir da sua implantacao,
houve o deslumbramento de uma série infindavel de possibilidades, envolvendo
a multidisciplinaridade dos objetos de pesquisa e a necessaria abordagem
sistémica, para o entendimento dos processos e 0 avanco cientifico-tecnoldgico.
Posteriormente, em 2003, um novo experimento sobre Sipa foi instalado no
municipio de Eldorado do Sul/Rio Grande do Sul, na Estacao Experimental
Agronémica da UFRGS, com lavoura no verao (soja/milho) e pastoreio de
ovinos no inverno (pasto de azevém). Os objetos de estudo consistiram em
avaliar as diferencas entre: i) métodos de pastoreio (rotativo e continuo); e
ii) rotacao soja/milho ou sucessao soja/soja no verao; além de areas de exclusao
do pastejo. Inicialmente, os estudos foram concentrados na producao animal e
forrageira; mas, nos anos mais recentes, estudos multidisciplinares comegaram
a ser desenvolvidos com maior atencao ao componente solo. Apds a safra
agricola de 2016/2017, o experimento foi reformulado, realizada a correcao
da acidez do solo e novos tratamentos foram aplicados em sua area, apds uma
analise criteriosa de diferencas no terreno oriundas dos tratamentos anteriores.
Assim, atualmente o experimento testa a ado¢ao ou nao do Sipa, com pastejo
de ovinos no inverno e lavoura de soja no verao, e a adubacao de sistemas,
com aplicacdo total do fésforo e do potassio na pastagem ou na lavoura e,
0 nitrogénio, sempre na pastagem. Por fim, o mais recente experimento de
Sipa oriundo do GPSIPA da UFRGS é o SIPAtb. Ele foi iniciado em 2013 e
esta sendo conduzido em drea pertencente a Fazenda Corticeiras, no municipio
de Cristal/Rio Grande do Sul. O trabalho nasceu de uma parceria entre a
UFRGS, a Embrapa, a Integrar, o SIA [Servico de Inteligéncia em Agronegdcios]
e o IRGA [Instituto Rio Grandense do Arroz] e aborda sistemas de producao
agricola (arroz irrigado, soja e milho) integrados com pecudria de corte em
terras baixas. A principal questao que levou a idealizacao desse experimento
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€ a crescente descapitalizacao dos produtores de arroz no Rio Grande do Sul,
pelo esgotamento das fontes de financiamento a juros baixos para a producao
do cereal e sua comercializacao, bem como o processo de globalizacao e
liberacao das economias, que nao mais permitem que se alcancem as margens
de ganhos obtidas no passado, mesmo com os atuais niveis de produtividade,
que se equiparam ao dos paises mais produtivos. O binémio de producao arroz
irrigado-pecudria extensiva tem se mostrado ineficiente, pouco diverso e de
alto risco, também determinado pela dominancia do sistema de arrendamento,
gerando receita Unica para 0s parceiros: carne ao proprietario e arroz ao
arrendatario. Nesse sentido, o proposito do projeto e do experimento é o de
fomentar a diversificacdo de culturas integradas a producao pecudria em
manejos conservacionistas do solo, em dreas historicamente destinadas ao
cultivo de arroz; a partir da introducao de soja, milho, capim sudao e forrageiras
de inverno no contexto das propriedades rurais na metade sul do Rio Grande
do Sul (Moraes et al., 2017, p. 9).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A ILPF tem sido considerada uma das tecnologias mais importantes para o alcance das
metas do Plano ABC, e também do Plano ABC+, estabelecidas pelo pais. Além de promover o
desenvolvimento sustentavel da agricultura, com a ILPF existe a possibilidade de reducao da area
necessaria para produzir a mesma quantidade de carne, poupando terra e reduzindo as emissdes
de gases de efeito estufa (GEE).

Contudo, é importante salientar que a implementacao de sistemas integrados de producao
exige planejamento para a obtencao de resultados econémicos positivos, além de beneficios
ambientais e sociais. Dessa forma, este trabalho procurou identificar a distribuicao regional da
producao agricola e pecuaria e também algumas possibilidades de integracao possiveis na lite-
ratura. Assim, o texto se propde a oferecer alguns indicadores para o planejamento da introducao
dessa modalidade de producado, baseada em sistemas integrados de producao.

Atualmente, o pais possui um ndmero razoavel de sistemas integrados, concentrados na
regido Sul e Centro-Oeste, embora existam alguns estados fora dessas regides que também
registram a existéncia de sistemas integrados.
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A partir deste estudo, verifica-se que o Brasil possui producdo agricola e pecuaria diversi-
ficadas e, em alguns casos, com concentracao regional. Foi constatado também, pelos estudos
desenvolvidos principalmente pela Embrapa, que existe uma diversidade de opcdes de integracao
e que algumas tém potencial de desenvolvimento no Brasil, especialmente quando se utiliza o
ovino como componente pecuario.

Outro ponto identificado, principalmente na revisao de literatura sobre sistemas integrados,
€ que € necessario o desenvolvimento constante de pesquisas para que sejam descobertas as
diversas possibilidades de integracao entre as atividades da agricultura, da pecuaria e também
da floresta.

A regiao Sul, por exemplo, apresenta um modelo interessante de parceria entre instituicdes
de pesquisa e universidades para o desenvolvimento de modelos de integracao que levem em
consideracao as aptiddes da regiao, tal como reportado na secao anterior. A criacao do grupo
GPSIPA foi fundamental para o sucesso da implementacao de tecnologias de integracao na regiao.

Para ter sucesso na implementacdo das tecnologias de ILP e ILPF, o pais deve enfrentar
alguns desafios, que englobam, principalmente, o fortalecimento do sistema de financiamento,
para garantir a capacidade de implementacao dessa tecnologia pelos produtores, e o desenvol-
vimento de pesquisas para a viabilizacao das diversas modalidades de integracao e assisténcia
técnica, assegurando que as melhores tecnologias possam ser utilizadas.

No que diz respeito a isso, é importante frisar que o desenvolvimento das tecnologias deve
levar em consideracao nao s6 as aptiddes agricolas e pecuarias de cada regido, mas também
estimular a iniciativa privada a atuar conjuntamente no desenvolvimento dessas tecnologias, a
partir, por exemplo de parcerias publico-privadas (PPPs). Esse tipo de iniciativa pode desencadear
um processo de desenvolvimento, inclusive do ponto de vista regional, por meio de um processo
de externalidade positiva.

Outra questao importante, além do fortalecimento da pesquisa, é o desenvolvimento de meto-
dologias para acompanhar e monitorar esses dados, de forma que possam ser gerados indicadores
ambientais e sociais confidveis para as tecnologias de integracdo. Esses dados podem constituir
insumos importantes para os processos de avaliacao e formulacao de politicas publicas eficientes.

Uma sugestao de estudos futuros é a identificacao de parcerias entre universidades e ins-
tituicoes de pesquisa que estejam envolvidas em pesquisas sobre a tecnologia de integragao e
tentar maped-las regionalmente. A ideia € verificar se existe relacdo entre a ocorréncia dessas
parcerias e a descoberta ou o incremento do uso dessas tecnologias de integracao, com o recorte
regional como uma ferramenta importante para ajudar a entender essa dinamica.
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