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Vorwort der Herausgeber

Peter Schnur und Gerd Zika (Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung)

Politik als Aufgabe aktiver Zukunftsgestaltung ist angewiesen auf eine wissen-
schaftlich begriindete, d. h. rational fundierte und nachvollziehbare Vorausschau
kiinftiger Entwicklungen. Der Einsatz solcher Vorhersagen ist daher in allen Politik-
bereichen fiir eine vorausschauende Planung anerkannt und tiblich.

Die bisherigen Erfahrungen mit der Erstellung und dem Einsatz solcher Vor-
hersagen haben jedoch bewusst gemacht, dass dieses Instrument nur mit Vorbe-
halten und Einschrankungen verwendet werden kann. Diese Vorbehalte und Ein-
schrankungen betreffen insbesondere die vielen Unsicherheiten und Unschéarfen,
die selbst mit der aufwendigsten wissenschaftlichen Methodik noch verbunden
sind. Langerfristige Projektionen - so auch langerfristige Arbeitskraftebedarfspro-
jektionen - sind bedingte Prognosen. Der Prognostiker erwartet nur dann, dass die
gemachten Vorhersagen eintreffen, wenn bestimmte, mdglichst genau benannte
Bedingungen gelten und Uiber den Projektionszeitraum Bestand haben. Es handelt
sich dabei also immer um ,Wenn-Dann"-Aussagen.

Bleiben diese Vorbehalte bewusst, so sind Projektionen selbst dort niitzlich und
legitim, wo ihre Vorhersagen die spatere Wirklichkeit verfehlen, weil z. B. die Politik
auf die Vorhersage eines drohenden Arbeitsmarktungleichgewichts mit Gegenmal3-
nahmen reagiert hat. Werden diese Einschrankungen dagegen nicht beachtet, so
konnen Projektionen Anlass zu gefahrlichen Missverstandnissen und Trugschliissen
werden. Deswegen besteht die Prognosephilosophie des IAB von Anfang an vor
allem darin, méglichst alternative Entwicklungen und zugleich auch Gestaltungs-
moglichkeiten aufzuzeigen und weniger darin, einfach Punktprognosen zu erstellen
bzw. eine ,wahrscheinliche”, gleichsam nicht beeinflussbare Zukunft abzubilden.

Gesamtwirtschaftliche Arbeitsmarktforschung im IAB besteht in Makroanaly-
sen der Arbeitsmarktentwicklung auf der Grundlage (arbeits-)6konomischer Theo-
rien. Sie ist in hohem MaBe empirisch ausgerichtet.

Solche Analysen bediirfen in methodischer Hinsicht mehrerer Standbeine:

e empirisch fundierte Makromodelle zur Projektion und Simulation;

® partialanalytische Ansdtze mithilfe 6konometrischer Eingleichungsmodelle
und Befragungen;

e deskriptive Verfahren auf der Basis von Primar- und Sekundarstatistiken;

e theoretische Abhandlungen, Literaturiibersichten und Plausibilitdtsiiber-
legungen;

® Analogieschliisse auf der Basis internationaler Vergleiche.
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Vorwort

Die zukunftsorientierten Analysen werden auf der Grundlage empirisch fundierter
Makromodelle zur Projektion und Simulation erstellt. Sie sollen die Grundlage fiir
eine gesamtgesellschaftliche Planung verbessern, Handlungsspielrdume auf ver-
schiedenen Feldern sowie Konsequenzen mdglicher Entscheidungen fiir den Ar-
beitsmarkt aufzeigen. Projektionen und Simulationen setzen entsprechend fundierte
Arbeitsmarktanalysen voraus. Wesensmerkmal der Analysen ist die Berlicksichtigung
volkswirtschaftlicher Kreislaufzusammenhange. Betrachtet werden grundlegende
Beziehungen zwischen den verschiedenen Teilmarkten der Okonomie, wobei den
Konsequenzen fiir den Arbeitsmarkt naturgemaB besonderes Gewicht zukommt.

Eines der wichtigsten gesamtwirtschaftlichen Analyse- und Vorausschauinstru-
mente sind die kurz- und langfristigen Arbeitsmarktbilanzen. Misst man der Be-
schaftigungs- und Arbeitsmarktpolitik aktive Zukunftsgestaltung zu, sind sie auf
rational begriindete, nachvollziehbare und mit aktuellen wissenschaftlichen Me-
thoden erarbeitete Vorhersagen angewiesen, wie sie in allen Politikbereichen zur
Entscheidungsvorbereitung und Strategiewahl anerkannt und tiblich sind.

Das IAB stiitzt sich bei seinen Projektionen der Arbeitskraftenachfrage zu-
nehmend auf empirisch fundierte Makromodelle. Hier unterscheiden sich aber
die Anforderungen der Kurz- und Langfristanalysen besonders stark. Wichtig fiir
Kurzfristprojektionen sind z. B. mdglichst zeitnahe Quartalsdaten. Bei der Langfrist-
projektion ist dagegen eine mdglichst tiefe sektorale Disaggregation auf der Basis
von Jahresdaten zur Erfassung des Strukturwandels vonndten.

Die langfristige Arbeitsmarktvorausschau besteht aus zwei Komponenten: der
Vorausschdtzung des Arbeitskrafteangebots und des Arbeitskraftebedarfs - je-
weils unter alternativen Annahmen. Bei der Projektion des Arbeitskrafteangebots
stehen Analysen der demografischen Entwicklung, der Erwerbsbeteiligung und
der Entwicklung des Wanderungssaldos im Vordergrund. Auf der Nachfrageseite
sorgen insbesondere die Unsicherheiten beziiglich méglicher Auswirkungen der
z. T. gravierenden Strukturverdnderungen aufgrund des technischen Wandels und
der Globalisierung (einschl. der europdischen Integration) fiir Informationsbedarf.

Vorgesehen ist daher nicht nur eine gesamtwirtschaftliche, sondern auch sek-
torale Projektion des Arbeitskraftebedarfs mithilfe eines fiir diese Zwecke geeigne-
ten makrodkonomischen Modells.

Der folgende kurze Riickblick beschreibt nicht nur Fortgang und Fortschritt der
Entwicklung der langerfristigen Prognostik des Arbeitskraftebedarfs im IAB, son-
dern verdeutlicht auch, wie sich die Fragestellung im Laufe der letzten Jahrzehnte
nachhaltig gedandert hat. Gedanklich lassen sich fiinf Stufen unterscheiden:

1. Stufe: Die Anfangszeit war gepragt durch den Glauben an die Steuerbarkeit des
Wirtschaftsprozesses (Stabilititsgesetz). Die Arbeitskraftebedarfsprojek-
tionen waren bedingte Wenn-Dann-Aussagen und schatzten ab, welcher
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2. Stufe:

3. Stufe:

4. Stufe:

Vorwort

Bedarf an Erwerbstdtigen sich aus einem erwarteten oder wachstums-
politisch angestrebten Wirtschaftswachstum ergab. Aus der Bilanzierung
von Arbeitsangebots- und Arbeitsnachfrageprojektionen folgte bei nen-
nenswerten Ungleichgewichten entweder die ErschlieBung in- und aus-
landischer Reserven im Erwerbspersonenpotenzial oder ein mehrjdhriges
gesamtwirtschaftliches Beschaftigungsdefizit.

Die zweite Stufe der Projektionsarbeiten reagierte auf den externen
Schock der ersten Energiekrise 197374, deren Rezessionsfolgen ab Mitte
der 1970er Jahre den Verlust der Vollbeschéftigung einbrachte. Die En-
ergiekrise verdeutlichte die Verwundbarkeit unserer Wirtschaft. Fiir das
IAB war es die Geburtsstunde der Alternativprognostik. Es wurden die
langfristigen Auswirkungen unterschiedlicher Annahmen uber das Wirt-
schaftswachstum, die Arbeitszeit und die Produktivitat auf Erwerbstatig-
keit und Unterbeschaftigung aufgezeigt.

Die 80er Jahre waren geprdgt durch die Beflirchtung von Trendbriichen
im Strukturwandel durch neue Technologien, z. B. Mikroprozessoren, und
die Frage, ob diese Einfliisse per saldo zusatzliche Arbeitsplatze schaffen
oder vernichten. Sind die neuen Technologien Jobkiller oder Jobkniiller?
Im Aus- und Weiterbildungssystem lief die Debatte, ob das Beschafti-
gungssystem kiinftig generell héhere Qualifikationen verlangen werde
oder ob vielmehr eine Dequalifizierung der Erwerbsarbeit zu erwarten
sei oder ob eine Polarisierung in liberwiegend Hochqualifizierte und viele
formal kaum Qualifizierte erfolge. Um diese Fragen zu beantworten,
arbeitete das IAB mit der Prognos AG zusammen, sodass als Ergebnis
.semidkonometrische Systemprojektionen” auf iterativer Basis entstan-
den. Perspektiven der Nachfrage nach Erwerbspersonen und der Arbeits-
marktbilanz wurden vom IAB in zwei ,Generationen" von Kooperations-
projekten mit dem Prognos-Institut vorgelegt. Die Bedarfsprojektionen
fiir die Nachfrageseite des Beschaftigungssystems wurden dadurch aus-
sagekraftiger, dass sie nach Wirtschaftssektoren, vor allem jedoch nach
Qualifikationsebenen und Tatigkeitsprofilen untergliedert waren.

Durch die von Konjunkturzyklus zu Konjunkturzyklus permanent stei-
gende Arbeitslosigkeit ging der Glaube an Steuerbarkeit des Wirtschafts-
prozesses zunehmend verloren. Die Folge war: nicht mehr nur die Konse-
quenzen unterschiedlicher Wachstumspfade auf den Arbeitsmarkt waren
gefragt, sondern zunehmend auch eine Eigeneinschatzung der wirt-
schaftlichen Entwicklung und deren Konsequenzen fiir den Arbeitsmarkt.
Das Arbeitsmarktgeschehen sollte im Kreislaufzusammenhang analysiert
und projiziert werden. Dazu wurde ein makrodkonometrisches Modell
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Vorwort

herangezogen, die sog. IAB/Westphal-Version des SYSIFO-Modells, die in
enger Kooperation mit Prof. Westphal erarbeitet wurde. Wirtschaftliche
Ereignisse wurden im volkswirtschaftlichen Kontext erklart, d. h. Wir-
kungen wurden auf ihre Ursachen zurlickgefiihrt. Neben der Projektion
riickte die Abschatzung der Wirkung unterschiedlicher MaBnahmen so-
wohl auf Okonomie als auch den Arbeitsmarkt zunehmend mehr in den
Fokus der Betrachtung (Politiksimulationen und Entwicklung des |AB-
Strategiebiindels).

5. Stufe: Der aktuelle Stand der Arbeitskraftebedarfsprognostik, der in diesem Band
ausfiihrlich dokumentiert wird, wurde ab 1996 mithilfe des tief disaggre-
gierten 6konometrischen IAB/INFORGE-Modells (INterindustry FORcasting
GErmany) erreicht. Das modellbasierte Projektions- und Simulationssystem
erfasst die volkswirtschaftliche Komplexitdt und bildet die makrodkono-
mischen Giiter-, Geld- und vor allem Arbeitsmarkte vollstandig ab.

Um den Anforderungen im Bereich der Projektion der Arbeitsmarktentwicklung und
Simulation politischer MaBnahmen gleichermaBBen gerecht zu werden, fahrt das
IAB mehrgleisig. Wahrend fiir die Langfristprojektion eine mdglichst tiefe sektorale
Disaggregation zur Erfassung des Strukturwandels auf Basis von Jahreswerten not-
wendig ist, miissen bei Politiksimulationen eine moglichst differenzierte Abbildung
einzelner politischer MaBnahmen und deren Wirkungsmechanismen im Vorder-
grund stehen. Insofern wird beziiglich der Modellansdtze je nach Aufgabenstellung
differenziert vorgegangen:
e Kurzfristprognose
Fiir die Kurzfristprognose wird/wurde mit der IAB-Version des RWI-Modells ein
typisches Kurzfrist-Modell mittlerer GrBe (etwa 120 Gleichungen in der Ori-
ginalversion) verwendet, das auf Quartalsdaten basiert. Durch Verhaltens- und
Definitionsgleichungen werden v. a. die gesamtwirtschaftliche Nachfrage (und
damit Produktion und Beschiaftigung), die Preise, die Einkommensverteilung
und -entstehung sowie die Staatsaktivitat erklart.
Wie auch in anderen Modellen dieser Art liegt keine geschlossene Theorie
zugrunde: Die Grundidee ist keynesianisch, was sich vor allem darin duBert,
dass die Produktion nachfrageseitig determiniert ist. Es finden sich jedoch auch
neoklassische und monetaristische Ziige in einzelnen Gleichungen, wie z. B.
der Zinssatz in der Konsumfunktion. Der Arbeitsmarkt hat Elemente der neu-
en keynesianischen MakroSkonomie: Die Beschaftigung wird im Wesentlichen
durch die gesamtwirtschaftliche Nachfrage und eine Lohnvariable erklart, die
Lohnbildung durch einen erweiterten Phillipskurvenansatz. Im RWI wird fiir Pro-
jektions- und Simulationszwecke die Lohnbildung allerdings hdufig exogenisiert.
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Vorwort

Das Arbeitsangebot - abgebildet durch das Erwerbspersonenpotenzial - ist im
RWI-Modell exogen vorgegeben und als hinreichend groB unterstellt. Exogen
sind auch die wichtigen Determinanten des AuBenhandels, eine Reihe von wirt-
schaftspolitischen Instrumentvariablen und die Zinsen (wegen ihrer weitest
gehenden Bestimmung durch den Weltmarkt).

In der IAB-Version wurde das RWI-Modell um einen detaillierten Arbeitsmarkt-
teil erweitert. Fiir die vorliegende Fragestellung ist diese Erweiterung aber nur
insofern von Relevanz, als dass die gesamtwirtschaftliche Beschaftigungsfunk-
tion gegeniiber der Originalversion leicht modifiziert ist, indem auch die durch-
schnittliche Arbeitszeit als erklarende Variable aufgenommen wurde.
Politiksimulation makroékonomischer Effekte

Nachdem das lange Zeit im IAB verwendete SYSIFO-Modell in Zukunft nicht
weitergeflihrt werden kann, wurde fiir die kiinftige, makrodkonomisch aus-
gerichtete Wirkungsforschung politischer MaBnahmen eine Neukonzeption in
Angriff genommen. Um den vielfdltigen Aufgaben des IAB gerecht zu werden,
muss das Simulationsmodell die Auswirkungen unterschiedlichster MaBnah-
men auf den Arbeitsmarkt im gesamtwirtschaftlichen Kontext analysieren
konnen. So sollte das IAB auch in Zukunft Auskunft dariiber geben kénnen,
wie sich alternative Arbeitszeitpolitiken (Verringerung oder Verlangerung; dif-
ferenziert nach Uberstunden, Teilzeit und tariflicher Arbeitszeit), Lohnpolitiken
(Lohnzuriickhaltung, Produktivitats- und Preisorientierung), Sozialpolitiken
(sowohl einnahmen- als auch ausgabenseitig), Steuerpolitiken (differenziert
nach den wichtigsten Steuerarten) und Ausgabenpolitiken der Gebietskdr-
perschaften (konsumtiv versus investiv) auf den Arbeitsmarkt auswirken.
Dariiber hinaus waren auch die gesamtwirtschaftlichen Effekte spezifischer
Arbeitsmarktpolitiken (ABM, Lohnkostenzuschiisse, Kurzarbeit oder Qualifi-
zierungsforderung), weiter gehender Arbeitszeitpolitiken (Jahresarbeitszeit-
flexibilisierung oder Betriebszeitflexibilisierung) und speziellerer Lohnpolitiken
(Lohndifferenzierung) von hochstem Interesse.

Eingehende Recherchen haben gezeigt, dass makro6konometrische Simula-
tionsmodelle diesen weitreichenden Anspriichen nicht oder bestenfalls nur
teilweise geniligen. Anscheinend sind die Mdglichkeiten von Politiksimu-
lationen mithilfe makrodkonometrischer Modelle mit SYSIFO im Prinzip aus-
geschopft worden. Um in Zukunft auch weiter gehende Fragestellungen ab-
decken zu kénnen, wurde daher die Priifung anderer methodischer Ansétze in
Angriff genommen.

Von der Modellphilosophie wurden System-Dynamics- und allgemeine Gleich-
gewichtsmodelle den Erwartungen des IAB an Politiksimulationsmodelle am
ehesten gerecht. Allerdings hat sich auch gezeigt, dass fiir die deutsche Volks-

IAB-Bibliothek 318

g



10

Vorwort

wirtschaft kein aktuelles System-Dynamics-Modell existiert. Dagegen wird vom
Zentrum fiir Europ3ische Wirtschaftsforschung (ZEW), Mannheim ein allgemei-
nes Gleichgewichtsmodell - wenn auch fiir andere Fragestellungen - einge-
setzt. Dass der Modellansatz der allgemeinen Gleichgewichtstheorie auch auf
spezifische Arbeitsmarktfragen anwendbar ist, zeigt das vom Centraal Plan-
bureau (CPB), Netherlands Bureau for Economic Analysis, entwickelte allge-
meine Gleichgewichtsmodell MIMIC, das seit Jahren vom CPB zur Beratung
der Regierung mit Erfolg verwendet wird. Das IAB hat sich vor diesem Hinter-
grund fiir die Nutzung eines Gleichgewichtsmodells und eine Kooperation mit
dem ZEW entschieden. Dafiir sprach insbesondere, dass der makrodkonomische
Rahmen bereits entwickelt war. Diese Entscheidung implizierte jedoch enorme
Anstrengungen hinsichtlich der Erweiterung und kontinuierlichen Verbesserung
des vormals nur rudimentdr abgebildeten Arbeitsmarktes.
Wirtschaftstheoretische Grundlage des |AB-Politiksimulationsmodelles ist somit
die allgemeine Gleichgewichtstheorie. Als Vertiefungsrichtung der neoklassischen
Theorie zur Analyse und Beschreibung einer Marktwirtschaft untersucht die all-
gemeine Gleichgewichtstheorie aus mikrookonomischer Sicht Situationen, in
denen das Verhalten der Wirtschaftssubjekte untereinander kompatibel ist und
zu einem Gleichgewichtszustand fiihrt. Die Gleichgewichtstheorie kombiniert
Verhaltenshypothesen (liber zweckrational handelnde Wirtschaftssubjekte mit
der Untersuchung von Gleichgewichtszustanden. Im Gleichgewicht stimmen die
individuellen Wirtschaftsplane aus Angebot und Nachfrage lberein und geni-
gen den Optimalitatsvorstellungen der Wirtschaftssubjekte - kein Wirtschafts-
subjekt hat einen Grund, sein Verhalten zu verandern.

Langfristprojektion

Die Projektion des kiinftigen Arbeitskraftebedarfs basiert auf einer fun-
dierten Abschatzung und Gewichtung der zukiinftigen nationalen und inter-
nationalen Wirtschaftsdynamik in tiefer Wirtschaftszweiggliederung. Neben
den nationalen werden auch die internationalen gesamtwirtschaftlichen
Kreislaufzusammenhidnge beriicksichtigt. Projektionen der allgemeinen Wirt-
schaftsentwicklung gehoren nicht zu den Kernaufgaben des IAB, sodass eine
Kooperation mit externen Institutionen aus forschungsékonomischen Griinden
sinnvoll ist, vor allem wenn diese - wie die Entwickler des INFORGE-Modells -
gegeniiber dem |AB komparative Vorteile haben.

Seit 1996 besteht daher eine Zusammenarbeit mit Prof. Meyer, Osnabriick,
dem Entwickler des INFORGE-Modells. Das INFORGE-Modell, ein nach 60 Sek-
toren in jahrelanger Arbeit erstelltes makrokonometrisches Modell, beriick-
sichtigt nicht nur den bisherigen und zukiinftigen Strukturwandel, sondern
auch die absehbaren Entwicklungen der sich intensivierenden internationa-
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len Wirtschaftsbeziehungen durch die erfolgte Integration des Weltmodells

GINFORS. Die IAB-Version ermdglicht durch die Einbeziehung spezifischer

Submodelle fiir die einzelnen Bundesldnder auch in Zukunft eine Differenzie-

rung nach alten und neuen Bundeslandern.

Seit dieser Zeit wurde das Modell stetig weiterentwickelt, um v. a. die Ab-

bildung des Arbeitsmarktes zu verbessern. Aber auch regelmaBige Revisionen

beziehungsweise Konzeptanderung bei der verwendeten Datenbasis seitens
des Statistischen Bundesamtes erforderten Anpassungen der Modellstruktur.

In diesem Band wird der aktuelle Stand der Modellarbeiten am IAB/INFORGE-

Modell ausfiihrlich dokumentiert.

Das INFORGE-Modell ist aus IAB-Sicht ein leistungsfahiges Instrument zur Er-

stellung langerfristiger Arbeitskraftebedarfsprojektionen fiir Deutschland, da

das Modell folgende Voraussetzungen erfillt:

® konsistente Modellierung des volkswirtschaftlichen Kreislaufs auf der Basis
der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen;

e tiefe sektorale Disaggregation zur Erfassung des absehbaren sektoralen
Strukturwandels;

e FEinbindung in einen internationalen Projektionsverbund (fiir Deutschland
aufgrund der starken Auslandsorientierung besonders wichtig);

e Differenzierung nach alten und neuen Bundesldandern maoglich (aufgrund
der grundsatzlich unterschiedlichen Arbeitsmarktlage in beiden Teilen
Deutschlands auf absehbare Zeit unverzichtbar).

Damit sind der Prognose-Philosophie des IAB entsprechend die Vorausset-

zungen gegeben, ausgehend von einer Status-quo-Projektion mithilfe von

Alternativrechnungen den Entscheidungstragern deutlich zu machen, mit wel-

chen quantitativen Zusammenhadngen in der Zukunft auf dem Arbeitsmarkt

unter genau definierten alternativen Annahmen zu rechnen ist.

Die Prognosegiite des Modells wird regelmdBig durch historische Simula-

tionen gepriift. Daneben bietet das Modell die Mdglichkeit, die Bedeutung

von Annahmen und Einzelgleichungen durch Alternativrechnungen heraus-
zuarbeiten.

Die folgende Literaturlibersicht enthdlt eine Zusammenstellung bishe-
riger Projektionen und Simulationen des IAB, die auf dem |AB/INFORGE-Mo-
dell basieren. Der theoretische Ansatz, das methodische Vorgehen sowie die
wichtigsten Schitzergebnisse der aktuellen Version des IAB/INFORGE Modells
werden im Folgenden ausfiihrlich dokumentiert. Besonderer Dank gilt Prof. Dr.
Bernd Meyer und seinen Mitarbeitern in der GWS (Gesellschaft fiir Wirtschaft-
liche Strukturforschung mbH, Osnabriick) fiir die bisherige konstruktive und
vertrauensvolle Zusammenarbeit.
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Das IAB/INFORGE-Modell

Gerd Ahlert, Martin Distelkamp, Christian Lutz, Bernd Meyer, Anke Ménnig,
Marc Ingo Wolter

1 Einleitung

Das IAB/INFORGE-Modell ist ein 6konometrisches Strukturmodell, das die Analyse
des Arbeitsmarktes in Deutschland auf der Basis eines integralen, ganzheitlichen
Forschungsansatzes ermdéglicht. In tiefer Branchengliederung wird bottom-up die
gesamtwirtschaftliche Entwicklung in Deutschland auf Faktormarkten und Giiter-
markten erklart. Damit wird eine Analyse der langfristigen Entwicklung des Arbeits-
marktes ermdglicht, die ber die unmittelbaren Vorgange auf dem Arbeitsmarkt
hinaus die branchenspezifischen Einflisse in ihrer gesamtwirtschaftlichen Vernet-
zung erfasst. Besonders hervorzuheben ist, dass durch die Koppelung mit dem glo-
balen Modell GINFORS auf der Giitergruppenebene die Abbildung der Einbindung
der deutschen Wirtschaft in die Weltwirtschaft gelingt.

Der vorliegende Bericht dokumentiert das IAB/INFORGE-Modell und zeigt in
einer Reihe von Anwendungen die Fiille von Analysemdglichkeiten, die das System
im Hinblick auf die langfristige Entwicklung des Arbeitsmarktes bietet. Gegenliiber
der Darstellung in Distelkamp et al. (2003) handelt es sich nicht nur um eine Aktua-
lisierung, sondern gleichzeitig um die Diskussion der Reaktion der Modellstruktur
auf Anderungen in der Statistik und die Erfassung der Arbeitsvolumina in Stunden
in tiefer Branchengliederung. Ein grundsatzlicher Unterschied zwischen der dama-
ligen Version und der hier vorgestellten besteht in der Koppelung des Deutschland-
modells INFORGE mit dem globalen, nach Giitergruppen und Landern tief geglie-
derten Modells GINFORS.

Diese Erweiterung des Systems ist auBerordentlich bedeutsam, denn die Analy-
se der wirtschaftlichen Entwicklung Deutschlands ohne Berlicksichtigung der Inter-
dependenzen mit der Welt ist bei einer Exportquote von 46,7 % nur schwer mdglich.
Die Studie Meyer et al. (2007) hat durch den Vergleich einer stand-alone Simula-
tion, bei der die Exporte exogen sind, mit einer gekoppelten Simulation, bei der beide
Modelle tiber Importe und Exporte in tiefer Giitergruppengliederung verkniipft sind,
ergeben, dass z. B. eine Anhebung der Investitionen in Deutschland nicht nur die inldn-
dische Produktion und Beschaftigung, sondern auch die deutschen Importe und damit
die Exporte des Auslands und dort die Produktion und letztlich auch die Importe des
Auslands und damit die Exporte Deutschlands verandert. Der Effekt auf das Brutto-
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inlandsprodukt Deutschlands unterscheidet sich zwischen beiden Simulationen bis zu
50 %. Darliber hinaus erdffnet die Koppelung der beiden Modelle vollig neue Perspek-
tiven fiir die Analyse weltwirtschaftlicher Fragestellungen in ihren Auswirkungen auf
Deutschland: Die Auswirkungen von Rohstoffpreissteigerungen lassen sich jetzt z. B.
unter Berlicksichtigung der vielfaltigen indirekten Effekte auf die Weltwirtschaft und
deren Riickwirkungen wiederum auf Deutschland bestimmen. So kann nunmehr z. B.
bei der Analyse einer Steigerung des Olpreises automatisch mitberiicksichtigt werden,
dass die Ol exportierenden Linder infolge steigender Exporte ihre Giiterimporte stei-
gern, was sich z. B. in zunehmenden deutschen Exporten niederschlagt.

Die angesprochenen Anpassungen in der Statistik betreffen vor allem den
Wechsel zu den Kettenpreisindizes, der eine erhebliche Verdnderung der Modell-
struktur bedingt, weil volkswirtschaftliche Aggregate nur noch nominal durch
Aufsummierung der TeilgroBen gebildet werden kdnnen, wédhrend preisbereinigte
Aggregate nicht sinnvoll durch Aufsummierung der preisbereinigten TeilgroBen er-
mittelt werden kdnnen.

Die Messung des Arbeitseinsatzes in Stunden ermdglicht eine prézisere Mo-
dellierung als die bisherige auf Kopfen beruhende Abbildung des Arbeitsmarktge-
schehens. Insbesondere Simulationen im Umfeld von Anderungen der Arbeitszeiten
kénnen nun realistischer durchgefiihrt werden.

Der vorliegende Bericht gibt zunéchst einen Uberblick, in dem die dem Modell
zugrunde liegende theoretische Basis und die Parametrisierung des Systems disku-
tiert werden. Ferner werden in diesem Abschnitt technische Aspekte der Koppelung
von INFORGE und GINFORS vorgestellt. Im Abschnitt 3 folgt dann die Darstellung
des Modells INFORGE, das den Kern des Gesamtsystems bildet. Hier findet sich
eine ausfiihrliche Diskussion der Datenbasis und der Modellierung aller Teilberei-
che von INFORGE. Das globale Modell GINFORS wird im Abschnitt 4 im Uberblick
vorgestellt. Das Modell unterscheidet 50 Lander und 41 Giitergruppen, die ber ein
Welthandelssystem in tiefer Glitergruppengliederung vernetzt sind. Im Abschnitt 5
folgt eine kurze Diskussion des Landermodells, das fiir alle 16 Bundeslander die
wirtschaftliche Entwicklung auf der Branchenebene und integriert in den Aggre-
gaten erklart. Dieses System ,Lander" ist mit INFORGE abgestimmt, sodass konsis-
tente Simulations- und Prognoseergebnisse generiert werden. Ein Ausblick zu den
weiteren Entwicklungen des Systems in Abschnitt 6 schlieBt den Bericht ab.

Geplant ist - voraussichtlich bis Ende des Jahres - eine Basisprojektion fiir die
wirtschaftliche Entwicklung in Deutschland, die die Effekte aktueller Entwicklun-
gen auf den Rohstoffmérkten und der Wechselkurse infolge der Finanzmarktkrise
zu beriicksichtigen versucht. Simulationsrechnungen zu verschiedenen weltwirt-
schaftlichen und nationalen Fragestellungen sollen zudem einen Einblick in die
Reaktionsweisen und Eigenschaften des Systems liefern.
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INFORGE

Das IAB/INFORGE-Modell (INterindustry FORecasting GErmany) ist ein sektoral tief
gegliedertes Prognose- und Simulationsmodell fiir Deutschland, das seit Anfang
der 90er Jahre regelmaBig aktualisiert wird und in vielen Anwendungen eingesetzt
worden ist (vgl. z. B. Meyer et al. 2007; Ahlert 2005; Distelkamp et al. 2003; Lutz et
al. 2002; Wolter 2002; Meyer & Ewerhart 2001; Meyer & Ahlert 2000; Blau et al.
1999; Elixmann, Keuter & Meyer 1997; Meyer & Ewerhart 1997; Lichtblau, Meyer
& Ewerhart 1996).

In Studien fiir verschiedene Ministerien wurde dariiber hinaus INFORGE ge-
nutzt, um die innerhalb von gesamtrechnerischen Satellitensystemen ermittelte
direkte dkonomische Bedeutung einzelner wirtschaftlicher Querschnittsaktivita-
ten (u.a. Sport, Verkehr, Tourismus) um themenfeldspezifische Impact-Analysen
und Politiksimulationen zu erginzen (u. a. Ahlert 2000, 2001, 2006a, 2008; Ahlert,
Grossmann & Lutz 2006).

Ferner ist das Modell INFORGE der 6konomische Kern des Modells PANTA RHEL.
Auch diese umweltokonomische Erweiterung, die detailliert die Interdependenzen
zwischen Okonomie und Okologie abbildet, kann inzwischen auf langjihrige Tra-
dition und eine Vielzahl von Anwendungen in der Politikberatung zuriickblicken
(Lutz et al. 2007; Lutz et al. 2005; Meyer, Distelkamp & Wolter 2007; StaiB et al.
2006; Lehr et al. 2008; Lutz & Meyer 2008). Seit 2005 wird INFORGE mit dem
Soziookonomischen Modell DEMOS, welches insbesondere die demografischen
Zusammenhadnge und die Konsumentscheidung der Privaten Haushalte unter be-
sonderer Beriicksichtigung verschiedener Haushaltstypen detailliert abbildet, ver-
bunden (Wolter 2005; Meyer & Wolter 2005, 2007). AuBerdem bildet INFORGE die
Basis fiir die Analyse regionalokonomischer Fragestellungen und Projektionen fiir
Teilrdume der Gesamtwirtschaft (Meyer, Ewerhart & Siebe 1999; Ahlert, Meyer &
Wolter 2003; Ahlert 2006b; Ulrich & Wolter 2007; Distelkamp et al. 2008).

Last but not least ist es gelungen die inhaltliche Konzeption des Modells
INFORGE auf das Modell e3.at fiir die dsterreichische Okonomie zu iibertragen
(Stocker et al. 2007; Lehr et al. 2008).

INFORGE wird von Holub & Schnabl (1994: 328 f.) als integriertes Modell klas-
sifiziert. Ferner wird es zusammen mit anderen modernen Makrodkonomischen
Modellen als wichtige Anwendung fiir disaggregierte Input-Output-Datensatze
gesehen (Eurostat 2008: 527 ff). In einem Modellvergleich hat sich die Simula-
tionsfahigkeit des Modells PANTA RHEI auch detaillierter Szenarien bestatigt (BMU
2002: 104).
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Die aktuelle Version basiert auf der neuen ,Allgemeinen Systematik der Wirt-
schaftszweige in den Europdischen Gemeinschaften” (NACE-Gliederung, WZ2003)
der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen des Statistischen Bundesamtes.

Die besondere Leistungsfdhigkeit des Modells INFORGE beruht auf der
INFORUM-Philosophie (Almon 1991). Sie ist durch die Konstruktionsprinzipien
Bottom-up und vollstandige Integration gekennzeichnet. Das Konstruktions-
prinzip Bottom-up besagt, dass jeder der 59 Sektoren der Volkswirtschaft sehr
detailliert modelliert ist und die gesamtwirtschaftlichen Variablen durch ex-
plizite Aggregation im Modellzusammenhang gebildet werden. Das Konstruk-
tionsprinzip vollstindige Integration beinhaltet eine komplexe und simultane
Modellierung, die die interindustrielle Verflechtung ebenso beschreibt wie die
Entstehung und die Verteilung der Einkommen, die Umverteilungstatigkeit des
Staates sowie die Einkommensverwendung der Privaten Haushalte fiir die ver-
schiedenen Giiter und Dienstleistungen. Der disaggregierte Aufbau des Modells
INFORGE ist in das vollstindig endogenisierte Kontensystem der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnungen eingebettet. Damit ist insbesondere auch die
Umverteilung der Einkommen durch den Staat endogen abgebildet.

INFORGE ist ein 6konometrisches Input-Output-Modell. In den Verhaltensglei-
chungen werden Entscheidungsroutinen modelliert, die nicht explizit aus dem Op-
timierungsverhalten der Agenten abgeleitet sind, sondern beschrankte Rationalitat
zum Hintergrund haben. Die Herstellungspreise sind das Ergebnis einer Aufschlags-
kalkulation der Unternehmen. Die Zeit ist im Modell historisch und unumkehrbar.
Die Kapitalstockfortschreibung generiert Pfadabhdngigkeit.

Dem Input-Output-Ansatz wird gemeinhin eine nachfrageorientierte Mo-
dellierung zugesprochen. Dies trifft auf INFORGE allerdings nicht zu. Es ist zwar
richtig, dass die Nachfrage in INFORGE die Produktion bestimmt, aber alle Gii-
ter- und Faktornachfragevariablen hdngen unter anderem von relativen Preisen
ab, wobei die Preise wiederum durch die Stiickkosten der Unternehmen in Form
einer Preissetzungshypothese bestimmt sind. Der Unterschied zu den allgemeinen
Gleichgewichtsmodellen, in denen ein Konkurrenzmarkt modelliert wird, liegt in
diesem Punkt in der unterstellten Marktform, nicht in der Betonung der einen oder
der anderen Marktseite. Man kann es auch so formulieren: Die Unternehmen wah-
len aufgrund ihrer Kostensituation und der Preise konkurrierender Importe ihren
Absatzpreis. Die Nachfrager reagieren darauf mit ihrer Entscheidung, die dann die
Hohe der Produktion bestimmt. Angebots- und Nachfrageelemente sind also im
gleichen MaBe vorhanden.

Das Modell weist einen sehr hohen Endogenisierungsgrad auf. Exogen vorgege-
ben sind im Wesentlichen Steuersadtze, das Arbeitsangebot und die demografische
Entwicklung. Die Struktur des Modells INFORGE ist hochgradig interdependent.
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Neben den Ublichen Kreislaufinterdependenzen sind die Mengen-Preisinterdepen-
denzen und die Lohn-Preisinterdependenz abgebildet.

Neben der in 59 Produktions- bzw. Wirtschaftsbereiche tief gegliederten Ebene
der Input-Output-Rechnung enthdlt das Modell zur Berechnung der gesamtwirt-
schaftlichen Variablen das Kontensystem der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen der Bundesrepublik Deutschland mit seinen institutionellen Transaktoren Staat,
Private Haushalte und Private Organisationen ohne Erwerbszweck, Finanzielle Kapi-
talgesellschaften, Nichtfinanzielle Kapitalgesellschaften sowie librige Welt und den
funktionellen Transaktoren Produktion, Primdre Einkommensverteilung, Sekundére
Einkommensverteilung, Einkommensverwendung, Vermdgensianderung und Sach-
vermogensbildung. Dieses System enthdlt die gesamte Einkommensumverteilung
einschlieBlich Sozialversicherung und Besteuerung zwischen Staat, Privaten Haus-
halten und Unternehmen und ermdglicht so die Berechnung der Verfligbaren Ein-
kommen, die wiederum wichtige Determinanten der Endnachfrage sind. AuBerdem
werden die Finanzierungssalden der institutionellen Transaktoren bestimmt. Damit
ist insbesondere auch die staatliche Budgetrestriktion im Modell enthalten. Endogen
eingebunden in dieses System ist somit die gesamte Fiskalpolitik.

GINFORS

Die Landermodelle in GINFORS sind durch das bilaterale Handelsmodell mitein-
ander verkniipft. Jedes Land liefert seine Importnachfrage in US-Dollar und seine
Exportpreise nach 25 Giitergruppen sowie nach Dienstleistungen an die lbrigen
Ldndermodelle. Von den anderen Landermodellen erhdlt es durch dieses Verfahren
seine Exporte in US-Dollar als Summe der Importnachfragen aller Gbrigen Lander
sowie die Importpreise als gewichtetes Mittel der Exportpreise der Lieferlander.
Mit den Wechselkursen werden die GroBen in US-Dollar in heimische Wahrung
umgerechnet.

GINFORS verfiigt liber ein eigenstandiges Deutschlandmodell, das aufgebaut
ist wie die librigen Landermodelle, fiir die eine Input-Output-Tabelle verfligbar ist.
Im Vergleich zu INFORGE ist dieses Modell natiirlich sehr einfach gehalten (vgl.
Abschnitt 3). Der AuBenhandel funktioniert in diesem Modell aber grundsitzlich
ebenso wie in INFORGE. Aus diesem Grund wird das einfache Deutschlandmodell
in GINFORS zur Kopplung von GINFORS und INFORGE einfach auskommentiert.
Stattdessen liefert INFORGE an GINFORS die bendtigten Import- und Exportpreis-
vektoren. Dabei lassen sich die 32 Giitergruppen des Produzierenden Gewerbes aus
INFORGE einfach in die 25 Gitergruppen aus GINFORS iiberfiihren. Umgekehrt
treiben die in GINFORS aus den Importnachfragen aller Gbrigen Lander ermittelten
deutschen Exporte in US-Dollar die Exporte der 32 Giitergruppen in Euro. Auch fiir
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die Importpreisindizes ist das Vorgehen vergleichbar. Zusatzlich wird die Nachfrage
nach deutschen Dienstleistungsexporten in Abhdngigkeit von der Entwicklung in
GINFORS an INFORGE geliefert. Umgekehrt wird die in INFORGE ermittelte Nach-
frage nach auslandischen Dienstleistungen an GINFORS weitergegeben und dort
zur Bestimmung der Dienstleistungsexporte der librigen Ldnder verwendet. Der
Wechselkurs Euro zu Dollar wird aus GINFORS an INFORGE ibergeben. Damit ist
INFORGE beziiglich der 6konomischen Wirkungen wie alle iibrigen Landermodelle
des GINFORS-Systems voll integriert und Bestandteil des ,Wheels of GINFORS" (vgl.
Abbildung 15 im GINFORS-Abschnitt).

Die Parameter der Modellgleichungen (INFORGE und GINFORS) wurden mit
dem OLS-Verfahren tiber den Zeitraum 1991 bis 2004 6konometrisch geschatzt. Bei
der Auswahl alternativer Schatzansétze wurden zundchst a priori-Informationen
tiber Vorzeichen und GroBenordnungen der zu schitzenden Koeffizienten genutzt.
Mit anderen Worten: Okonomisch unsinnige Schatzergebnisse wurden verworfen.
Die verbleibenden Schatzungen wurden auf Autokorrelation der Residuen anhand
der Durbin-Watson-Statistik sowie auf Signifikanz der geschatzten Parameter mit
dem t-Test gepriift. War auf dieser Basis eine Diskriminierung konkurrierender An-
satze nicht moglich, wurde das BestimmtheitsmaB der Schatzung hinzugezogen.
Angesichts der GroBe des Modells erscheint die OLS-Methode als die angemessene,
weil sie die einfachste Schatzmethode ist.
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3  Der INFORGE-Kern

3.1 Die Datenbasis

INFORGE basiert auf zwei zentralen Statistiken: der Inlandsproduktsberechnung
und der Input-Output-Rechnung, beides Bestandteile des Verdffentlichungspro-
gramms des Statistischen Bundesamtes zu den Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen. Mittels beider Zahlenwerke ist es mdglich, die Volkswirtschaft auf
makrodkonomischer Ebene umfassend abzubilden und das wirtschaftliche Gesche-
hen samt seinen Kreislaufzusammenhéngen zwischen den einzelnen Sektoren und
59 Wirtschaftszweigen erkennbar zu machen. Neben den beiden Hauptdatenquel-
len werden - soweit ndtig - weitere 6ffentlich zugédngliche und amtlich abge-
sicherte Datenquellen herangezogen.

Wesentliche Herausforderungen fiir die Arbeiten an der Datenbasis und dar-
aus moglicherweise resultierende Anpassungen an der Modellstruktur im aktuel-
len IAB/INFORGE-Modell war die Einarbeitung der VGR-Revision 2005. Bevor im
Folgenden kurz auf den Datenstand der aktuellen Modellversion im Hinblick auf
die beiden zentralen Quellen einzugehen sein wird, sollen zunachst die wesent-
lichen konzeptionellen Anderungen durch die VGR-Revision thematisiert werden.
Dies sind insbesondere die Einflihrung der Vorjahrespreisbasis, neue Deflatio-
nierungsmethoden und die Berechnung der Bankdienstleistungen, wahrend die
Umstellung von WZ1993 auf WZ2003 vernachlissigbare Anderungen zur Folge
hatte.

3.1.1 Die VGR-Revision 2005

3.1.1.1 Einfiihrung der Vorjahrespreisbasis und Verkettung
Ein zentrales Element der Revision 2005 ist die Umstellung der Preisbereinigung in
den VGR von der Festpreisbasis auf die Vorjahrespreisbasis. Nach bisheriger Praxis
werden die um Preisverdnderungen bereinigten Wachstumsraten der VGR-GroBen
durch Umrechnung der nominalen Ergebnisse auf ein einheitliches Preisbasis-
jahr ermittelt. Die Entwicklung der inflationsbereinigten Zeitreihen wurde zuletzt
in Preisen des Basisjahres 1995 angegeben. Nachteil dieses recht einfachen und
transparenten Verfahrens ist allerdings, dass die Preisbereinigung auf Preisstruk-
turen der Vergangenheit beruht und die aktuellen Preisrelationen mdglicherweise
nicht mehr widerspiegelt.

Ein Vergleich beider Verfahren zeigt, dass bei einer erwartbaren Reaktion der
Nachfrage auf Preisdnderungen die Berechnung von realen Wachstumsraten, bezo-
gen auf ein konstantes Basisjahr, zu einer Uberzeichnung der realen Wachstumsrate
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fiihrt, verglichen mit einer Bereinigung auf Basis der Preise des Vorjahres. Aus die-
sem Grund wurde im Rahmen dieser Generalrevision nun die Verwendung der aktu-
elleren Vorjahrespreisbasis umgesetzt. Vergleichsrechnungen des Statistischen Bun-
desamtes fiir die Verwendungskomponenten des Inlandsproduktes fiir den Zeitraum
1992-2002 haben sowohl Verringerungen als auch Steigerungen der realen Wachs-
tumsraten gezeigt, die allerdings sowohl fiir das gesamte Bruttoinlandsprodukt als
auch die meisten seiner Komponenten recht klein ausfallen (vgl. Mayer 2004).

Der Vorteil der héheren Aktualitdt muss jedoch mit dem Nachteil der additiven
Inkonsistenz der preisbereinigten GréBen erkauft werden. Preisbereinigte Zeitrei-
hen miissen bei Verwendung der Vorjahrespreisbasis durch Verkettung der jahr-
lichen Wachstumsraten ermittelt werden. Auf Verkettung basierende Zeitreihen
etwa fiir die Verwendungskomponenten des Bruttoinlandsproduktes addieren sich
nicht zu dem unmittelbar auf dieselbe Weise preisbereinigten Bruttoinlandspro-
dukt. Es verbleiben Residuen, die tendenziell umso héher ausfallen, je langer der
Zeitraum der Verkettung ist.

In Analogie zur Vorgehensweise der Wirtschaftsforschungsinstitute in ihren
Gemeinschaftsdiagnosen enthalten die Darstellungen im INFORGE-Modell neben
den Volumenangaben (Kettenindex 2000 = 100) auch in Wahrungseinheiten trans-
formierte Volumenwerte (zum Referenzjahr 2000). Diese kdnnen berechnet werden,
indem die Werte des Kettenindex mit dem Werte in jeweiligen Preisen des Refe-
renzjahres multipliziert und dann durch 100 dividiert werden (vgl. Nierhaus 2008).
Im Folgenden werden diese in Wahrungseinheiten transformierten Volumenwerte
als preisbereinigte Werte bezeichnet. In den Variablenbezeichnungen in INFORGE
signalisert ein ,v" am Ende des Variablennamens eine Volumenangabe (Kettenindex
2000 = 100) und ein ,r" einen preisbereinigten Wert.

3.1.1.2 Anwendung neuer Deflationierungsmethoden
Im logischen Zusammenhang mit der Einfiihrung der Vorjahrespreisbasis steht die
Verbesserung der Preismessung. Dies betrifft insbesondere die Preismessung bei
Nicht-Marktdienstleistungen und die Bereinigung um Qualitatsveranderungen.
Bei Dienstleistungen, fiir die tblicherweise keine Marktpreise entrichtet wer-
den, wie etwa im Schulsystem, wurde bislang die Entwicklung der Inputs (z. B. der
realen Arbeitskosten) als Indikator fiir die Entwicklung der Outputs verwendet.
Nachteil dieses Vorgehens ist, dass Produktivitdtssteigerungen nicht angemessen
beriicksichtigt werden konnen. Aus diesem Grund sollten die Volumina der Dienst-
leistungen mdglichst direkt gemessen werden. Hier kristallisieren sich allerdings
oft schwer liberwindbare Probleme heraus, da fiir viele Dienstleistungen keine
aussagefahigen Volumenindikatoren und Gewichte zur Aggregation gefunden
werden kdnnen.
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Die direkte Volumenmessung wird fiir Pflegeleistungen und den Bereich Erzie-
hung und Unterricht durchgefiihrt. Fiir den zuletzt genannten Bereich dienen Un-
terrichtsstunden als Outputindikator, die liber verschiedene Bildungsbereiche mit
ihren durchschnittlichen Kosten aggregiert werden.

Mit der Revision 2005 wird auch der Anwendungsbereich der hedonischen
Preismessung - also der regressionsanalytischen Schitzung von Preisen in Ab-
hangigkeit von Produktmerkmalen - ausgedehnt. Das methodisch anspruchsvolle
Verfahren der hedonischen Preismessung ermdglicht vor allem bei Giitern mit ei-
ner hohen Rate des technischen Fortschritts eine bessere Trennung von Preis- und
Qualitdtsanderungen, als dies mit herkdmmlichen direkten Verfahren der Bestim-
mung von Qualitdtsunterschieden moglich ist.

Die hedonische Preismessung erfolgt fiir die Verbraucherpreisindizes fir Per-
sonalcomputer, Gebrauchtwagen, elektrische Haushaltsgerdte und Unterhaltungs-
elektronik sowie fiir die Erzeuger-, Einfuhr-, Ausfuhr- und GroBhandelspreisindizes
von EDV-Giitern und Bauteilen von Computern (Computerchips).

Eine Analyse von Mayer (2004: 119 ff.) fir die Ausriistungsinvestitionen zeigt,
dass die Beriicksichtigung von hedonischen Preisindizes fiir einige Giiter zu signi-
fikanten Anderungen fiihrt.

3.1.1.3 Berechnung und Aufteilung der Bankdienstleistungen

Mit der VGR-Revision 2005 wird auch die Bankenproduktion anders als bisher be-
handelt: Im Gegensatz zum bisherigen Verfahren werden die implizit in der Zins-
marge enthaltenen Entgelte fiir Bankdienstleistungen kiinftig nicht mehr generell
den Vorleistungen zugerechnet.

Die unterstellten Entgelte fiir Bankdienstleistungen (Financial Services Inter-
mediation Indirectly Measured [FISIM]) werden als Differenz zwischen einem von
Risiko- und Dienstleistungszuschlagen freien Referenzzinssatz und den tatsdch-
lichen Zinszahlungen berechnet. Soweit sie vom Staat oder den Privaten Haus-
halten in Anspruch genommen werden, erhdhen sie deren Verbrauch und damit
das Bruttoinlandsprodukt. Bankdienstleistungen, die an produzierende Einheiten
gehen, werden wie bisher den Vorleistungen zugerechnet.

Durch diese Neuberechnung dndert sich auch die Aufteilung zwischen Zins-
und Dienstleistungsstromen, da ein Teil der bisherigen Zinsstrome kiinftig als
Dienstleistungsentgelt gebucht wird. Durch diese veranderte Aufteilung wird
auch die Héhe des Bruttoinlandsprodukts positiv beriihrt, da grenziiberschrei-
tende Zinszahlungen nun zum Teil als Dienstleistungsimporte bzw. -exporte und
nicht mehr im Saldo der empfangenen bzw. geleisteten Primdreinkommen ge-
bucht werden.
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3.1.2 Input-Output-Tabellen

Die Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen im Jahr 2005 ist flan-
kiert worden mit einer Uberarbeitung der Input-Output-Tabellen. Dabei ist eine
vollstdndige Integration von Inlandsproduktberechnung und Input-Output-Rech-
nung vorgenommen worden. AuBerdem wurden die Input- und Verwendungs-
strukturen unter Beriicksichtigung zusatzlicher statistischer Quellen grundlegend
liberarbeitet. Konzeptionelle Auswirkungen hat die Revision vorwiegend auf die
Verbuchung der Transportspanne und die Ausweisung der Weiterverarbeitungs-
produktion:
® |n den revidierten Tabellen werden die Transportspannen entsprechend dem
ESVG 95 nur noch dann beim Transportgewerbe nachgewiesen, wenn sie von
diesem auch tatsdchlich als eigenstindige Leistung erbracht worden sind.
In der Vergangenheit wurden sie stdrker zugunsten der Transportspanne
separiert. Vor der VGR-Revision wurden beim Ubergang vom Herstellungs-
preis- zum Anschaffungspreiskonzept auch zusatzlich explizit die separier-
baren Transportleistungen bzw. Transportspannen beriicksichtigt. Es erfolgte
so eine separate Verbuchung der dem K&ufer vom Verkdufer getrennt in
Rechnung gestellten Transportkosten bei den Produzenten der Transportleis-
tungen, d. h. den verkehrsspezifischen Produktionsbereichen, wahrend diese
im Anschaffungspreiskonzept vollstdndig bei den liefernden Produzenten der
Giiter nachgewiesen wurden. Aufgrund der geringen praktischen Relevanz
wurde im Rahmen der Revision diese separate Umbuchung aufgegeben. Da-
durch verschwinden die fiir die einzelnen Verkehrsarten in eigenstandigen
Matrizen ausgewiesenen Transportspannen weitestgehend. Durch die neue
Verbuchungspraxis werden jene Transportleistungen, die dem Kaufer vom
Verkdufer getrennt in Rechnung gestellt werden, als Vorleistungen der Pro-
duzenten bzw. des Handels gebucht. Dieses fiihrt auch dazu, dass sich die
Verwendungsstrukturen flir Handelsspannen und Handelsvermittiung veran-
dert haben. Die Verbuchungspraxis orientiert sich damit deutlich eher am
Herstellungspreiskonzept.
¢ Die firmeninternen Lieferungen und Leistungen (sog. Weiterverarbeitungspro-
duktion) sind wieder implizit Bestandteil der Input-Output-Tabellen des Statis-
tischen Bundesamtes, wodurch sich die Vorleistungsverflechtungsstrukturen als
auch die Wertschdpfung einzelner Sektoren erheblich verandern. Im Gegensatz
dazu werden die Aufkommens- und Verwendungstabellen auch weiterhin ohne
Weiterverarbeitungsproduktion nachgewiesen. Dadurch resultieren kiinftig Er-
gebnisabweichungen zwischen Input-Output-Tabellen und den Aufkommens-
und Verwendungstabellen. Da die Ergebnisabweichungen innerhalb von voll
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integrierten gesamtwirtschaftlichen Modellen zu erheblichen Inkonsistenzen
fiihren, strebt das Statistische Bundesamt auch die Veréffentlichung von Input-
Output-Tabellen ohne Weiterverarbeitungsproduktion an.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Datenbasis fir die aktuelle Version des IAB/
INFORGE-Modells lagen lediglich fiir drei Zeitpunkte Input-Output-Tabellen des
Statistischen Bundesamtes nach WZ2003 vor, namlich fiir die Jahre 2000 bis 2002.
Zusatzlich konnte fiir das Berichtsjahr 2000 auf eine Input-Output-Tabelle ohne
Weiterverarbeitungsproduktion zuriickgegriffen werden. Auf Grundlage dieser Ta-
bellen und der von der GWS fiir das Statistische Bundesamt erstellten Zeitreihe
von Input-Output-Tabellen nach WZ1993 wurde eine Zeitreihe von Input-Output-
Tabellen gemaB aktueller Wirtschaftszweigsystematik und VGR-Konventionen be-
rechnet.’

3.1.3 Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

An die Input-Output-Tabellen konsistent angeschlossen sind die detaillierten
Jahresergebnisse der Inlandsproduktsberechnung (Fachserie 18, Reihe 1.4) des
Statistischen Bundesamtes. Die Jahresergebnisse der Inlandsproduktsberech-
nung enthdlt u. a. eine detaillierte Beschreibung der wirtschaftlichen Aktivitaten
(Einkommensentstehung, -verteilung, -umverteilung und -verwendung; Vermo-
gensinderung) von fiinf Wirtschaftssektoren oder Transaktoren (Nichtfinanzielle
Kapitalgesellschaften, Finanzielle Kapitalgesellschaften, Staat, Private Haushalte,
Private Organisationen o. E.) mit stindigem Wohnsitz im Bundesgebiet. Dariiber
hinaus finden sich detaillierte Tabellen fiir Wirtschaftsbereiche (insbesondere
Investitionen, Kapitalstocke, Arbeitnehmer, Arbeitnehmerentgelte) und zur Ver-
wendung nach Gltergruppen bzw. Verwendungszwecken. Durch diese Verdffent-
lichungen ist ein umfassendes, detailliertes, quantitatives Abbild des wirtschaft-
lichen Geschehens gegeben.

Grundlage der Datenbasis der Modellversion des IAB/INFORGE-Modells, die
Gegenstand dieses Forschungsberichtes ist, ist der Verdffentlichungsstand vom
August 2006. Dies bedeutet, dass ein vollstdndiger historischer Datensatz fiir die
Jahre 1991 bis 2004 vorhanden ist und Grundlage der empirischen Fundierung des
Modells ist.

1 Zum Zeitpunkt der aktuellen Modellanpassungen und -aktualisierungen bis zum Sommer 2008, die Gegenstand
des vorliegenden Forschungsberichts sind, lag fiir die Jahre 1995 bis 2005 eine durchgehende Zeitreihe an Input-
Output-Tabellen seitens des Statistischen Bundesamtes vor. Diese deutlich verbesserte Datenbasis insbesondere
beziiglich der Vorleistungsverflechtung wird Grundlage zukiinftiger Modellversionen von INFORGE sein.
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3.2 Die Modellierung
3.2.1 Die Endnachfrage

3.2.1.1 Konsum der Privaten Haushalte

Zu Beginn der Ausfiihrungen zur Konsummodellierung im IAB/INFORGE-Modell gilt
es zundchst auf die demografische Entwicklung einzugehen, da - wie noch zu zei-
gen sein wird - sowohl die Anzahl der Einwohner und Privathaushalte in Deutsch-
land als auch die Altersstruktur der Bevdlkerung wichtige EinflussgroBen fiir die
Konsumausgaben der Privaten Haushalte darstellen. Die demografische Entwicklung
ist im Prognosehorizont exogen vorgegeben. Grundlage der Vorgaben in der aktuel-
len Modellversion ist die Variante 1-W1 der 11. koordinierten Bevélkerungsvoraus-
berechnung des Statistischen Bundesamtes aus dem Jahr 2006.? Dieser Vorausbe-
rechnung wird nicht nur die Entwicklung der Gesamtbevdlkerung (BEV) entnommen,
sondern auch die Altersstruktur in Form von drei Altergruppen: die Einwohner unter
15 Jahren (BEVQ), die Einwohner von 15 bis unter 65 Jahren (BEVW) und die Ein-
wohner im Alter von 65 und mehr Jahren (BEVO). Einen Uberblick tiber die Entwick-
lung dieser demografischen Vorgaben bis zum Jahr 2025 gibt die Abbildung 1. Die
Gesamtbevdlkerung geht demnach von heute aus gerechnet bis zum Jahr 2025 um
rund 3,3 Mio. Personen zurlick. Wahrend im gleichen Zeitraum der Anteil der Per-
sonen, die 65 Jahre oder alter sind, einen Anstieg von 20,3 % auf 25,5 % aufweist,
gehen sowohl der Anteil der Personen im Alter von 15 bis 64 Jahren (von 66,1 % auf
62,3 %) als auch der Anteil der Kinder (von 13,5 % auf 12,3 %) zuriick.

Abbildung 1: Demografische Entwicklung im IAB/INFORGE-Modell
in Tsd.
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2 Grundannahmen der Variante 1-W1 sind eine anndhernd konstante Geburtenhaufigkeit von 1,4 Kindern je Frau,
eine nur noch moderat steigende Lebenserwartung und ein jahrlicher (positiver) Wanderungssaldo in Héhe von
100.000 Personen.
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Was bedeutet nun dieser insbesondere zum Ende des Prognosehorizonts deutliche
Bevélkerungsriickgang fiir die Entwicklung der Anzahl der Haushalte? Die Durch-
schnittsgroBe der Privathaushalte (HHDG) in Deutschland wird im |AB/INFORGE-
Modell durch den Anteil der Gber 64-Jihrigen (BEVO) an der Bevélkerung und
einen im Zeitverlauf schwicher werdenden Zeittrend (7-(ZEIT-80)) als Ausdruck
des sozialen Trends zu Single-Haushalten erklart. Die sich ergebende Progno-
se flr die Entwicklung der durchschnittlichen HaushaltsgroBe entspricht nahezu
punktgenau den Projektionen zu dieser GroBe des Bundesamtes fiir Bauwesen und
Raumordnung im Rahmen der Raumordnungsprognose (Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung 2006). Die Anzahl der Haushalte ergibt sich daraufhin defi-
nitorisch. Im Ergebnis flihrt die angefiihrte Spezifikation der durchschnittlichen
HaushaltsgroBe in Kombination mit den Vorgaben aus der 11. koordinierten Bevdl-
kerungsvorausberechnung zu einer nahezu stagnierenden Anzahl an Haushalten
in Deutschland in einer GréBenordnung von knapp 40 Mio. Im Rahmen der sozio-
okonomischen Berichterstattung des Forschungsministeriums wird die Hauhalts-
bildung eingehender analysiert (vgl. Drosdowski & Wolter 2008).

Anzahl der Haushalte (HHALJ:
[1] HHDG[t] = f (BEVO[t] / BEV[t], ZEIT[t])
Schétzergebnis fiir die durchschnittliche HaushaltsgréBe

log(HHDGt]) = abs + B,* Iog(BEVO[t]/BEVIt]) + B," 1/(ZEIT[t] - 80)
PriifmaBe: n=14 R2=0996 DW =211 MAPE=0.14

abs BEVO[t]/BEVI[t] 1/(ZEIT[t]-80)
Reg-Coef 0.47 -0.139 0.989
t-Statistik (21.23) (9.90) (15.83)

[2]  HHAL[t] = BEV[t] | HHDG][t])

3 In den Darstellungen der Schétzergebnisse des OLS-Verfahrens findet sich jeweils in der ersten Zeile der in der
aktuellen IAB/INFORGE-Version enthaltene Zusammenhang. Insbesondere ist hier ablesbar, ob die Schitzung mit
oder ohne Absolutglied erfolgt, ob ein linearer Zusammenhang oder eine doppelt-logarithmische Spezifikation
enthalten ist und welche Dummyvariablen zum Einsatz kamen. In der jeweils zweiten Spalte mit den PriifmaBen
finden sich die Anzahl der zugrunde liegenden Beobachtungen (n), das korrigierte BestimmtheitsmaB (R?), welches
die Qualitt der linearen Approximation zeigt, der Durbin-Watson-Wert (DW), der Hinweise auf eine méglicherwei-
se vorliegende Autokorrelation der Residuen gibt, und der mittlere prozentuale Fehler (MAPE). In den folgenden
Zeilen sind fur die Erklarenden jeweils der Regressionskoeffizient und die Werte der t-Statistik angegeben. Fiir den
Fall, dass die Spezifikation doppel-logarithmisch erfolgt, kann der Regressionskoeffizient in den Darstellungen als
Elastizitat interpretiert werden. Auf eine Darstellung der Regressionskoeffizienten und der t-Statistik von Dum-
myvariablen flir einzelne Jahre wird verzichtet, da diese Dummies keinen Einfluss auf die Modelleigenschaften im
Prognosezeitraum nehmen. Dummyvariablen, die ab einem Zeitpunkt in der Vergangenheit einen Wert von eins
annehmen und auf diesem einmal angenommen Wert verharren (z. B. D99ff), sind mit ihrem Regressionskoeffizi-
enten angefiihrt, da dieser wie ein (zusatzliches) Absolutglied interpretiert werden kann.
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Der Konsum der Privaten Haushalte wird im IAB/INFORGE-Modell bottom-up Giber
die Nachfrage nach 41 Verwendungszwecken bestimmt. Es gibt also weder eine
Makrokonsumfunktion noch eine Sparfunktion der Privaten Haushalte im Modell-
zusammenhang . Das Sparen der Privaten Haushalte ergibt sich vielmehr residual
als Differenz zwischen dem Verfligbaren Einkommen und der Summe der Konsum-
ausgaben aggregiert liber alle Verwendungszwecke.

Als Erkldrende flr die preisbereinigte Konsumnachfrage nach Verwendungs-
zwecken (cpvr) fungieren einerseits das preisbereinigte Verfiigbare Einkommen der
Privaten Haushalte (B6GNOOBH/PCPV) und andererseits der Relativpreis der Verwen-
dungszwecke zum gesamtwirtschaftlichen Preisindex der Lebenshaltung (pcpv/
PCPV). Als Beispiel fiir eine Spezifikation gemiB dieser Standarderkldrung findet
sich in der nachstehenden Darstellung das Schatzergebnis fiir den Verwendungs-
zweck ,Waren und Dienstleistungen fiir den Betrieb von Privatfahrzeugen” (k = 22).
Bei Verwendungszwecken des Grundbedarfs wird dariiber hinaus getestet, ob das
Verfligbare Einkommen der Privaten Haushalte zuziiglich der empfangenen sozia-
len Sachtransfers (SSTRH) und abziiglich der Selbstandigeneinkommen (B2NOOBT)
einen besseren Erklarungsgehalt liefert. Dies gilt beispielsweise fiir die in nach-
stehender Darstellung der Regressionsergebnisse enthaltene Nachfrage nach Le-
bensmitteln (k = 7). Des Weiteren zeigt sich oftmals ein Zeittrend, als Ausdruck
sich unabhédngig von Einkommen und Preisen wandelnder Konsumgewohnheiten,
als weitere Erkldrende in den Schatzgleichungen. Eine Sonderstellung nimmt die
Nachfrage nach tatsichlichen und unterstellten Mietzahlungen (k = 7 bzw. 8) ein.
Diese werden insbesondere durch die Entwicklung der Anzahl der Haushalte (HHAL)
bestimmt. Daneben zeigt sich die Nachfrage nach angemietetem Wohnraum ab-
hdngig von der Preisrelation zwischen Mieten und eigen genutztem Wohnraum.
Die Nachfrage nach eigen genutztem Wohnraum wiederum wird - wie auch die
Nachfrage nach anderen langlebigen Giitern — unter anderem durch die Entwick-
lung der Zinsen erklart.*

Der Modellierung des Privaten Konsums liegt im IAB/INFORGE-Modell keine
Fundierung durch einen AIDS (Almost Ideal Demand System)-Ansatz zugrunde.
Dieser von Deaton & Muellbauer (1980) entwickelte und in volkwirtschaftlichen
Modellen weit verbreitete Ansatz® fordert die Ableitung der Konsumstruktur aus
einem Nutzenmaximierungskalkiil der Individuen und bedarf somit der Annahme
eines reprasentativen Individuums. Tatsachlich ist jedoch eine groBe Heterogenitét
beim Einkommen und (Konsum-)Verhalten von Individuen oder auch Haushalten
zu beobachten (vgl. Stoker 1993; VoBkamp 1996; Fachinger 2001). Hildenbrand

4 Zur modellendogenen Bestimmung der Zinsen s. Kapitel 3.2.6.
5 Beispielhaft sei auf das Modell PROMETEUS der ésterreichischen Wirtschaft verwiesen (Kratena & Wiiger 2006).
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(1998: 217) kommt in diesem Kontext zu dem Schluss, dass es nicht das Verhalten
des Individuums als kleinste Einheit ist, das die Aggregate beeinflusst, sondern der
demografische Wandel schlechthin. Sowohl der weiter oben beschriebene Riickgriff
auf alternative Einkommensdefinitionen die als Indikator fiir die Einkommensent-
wicklung verschiedener Bevolkerungsgruppen aufgefasst werden kdnnen als auch
die Beriicksichtigung von demografischen Einflussfaktoren, wie beispielsweise der
Anzahl der Haushalte, sind vor diesem Hintergrund zu interpretieren.

Eine noch ambitioniertere Modellierung als die im Folgenden beschriebene
in der aktuellen Modellversion von IAB/INFORGE ist eine explizite Erklarung des
preisbereinigten Konsums fiir unterschiedliche Haushaltstypen. Diese ist Gegen-
stand derzeit noch laufender Arbeiten auf Grundlage von Daten der Sozio6kono-
mischen Gesamtrechnung im Rahmen der Berichterstattung zur sozioGkonomi-
schen Entwicklung Deutschland (SOFI et al. 2005; Wolter 2006; Drosdowski &
Wolter 2008).

Preisbereinigter Konsum der Privaten Haushalte im Inland nach Verwendungszwe-
cken (cpvr)

[3] YVANHEG[t] = BGNOOBH[t] + SSTRH([t] - B2NOOBT[t]

[4]  cpvr,[t] = f(BENOOBH[t] / PCPV[t], YVANHEG[t] / PCPV[t], pcpv,[t] / PCPV[t],
ZEIT[t], HHAL[t], RUML[t], RKONT][t]) kE{1,..,41}

Die Konsumausgaben der Privaten Haushalte nach Verwendungszwecken in je-
weiligen Preisen (cpvn) und das zugehdrige Aggregat (CPVN) ergeben sich durch
Multiplikation mit der zugehérigen Preisentwicklung (Bestimmung von pepv s. u.)
definitorisch.

Konsumausgaben der Privaten Haushalte im Inland nach Verwendungszwecken in
Jjeweiligen Preisen (cpvn):

[5]  cpvn,[t] = cpvr[t] * pcpv [t] / 100 ke {1,..41}
[6]  CPVN[t] =Zcpvn,[t] ke {1,..41}

Aufgrund der neuen Preissystematik in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen (vgl. Kap. 3.1.1.1) ldsst sich der preisbereinigte gesamtwirtschaftliche Konsum
nicht mehr Gber eine Addition aller Verwendungszwecke ermitteln. Dieser Heraus-
forderung wird im IAB/INFORGE-Modell begegnet, indem zunéchst ein Preisschat-
zer (PCPVS) berechnet wird, der anschlieBend als Erkldrende der Preisentwicklung
des gesamtwirtschaftlichen Konsums der Privaten Haushalte im Inland (PCPV) fun-
giert.
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Preisentwicklung des Konsums der Privaten Haushalte (PCPV):
[7]  PCPVS[t] = 100 *Zcpvn,[t] /Zcpvr,[t]
[8]  PCPV[t] = f(PCPVS[t])

kE {1,..,41}

Schétzergebnisse der Preisentwicklung des Privaten Konsums

PCPV[t] = B,* PCPVS[t] + B,* (D91+D92+D93+D94+D95+D96+D97)

PrifmaBe: n=14 R2=0.999 DW=187 MAPE=0.11
abs PCPVSI[t]

Reg-Coef 1.001

t-Statistik (1921.47)

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Konsumnachfrage nach Verwendungszwecken

cpvr,[t] = abs + B,* YVANHEG[t]/PCPV[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0818 DW=161 MAPE=0.76
abs YVANHEG][t]/PCPVI[t]

Reg-Coef 62.79 4.59

t-Statistik (9.95) (7.70)

cpvr,[t] = abs +B,* pepv. [tl/pcpv,[t] + B,* HHAL[t])

PrifmaBe: n=12 R2=0923 DW=138 MAPE=0.52

abs pepv, [t]/pepy,[t] HHALIt]
Reg-Coef 397.46 -433.67 0.0031
t-Statistik (2.08) (-2.11) (7.15)

cpvr,[t] = abs + B,* HHAL[t] + B,* RUML[t] + B,* D91

PrifmaBe: n=14 R2=0998 DW =245 MAPE=0.38

abs HHAL[t] RUMLI[t]
Reg-Coef -208.30 0.0083 -0.647
t-Statistik (-14.92) (24.81) (-2.31)

cpvr,,[t] = abs + B,* BENOOBH[t]/PCPV[t] + B,* pcpv,,[t]/PCPV[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0.530 DW=133 MAPE=0.71

abs B6NOOBHIt]/PCPVIt] pepv,,[t]/PCPVI[t]
Reg-Coef 53.78 3.227 -24.00
t-Statistik (11.73) (3.41) (-2.59)
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Auf Grundlage dieser Preisinformationen lassen sich nunmehr der makrodkonomi-
sche preisbereinigte Private Konsum im Inland (CPVR) sowie der zugehdrige Volu-
menindex (CPVV) berechnen.

Preisbereinigter Konsum der Privaten Haushalte (CPWV):
[9] CPVR[t] = 100 * CPVN[t] / PCPV[t]
[10]  CPWIt] = 100 * CPVR[t] / CPVN[2000]

Nachdem nunmehr der Private Konsum im Inland bestimmt ist, stellt sich die Frage
nach dem Ubergang zum Inlinderkonzept. Dies ist fiir eine geschlossene Modellierung
insbesondere auch von Bedeutung, da dem Kontensystem der Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnung und den darin enthaltenen Informationen zur Einkommensentste-
hung, -verteilung und -verwendung der Privaten Haushalte und Privaten Organisa-
tionen o. E. das Inlanderkonzept und nicht das Inlandskonzept zugrunde liegt.

Der preisbereinigte Konsum der Ausldnder im Inland (CPAIR) wird durch einen
(positiven) Zeittrend in Kombination mit dem Wert des € in Relation zum US-$
(DEEXRA) erklart. Die Preisentwicklung des Konsums der Auslander l3sst sich her-
vorragend durch die vorab bestimmten Preise der beiden Konsumverwendungszwe-
cke ,Verpflegungsdienstleistungen” (k = 34) und ,Beherbergungsdienstleistungen”
(k=35) bestimmen. Der Konsum der Auslénder im Inland in jeweiligen Preisen (CPAIN)
sowie der Volumenindex (CPA/V) lassen sich daraufhin definitorisch bestimmen.

Konsum der Ausléinder im Inland (CPAI#):

[11]  CPAIR[t] = f (ZEIT[t], DEEXRA[t])

[12] ~ PCPAI[t] = f (pcpv, [t]+pcpv, [t])
Schitzergebnisse fiir den Konsum der Auslander im Inland

log(CPAIR[t]) = B,* log(ZEIT[t]*'DEEXRA[t]) + B,* (D91+D92+D93) + B,* D103ff
PriifmaBe: n=14 R2=0.718 DW=1.81 MAPE=1.26

abs ZEIT[t]*DEEXRA[t] D103ff
Reg-Coef 0.659 0.15
t-Statistik (162.46) (3.40)

PCPAI[t] = B,* (pcpv34[t]+pcpv35[t]) + B,* (D91+D92)
PrifmaBe: n=14 R2=0988 DW =155 MAPE=0.63

abs (pcpv34[t]+pcpv35[t])
Reg-Coef 0.496
t-Statistik (424.63)
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[13]  CPAIN[t] = 0.01 * CPAIR[t]*PCPAI[t]
[14]  CPAIV[t] = 100 * CPAIR[t] / CPAIN[2000]

Damit ist auch der Konsum der Inldnder im Inland in jeweiligen Preisen (CPIIN)
bekannt. Fiir die Bestimmung des preisbereinigten Konsums der Inlander im Inland
(CPIIR) stellt sich die Frage nach der Preisentwicklung (PCPII). Diese wird durch den
bereits flir die Erkldrung des Privaten Konsums im Inland verwendeten Preisschat-
zer bestimmt, da keine groBen Unterschiede zwischen dem Konsumbiindel des Kon-
sums der Inldnder im Inland und demjenigen des Konsums der Privaten Haushalte
im Inland bestehen dirfte.

Konsum der Inldnder im Inland (CPII#):

[15]  CPIIN[t] = CPVN[t] - CPAIN[t]

[16]  PCPII[t] = f (PCPVS[t]

Schatzergebnis fiir den Konsum der Inlander im Inland

PCPII[t] = abs + ,6’7* PCPVS[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0998 DW=0.43 MAPE=0.20

abs PCPVSI[t]
Reg-Coef 6.51 0.938
t-Statistik (5.89) (82.90)

[17]  CPIIR[t] = 100 * CPIIN[t] / PCPII[t]
[18]  CPIIV[t] = 100 * CPIIR[t] / CPIIN[2000]

Die preisbereinigten Konsumausgaben der inlandischen Privaten Haushalte im
Ausland (CPIAR) werden durch ihr preisbereinigtes Verfiigbares Einkommen sowie
die Preisentwicklung dieser Konsummaglichkeit in Relation zur Preisentwicklung
im Inland erklart. Die sich im Schétzergebnis offenbarende Einkommenselastizitat
von rund 1,5 bestdtigt die Hypothese, dass es sich beim Konsum im Ausland um
eine Nachfragekategorie handelt, die mit steigendem Wohlstand tGberproportional
wachst. Die Preisentwicklung des Konsums der Inldnder im Ausland ihrerseits ist
abhingig von der Entwicklung des Devisenkurses des € zum US-$ sowie einem
Zeittrend.

Konsum der Inldnder im Ausland (CPIA#):
[19]  PCPIA[t] = f (DEEXRA[], ZEIT[t])
[20]  CPIAR[t] = f (BGNOOBH([t] / PCPV[t], PCPIA[t] / PCPV[t])
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Schétzergebnisse fiir den Konsum der Inlander im Ausland
log(PCPIA[t]) = abs + B,* log(DEEXRA]t]) + B,* ZEIT[t] + B,* D92
PrifmaBe: n=13 R2=0989 DW =154 MAPE=0.20

abs DEEXRA[t] ZEIT[]
Reg-Coef 1.80 0.267 0.028
t-Statistik (14.91) (8.26) (23.16)

log(CPIAR[t]) = B,* log(B6NOOBH[t]/PCPV[t]) + B,* log(PCPIA[t]/PCPV[t])
PriifmaBe: n=10 R2=0.691 DW =243 MAPE=0.35

abs B6NOOBH]t]/PCPVIt] PCPIA[t]/PCPV[t]
Reg-Coef 1.517 -0.561
t-Statistik (571.74) (-8.24)

[21]  CPIAN[t] = 0.01 * CPIAR[t]*PCPIA[t]
[22]  CPIAV[t] = 100 * CPIAR[t] / CPIAN[2000]

SchlieBlich lassen sich die gesamten Konsumausgaben der Inldnder in jeweiligen
Preisen (CPIN) definitorisch bestimmen. Auch fiir den preisbereinigten Konsum der
Inldnder (CPIR) wird dieser Weg bei der Bestimmung beschritten.

Aufgrund der Nichtadditivitat preisbereinigter GroBen im neuen Preiskonzept
ist dies zwar eigentlich nicht zuldssig. Eingedenk der Tatsache, dass die Modellva-
riable CPIR rein informativen Charakter hat, wurde an dieser Stelle jedoch auf die
Jrfichtige” Bestimmung verzichtet.

Konsumausgaben der inlindischen Privaten Haushalte (CPI#):
[23]  CPIN[t] = CPIIN[t] + CPIAN[t]
[24]  CPIR[t] = CPIIR[t] + CPIAR[t]

Als néchstes stellt sich die Frage nach der Preisentwicklung des Konsums nach
Verwendungszwecken. Hierzu wird zunéchst jeweils ein Preisschétzer (pxk) fir die
41 Konsumverwendungszwecke berechnet, indem die Produktionspreise nach Wirt-
schaftsbereichen (ps) mit den Anteilen der entsprechenden Produktionsbereiche/
Giitergruppen an den Verwendungszwecken gewichtet werden. In gleicher Weise
werden auch die auf den Giitergruppen des Privaten Konsums lastenden Steuern
und Handelsleistungen (UAHI) in einen Schitzer fiir den Preiseinfluss des Uber-
gangs von Anschaffungs- auf Herstellungspreise (vaxq) berechnet.® Grundlage fiir

6  Zur modellendogenen Bestimmung des Ubergangs von Anschaffungs- auf Herstellungspreiskonzept (Mehrwert-
steuern, Importabgaben, sonstige Gutersteuern und Handelsspannen) siehe weiter unten Kapitel 3.2.2.
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die hierbei verwendeten Gewichte sind die Anteile in der aktuellen Konsumver-
flechtungsmatrix (CPXC), die Auskunft liber die giitergruppenspezifische Zusam-
mensetzung der Konsumnachfrage in den einzelnen Verwendungszwecken gibt. Fiir
die aktuelle Modellversion des IAB/INFORGE-Modells konnte noch nicht auf eine
Zeitreihe von Input-Output-Tabellen des Statistischen Bundesamtes - und damit
auf eine Zeitreihe von Konsumverflechtungstabellen - zuriickgegriffen werden. Die
Koeffizienten der Konsumverflechtungsmatrix sind im Prognosehorizont unveran-
derlich.

Preisschdtzer fiir die Preisentwicklung des Privaten Konsums (pxk, uaxq):

[25]  CPXC, = const. ke {1,..41} i€{1,..,59}
[26]  pxk[t] == ps[t] *CPXC, / 100 kE {1,.,41} i€ {1,.,59}
[27]  uaxq,[t] =3 UAHI,[] * CPXC, / 100 kE {1,.,41} i€ {1,..59}

Diese Differenzierung in einen Preisschitzer und einen ,Ubergangsschitzer" wird
gemacht, um zwischen der Uberwilzbarkeit von Kostensteigerungen und von Steu-
ersatzénderungen differenzieren zu kdnnen. In den Schatzungen der Preisentwick-
lung in den 41 Verwendungszwecken des Privaten Konsums zeigt sich in sechs Fillen
- so auch im unten angefiihrten Beispiel fiir Nahrungsmittelpreise (k = 7) - eine sol-
che Unterscheidung. In den {ibrigen Fallen dient die Kombination der beiden Schat-
zer als Erklarende der Preisentwicklung. Beispielhaft hierflr sind im Folgenden die
Schatzergebnisse fiir die Verwendungszwecke ,Unterstellte Mietzahlungen” (k = 8)
und ,Persdnliche Gebrauchsgegenstinde” (k = 37) angefiihrt. Als weitere Erkldrende
in den Schitzgleichungen dient teilweise auch ein Zeittrend (ZEIT).

Preisentwicklung des Privaten Konsums nach Verwendungszwecken (pcpv):

(28] pcpv [t] = f (pxk [t], uaxq,[t], pxk[t] * (T + uaxq,[t] / 100), ZEIT[t])
kE {1,.,41}

Die Strukturinformationen zum Konsum liegen bis dato lediglich differenziert nach
41 Verwendungszwecken vor. Die Endnachfrage im IAB/INFORGE-Modell ist jedoch -
in Anlehnung an die Datenverfiigbarkeit in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen - standardmiBig differenziert nach 59 Giitergruppen abgebildet. Es stellt
sich folglich die Frage wie der Konsum nach Verwendungszwecken in den Konsum
nach Giitergruppen ,iibersetzt" werden kann. Grundlage fiir diese Ubersetzung ist
die bereits weiter oben angefiihrte Konsumverflechtungsmatrix mit ihrem Informa-
tionsgehalt zur glitergruppenspezifischen Zusammensetzung der Konsumnachfrage
in den einzelnen Verwendungszwecken. Die Berechnung der Konsumausgaben der
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Privaten Haushalte im Inland nach Giitergruppen auf Grundlage der (konstanten)
Koeffizientenmatrix der Konsumverflechtung erfolgt sowohl fiir den Konsum in je-
weiligen Preisen als auch fiir den preisbereinigten Konsum (cpr). AnschlieBend er-
folgt die Berechnung der giitergruppenspezifischen Preisindices (pcp) sowie des Vo-
lumenindices (cpv). Diese GroBen haben in INFORGE rein nachrichtlichen Charakter.

Konsumausgaben der Privaten Haushalte im Inland nach Giitergruppen in jeweili-
gen Preisen (cpn):

[29]  cpnft]=%0.01 "CPXCU.[t] *cpvn [t/ ke {1,..,41} i€ {1,..,59}
[30]  cprft]=%0.01 *CPXCU.[t] *cpvr,[t] ke {1,..,41} i€ {l1,..,59}
[31]  pep[tl =100 *cpn [t] / cpr[t] i€ {1,...59}
[32]  cpv[t] =100 *cpr[t] / cpn[2000] i€ {1,...,59}

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Preisentwicklung des Privaten Konsums nach Verwendungs-
zwecken

log(pcpv,[t]) = abs + B,* log(pxk [t] + B,* log(uaxq,[t])
PrifmaBe: n=14 R2=0951 DW=177 MAPE=0.12

abs pxk [t] uaxq, [t]
Reg-Coef -0.771 0.890 0.354
t-Statistik (-1.81) (7.22) (4.94)

log(pcpv,[t]) = abs + B, * log(pxk,[t] * (1+uaxq,[t]/100)) + B,* ZEIT[t] + B,* DI6FF
PriifmaBe: n=14 R2=0985 DW=206 MAPE=0.22

abs pxk,[t] * (1+uaxq,[t]/100)  ZEIT[t] D96ff
Reg-Coef -1.388 0.890 0.354 0.098
t-Statistik (-3.20) (7.22) (4.94) (6.69)

log(pepv,,[t]) = abs + B,* log(pxk, [t] * (1+uaxq,,[t]/100))
PriifmaBe: n=14 R2=0968 DW=091 MAPE=0.11

abs pxk,[t] * (1+uaxq,,[t]/100)
Reg-Coef 2.140 0.493
t-Statistik (17.23) (19.78)

3.2.1.2 Konsumausgaben Privater Organisationen ohne Erwerbszweck

Zu den Privaten Organisationen ohne Erwerbszweck zéhlen insbesondere die Ge-
werkschaften, politische Parteien, Kirchen und Vereine. Die Konsumausgaben der
Privaten Organisationen ohne Erwerbszweck in jeweiligen Preisen (CPON), auf die
aktuell etwa 1,6 % der gesamten inldndischen Verwendung entfallen, werden als
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Anteil an der gesamten Wirtschaftsleistung erklart. Die Schatzung dieses Erkla-
rungszusammenhangs weist hervorragende PriifmaBe auf und ergibt eine Elastizi-
tdt zum durchschnittlichen Wirtschaftswachstum des aktuellen und vergangenen
Jahres von etwa zwei. Im IAB/INFORGE-Modell wird folglich durch Zugrundelegung
der nachstehend angefiihrten Regressionskoeffizienten eine weiterhin steigende
Bedeutung des Non-Profit-Bereichs projiziert.

Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E. in jeweiligen Preisen (CPON):
[33]  CPON[t] = f (BIPN[t] + BIPN[t-1])
Schatzergebnisse fiir den Konsum der Privaten Org. o. E.

CPON([t] = abs + B, (BIPN[t]+BIPN[t-1]) + B,* D96ff
PrifmaBe: n=13 R2=0.991 DW=203 MAPE=1.09

abs BIPN[t]+BIPN[t-1] D96ff
Reg-Coef -27.45 0.016 -3.61
t-Statistik (-13.28) (26.13) (-7.58)

Fiir den historischen Zeitraum lagen keine fundierten Zeitreiheninformationen liber
die glitergruppenméBige Zusammensetzung des Konsums der Privaten Organisa-
tionen o. E. (cpon) vor. Einen Eindruck von der Giitergruppenstruktur gibt Tabelle 1
mit den Werten aus der Input-Output-Tabelle des Jahres 2002.

Tabelle 1: Glitergruppenstruktur der Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E.

im Jahr 2002
Ifd. Nr. [i] Giitergruppe Mio. € Anteil
51 Forschungs- und Entwicklungsleistungen 3.130 8,75
53 Erziehungs- und Unterrichts-DL 9.280 25,93
54 DL des Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesens 9.770 27,30
56 DL von Interessenvertretungen, Kirchen u. A. 10.580 29,56
57 Kultur-, Sport- und Unterhaltungs-DL 3.030 8,47
Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E. insgesamt 35.790 100,00

Quelle: Statistisches Bundesamt (2006): Input-Output-Rechnung 2002, Tab. 1.1.

Fiir den Prognosezeitraum wird aufgrund der Datenrestriktionen angenommen,
dass sich die Konsumstruktur in diesem Bereich nicht dndert. Um es deutlich zu
sagen: Im Bereich der Konsumausgaben Privater Organisationen o. E. wird von der
angestrebten bottom-up Struktur des Modells abgewichen und ausgehend von ei-
ner makrodkonomischen Nachfragefunktion unter Anwendung der Strukturkons-
tanzhypothese auf die Konsumausgaben nach Giitergruppen geschlossen.
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Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E. nach Giitergruppen in jeweili-
gen Preisen (cpon):

[34]  cpon [t] = cpon [t-1] * CPON[t] / CPON[t-1] i€ {1,...,59}

Die Preisentwicklung des Konsums der Privaten Organisationen o. E. (PCPO)
wird durch die Preisentwicklung des Konsums der Privaten Haushalte im Inland
erklart. In der Vergangenheit zeigte sich die Preisentwicklung des Konsums der
Privaten Organisationen o. E. deutlich dynamischer als diejenige des Konsums
der Privaten Haushalte im Inland. Dies diirfte insbesondere darauf zuriickzu-
flihren sein, dass die primér von den Privaten Organisationen o. E. nachgefrag-
ten Gitergruppen, ndmlich ,Dienstleistungen des Gesundheits-, Veterinar- und
Sozialwesens" (i = 54) und ,Dienstleistungen von Interessenvertretungen, Kir-
chen, u. A" (i = 56), eine lberdurchschnittlich dynamische Preisentwicklung
aufweisen. Auch im Prognosehorizont wird durch Zugrundelegung der regres-
sionsanalytischen bestimmten Zusammenhdnge eine deutlich dynamischere
Preisentwicklung fiir diese Konsumkategorie fortgeschrieben. Der preisberei-
nigte Konsum (CPOR) sowie der Volumenindex (CPOV) ergeben sich schlieBlich
definitorisch.

Preisentwicklung der Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E. (PCPO):
[35]  PCPO[t] = f (PCPV[t])
Schatzergebnisse fiir die Preisentwicklung des Konsums der Privaten Org. o. E.

log(PCPO[t]) = abs + B,* log(PCPV[t]) + B,* (D91+D92)
PriifmaBe: n=14 R2=0970 DW=158 MAPE=0.20

abs PCPVI[t]
Reg-Coef -2.33 1.506
t-Statistik (-5.19) (15.41)

[36]  CPOR[t] = 100 * CPON[t] / PCPO[t]
[37]  CPOV]t] = 100 * CPOR[t] / CPON[2000]

3.2.1.3 Konsumausgaben des Staates

Vollstdndige Informationen iiber die Giitergruppenstruktur der Konsumausgaben
des Staates liegen im historischen Zeitraum wiederum nur fiir die Jahre 1995 bis
2005 mit einer Input-Output-Tabelle — und damit nicht als komplette Zeitreihe -
vor. Zunichst gilt es einen Eindruck von dieser Gilitergruppenstruktur zu vermitteln
(s. Tabelle 2).
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Tabelle 2: Giitergruppenstruktur der Konsumausgaben des Staates im Jahr 2002

Ifd. Nr. [i] Giitergruppe Mio. € Anteil
18 Chemische Erzeugnisse 10.157 2,49
27 IL\J/I;rdeirz]in—, mess-, regelungstechn., optische Erzeugnisse; 3.140 0,77
36 Handelsvermittlungs- und GroBhandelsleistungen 2.263 0,55
37 Einzelhandelsleistungen; Reparatur an Gebrauchsgiitern 9.534 2,34
42 Bl_rizﬁirjglich Hilfs- und Nebentatigkeiten fiir den 2,600 0,64
50 Forschungs- und Entwicklungsleistungen 6.790 1,66
59 \[I)el_r;iiiLg::Zr;tlichen Verwaltung, Verteidigung, Sozial- 153.480 37,63
53 Erziehungs- und Unterrichts-DL 74.306 18,22
54 DL des Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesens 134.909 33,08
57 Kultur-, Sport- und Unterhaltungs-DL 8.921 2,19
alle iibrigen Giitergruppen zusammen 1.770 0,43
Konsumausgaben des Staates insgesamt 407.870 100,00

Quelle: Statistisches Bundesamt (2006): Input-Output-Rechnung 2002, Tab. 1.1.

Auf Grundlage der fiir alle Jahre vorliegenden Daten der Inlandsproduktsberechnung
lasst sich der Konsum des Staates ldsst jedoch in drei Komponenten untergliedern:
die sozialen Sachleistungen (CSLN), die individuell zurechenbaren Sachleistungen
(CSIZSN) und den Kollektivkonsum (CKOLNS). Dadurch, dass diesen Komponenten
jeweils spezifische Giitergruppen zugeordnet werden kdnnen, gelingt somit eine
bottom-up Modellierung der Konsumausgaben des Staates.

Zu den sozialen Sachleistungen, die etwa 40 % der Konsumausgaben des Staa-
tes ausmachen, zahlen auf der einen Seite die Sachleistungen der Sozialversiche-
rung und hier liberwiegend der Gesetzlichen Krankenversicherung. Es handelt sich
also insbesondere um Arzt- und Zahnarztleistungen, Medikamente, Heil- und Hilfs-
mittel, Krankenhausleistungen und Kuren. Bezogen auf die Giitergruppenstruktur
in Tabelle 2 sind hier also insbesondere die laufenden Nummern 18, 27 und 54
angesprochen. Auf der anderen Seite umfassen die sozialen Sachleistungen Ausga-
ben der Gebietskdrperschaften im Bereich der Sozial- und Jugendhilfe, wobei diese
jedoch vom Volumen her wesentlich weniger ins Gewicht fallen als die Leistungen
im Rahmen der Krankenversicherung. Fiir die Fortschreibung der sozialen Sach-
leistungen wird zundchst im historischen Datensatz eine Pro-Kopf-GroBe (CSLKN)
berechnet, in der die 65- und Mehrjihrigen doppelt gewichtet sind (vgl. z. B. Deut-
scher Bundestag 1998: 221 ff.; Deutscher Bundestag 2003: 40 ff.). Der Definition
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(und spateren Anwendung im Modell) dieser AusgabengriBe liegen zwei Annahmen
zugrunde. Einerseits wird damit unterstellt, dass mit zunehmendem Alter ein An-
stieg der Erkrankungshaufigkeit, aber auch der Schwere der Krankheiten, und damit
auch der Pro-Kopf-Gesundheitsausgaben verbunden ist. Andererseits wird davon
ausgegangen, dass dieser Befund fiir die die sozialen Sachleistungen dominierende
Ausgabenkategorie nicht durch gegenlaufige Entwicklungen bei den Ausgaben im
Bereich der Sozial- und Jugendhilfe konterkariert werden. Die Pro-Kopf-GroBe wird
im Modell durch einen linearen Zeittrend erklart. Dieser gut gesicherte Zeittrend
in der Schatzfunktion wird als Abbildung des Kostendrucks im Gesundheitswesen
aufgrund des medizinisch-technischen Fortschritts interpretiert. Die gesamten so-
zialen Sachleistungen ergeben sich dann definitorisch. Die Konsumausgaben des
Staates fiir ,Chemische Erzeugnisse” (i = 18), fiir ,Medizin-, mess-, regelungstechn.;
optische Erzeugnisse; Uhren" (i = 27) und fiir ,Dienstleistungen des Gesundheits-,
Veterindr- und Sozialwesens" (i = 54) werden mit der Wachstumsrate dieses Aggre-
gates fortgeschrieben.

Soziale Sachleistungen (CSLN):
[38]  CSLKN[t] = f (ZEIT[t])
Schitzergebnis fiir die (altersgewichteten) Pro-Kopf-Ausgaben fiir soziale Sachleistungen

log(CSLKN[t]) = abs + B,* ZEIT[t] + B,* D104fF
PriifmaBe: n=8 R2=0994 DW=137 MAPE=0.03

abs ZEIT[t] D104ff
Reg-Coef 5.06 0.023 -0.05
t-Statistik (69.37) (31.82) (-9.40)

[39]  CSLN[t] = CSLKN[t] * (BEVC[t] + BEVWI[t] + 2*BEVO[t]) / 1000000
[40]  csnt] = csn[t-1] * CSLN[t] / CSLN[t-1] i€ {18,27,54}

Unter individuell zurechenbaren Sachleistungen (CSIZSN) versteht man den Wert
der Waren und Dienstleistungen, die einzelnen Haushalten vom Staat zur Verfii-
gung gestellt werden. Hierzu zdhlen insbesondere Leistungen aus den Aufgaben-
bereichen Unterrichtswesen und Sport und Erholung, Kultur - also den laufenden
Nummern 53 und 57 aus Tabelle 2. Die individuell zurechenbaren Sachleistungen,
die knapp 20 % der Konsumausgaben des Staates ausmachen, werden durch die
Bevdlkerungsentwicklung (BEV) und einen Zeittrend erklart. Die Konsumausgaben
des Staates fiir ,Erziehungs- und Unterrichtsdienstleistungen” (i = 53) und fiir ,Kul-
tur-, Sport- und Unterhaltungsdienstleistungen” (i = 57) werden mit der Wachs-
tumsrate dieses Aggregates fortgeschrieben.
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Individuell zurechenbare Sachleistungen (CSIZSN):
[41]  CSIZSN[t] = f (BEV[t], ZEIT[t])
Schétzergebnis fiir die individuell zurechenbaren Sachleistungen

log(CSIZSN[t]) = abs + B,* ZEIT[t] + B,* log(BEV[t]) + B,* D102ff
PriifmaBe: n=9 R2=0994 DW =298 MAPE=0.04

abs ZEIT[t] BEV[t] D102ff
Reg-Coef -26.85 0.009 2.667 0.02
t-Statistik ~ (-1.79) (6.93) (1.99) (4.66)
[42]  csnft] = csn[t-1] * CSIZSN[t] / CSIZSN[t-1] i€ {5357}

Der Kollektivkonsum (CKOLNS) umfasst definitionsgemiB Dienstleistungen, die al-
len Mitgliedern der Bevdlkerung oder allen Angehdrigen einer bestimmten Bevol-
kerungsgruppe, beispielsweise allen Privaten Haushalten einer bestimmten Region,
gleichzeitig zur Verfligung gestellt werden. Hierzu zdhlen insbesondere die Auf-
wendungen des Staates fiir die allgemeine staatliche Verwaltung, die Landesver-
teidigung, die o6ffentliche Sicherheit und Ordnung oder die Wirtschaftsférderung.
In Tabelle 2 entspricht dies insbesondere der laufenden Nummer 52. Der Kollek-
tivkonsum wird im IAB/INFORGE-Modell mit einem exogen vorgegebenen Anteil
(STVQ) an die Entwicklung des nominalen Bruttoinlandsproduktes gekoppelt. In der
Basisprognose des Modells wird angenommen, dass sich dieser Anteil im Prognose-
horizont nicht verandert. Die Konsumausgaben des Staates fiir alle Glitergruppen,
die bisher nicht angesprochen wurden, werden mit der Wachstumsrate des Kol-
lektivkonsums fortgeschrieben. Die aggregierten Konsumausgaben des Staates in
jeweiligen Preisen (CSN) ergeben sich definitorisch.

Kollektivkonsum (CKOLNS):
[43]  CKOLNS[t] = STVQ[t] * BIPN[t]

[44]  csn[t] = csn[t-1] * CSLN[t]/CSLN[t-1] i€ {5,9,17,29,30,32,36,37,39,42,47,
50,52,55,56}

[45]  CSN[t] =Zcsn[t] i€ {1,..,59}

Die Preisentwicklung des Staatskonsums wird im Modellzusammenhang fiir die ge-
samten Konsumausgaben des Staates (PCS) abgebildet. Diese ist abhingig von der
Entwicklung der Produktionspreise der drei wichtigsten Ausgabenkategorien, den
.Dienstleistungen der Offentlichen Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung"
(i=52), den ,Erziehungs- und Unterrichtsdienstleistungen” (i = 53) und ,Dienstleis-
tungen des Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesens" (i = 54), erklart. Die preis-
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bereinigten Konsumausgaben des Staates (CSR) und der zugehdrige Volumenindex
(2000 = 100; CSV) ergeben sich definitorisch.

Preisentwicklung des Staatskonsums (PCS):
[46]  PCS[t] = f (ps,,[t]+ps_[t]+ps,,[t])

Schétzergebnis fiir die Preisentwicklung des Staatskonsums

PCS[t] = abs + B,* (ps,,[t]+ps,,[t]+ps,,[t])/3 + B,* (D95+DI6)
PriifmaBe: n=14 R2=0994 DW=155 MAPE=0.27

abs (ps,, [t]+psg,[t]+ps,,[t])/3
Reg-Coef 16.29 0.841
t-Statistik (9.24) (46.70)

[47]  CSR[t] = 100 * CSN[t] / PCS[t]
[48]  CSV[t] = 100 * CSR[t] / CSN[2000]

3.2.1.4 Ausriistungen und sonstige Anlagen

Die Bruttoanlageinvestitionen erreichten in 2007 in Deutschland ein Volumen von
knapp 450 Mrd. €, was einem Anteil von rund 18,5 % am Bruttoinlandsprodukt ent-
spricht. Sie lassen sich wiederum in Bauinvestitionen und Investitionen in Ausriistun-
gen und sonstige Anlagen aufteilen, wobei auf die Bauinvestitionen - von Sonder-
entwicklungen aufgrund des Baubooms in den neuen Bundesldandern Mitte der 90er
Jahre abgesehen - ein Anteil von 52 bis 55 % entfallt. Im Hinblick auf die Investi-
tionen in Ausriistungen und sonstige Anlagen zeigt Tabelle 3, dass sich die Nachfrage
auf einige besonders bedeutende, investierende Wirtschaftsbereiche konzentriert.

In friiheren Versionen des IAB/INFORGE-Modells wurde die Nachfrage der Wirt-
schaftsbereiche nach Ausriistungen und sonstigen Anlagen (iasr) durch die Pro-
duktion (ysr), den Kapitalstock des Vorjahres (kasr) des Wirtschaftsbereichs sowie
weiteren Variablen erklart. AnschlieBend wurden die Abgange erklart und der neue
Kapitalstock definitorisch bestimmt (vgl. Distelkamp et al. 2003: 26). Hierdurch
wurde dem Charakter der Investitionsgliternachfrage — namlich dass es sich hier
um eine Faktornachfragefunktion handelt - jedoch nur bedingt gerecht.

In der aktuellen Modellversion wird zundchst die Hohe der von den Unterneh-
men gewiinschten Kapitalstdcke in Form von Ausrlistungen und sonstigen Anlagen
(kasr) in Faktornachfragefunktionen bestimmt. In diesen sind der Output (ysr), das
Verhiltnis der Kosten des Produktionsfaktors Arbeit zum Outputpreis (s/s/ps), der
Zins (RUML) bzw. Realzins (RUML-INFL) und ein autonomer technischer Fortschritt
(ZEIT) die erkldrenden Variablen. Die Erkldrenden zeigen meist mit einem time-
lag von einem Jahr den besten Erkldrungszusammenhang und weisen somit auf
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die erwartete zeitliche Verzdgerung bei der Anpassung des Kapitalstocks hin. Aber
auch Wirkungszusammenhdnge mit einer zeitlichen Verzégerung von zwei Jahren
sind keine Seltenheit. Als ein Beispiel fiir eine Erklarung mit dem Relativpreis des
substitutionalen Produktionsfaktors Arbeit findet sich in der nachstehenden Auf-
listung die Erklarung des Kapitalstocks des Wirtschaftsbereichs ,Herstellung von
Kraftwagen und Kraftwagenteilen” (i = 28).” Die Chemische Industrie (i = 18) ist als
Beispiel einer Abhangigkeit der Kapitalstockentwicklung von der Héhe der Kapi-
talkosten angefiihrt. Ein Einfluss des Zinses konnte fiir insgesamt 15 von 59 Wirt-
schaftsbereichen nachgewiesen werden. Diese reprasentieren etwa ein Drittel des
Kapitalstocks an Ausriistungen und sonstigen Anlagen aller Wirtschaftsbereiche.
Als Beispiel fiir eine Kapitalstockentwicklung mit einem autonomen technischen
Fortschritt findet man in der Liste den Wirtschaftsbereich ,Metallerzeugung und
-bearbeitung” (i = 27).8 SchlieBlich findet sich in der Auflistung das Schitzergebnis
fiir den Wirtschaftsbereich ,Vermietung bewegl. Sachen oh. Bedienungspersonal”
(i = 48). Auf diesen Wirtschaftsbereich entfillt alleine etwa ein Sechstel des ge-
samtwirtschaftlichen Kapitalstocks an Ausriistungen und sonstigen Anlagen. Hier
zeigt sich neben einer verzégerten Anpassung ausschlieBlich ein Zusammenhang
mit dem Qutput des Wirtschaftsbereichs.

Tabelle 3: Ausriistungen und sonstige Anlagen - die wichtigsten investierenden Wirtschafts-
bereiche im Jahr 2005

Ifd. Nr. [i] ~ Wirtschaftsgliederung Mrd. EUR Anteil in %
48 Verm. bewegl. Sachen oh. Bedienungspersonal 48,86 243
54 Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesen 13,69 6,8
28 H. v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen 10,66 53
24 H. v. Bliromasch., DV-Gerét. u. -Einr.; Elektrotech. usw. 6,38 3,2
32 Energieversorgung 6,19 3.1
51 Dienstleister liberwiegend fiir Unternehmen 6,18 3,1
36 Handelsvermittlung u. GroBhandel (oh. Kfz) 6,12 3,0
57 Kultur, Sport und Unterhaltung 593 29
42 Hilfs- u. Nebentatigkeiten f. d. Verkehr, Verkehrsverm. 5,86 29
43 Nachrichteniibermittiung 5,66 2.8

Quelle: Statistisches Bundesamt (2008): Inlandsproduktsberechnung - Detaillierte Jahresergebnisse; Stand Mai 2008.

7 Weitere Wirtschaftsbereiche, in denen dieser Erkldrungszusammenhang enthalten ist, sind: Landwirtschaft und
Jagd (i = 1); Kokerei, Mineralélverarbeitung, H. v. Brutstoffen (i = 17); Sonstiger Fahrzeugbau (i = 29); Kfz-Handel;
Instandh. u. Rep. v. Kfz; Tankstellen (i = 35) und das Grundstiicks- und Wohnungswesen (i = 47).

8  Weitere Wirtschaftsbereiche, die bei der Erkldrung der Kapitalstockentwicklung einen autonomen Zeittrend be-
riicksichtigt haben, sind: Erndhrungsgewerbe (i = 9); Tabakverarbeitung (i = 10); Kokerei, Mineraldlverarbeitung, H.
v. Brutstoffen (i = 77); Maschinenbau (i = 23); H. v. Biromasch., DV-Gerit. u. -einrichtungen (i = 24); H. v. Gerit.
d. Elektrizitatserzeugung, -verteilung u. A. (i = 25); Energieversorgung (i = 32); Gastgewerbe (i = 38); Nachrichten-
tbermittlung (i = 43) und Dienstleister Giberwiegend fir Unternehmen (i = 57).
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Kapitalstock Ausriistungen und sonstige Anlagen (kasr):

[49]  kasr[t] = (ysr[t-1], sIs[t-1]/ ps[t-1], RUML[t-1], INFL[t-1], ZEIT[t])
i€ {1,...59}

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Kapitalstockentwicklung Ausriistungen und sonstige Anlagen

kasr,[t] = abs + B, *ysr,.[t-2] + B, sls, [t-1]/ps, [t-1]
PriifmaBe: n=12 R2=0940 DW=1.16 MAPE=0.27

abs ysr,,[t-2] sls,,[t-1]/ps,,[t-1]
Reg-Coef 3.94 0.202 0.394
t-Statistik (11.06) (5.00) (2.84)

kasr, [t] = abs + B, *ysr,,[t-1] + B,* (RUML[t-1] - INFL[t-1])
PriifmaBe: n=12 R2=0866 DW=125 MAPE=0.13

abs ysr,,[t-1] RUML{t-1]-INFL[t-1]
Reg-Coef 3.54 0.198 -0.009
t-Statistik (31.55) (8.28) (-2.92)

kasr, [t] = B,*ysr, [t-1] + B,* 1/ZEIT[t]
PriifmaBe: n=12 R2=0941 DW=149 MAPE=0.40

abs ysr,, [t-1] 1/ZEIT[t]
Reg-Coef 0.252 267.42
t-Statistik (10.41) (28.12)

kasr  [t] = abs + B, *ysr  [t-1] + B,* kasr, [t-1]
PrifmaBe: n=12 R2=0999 DW=142 MAPE=0.10

abs ysr, [t-1] kasr, [t-1]
Reg-Coef 0.14 0.169 0.873
t-Statistik (1.92) (3.28) (31.42)

Als nachstes werden die preisbereinigten Abgange aus den Kapitalstocken an Aus-
riistungen und sonstigen Anlagen der 59 Wirtschaftsbereiche (aasr) bestimmt.
Auch hier unterscheidet sich die Modellierung grundlegend gegenliber den Vorgan-
gerversionen. Dort wurden die Abgange durch den Kapitalstock erklart, wodurch
Informationen liber das Alter des Kapitalstocks nur sehr bedingt Berticksichtigung
finden konnten.

Im neuen IAB/INFORGE-Modell werden zunéchst die hypothetischen Abginge
aus dem Kapitalstock (haasr) ermittelt, die explizit die Jahrgdnge der Ausriistungen
und sonstigen Anlagen beriicksichtigen. Hierzu werden Anteile der preisbereinig-
ten Ausrlistungsinvestitionen des Wirtschaftsbereichs (iasr) zuriickliegender Jahre
aufsummiert. Die Anteile stehen fiir die Wahrscheinlichkeit, dass eine Anlage mit
einem spezifischen Lebensalter aus dem Kapitalstock ausscheidet, wobei eine Ver-
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teilung des Abgangszeitpunkts gemaB Abbildung 2 unterstellt wird. Nach der den
Berechnungen zugrunde liegenden Hypothese gehen erstmals fiinf Jahre vor der
durchschnittlichen Nutzungsdauer (dnias) knapp 3 % der Ausriistungen ab. Der
Anteil der Ausriistungen eines Jahrgangs, der aus dem Kapitalstock abgeht, steigt
dann bis zum Jahr der durchschnittlichen Nutzungsdauer auf rund 22 %. Die letz-
ten 5,5 % der Ausriistungen und sonstigen Anlagen eines Anschaffungsjahrgangs
gehen nach dieser Hypothese drei Jahre nach der durchschnittlichen Nutzungsdau-
er aus dem Kapitalstock ab. Die Konstruktion dieser hypothetischen Abgénge aus
dem Kapitalstock ldsst sich auch anhand Abbildung 2 verdeutlichen. Dort findet
sich ein Beispiel fiir den Wirtschaftsbereich Maschinenbau. Im Jahr 2004 betru-
gen die preisbereinigten Ausriistungsinvestitionen dieses Wirtschaftsbereichs rund
4,8 Mrd. €. Die durchschnittliche Nutzungsdauer der Ausriistungsinvestitionen be-
lauft sich fiir diesen Wirtschaftsbereich auf 12 Jahre. Aus der Abbildung ldsst sich
nun ablesen, dass sich die preisbereinigten Ausriistungsinvestitionen im Jahr 1992
(=t- dniasB) auf 5,2 Mrd. € beliefen. Noch ein Jahr weiter zurlick wurde sogar ein
Spitzenwert von fast 5,8 Mrd. € erreicht. Von diesen Werten gehen laut der oben
angefiihrten Hypothesen spezifische Anteile aus dem Kapitalstock ab. Die Summe
der grau schraffierten Sdulen in Abbildung 2 gibt nun die Hohe der hypothetischen
Abgange des Wirtschaftsbereichs Maschinenbau im Jahr 2004 wieder.

Abbildung 2: Konstruktion der hypothetischen Abgange aus dem Kapitalstock — das Beispiel fiir
den Wirtschaftsbereich Maschinenbau im Jahr 2004

6,0
50
4,0

3,0

2,0

0,0 )
t t-dnias

(2004) (1992)
3 I = haasr,,[2004] —@— iasr

Bevor im Folgenden auf die Bestimmung der Abgdnge im Modellzusammenhang
auf Grundlage dieser Informationen einzugehen sein wird, gilt es kurz die GroBe
Jdurchschnittliche Nutzungsdauer” zu erldutern.
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Die Nutzungsdauer der Ausrlistungen wurde einer Veroffentlichung von
Schmalwasser & Schidlowski (2006) entnommen. Dort finden sich vom Statisti-
schen Bundesamt ermittelte Durchschnittswerte und Spannen fiir eine Vielzahl von
Giitergruppen. Ein Auszug aus diesen Informationen findet sich in Tabelle 4.

Tabelle 4: Durchschnittliche Nutzungsdauer der Ausriistungen nach Giitergruppen

Durchschnittliche

IEL 0T e Nutzungsdauer in Jahren

5 Erddl, Erdgas; DL f. Erdél-, Erdgasgewinnung 5
n Textilien 7
12 Bekleidung 7
14 Holz; Holz-, Kork-, Flechtwaren (oh. Mobel) 7
16 Verlags- u. Druckerz., besp. Ton-, Bild- u. Datentrdger 5
19 Gummi- und Kunststoffwaren 7
20 Glas, Keramik, bearbeitete Steine und Erden 13
21 Metalle und Halbzeug daraus 20
22 Metallerzeugnisse 18
23 Maschinen 13
24 Biiromasch., Datenverarbeitungsgerate u. -einricht. 5
25 Gerite d. Elektrizititserzeugung, -verteilung u. A. 18
26 Nachr. techn., Rundf.-, Fernsehger. elektron. Bauelem. 10
27 Medizin., meB-, regelungstechn., opt. Erz., Uhren 15
28 Kraftwagen und Kraftwagenteile 9
29 Sonst. Fahrzeuge (Wasser-, Schienen-, Luftfz. u. a.) 21
30 Mabel, Schmuck, Musikinstr., Sportger., Spielw. u. A. 16
49 DL der Datenverarbeitung und von Datenbanken 5
51 Unternehmensbezogene DL 5
57 Kultur-, Sport- u. Unterhaltungs-DL 5

Quelle: Schmalwasser & Schidlowski (2006: 1120).

Die Nutzungsdauer nach Gitergruppen wird aufgrund von Informationen Uber die
gltergruppenméBige Zusammensetzung der Ausriistungsinvestitionen der Wirt-
schaftsbereiche in die durchschnittliche Nutzungsdauer der Ausriistungsinvesti-
tionen nach Wirtschaftsbereichen umgerechnet.® Sowohl die Angaben der Nut-
zungsdauer nach Giitergruppen als auch die Umschliisselung in Angaben nach
Wirtschaftsbereichen beziehen sich auf das Jahr 2000. In die Berechnung der hy-
pothetischen Abgange nach Wirtschaftsbereichen gehen somit dreierlei Informa-
tionen bzw. Hypothesen ein:

9  Eine vollstdndige Auflistung der durchschnittlichen Nutzungsdauer nach Wirtschaftsbereichen findet sich im Anhang.
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® die preisbereinigten Ausriistungsinvestitionen zuriickliegender Jahre;

e die Verteilung der Abgangszeitpunkte gemaB Abbildung 2;

® die als konstant angenommenen durchschnittlichen Nutzungsdauern der Aus-
rlistungen und sonstigen Anlagen nach Wirtschaftsbereichen.

Die hypothetischen Abgdnge weisen damit einen zyklischen Charakter auf. Starke
Investitionsjahrgdnge flihren — mit einer gewissen Streuung - zu hohen Abgéngen,
wenn diese Maschinen und sonstigen Anlagen ihre libliche Nutzungsdauer erreichen.

Zum Abschluss der Ausfiihrungen zur Konstruktion der hypothetischen Ab-
gange nach Wirtschaftsbereichen sei das vorab Geschilderte an einem Beispiel
verdeutlicht. Die hypothetischen Abgdnge des Wirtschaftsbereichs ,Energiever-
sorgung” (i = 32) weisen im historischen Zeitraum folgenden Verlauf auf. Die Jah-
re 1993/1994 und 2002/2003 sind demnach Zeiten mit verhaltnismiBig hohen
hypothetischen Abgédngen, in den Jahren 1997 bis 2000 sind die hypothetischen
Abgénge aus dem Kapitalstock hingegen weniger umfangreich.™

Abbildung 3: Hypothetische Abgange des Wirtschaftsbereichs Energieversorgung
=547,
-58
-59
-6,0
-6,1
-6,2
-6,3
-6,4
-6,5

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

~®— Energieversorgung

Die tatsachlichen Abgdnge vom Kapitalstock werden schlieBlich durch diese hy-
pothetischen Abgénge (haasr) und - in seltenen Fillen - einen Zeittrend (ZEIT)
erklart. Beispielhaft finden sich in nachstehender Darstellung die Schatzergebnisse
fiir die besonders bedeutsamen Wirtschafsbereiche ,Herstellung von Kraftwagen
und Kraftwagenteilen" (i = 28), ,Energieversorgung" (i = 32) und ,Vermietung be-
wegl. Sachen oh. Bedienungspersonal” (i = 48).

10 Die Abgénge aus dem Kapitalstock sind in INFORGE negativ definiert.
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Abginge aus dem Kapitalstock an Ausriistungen und sonstigen Anlagen (aasr):

[50]  aasr[t] = f (haasr[t], ZEIT[t]) i€{1,..,59}

Beispiele fiir Schitzergebnisse der Abgénge (Ausriistungen) nach Wirtschaftsbereichen
aasr,,[t] = B,* haasr,,[t] + B,* (092+D93)

PriifmaBe: n=13 R2=0.841 DW=233 MAPE=11.29

abs haasr,[t]
Reg-Coef 1.163
t-Statistik (29.20)

aasr,,[t] = B,* haasr,[t] + B8, D96 + B,* D97

PriifmaBe: n=13 R2=0776 DW =095 MAPE=6.15

abs haasr,,[t]
Reg-Coef 1.065
t-Statistik (37.09)

aasr,[t] = B,* haasr,[t]

PrifmaBe: n=13 R2=0.870 DW=1.10 MAPE=16.54

abs haasr,[t]
Reg-Coef 1.187
t-Statistik (25.72)

Die preisbereinigten Bruttoinvestitionen an Ausriistungen und sonstigen Anlagen
der Wirtschaftsbereiche (iasr) werden definitorisch durch die Anderung des Kapi-
talstocks und die (negativ definierten) AbgZinge berechnet. Der zyklische Charakter
der Investitionen ist durch die Abgange aus dem Kapitalstock auch hier abgebildet.

Preisbereinigte Ausriistungsinvestitionen der Wirtschaftsbereiche (iasr):

[51]  iasr[t] = kasr[t] - kasr [t-1] - aasr [t] i€ {1,..,59}

Als ndchstes stellt sich die Frage nach der Preisentwicklung der Ausriistungsinves-
titionen nach Wirtschaftsbereichen. Hierzu wird zundchst - dhnlich wie bei den
Konsumausgaben der Privaten Haushalte - jeweils ein Preisschitzer (piass) berech-
net. In diesem Preisschatzer werden die Produktionspreise nach Wirtschaftsberei-
chen (ps) mit den Anteilen der entsprechenden Produktionsbereiche/Giitergruppen
an den Ausriistungsinvestitionen des Wirtschaftsbereichs gewichtet. Grundlage fiir
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die hierbei verwendeten Gewichte ist eine Investitionsverflechtungsmatrix (IAXC),
die Auskunft liber die glitergruppenspezifische Zusammensetzung der Investiti-
onsgliternachfrage der einzelnen Wirtschaftsbereiche gibt." Bei der Berechnung
des Preisschitzers wird — auBer bei den Handelssektoren - auch der Ubergang
von Anschaffungs- auf Herstellungspreise (UAHIQ) bei den Ausriistungsinvesti-
tionen berticksichtigt. Diese ,Korrektur" der Produktionspreise ist notwendig, da
die Produktionswerte im Herstellungspreiskonzept abgebildet sind, wahrend die zu
bestimmenden Ausrlistungsinvestitionen im Anschaffungspreiskonzept bewertet
sind. Mit den so ermittelten Preisschatzern wird die Preisentwicklung der Ausrils-
tungsinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen fortgeschrieben, wobei eine Elastizi-
tdt von eins vorgegeben wird. SchlieBlich lassen sich die Bruttoanlageinvestitionen
(Ausrlistungen und sonstigen Anlagen) in jeweiligen Preisen (iasn) definitorisch
bestimmen. Auch das zugehdrige Aggregat (IASN) ergibt sich definitorisch.

Ausriistungsinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen in jeweiligen Preisen (iasn):

[52] IAXC/.J.: const. JE{1...,59} i€ {1,..,59}

[53]  piass[t] == {psj[t]/{i—UAH/OM/ 100)) */AXCI.J./ 100
JE {1,..59} i€ {1,..,59}

[54]  pias[t] = f (piass[t]) i€ {1,...59}
[55] iasn[t] = 0.01 *iasr[t] * pias [t] i€{1,...59}
[56]  IASN[t] = Ziasn [t] i€{1,...59}

Bevor im Hinblick auf die Ausrlstungen und sonstigen Anlagen noch auf den
Ubergang zu den Investitionen nach Giitergruppen einzugehen ist, sind noch die
preisbereinigten gesamtwirtschaftlichen Bruttoanlageinvestitionen (/ASR) und der
entsprechende Kettenindex (2000 = 100; IASV) zu bestimmen. Hierzu wird zundchst
ein Preisschatzer (PIASS) berechnet, der anschlieBend als Erkl4rende der Preisent-
wicklung der gesamtwirtschaftlichen Ausriistungsinvestitionen (PIAS) fungiert.

Preisbereinigte gesamtwirtschaftliche Ausriistungsinvestitionen (IASR):
[57]  PIASS[t] = 100 *Ziasn [t] / Ziasr[t] i€ {1,.,59}
[58]  PIAS[t] = f (PIASS[t])

11 Investitionsverflechtungsmatrizen gehéren in Deutschland (leider) nicht zum Veréffentlichungsprogramm der 6f-
fentlichen Statistik. Die im IAB/INFORGE-Modell enthaltene Investitionsverflechtungsmatrix fiir die Ausriistungs-
investitionen basiert daher weitgehend auf Erfahrungswerten und Plausibilitdtsannahmen.
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Schétzergebnis fiir die Preisentwicklung der gesamtwirtschaftlichen Ausriistungsinvestitionen
PIAS[t] = B,* PIASS[t] + B,* (D91+D92) + B,* D98ff
PrifmaBe: n=14 R2=0998 DW =201 MAPE=0.14

abs PIASS[t] D9sff
Reg-Coef 1.007 -0.60
t-Statistik (1179.85) (-5.35)

[59]  IASR[t] = 100 *IASN[t] / PIAS[t]
[60]  IASV]t] = 100 *IASR[t] / IASN[2000]

AnschlieBend werden mithilfe der Investitionsverflechtungsmatrix (JAXC) zundchst
die Ausriistungsinvestitionen nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen vor Korrek-
tur um die Kiufe/Verkiufe von gebrauchten Ausriistungen (ianh) berechnet. Fiir
den Saldo aus Kaufen und Verkdufen gebrauchter Ausrlistungen in den einzelnen
Gltergruppen (invan) wird angenommen, dass diese in einer festen Relation zu den
Ausriistungsinvestitionen stehen.

Ausriistungsinvestitionen nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen (ian):

[67]  ianh[t] =30.01 */AXCI.j[t]*iasnj[t] ij€ {1,...59}
[62]  ginvan[t] = const. i€ {1,..,59}
[63] invan[t] = ginvan [t] * ianh [t] i€ {1,...,59}
[64] ian[t] = ianh[t] + invan [t] i€ {1,...,59}

3.2.1.5 Bauten
Bei den Bauinvestitionen zeigt sich noch ausgepragter als bei den Ausriistungen
und sonstigen Anlagen eine Konzentration auf wenige investierende Wirtschafts-
bereiche. Alleine 60 % aller Bauinvestitionen werden vom Wirtschaftsbereich
.Grundstiicks- und Wohnungswesen" (i = 47) getitigt.

Die preisbereinigten Bauinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen (ibsr) werden
im IAB/INFORGE-Modell in der Regel durch die Entwicklung des Produktionswertes
(ysn - teilweise in Kombination mit einem Zeittrend - erklart. Die in nachstehender
Auflistung angefiinrte Spezifikation fiir die Bauinvestitionen des Wirtschaftsbe-
reichs ,Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen” (i = 28) ist ein Beispiel
fiir eine Erklarung gemaB diesem Standardansatz. Eine Ausnahme von der Regel
bilden die Bauinvestitionen der o6ffentlichen Hand, die durch das preisbereinigte
Verfligbare Einkommen des Staates erklart werden. Als Beispiel fiir eine Spezifi-
kation nach diesem Erklarungsansatz findet sich in der nachstehenden Auflistung
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der Wirtschaftsbereich ,Erziehung und Unterricht” (i = 53). Die vom Volumen her
dominierenden Bauinvestitionen des ,Grundstiicks- und Wohnungswesens" (i = 47)
werden schlieBlich durch die Veranderung der Anzahl der Haushalte (HHAL) erklart.
Die Verdnderung wird in der Schitzung mit dem preisbereinigten Verfiigbaren Ein-
kommen je Haushalt (B6NOOBH/(HHAL*pibs, )) bewertet und mit einem Zeittrend

multipliziert.'

Tabelle 5: Bauten - die wichtigsten investierenden Wirtschaftsbereiche im Jahr 2005

Ifd. Nr. [i] ~ Wirtschaftsgliederung Mrd. EUR
47 Grundstiicks- und Wohnungswesen 123,60
52 Off. Verw., Verteidigung, Sozialversicherung 16,82
54 Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesen 9,30
55 Erbringung von Entsorgungsleistungen 798
42 Hilfs- u. Nebentatigkeiten f. d. Verkehr, Verkehrsverm. 797
53 Erziehung und Unterricht 4,89
57 Kultur, Sport und Unterhaltung 4,49
32 Energieversorgung 3,23
51 Dienstleister iiberwiegend fiir Unternehmen 2,31
37 Einzelhandel (oh. Handel m. Kfz u. Tankst.); Rep. v. Gebrauchs- 212

giitern

Quelle: Statistisches Bundesamt (2008): Inlandsproduktsberechnung - Detaillierte Jahresergebnisse;

Stand Mai 2008.

Preisbereinigte Bauinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen (ibsr):
[65a] ibsr[t] =f(ysr[t], ZEIT[t])

[65b] ibsr[t] = f (BEGNOOBG]t] / PBIP[t], ZEIT[t])
[65c] ibsr, [t] = f (HHAL[t], BENOOBH[t], pibs,,[t], ZEIT[t])

12 Die Spezifikation der Wohnungsbauinvestitionen (ibsr, ) ist insbesondere auch vor dem Hintergrund der proble-
matischen historischen Zeitreihe zu interpretieren. Die Wohnungsbauinvestitionen waren fast die kompletten
90er Jahre durch Sonderentwicklungen in den neuen Bundesldndern dominiert. Die zunehmende Bedeutung
von Leistungen am Gebidudebestand (Stichwort: energetische Gebiudesanierung) wird hierdurch Gberlagert
und ist ohne detaillierte Kenntnis der Materie aus dem Ursprungsdatenmaterial der Inlandsproduktsberech-
nung nicht ablesbar. Auch die regionale Verteilung der Haushalte (Stichwort: Binnenmigration), die fur die
Wohnungsbauinvestitionen ebenfalls eine nicht unerhebliche Rolle spielt, lasst sich im IAB/INFORGE-Modell
nicht abbilden. In den umweltékonomischen Erweiterungen des Modells (PANTA RHEI und PANTA RHEI REGIO)
sind jedoch diese beiden Umstéinde detailliert abgebildet. Ziel der Spezifikation von ibsr, ist es, vor diesem
Hintergrund insbesondere den Entwicklungspfad zu treffen, der sich aus den Erkenntnissen dieser detaillierten
Wohnungsmarktmodellierungen ergeben hat (vgl. zu PANTA RHEI bspw. Lutz (2004), zu PANTA RHEI REGIO

bspw. Ahlert et al. (2007)).
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Beispiele fiir Schétzergebnisse der Bauinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen
log(ibsr,,[t]) = abs + B,* log(ysr,,[t]) + B, (D971+D92) + B,* (D95+D96)
PrifmaBe: n=14 R2=0.742 DW =230 MAPE=119.83

abs ysr,[t]
Reg-Coef -3.72 0.715
t-Statistik (-5.94) (5.97)

log(ibsr,,[t]) = abs + B,* log(B6NOOBG]t]/PBIP[t])
PriifmaBe: n=5 R2=0680 DW=177 MAPE=1.35

abs B6NOOBG(t]/PBIP[t]
Reg-Coef 0.62 0.827
t-Statistik (1.82) (3.08)

ibsr, [t] = abs + B,* ((HHAL[t]-HHALt- 1])*(BE6NOOBH[t]/(HHAL[t-1]*pibs, . [t]))*ZEIT[t]) + B,* D100
PriifmaBe: n=6 R2=0805 DW=223 MAPE-=1.83

abs (HHAL[t]-HHAL[t-1])*(B6NOOBH(t]/(HHAL[t-1]*pibs47[t]))*ZEIT[t]
Reg-Coef 122.71 1.057
t-Statistik (32.18) (2.35)

Fir die Bestimmung der Preisentwicklung der Bauinvestitionen wird zunachst wie-
derum ein Preisschatzer (pibss) berechnet.’ Die hierbei zur Anwendung kommende
Investitionsverflechtungsmatrix der Bauten (/BXC) unterscheidet sich von derje-
nigen fiir die Ausriistungen dahingehend, dass fiir die Bauten - in Ermangelung
Jbesserer” Informationen - eine identische Gitergruppenstruktur der Bauinvesti-
tionen fiir alle Wirtschaftsbereiche unterstellt wird. Mit diesem Preisschatzer wird
anschlieBend die Preisentwicklung der Bauinvestitionen nach Wirtschaftsberei-
chen fortgeschrieben, wobei, dhnlich wie bereits bei den Ausrlistungsinvestitionen,
eine Elastizitdt von eins vorgegeben wird. SchlieBlich lassen sich die Bruttoanlage
investitionen (Bauten) in jeweiligen Preisen (ibsn) definitorisch bestimmen. Auch
das zugehdrige Aggregat (/IBSN) ergibt sich definitorisch.

Bauinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen in jeweiligen Preisen (ibsn):
[66] /BXC,.J.[t] = const.

[67]  pibss[t] == (psj[t]/{7-UAH/Ojls/ 100)) "/BXCU.[t]/ 100
JE {1,.,59} i€ {1,..59}

[68]  pibs[t] = f (pibss[t]) i€{1,..,59}

13 Vgl. zur Konstruktion des Preisschatzers auch die ausfiihrlicheren Ausfiihrungen beim Preisschdtzer fiir die Preis-
entwicklung der Ausriistungsinvestitionen nach Wirtschaftsbereichen (piass).
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[69] ibsn[t]=0.01 *ibsr[t] * pibs [t] i€{1,..,59}
[70]  IBSN[t] =Zibsn [t] i€e{1,..,59}
Fiir die Bestimmung der preisbereinigten gesamtwirtschaftlichen Bauinvestitionen
(IBSR) und des entsprechenden Kettenindex (2000 = 100; IBSV) wird zunéchst ein
Preisschatzer (PIBSS) berechnet, der anschlieBend als Erkldrende der Preisentwick-
lung der gesamtwirtschaftlichen Bauinvestitionen (PIBS) fungiert.

Preisbereinigte gesamtwirtschaftliche Bauinvestitionen (IBSR):

[71]  PIBSS[t] = 100 *Zibsn [t] /Zibsr [t] i€e{1,..,59}
[72]  PIBS[t] = f (PIBSSIt])

Schatzergebnis fiir die Preisentwicklung der gesamtwirtschaftlichen Bauinvestitionen
PIBS[t] = B,* PIBSS[t] + B,* D95ff

PriifmaBe: n=14 R2=1.000 DW =226 MAPE=0.03

abs PIBSS[t] D95ff
Reg-Coef 0.998 0.21
t-Statistik (3969.73) (7.32)

[73]  IBSR[t] = 100 * IBSN[t] / PIBS[t]
[74]  IBSV[t] = 100 *IBSR[t] / IBSN[2000]

Die Bauinvestitionen der Wirtschaftsbereiche in jeweiligen Preisen werden in Bau-
investitionen nach Giitergruppen umgerechnet. Diese Umrechnung erfolgt - genau
wie bei den Ausriistungsinvestitionen - mithilfe einer Investitionsverflechtungs-
matrix (/BXC). Diese enthlt jedoch bei den Bauinvestitionen in allen Spalten die
identische Information. Mit anderen Worten: Es wird unterstellt, dass sich die Gii-
tergruppenstruktur nicht zwischen den investierenden Wirtschaftsbereichen un-
terscheidet. Ohnehin entfallen allein mehr als 80 % aller Bauinvestitionen auf eine
einzige Gutergruppe, namlich die ,Bauarbeiten” (i = 34).

Bauinvestitionen nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen (ibn):

[75]  ibnft] =0.01 *IBXC,[t] *ibsn[t] i j€E {1,..59}

Der VolIstindigkeit halber sei darauf verwiesen, dass das IAB/INFORGE-Modell auch
die Abgidnge aus dem Kapitalstock der Bauten (absr) und den Kapitalstock selbst
(kbsr) fortschreibt. Diese haben jedoch im Modellzusammenhang ausschlieBlich
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nachrichtlichen Charakter. Die Fortschreibung der Abgédnge erfolgt hierbei mittels
einer konstanten Quote am Kapitalstock.

Kapitalstockfortschreibung der Bauten (kbsr):

[76]  qabsr[t] = const.

[77]  absr[t]=0.01 *qabsr[t] *kbsr[t-1] i€ {1,...,59}
[78]  kbsr[t] = absr[t] + kbsr[t-1] + ibsr[t] i€ {1,...,59}

3.2.1.6 Vorratsverdnderungen

Die Modellierung der Vorratsveranderungen in jeweiligen Preisen (ivn) im Progno-
sezeitraum unterliegt der einfachen Hypothese, dass sie sich fiir alle Giitergruppen
pro Jahr um einen konstanten Satz von 5 % vermindern. Insgesamt unterstellt
dieser Anpassungspfad, dass die Vorratsveranderungen langfristig auf Null zurlick-
gefiihrt werden. Die preisbereinigten gesamtwirtschaftlichen Vorratsverdnderun-
gen (/VR) ergeben sich definitorisch mittels Deflationierung mit dem Preisindex des
Bruttoinlandsproduktes (PBIP) des Vorjahres.

Vorratsverdnderungen in jeweiligen Preisen (ivn):
[79]  ivn[t] = 0.95*ivn[t-1] i€ {1,..59}
[80]  IVN[t]=Zivn[t]

[81]  IVR[t] =100 * IVN[t] / PBIP[t-1]

3.2.1.7 Exporte

Die Nachfrage nach deutschen Giitern und Dienstleistungen in der tbrigen Welt
(deexus) wird endogen im Weltmodell GINFORS bestimmt (vgl. Kap. 4). Dieser Vektor,
der eine andere Giitergruppenaggregation als die Exportnachfrage im IAB/INFORGE-
Modell aufweist™ und in US-Dollar definiert ist, wird von GINFORS an INFORGE
tibergeben und dient dort bewertet mit dem Wechselkurs € zu US-$ (DEEXRA) als
Erklarende in den Schatzungen. Aufgabe der Schitzungen ist also in erster Linie
die Umsetzung von der einen Glitergruppengliederung in die andere. Als ein Bei-
spiel, wo eine GINFORS-Giitergruppe auf mehrere INFORGE-Giitergruppen umge-
setzt werden muss, sind in der nachstehenden Auflistung die Giitergruppen ,Papier,
Pappe und Waren daraus” (i = 75) und ,Verlags- und Druckerzeugnisse" (i = 16) an-
geflihrt. Beide beziehen ihre Information aus der Giitergruppe ,Papier, Pappe und
Waren daraus” (p = 6) des internationalen Systems. Es gibt aber auch Giitergrup-

14 Zur Gitergruppengliederung im GINFORS-Modell vgl. Anhang.
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pen, die in beiden Gliederungen identisch abgegrenzt sind. Als Beispiel hierfiir ist
die Schitzung fiir die Glitergruppe ,Gummi- und Kunststoffwaren” (i = 19; p = 10)
angeflihrt. In den Dienstleistungsbereichen, deren Exporte jedoch im Vergleich zum
Produzierenden Gewerbe relativ bescheidene AusmaBe haben, dient das in GINFORS
bestimmte Aggregat der Nachfrage nach deutschen Dienstleistungen in der librigen
Welt (DEBPSC), wiederum bewertet mit dem Wechselkurs € zu US-$, als Erkldrende.
Als Beispiel fiir eine Spezifikation nach diesem Erkldrungsansatz finden sich in der
Auflistung die Exporte der Giitergruppe ,Dienstleistungen iiberwiegend fiir Unter-
nehmen" (i = 57). Das Aggregat der Exporte in jeweiligen Preisen (EXN) ergibt sich
anschlieBend definitorisch.

Exporte nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen (exn):

[82]  exn|[t] = f (deexus [t]DEEXRA[t], DEBPSCIt]"DEEXRA[t])
i€ {1,.,59} pE€ {1,..27}

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Exporte nach Giitergruppen
exn, [t] = B,* deexus [t]*DEEXRA[t] + B,* (D91+D92+D93+D94+D95)
PrifmaBe: n=14 R2=0988 DW=193 MAPE=271

abs deexus [t]*DEEXRA[t]
Reg-Coef 0.818
t-Statistik (107.75)

exn [t] = B,* deexus [t]"DEEXRA[t] + B,* D102ff
PriifmaBe: n=14 R2=0968 DW =248 MAPE=4.31

abs deexus [t]*DEEXRA[t] D102ff
Reg-Coef 0.428 2.14
t-Statistik (48.43) (7.25)

exn, [t] = B,* deexus, [t]*DEEXRA[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0993 DW=100 MAPE-=259

abs deexus, [t]*DEEXRA[t]
Reg-Coef 1.125
t-Statistik (138.33)

exnm[ t] = B DEBPSC[t]/1.000.000*DEEXRA[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0931 DW=170 MAPE=7.63

abs DEBPSCIt]/1.000.000*DEEXRA[t]
Reg-Coef 127.070
t-Statistik (43.40)
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[83]  EXN[] =Sexn[t] i€ {1,..59)

Fiir die Fortschreibung der Exportpreise wird zundchst wiederum ein Vektor mit
Preisschédtzern bestimmt. Dieser muss jedoch im Gegensatz zu den Investitionen,
wo eine Umschliisselung von Investitionen der Wirtschaftsbereiche in Investitionen
nach Giitergruppen erfolgen musste, und zum Privaten Konsum, wo eine Umschliis-
selung vom Konsum nach Verwendungszwecken in Konsum nach Giitergruppen
abgebildet werden musste, lediglich die zielgenaue Beriicksichtigung des Uber-
gangs von Herstellungs- zu Anschaffungspreisen bei den Exporten gewahrleisten.
Mit diesem Preisschatzer wird die Preisentwicklung der Exporte nach Giitergruppen
fortgeschrieben. Hierbei wird wiederum eine Elastizitdt von eins vorgegeben.

Preisbereinigte Exporte nach Giitergruppen (exr):

[84]  pexs[t]=% (psj[t]/[7—UAHIOL8/ 100)) JjE€{1...59} i€ {1...,59}
[85]  pex[t] = f(pexs[t]) i€ {1,...,59}
[86]  exr[t] =100 *exn[t]/ pex[t] i€{1,..,59}

Fiir die Fortschreibung der preisbereinigten gesamtwirtschaftlichen Exporte (EXR)
und des entsprechenden Kettenindex (2000 = 100; EXV) wird zunichst ein Preis-
schitzer (PEXS) berechnet. Dieser erklart anschlieBend die Preisentwicklung der
gesamtwirtschaftlichen Exporte (PEX).

Preisbereinigte gesamtwirtschaftliche Exporte (EXR):

[87]  PEXS[t] = 100 *Zexn [t] /Zexr[t] ie{1,..,59}
[88]  PEX[t] = f (PEXS[t])

Schétzergebnis fiir die Preisentwicklung der gesamtwirtschaftlichen Exporte

PEX[t] = B, PEXS[t] + B,* D91 + B,* DI6IF

PrifmaBe: n=14 R2=0875 DW=185 MAPE=031

abs PEXSI[t] D96ff
Reg-Coef 1.016 -1.44
t-Statistik (463.65) (-5.59)

[89]  EXRI[t] = 100 * EXN[t] / PEX[t]
[90]  EXV[t] = 100 * EXR[t] / EXN[2000]
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3.2.1.8 Gesamte letzte Verwendung von Giitern

Nachdem nunmehr die einzelnen Endnachfragekategorien modellendogen be-
stimmt wurden, |4sst sich definitorisch die gesamte letzte Verwendung (fgn, FGN)
ableiten. Die gesamte letzte Verwendung ist wie bereits deren einzelne Komponen-
ten zu Anschaffungspreisen bewertet.

Gesamte letzte Verwendung zu Anschaffungspreisen (fgn):

[91]  fgn[t] = cpn [t] + cpon [t] + csn [t] + ian [t] + ibn [t] + ivn [t] + exn [t]
i€ {1,.,59}

[92] ~ FGN[t] ==fgn [t] i€ {1,..59}

Bevor mittels der Leontief-Inversen aus der letzten Verwendung auf die Produktion
geschlossen werden kann, ist im Folgenden zunichst der Ubergang von Anschaf-
fungs- zu Herstellungspreisen fiir die letzte Verwendung abzubilden. Weitere noch
ausstehende Punkte sind die Erklarung der Importe und der Entwicklung der Input-
koeffizienten der Input-Output-Rechnung.

3.2.2 Der Ubergang von Anschaffungs- zu Herstellungspreisen

Im vorangehenden Kapitel ist die Modellierung der Komponenten der Endnachfra-
ge zu Anschaffungspreisen dargestellt worden. Sie stellt den Ausgangspunkt der
nachfrageseitigen Modellierung dar. Hintergrund dafiir, dass die Endnachfrage im
Anschaffungspreiskonzept modelliert ist, ist zweierlei. Einerseits ist die Datenver-
fligbarkeit zur letzten Verwendung im Anschaffungspreiskonzept deutlich besser.
Andererseits bildet das Anschaffungspreiskonzept am besten die Entscheidungs-
grundlage der Nachfrager ab. Sowohl Konsumenten als auch Investoren beriick-
sichtigen in ihren Entscheidungen nicht einen Nettopreis, sondern den von ihnen
zu zahlenden Preis inklusive aller auf den Giitern lastenden Steuern, Abgaben und
Handelsspannen. Mit anderen Worten: Sie orientieren ihre Nachfrage am Preis ge-
maB Anschaffungspreiskonzept.'

Fiir die weitere Modellierung und hier insbesondere die technologische Entwick-
lung im Produktionsprozess sowie die Entwicklung der Absatz- und Kostenstruktur
der Volkswirtschaft ist es hingegen von entscheidender Bedeutung, die Herstellungs-
preisseite abzubilden. Dariiber hinaus kdnnen bei einer vollstdndigen Extraktion der
Steuern und Subventionen aus der Endnachfrage Auswirkungen von Steuersatz- bzw.
Subventionsanderungen auf die Volkswirtschaft sektorspezifisch analysiert werden.

15 Vor dem Hintergrund der neuen Datenlage wird es bei folgenden Modellversionen weitere Anpassungen geben
miissen.
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3.2.2.1 Giitersteuern

Die Giitersteuern konnen ihrerseits nochmals in die Sonstigen Giitersteuern, die
Nichtabziehbare Umsatzsteuer oder Mehrwertsteuer und die Importabgaben un-
terschieden werden. Im Hinblick auf die sonstigen Giitersteuern gibt zunéchst die
Tabelle 6 einen Einblick in die Bedeutung einzelner Steuerarten.

Tabelle 6: Sonstige Giitersteuern — die wichtigsten Steuerarten im Jahr 2004

Ifd. Nr. [i] Giitergruppe Steuerart Mrd. EUR Ai:t;;I

Kokereierzeugnisse, Mineraldler- . N

v zeugnisse, Spalt- und Brutstoffe A e g AR

45 I d_erVersmherungen (oh. Sozial- Versicherungssteuer 9,09 13,62
versicherung)

10 Tabakerzeugnisse Tabaksteuer 9,02 13,51

32 Epergle (Strom, Gas) u. DL d. Ener- Stromsteuer 595 891
gieversorgung

51 SR L S B Grunderwerbsteuer 4,67 7,00

leistungen

Quelle: Statistisches Bundesamt (2006): Produktions- und Importabgaben sowie Subventionen - Gliederung nach
Wirtschaftsbereichen - 2004.

Wie wird die Entwicklung der Aufkommen aus diesen wichtigsten Gitersteuer-
arten im IAB/INFORGE-Modell nun abgebildet? Die auf den Konsumausgaben der
Privaten Haushalte lastende Mineraldlsteuer (sgcpn,) wird mit der Entwicklung
der preisbereinigten Konsumausgaben fiir den Verwendungszweck ,Waren und
Dienstleistungen fiir den Betrieb von Privatfahrzeugen" (k = 22) fortgeschrieben.
Das Aufkommen aus der Versicherungssteuer (sgcpn,)
nigten Konsumausgaben der Privaten Haushalte flir Versicherungsdienstleistungen
fortgeschrieben. Bei der Tabaksteuer (sgcpn,) erfolgt die Fortschreibung mittels
der preisbereinigten Konsumausgaben fiir den Verwendungszweck ,Tabakwaren”
(k = 4). Das Aufkommen aus der Stromsteuer wird als konstant angenommen. Glei-
ches gilt auch fiir das Aufkommen aus der Grunderwerbssteuer, welches bei den
Investitionen der Giitergruppe ,Unternehmensbezogene Dienstleistungen” (sgian,,
sgibn,) verbucht wird.

wird mit den preisberei-

Sonstige Giitersteuern (sg##n)
(93] sgepn [t] =sgcpn, [t-1] *cpvr,,[t] / cpvr,,[t-1]
[94]  sgepn, [t] = sgcpn, [t-1] *cpr, [t] / cpr, [t-1]
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[95]  sgcpn,i[t] = sgcpn, [t-1] *cpvr,[t] / cpvr [t-1]
[96]  sgcpn,,[t], sgian, [t], sgibn, [t] = const.

Die auf den Kategorien der letzten Verwendung lastende Mehrwertsteuer
(mwt##n) wird im Prognosehorizont mit zwei exogen vorgegebenen Mehrwert-
steuerquoten fortgeschrieben: dem normalen Mehrwertsteuersatz (MWTSN)
und dem reduzierten Mehrwertsteuersatz (MWTSR). Hierbei wird vereinfachend
angenommen, dass der reduzierte Mehrwertsteuersatz fiir folgende Giitergrup-
pen gilt:

e Erzeugnisse der Landwirtschaft und Jagd (i = 1)

e Forstwirtschaftliche Erzeugnisse und Dienstleistungen (i = 2)

e Fische und Fischereierzeugnisse (i = 3)

e Nahrungs- und Futtermittel, Getranke (i = 9)

e \Verlags- und Druckerzeugnisse; bespielte Ton-, Bild- und Datentriger (i = 16)
e Wasser und Dienstleistungen der Wasserversorgung (i = 33).

Fiir alle Gbrigen Giitergruppen wird die spezifische Mehrwertsteuerquote (mwit##q)
mit der Entwicklung des normalen Mehrwertsteuersatzes fortgeschrieben.

Mehrwertsteuern (mw##n) (##=cpvcsviavib)
[97]  mwt##q[t] = mwt##q[t-1] * MWTSR[t] / MWTSR[t-1] i€ {1,2,3,9,16,33}

[98]  mwt##q[t] = mwt##q[t-1] * MWTSN[t] / MWTSN[t-1]
e {4,...,8, 10,...,15, 77,...,32,34,...,59}

[99]  mwt##n[t] = ##n[t] *mwt##q[t] / (1+mwt##q[t] / 100) i€ {1,..,59}

Bei den Importabgaben auf Konsumausgaben der Privaten Haushalte (imacpn) wird
unterstellt, dass diese mengen- und nicht wertbasiert erhoben werden. Konstante
Abgabenquoten im Prognosehorizont vorausgesetzt, ergeben sich die entsprechen-
den GroBen wie folgt:'®

Importabgaben (imacpn)

[100] imacpn [t] = imacpn [t-1] * (imlvn [t] / pim [t]) / (imlvn [t-1] / pim [t-1])
i€ {1,..,59}

16 Bezuglich der Erkldrung der importierten letzten Verwendung (imlvn) und der Importpreise (pim) im IAB/INFORGE-
Modell vgl. Kapitel 3.2.3.
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3.2.2.2 Handelsspannen

Die Fortschreibung der Handelsspannen erfolgt getrennt fiir Giiter und Handelssek-
toren. Wahrend die Handelsspannen bei den Giitern (i = 7 bis 37) positiv definiert
sind, also die Differenz zwischen dem Wert zu Anschaffungspreisen und demjeni-
gen zu Herstellungspreisen vergréBern, sind die Handelsspannen in den Handels-
sektoren negativ definiert und der Wert zu Herstellungspreisen ist hier — abstra-
hiert man von der Existenz von Giitersteuern oder Giitersubventionen - folglich
héher als derjenige zu Anschaffungspreisen. Zu den Sektoren mit Negativwerten
bei den Handelsspannen zéhlt auch die Energieversorgung (i = 32). Hier werden
die Handelsleistungen aus dem Vertrieb von Gas verbucht. Kennzeichnend fiir die
Handelslibergange ist, dass die Summe Uber alle Giitergruppen immer Null ist. Der
Anteil der Handelsspannen der Giiter, bezogen auf den Wert der Giiter zu Anschaf-
fungspreisen, wird flir den Prognosehorizont im Modell als konstant angenommen.
Auch die Aufteilung der gesamten Handelsleistungen auf die vier Handelssektoren
erfolgt - getrennt fiir die Verwendungskategorien — mithilfe von konstanten An-

teilen.

Handelsspannen Giiter (hs##n) (##=cpvecsviavex)
[101] hs##q[t] = const. i€{1,...31}
[102]  hs##n [t] = ##n [t] * hs##q[t] / 100 i€ {1,..31}
[103] HS##N[t] = Shs##n [t] i€ {1,..,31}
Handelsspannen der Handelssektoren (hs##n) (##=cpv csv iav ex)
[104] hs##q/[t] = const. i€ {32,35,36,37}
[105] hs##ni[t] = HS##N[t] *hs##qi[t]/ 100) i€ {32,35,36,37}

3.2.2.3 Giitersubventionen

Von den im Jahre 2004 insgesamt gezahlten Giitersubventionen in Hohe von
rund 10 Mrd. € entfielen allein 55 % auf die Subventionierung der Gutergrup-
pe ,Landverkehrsleistungen”. Hierbei handelt es sich um Ausgleichszahlungen fiir
Ausbildungs- und Schiilertarife sowie Schwerbehindertenfahrten des 6ffentlichen
Personennahverkehrs. Ein weiterer wichtiger Bereich sind die Erzeugnisse der Land-
wirtschaft und Jagd, wobei im Gegensatz zum Verkehrsbereich weniger die letzte
Verwendung im Allgemeinen und die Konsumausgaben der Privaten Haushalte im
Besonderen, Subventionsempfinger sind. Die Gitersubventionen im Landwirt-
schaftsbereich kommen vielmehr zu einem GroBteil der intermedidren Verwendung
zugute.
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Fiir die Giitersubventionen wird angenommen, dass sich die Subventionssitze
im Projektionszeitraum nicht verandern.

Glitersubventionen (subcpn, subexn)
[106] subcpq [t], subexq[t] = const.
[107] * subcpn [t] = (cpn [t] - mwtcpn [t] - sgcpn [t] - imacpn [t] - hscpn [t]) *

subepq [t] / (1-subcpq [t] / 100) i€ {1,..,59}
[108] subexn [t] = (exn [t] - mwtexn [t] - hsexn [t]) * subexq [t] /
(1-subexq [t]/100) i€ {1,...59}

3.2.2.4 Letzte Verwendung zu Herstellungspreisen

Nachdem nunmehr alle Komponenten des Ubergangs von Anschaffungs- zu
Herstellungspreisen bestimmt wurden, lassen sich schlieBlich die Werte zu
Herstellungspreisen fiir alle Kategorien der letzten Verwendung bestimmen. Im
IAB/INFORGE-Modell weist ein ,u" in der Variablenbezeichnung auf Werte im
Herstellungspreiskonzept hin.

Konsumausgaben der Privaten Haushalte zu Herstellungspreisen (cpun)

[109] cpun [t] = cpn [t] - sgcpn [t] - mwtcpn [t] - imacpn [t] + subcpn [t] -
hscpn [t] i€ {1,...,59}

Konsumausgaben der Privaten Organisationen o. E. zu Herstellungspreisen (cpoun)

[110]  cpoun[t] = cpon [t] i€ {1,..,59}

Konsum des Staates zu Herstellungspreisen (csun)

[117]  csun [t] = csn [t] - mwtcsn [t] - hsesn [t] i€ {1,...,59}

Ausriistungsinvestitionen zu Herstellungspreisen (iaun)

[112] iaun[t] = ian[t] - sgian [t] - mwtian [t] - hsian [t] i€{1,..,59}

Bauinvestitionen zu Herstellungspreisen (ibun)

[113] ibun[t] = ibn [t] - sgibn [t] - mwtibn [t] i€ {1,...,59}

Vorratsverinderungen (ivun)

[174] ivun[t] =ivn[t] i€e{1..,59}
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Exporte zu Herstellungspreisen (exun)

[115] exun [t] = exn [t] + subexn [t] - hsexn [t] i€{1,..,59}

Gesamte letzte Verwendung zu Herstellungspreisen (fgun)

[116] fgun[t] = coun[t] + cooun [t] + iaun [t] + ibun [t] + ivun [t] + exun [t]
i€ {1,.,59}

[117]  FGUN[t] = Zfqun [t] i€ {1,..,59}

3.2.3 Die Importe

Die Entwicklung der Weltmarktpreise im Allgemeinen und der Preise deutscher
Importe im Speziellen (deimusp) wird endogen im Weltmodell GINFORS be-
stimmt (vgl. Kap. 4). Dieser Vektor, der wie bereits bei der Exportnachfrage eine
andere Giitergruppenaggregation als im IAB/INFORGE-Modell aufweist und US-
Dollar-basiert definiert ist, wird von GINFORS an INFORGE {ibergeben und dient
dort bewertet mit dem Wechselkurs € zu US-$ (DEEXRA) als Erklarende der
Importpreisentwicklung in den Schédtzungen. In den Dienstleistungsbereichen
liegen keine giitergruppenspezifischen Informationen lber die Preisentwick-
lung aus GINFORS vor. Dort dient der gesamtwirtschaftliche Importpreis aus
dem Weltmodell (DEIMUSP) als Erklarende in den Schitzungen. Die Elastizitét
zum Importpreis (pim) bewertet mit dem Wechselkurs weist in den Schitzungen
in der Regel einen Wert von deutlich unter eins auf. Hintergrund fiir diesen
Befund kann beispielsweise sein, dass nur ein Teil der deutschen Importe in
US-$ fakturiert wird. Wechselkurséanderungen wirken sich somit auch nur auf
diesen Teil aus. Als Beispiel fiir eine Elastizitdt von deutlich kleiner eins zum
Importpreis aus GINFORS bewertet mit dem Wechselkurs zum US-$ ist in der
nachstehenden Liste die Schitzung fiir die Gutergruppe ,Bekleidung” (i = 12)
angefiihrt. Diese wird erklart durch die Preisentwicklung in der Giitergruppe
Textilien, Bekleidung, Lederwaren" (p = 4) des internationalen Systems. Als ein
Beispiel, wo sich die Giitergruppengliederungen in den beiden Systemen nicht
unterscheiden, ist die Schatzung fiir die Giitergruppe ,Kraftwagen und Kraft-
wagenteile” (i = 28; p = 20) angefiihrt. Als Beispiel fiir eine Spezifikation im
Dienstleistungsbereich findet sich in der Auflistung die Importpreisentwicklung
der Gutergruppe ,Dienstleistungen Gberwiegend fiir Unternehmen” (i = 57). Dort
erweist sich neben dem gesamtwirtschaftlichen Importpreis bewertet mit dem
Wechselkurs zum US-$ auch ein Zeittrend als signifikant.
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Preisentwicklung der Importe nach Giitergruppen (pim):

[118]  pim [t] = f (deimusp,[t}*DEEXRA[t], DEIMUSP[t]"DEEXRA[t])
i€ {1,..59} pE {1...,27}

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Importpreise nach Giitergruppen
log(pim [t]) = abs + B,* log(deimusp [t]*DEEXRA[t])
PrifmaBe: n=14 R2=0879 DW=135 MAPE=0.17

abs deimusp,[t]"DEEXRA[t]
Reg-Coef 3.34 0.277
t-Statistik (26.45) (9.75)

log(pim,,[t]) = abs + B,* log(deimusp,[t]"DEEXRA[t]) + B,* D91
PriifmaBe: n=14 R2=0960 DW=157 MAPE-=0.07

abs deimusp, [t]*"DEEXRA[t]
Reg-Coef 3.45 0.258
t-Statistik (39.11) (12.84)

log(pim, [t]) = B,* log(DEIMUSP[t]*DEEXRAt]) + B, ZEIT[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0846 DW=1.15 MAPE=0.60

abs DEIMUSP[t]*DEEXRA[t]  ZEIT[t]
Reg-Coef 0.706 0.014
t-Statistik (10.12) (4.54)

Die Importe nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen werden getrennt fiir Importe
zum Zweck der letzten Verwendung (imlvn) und fiir Importe, die im heimischen
Produktionsprozess als Vorleistungen genutzt werden (imvnn), bestimmt. Als Erkl3-
rende der importierten letzten Verwendung fungieren die gesamte letzte Verwen-
dung zu Herstellungspreisen (fgun), das Verhiltnis von Importpreisen zu heimi-
schen Preisen (pim/ps) und teilweise auch ein Zeittrend als Ausdruck einer zu- oder
abnehmenden Importkonkurrenz. Als Beispiel fiir eine Giitergruppe, bei der sich ein
Einfluss des Relativpreises als signifikant erwies, finden sich in der nachstehenden
Auflistung die Luftfahrtleistungen (i = 47). Ein Beispiel fiir eine Erklarung mit einem
(positiven) Zeittrend ist die Giitergruppe ,Textilien" (i = 77). Hier ist die importier-
te letzte Verwendung in den letzten Jahren unabhangig von der Entwicklung der
okonomischen Rahmenbedingung jedes Jahr um rund 1,6 % gewachsen. Dieses
autonome Wachstum wird auch fiir den Prognosehorizont fortgeschrieben. Aber
auch Félle, in denen sich ein Zeittrend in den Schédtzungen nicht als signifikant er-
weist, kénnen auf eine zunehmende Importkonkurrenz hindeuten. Dies gilt fiir das
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angefiihrte Beispiel der ,Kraftwagen und Kraftwagenteile" (i = 28). Die Elastizitat
von groBer eins zur letzten Verwendung zu Herstellungspreisen fiihrt zu einem
weiter zunehmenden Anteil importierter Kraftfahrzeuge im IAB/INFORGE-Modell.

Importierte letzte Verwendung nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen (imlvn):

[119] imlvn [t] = f (fqun [t], pim [t] / ps [t], ZEIT[t]) i€{1..,59}

Beispiele flir Schétzergebnisse der importierten letzten Verwendung nach Giitergruppen

log(imlvn,[t]) = abs + B,* log(fgun, [t]) + B,* log(pim, [t]/ps, [t]) + B,* (D95+DI6)

PrifmaBe: n=14 R2=0909 DW=212 MAPE-=18.56
abs fgun,,[t] pim, [t]/ps,,[t]
Reg-Coef -3.29 1.413 -1.1
t-Statistik (-9.75) (10.22) (-3.71)
log(imivn . [t]) = abs + B,* log(fgun [t]) + B,* ZEIT[t]
PrifmaBe: n=13 R2=0904 DW=3.12 MAPE=1.18
abs fgun, [t] ZEIT[t]
Reg-Coef -1.98 0.850 0.016
t-Statistik (-4.98) (6.43) (6.45)
log(imivn,[t]) = abs + B,* log(fqun,,[t]) + B,* D93
PrifmaBe: n=14 R2=0954 DW=172 MAPE=146
abs fgun,,[t]
Reg-Coef -2.18 1.100
t-Statistik (-5.14) (13.13)

Die Vorgehensweise bei der importierten intermedidren Verwendung ist ganz dhn-
lich. Diese wird durch die gesamte intermedidre Verwendung zu Herstellungspreisen
(vgun), das Verhltnis von Importpreisen zu heimischen Preisen (pim/ps) und einen
Zeittrend als Ausdruck einer zu- oder abnehmenden Importkonkurrenz erklart.”” Als
Beispiel fiir eine Gutergruppe, bei der sich ein Einfluss des Relativpreises auf die
importierten Vorleistungen als signifikant erwies, finden sich in der nachstehen-
den Auflistung die Metallerzeugnisse (i = 22). Bei den Gummi- und Kunststoffwa-
ren (i = 19) zeigt sich neben der gesamten Vorleistungsnachfrage ein mit der Zeit
auslaufender Trend als signifikant. Ein Beispiel fiir eine zunehmende Bedeutung
der importierten Vorleistungen allein aufgrund einer Elastizitdt von groBer eins

17  Die Bestimmung der gesamten intermedizren Verwendung im IAB/INFORGE-Modell findet sich im nachstehenden
Kapitel 3.2.4 beschrieben. Eine Beschreibung der Erklarung der Importpreise folgt direkt im Anschluss an die GréBen
in jeweiligen Preisen.
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zur gesamten Vorleistungsnachfrage ist die nachstehend angefiihrte Giitergruppe
Maschinen (i = 23). Die gesamten Importe in jeweiligen Preisen (imn) ergeben sich
anschlieBend definitorisch.

Importierte intermedidire Verwendung nach Giitergruppen in jeweiligen Preisen
(imvnn):

[120] imvnn [t] = f (vgun [t], pim [t] / ps [t], ZEIT[t]) i€{1,..,59}
Beispiele flir Schatzergebnisse der importierten intermedidren Verwendung nach Giitergruppen

log(imvnn,[t]) = abs + B,* log(vgun,,[t]) + B,* log(pim,[t]/ps,,[t]) + B,* D102
PrifmaBe: n=14 R2=0944 DW=162 MAPE=1.04

abs vgun,,[t] pim,[t]/ps,,[t]
Reg-Coef -3.74 1.433 -1.41
t-Statistik (-6.86) (10.74) (-2.66)

log(imvnn_[t]) = B,* log(vgun, [t]) + B,* 1/(ZEIT[t] - 80)
PriifmaBe: n=14 R2=0873 DW=106 MAPE=207

abs vgun [t] 1/(ZEIT[t]-80)
Reg-Coef 0.756 -8.88
t-Statistik (42.67) (-8.45)

log(imvnn, [t]) = abs + B,* log(vgun,[t])
PriifmaBe: n=14 R2=0834 DW=1.17 MAPE=241

abs vgun,,[t]
Reg-Coef -2.02 1.206
t-Statistik (-3.55) (8.13)
[121] imn [t] = imlvn [t] + imvnn [t] ie{1,..,59}
[122] IMN[t] =Zimn [t] i€ {1,..,59}

Die preisbereinigten Importe (imr) und der zugehérige Volumenindex (2000 = 100;
imv) ergeben sich schlieBlich definitorisch.

Preisbereinigte Importe nach Giitergruppen (imr):
[123] imr[t] = 100 *imn [t] / pim [t] i€ {1,...59}
[124] imv[t] = 100 *imr,.[t]/imn’.[ZOOO] i€ {1..,59}

Fiir die Fortschreibung der preisbereinigten gesamtwirtschaftlichen Importe (/MR)
und des entsprechenden Kettenindex (2000 = 100; IMV) wird wiederum zundchst

IAB-Bibliothek 318



Die Modellierung

ein Preisschatzer (PIMS) berechnet. Dieser erklart anschlieBend die Preisentwick-
lung der gesamtwirtschaftlichen Exporte (PIM).

Preisbereinigte gesamtwirtschaftliche Importe (IMR):

[125] PIMS[t] = 100 *Zimn [t] /Zimr [t] i€ {1,...,59}
[126] PIM[t] = f (PIMS[t])

Schétzergebnis fiir die Preisentwicklung der gesamtwirtschaftlichen Importe

PIM[t] = B PIMS[t] + B,*(D91+D92+D93+D94)
PriifmaBe: n=14 R2=0.884 DW=0.77 MAPE=0.59

abs PIMSIt]
Reg-Coef 1.009
t-Statistik (387.00)

[127] IMR[t] = 100 * IMN[t] / PIM[t]
[128] IMV[t] = 100 *IMR[t] / IMN[2000]

3.2.4 Die Vorleistungsverflechtung und Produktion

Ein wichtiges Element des IAB/INFORGE-Modells bildet die modellendogene Er-
kldrung und Fortschreibung der Input-Output-Beziehungen in der deutschen
Wirtschaft. Bevor im Folgenden auf die hier zugrunde liegenden Erklarungszu-
sammenhdnge und Modelleigenschaften eingegangen wird, soll ein Einblick in die
Lieferverflechtungen erfolgen. Grundlage dieser deskriptiven Auswertungen ist die
um die symmetrische Input-Output-Rechnung des Jahres 2002 (ohne Weiterverar-
beitungsproduktion), gegliedert nach 59 Giitergruppen und Produktionsbereichen.
Hierbei zeigt sich, dass mehr als 25 % aller Lieferstrome auf die 20 wichtigsten
Lieferbeziehungen entfallen. Besonders prominent vertreten in der Liste der wich-
tigsten Lieferbeziehungen sind die In-Sich-Lieferungen auf der Hauptdiagonalen
der Input-Output-Tabelle. Mehr als 1.000 der insgesamt 3.481 abgebildeten Liefer-
beziehungen sind liberhaupt nicht besetzt.
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Tabelle 7: Vorleistungsverflechtung - die 20 wichtigsten Beziehungen im Jahr 2002

Ifd. Nr. Giitergruppe

[il
28

51

23
18

25

44

43

34

20

42

21

51

22
51

57

47

47

Quelle: Eurostat (2008): ESVG 95 Aufkommens-, Verbrauchs- und Input-Output Tabellen -
Germany.
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Kraftwagen und Kraftwagen-
teile

Unternehmensbezogene
Dienstleistungen

Erzeugnisse der Landwirt-
schaft und Jagd

Maschinen
Chemische Erzeugnisse

Erddl, Erdgas; DL f. Erddl-,
Erdgasgewinnung

Gerdte d. Elektrizitatser-
zeugung, -verteilung u. A.

DL der Kreditinstitute

Nahrungs- und Futtermittel,
Getranke

Nachrichteniibermittlungs-
Dienstleistungen

Bauarbeiten

Glas, Keramik, bearbeitete
Steine und Erden

Dienstl. beziigl. Hilfs- u.
Nebentatigkeiten f. d. Verkehr

Metalle und Halbzeug daraus

Unternehmensbezogene
Dienstleistungen

Metallerzeugnisse

Unternehmensbezogene
Dienstleistungen

Kultur-, Sport- u. Unterhal-
tungs-Dienstleistungen

DL des Grundstiicks- u. Woh-
nungswesens

Dienstleistungen des Grund-
stiicks- u. Wohnungswesens

Ifd. Nr. Input des

[l
28

51

23
18

25

47

43

47

34

42

45

22
28

57

34

37

Produktionsbereichs

H. v. Kraftwagen und Kraft-
wagenteilen

Dienstleister tiberwiegend fiir
Unternehmen

Erndhrungsgewerbe

Maschinenbau
H. v. chemischen Erzeugnissen

Kokerei, MineralGlverarbei-
tung, H. v. Brutstoffen

H. v. Geréten d..‘ Elektriz.erzg.,
-verteilung u. A.

Grundstiicks- und Wohnungs-
wesen

Erndhrungsgewerbe
Nachrichteniibermittlung

Grundstiicks- und Wohnungs-
wesen

Baugewerbe

Hilfs- u. Nebentatigkeiten f. d.
Verkehr, Verkehrsvermittlung

Metallerzeugung und
-bearbeitung

Versicherungsgewerbe

H. v. Metallerzeugnissen

H. v. Kraftwagen und Kraft-
wagenteilen

Kultur, Sport und Unterhal-
tung

Baugewerbe

Einzelhandel (oh. Handel
m. Kfz u. Tankst.); Rep. v.
Gebrauchsgiitern

Mrd.
EUR
75,89
51,16

30,33

26,31
26,06
20,08

19,78

19,55

18,25

17,12

16,78

16,51

16,39

16,01

15,84

14,40
13,87

13,50

13,33

12,79

Anteil
in %

4,32

1,50
1,48
1,14

1,04

0,98

0,96

094

0,93

0,91

0,90

0,82
0,79

0,77

0,76

0,73
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Wie erfolgt nun aber die Erkldrung und Fortschreibung der Vorleistungsverflechtung
im IAB/INFORGE-Modell? Zunichst werden die mit den Produktionspreisen preis-
bereinigten Inputkoeffizienten (AR,.J.), die auch als technische Koeffizienten inter-
pretiert werden konnen, endogen bestimmt. Als Erkldrende dienen der Relativpreis
und ein Zeittrend. Von den insgesamt 2.392 besetzten Vorleistungsverflechtungen
lassen sich 536 mit diesem Standardansatz erklaren, was einem Anteil von 22,4 %
entspricht. Die Variabilitdt der Inputkoeffizienten wird nicht als das Ergebnis von
Faktorsubstitution interpretiert, sondern als die Wirkung des kostendruckinduzier-
ten, technologischen Wandels, der zu Veranderungen der limitationalen Prozesse
fiihrt. Die Unterstellung substitutionaler Technologien ist beim Vorleistungseinsatz
wenig sinnvoll, weil die Vorleistungen Bestandteil des Produktes sind und somit
eine Anderung des Vorleistungseinsatzes das Produkt neu definiert (Georgescu
Roegen 1990).

Die 536 variablen Inputkoeffizienten reprasentieren rund 33 % des Gesamt-
volumens der Input-Output-Matrix. Noch positiver stellt sich dieses Bild dar, wenn
man bedenkt, dass die Elemente auf der Hauptdiagonalen definitionsgemaB nicht
durch den Relativpreis erklart werden kénnen. In diesen Féllen bleibt folglich le-
diglich die Mdglichkeit einer Erkldrung durch einen Zeittrend uibrig. Aus der obigen
Liste der 20 wichtigsten Vorleistungslieferbeziehungen war eine Erklarung durch
den Relativpreis und/oder einen Zeittrend fiir acht Inputkoeffizienten méglich. Die
Schétzergebnisse fiir diese Beziehungen finden sich in nachstehender Auflistung.

Preisbereinigte Inputkoeffizienten (AR):
[129] AR [t =f((ps[t]/ ps[tl). (1/ZEIT[t])) ij€ {1,...,59}

Alle Ubrigen preisbereinigten Inputkoeffizienten sind im Prognosehorizont kons-
tant. Ein konstanter preisbereinigter Inputkoeffizient kann dahingehend inter-
pretiert werden, dass fiir den Einsatz dieses Faktors im Produktionsprozess in der
Vergangenheit weder ein kostendruckinduzierter noch sonst wie gearteter techno-
logischer Fortschritt der limitationalen Prozesse beobachtbar war. Dies wird nun
auch fiir die Zukunft fortgeschrieben.

Die Inputkoeffizienten der Input-Output-Verflechtung in jeweiligen Preisen
(ANU.) werden anschlieBend durch Bewertung mit den Produktionspreisen defini-
torisch ermittelt.

Kapitel 3

67



Der INFORGE-Kern

Beispiele flir Schatzergebnisse der preisbereinigten Inputkoeffizienten

Iog(ARm,[t]) =abs +B,* log(1/ZEIT[t])

PriifmaBe: n=14 R2=0322 DW=146 MAPE=0.77
abs 1/ZEIT[t]

Reg-Coef 0.50 -0.519

t-Statistik (0.57) (-2.68)

log(AR, , [t]) = abs + B,* log(ps,[tl/ps, [t] + B," (D91+DI2+DI3+DI4+D9I5+D9I6+D97+D98+DII)

PrifmaBe: n=14 R2=0.708 DW =277 MAPE=0.81
abs ps,[t]/ps,,[t]

Reg-Coef 4.24 -1.179

t-Statistik (117.94) (-5.79)

Iog(ARH'zs[t]) = abs + B, log(1/ZEIT[t])

PrifmaBe: n=14 R2=0270 DW=214 MAPE=0.76
abs 1/ZEIT[t]

Reg-Coef 0.64 -0.590

t-Statistik (0.57) (-2.41)

Iog(AR”’ LIt = abs + B *log(1/ZEIT[t])

PriifmaBe: n=14 R2=0.383 DW=1.61 MAPE=0.51
abs 1/ZEIT[t]

Reg-Coef 4.98 0.407

t-Statistik (8.05) (3.01)

Iog(ARm,[t]) = abs + B,* log(1/ZEIT[t])

PrifmaBe: n=14 R2=0343 DW=146 MAPE=1.18
abs 1/ZEIT[t]

Reg-Coef -0.86 -0.921

t-Statistik (-0.57) (-2.79)

/og(ARs,'“[t]} = abs + B,* log(ps,,[t]/ps,,[t]) + B, (D91+D92+D93+D94+D95+D96+D97+D98+DI9)

PrifmaBe: n=14 R2=0.835 DW=117 MAPE= 161
abs ps,, [tl/ps,[t]

Reg-Coef 3.26 -0.865

t-Statistik (101.05) (-3.71)

Iog(ARzzzz[t]) =abs +B,*log(1/ZEIT[t])

PriifmaBe: n=14 R2=0474 DW=195 MAPE=0.37
abs 1/ZEIT[t]

Reg-Coef 1.31 -0.329

t-Statistik (3.10) (-3.57)

Iog(AR”'ﬂ[t]) =abs + B, log(ps,,[t]/ps,,[t])

PriifmaBe: n=14 R2=0652 DW=1.12 MAPE=1.87
abs ps,, [t]/ps,[t]

Reg-Coef 2.16 -0.743

t-Statistik (113.85) (-5.04)
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Inputkoeffizienten der Input-Output-Rechnung in jeweiligen Preisen (AN):
[130] AN [t] = AN,[t] * ps[t] / ps[t] ijE€{1..,59}

Unter Anwendung der Leontief-Inversen ldsst sich nunmehr auch die Bruttopro-
duktion in jeweiligen Preisen (ygn) ableiten. In Vektorschreibweise lasst sich dies
wie folgt darstellen, wobei die Einheitsmatrix mit E bezeichnet ist:

Bruttoproduktion in jeweiligen Preisen (ygn):

[131] ygn[t] = (E - AN[t] / 100)" * (fgun[t] - imn[t])

Auf Grundlage der Bruttoproduktion in jeweiligen Preisen lassen sich anschlieBend
die Vorleistungsverflechtung in Absolutwerten (YNU) und die Randsummen dieser
Matrix, also die gesamten Vorleistungslieferungen nach Giitergruppen (vgun) und
die gesamten Vorleistungseinsdtze der Produktionsbereiche (vegun) bestimmen.

Vorleistungsverflechtung in jeweiligen Preisen (YN):

[132] YN [t]=0.01*AN,[t] *ygn t] ijE{1,.,59}
[133] vegunj[t]=2 YNU.[t] ije{1...59}
[134] vgun[t]=X YN,.j[t] ijE€{1,...59}

Sowohl fiir die Vorleistungslieferungen nach Giitergruppen als auch fiir die Vorleis-
tungseinsitze der Produktionsbereiche ist schlieBlich der Ubergang vom Herstel-
lungspreiskonzept zum Anschaffungspreiskonzept abzubilden. Zunachst werden die
einzelnen Komponenten des Ubergangs (sonstige Giitersteuern, Mehrwertsteuer,
Importabgaben, Giitersubventionen, Handelsspannen) auf Ebene der Giitergruppen
bestimmt, wobei die gleichen Grundsatze und Regeln zur Anwendung kommen wie
bereits bei den Komponenten der letzten Verwendung. Die Vorleistungslieferungen
nach Giitergruppen zu Anschaffungspreisen (vgn) ergeben sich daraufhin defini-
torisch. Die Nettogiitersteuern der Vorleistungseinsdtze der Produktionsbereiche
werden zunichst Gber konstante Quoten (gngutve) bestimmt. AnschlieBend erfolgt
eine Skalierung auf die Summe der Nettogiitersteuern auf Vorleistungen, sodass
die Summe der Vorleistungseinsitze zu Anschaffungspreisen (vegn) der Summe der
Vorleistungslieferungen zu Anschaffungspreisen entspricht.

Vorleistungen zu Anschaffungspreisen (vgn, vegn):

[135] vgn[t] = vgun [t] + sqvgn [t] - mwtvgn [t] - imavgn [t] + subvgn [t] - hsvgn [t]
i€ {1,.,59}
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[136] qngutvej[t]= const. Jj€{1...59}
[137] vegnj[t]= (7+qngutvej[t]/ 100) *vegunj[t] Jj€ {1...59}
[138] vegnj[t] = vegnj[t] *Zvgn [t] /Zvegn/.[t] ijE€{1...59}

3.2.5 Die Wertschopfung

3.2.5.1 Gesamte Wertschdpfung
Nachdem die gesamte Verwendung nach Giitergruppen der Volkswirtschaft sowohl
im Anschaffungs- wie auch im Herstellungspreiskonzept vollstandig dargestellt
wurde, gilt es im Folgenden die Kostenstruktur der produzierenden Wirtschaftsbe-
reiche im Detail abzubilden. Im Gegensatz zur verwendungsseitigen Modellierung
liegt hier in erster Linie das Konzept der Wirtschaftsbereiche zugrunde.'® Fiir eine
solche Modellierung auf Ebene der Wirtschaftsbereiche sprechen sowohl| Datenver-
fligbarkeitsaspekte als auch inhaltliche Griinde.

Zunichst gelangt man im IAB/INFORGE-Modell zur gesamten Bruttowert-
schopfung nach Produktionsbereichen (bwgn), indem der Vorleistungseinsatz der
Produktionsbereiche (vegn) vom Produktionswert (ygn) abgezogen wird.

Bruttowertschépfung nach Produktionsbereichen (bwgn):

[139] bwgn[t] = ygn[t] - vegn [t] i€ {1,..,59}

Die gleiche Definitorik gilt natiirlich auch auf Ebene der Wirtschaftsbereiche, so-
dass sich auch die Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen (bwsn) Gber
eine Differenzengleichung bestimmen Idsst. Stellt sich also noch die Frage nach den
Produktionswerten und Vorleistungseinsatzen der Wirtschaftsbereiche in jeweiligen
Preisen (ysn, vesn). Diese werden im Modell definitorisch Giber eine als konstant an-
genommene Koeffizientenmatrix der Aufkommenstabelle (MAKEK,./.) bestimmt.

Bruttowertschpfung nach Wirtschaftsbereichen (bwsn):

[140] MAKEKij[t] = const. ijE€{1..,59}
[141] ysnj[t]=20.07 *MAKEKU[t]*ygn,.[t] ijE€{1..,59}
[142] vesnj[t]=20.01 *MAKEKij[t]*vegn,,[t] ijE€{1...,59}
[143] bwsn [t] = ysn [t] - vesn [t] i€ {1,..,59}

18 Im Konzept der Wirtschaftsbereiche werden die wirtschaftlichen Einheiten nach dem Schwerpunkt ihrer wirt-
schaftlichen Tétigkeiten eingeordnet.
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3.2.5.2 Arbeitsinput

Die Weiterentwicklung der Arbeitsmarktmodellierung war einer der Schwerpunkte

der Arbeiten am IAB/INFORGE-Modell in den letzten beiden Jahren. Mit der ak-

tuellen Modellversion vom Frithjahr 2008 wurde eine Verbesserung der Modell-
eigenschaften in diesem zentralen Modellteil erreicht, der insbesondere im Hinblick
auf die Simulationseigenschaften von IAB/INFORGE deutlich wird. Der wesentliche

Unterschied zwischen ,alter" und ,neuer” Modellierung besteht darin, dass friiher

die Arbeitsnachfragefunktionen der Wirtschaftsbereiche auf Basis von Kopfen (An-

zahl der Beschiftigten) definiert waren und diese nunmehr direkt auf Ebene der Ar-
beitsvolumen (Anzahl der geleisteten Arbeitsstunden der Arbeitnehmer) modelliert
werden.

Antrieb fiir die Weiterentwicklung waren insbesondere zweierlei Erklarungszu-
sammenhange, die sich in der jlingeren Vergangenheit als zunehmend problema-
tisch erwiesen:

e Der Arbeitsinput ist zweifellos in Arbeitsstunden zu messen. Die Anzahl der
Arbeitnehmer als Indikator der Arbeitsnachfrage zu interpretieren - wie dies
in ,alten" Modellversionen der Fall war, setzt voraus, dass sich die Anzahl der
Arbeitnehmer und das Arbeitsvolumen weitgehend parallel entwickeln. Ein
Blick auf die Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Zahlen fiir den Zeitraum
von 1991 bis 2007 (vgl. oberes Diagramm in Abbildung 4) verdeutlicht jedoch,
dass dies nur phasenweise der Fall ist. Dieser Befund muss jedoch noch nicht
zwangsldufig die These untermauern, dass die Anzahl der Arbeitnehmer nur
bedingt die Entwicklung der Arbeitsnachfrage der Unternehmen widerspiegelt.
SchlieBlich konnte die Beobachtung fiir die gesamtwirtschaftlichen GréBen
auch (ausschlieBlich) in einem sektoralen Strukturwandel begriindet liegen.
Fiir ein sektoral tief disaggregiertes Modell wie INFORGE ware in diesem Fall
die angefiihrte Argumentation hinfallig. Es zeigt sich jedoch, dass auch auf
Ebene der Wirtschaftsbereiche die Entwicklung der Anzahl der Arbeitnehmer
und des Arbeitsvolumens teilweise auseinander fallen (vgl. unteres Diagramm
in Abbildung 4). Die beobachtbaren Disparitaten sind jedoch in der Tat deutlich
weniger ausgepragt als auf gesamtwirtschaftlicher Ebene.

® Die Simulationseigenschaften des ,alten” Modells im Hinblick auf Fragestel-
lungen zu Arbeitszeitpolitiken waren stark eingeschrankt. Eine Erhéhung der
durchschnittlichen Jahresarbeitszeit in der Gesamtwirtschaft wirkte sich ge-
nauso aus wie eine entsprechende Erhéhung des Stundenlohnsatzes. Sektoral
differenzierte Szenarien - womdglich unterschieden in Arbeitszeitpolitiken
mit oder ohne Lohnausgleich - fiihrten das Modell in seiner bisherigen Form
schnell an seine Grenzen.
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Abbildung 4: Entwicklung der Arbeitnehmer und des Arbeitsvolumens der Arbeitnehmer im

Vergleich
Arbeitnehmer und geleistete Arbeitsstunden der Arbeitnehmer in Deutschland
36.000 52.000
35.500 51.000
35.000 50.000
34.500 49.000
34.000 48.000
33.500 47.000
33.000 46.000

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
~m- Arbeitnehmer in Tsd. (linke Skala) ~ —@— Arbeitsvolumen in Mio. Stunden (rechte Skala)

Arbeitnehmer und geleistete Arbeitsstunden der Arbeitnehmer im Gastgewerbe

36.000 52.000
35.500 51.000
35.000 50.000
34.500 49.000
34.000 48.000
33.500 47.000
33.000 46.000

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

-~ Arbeitnehmer im Gastgewerbe in Tsd. (linke Skala)
8- Arbeitsvolumen im Gastgewerbe in Mio. Stunden (rechte Skala)

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 18, Reihe 1.4, Februar 2008. © gws 2008

Als Hemmschuh fiir Weiterentwicklungen in diesem Bereich hat sich bisher die
mangelnde Verfiigbarkeit von Daten zu den Arbeitsvolumina in tiefer sektoraler
Gliederung erwiesen. Fiir die aktuelle Modellversion wurde zur Behebung dieses
Problems auf Grundlage von einfachen Hypothesen ein vollstdndiger historischer
Datensatz berechnet. In Zukunft eréffnen sich auf Grundlage der Ergebnisse des
EU-KLEMS-Projektes neue Mdglichkeiten. Ein Vergleich der berechneten Daten
mit den EU-KLEMS-Daten zeigt, dass fiir die breite Mehrheit der Wirtschafts-
bereiche durch die einfachen Hypothesen eine gute Anndherung an die Realitat
erreicht werden konnte. Bevor im Folgenden die aktuelle Arbeitsmarktmodellie-
rung im IAB/INFORGE-Modell detailliert dargestellt wird, gilt es zunéchst diese

Arbeiten an der Datenbasis zu skizzieren.
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3.2.5.2.1 Datenbasis der Arbeitsvolumina in Deutschland

In den Verdffentlichungen des Statistischen Bundesamtes sind die geleisteten Ar-
beitsstunden der Arbeitnehmer im Inland fiir einige Jahre fiir die 30 Abschnitte
und Unterabschnitte der WZ2003 und fiir die Jahre davor und danach nur fiir die
16 Abschnitte in der Statistik ausgewiesen. Die Option, die Arbeitsmarktmodellie-
rung vollig an diese Datenlage anzupassen, und nur fiir die 30er- oder gar 16er-
Gliederung zu modellieren, ist nicht wirklich gegeben, weil die Arbeitsmarktvariab-
len auch in anderen Modellzusammenhédngen wichtig sind. So werden zum Beispiel
die Lohnsummen und Lohnsétze in tiefer 59er-Gliederung bendtigt, um die Stiick-
kosten zu berechnen (siehe oben).

Eine Alternative zu diesem Vorgehen besteht darin, aus den vorhandenen Infor-
mationen auf der Basis von Annahmen auf der Datenebene die Liicken zu fiillen. Es
wurde ein vollstandiger Datensatz der Arbeitsvolumina nach 59 Wirtschaftsberei-
chen fiir die Jahre 1991 bis 2004 in einem dreistufigen Verfahren abgeleitet:

1. Stufe:

Es wird unterstellt, dass die Entwicklung der Stundenléhne in den Unterabschnit-
ten des Verarbeitenden Gewerbes derjenigen im gesamten Verarbeitenden Gewerbe
entspricht und dass die Entwicklung der Stundenldhne in den Unterabschnitten des
Bergbaus der Entwicklung des Stundenlohns im gesamten Bergbau entspricht. Es
ergibt sich folgende Zeitreihe der Stundenlohne (siehe Tabelle 8).

2. Stufe:

In einer zweiten Stufe werden fiir alle 59 Wirtschaftsbereiche die Arbeitsvolu-
mina fiir ein Ankerjahr (2003) ermittelt. Hierzu wurde unterstellt, dass der aus
der Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten abgeleitete Anteil der
geringfligig Beschaftigten in einem Wirtschaftsbereich einen Indikator fiir die Ab-
weichung der Jahresarbeitszeit je Arbeitnehmer in der Abteilung/dem Wirtschafts-
bereich vom Durchschnitt der Jahresarbeitszeit je Arbeitnehmer im zugehdrigen
Abschnitt bzw. Unterabschnitt ist. Bei Anwendung dieser Hypothese fiel auf, dass
sich in einigen wenigen Wirtschaftsbereichen unplausible (zu hohe) durchschnitt-
liche Jahresarbeitszeiten ergaben (vgl. Tabelle 9). Hierbei handelt es sich um die
.Gewinnung v. Steinen und Erden; sonstiger Bergbau®, ,Schifffahrt” und ,Hilfs- und
Nebentatigkeiten fiir den Verkehr; Verkehrsvermittiung”

Beim Wirtschaftsbereich ,Gewinnung von Steinen und Erden” sind uns die
Hande gebunden (es besteht keine Verteilmasse, da sowohl der Erzbergbau als
auch der Bergbau auf Uran und Thoriumerze in der VGR-Statistik keine Beschaf-
tigten ausweist) und die Arbeitsstunden kénnen somit nicht umverteilt werden.
Demgegeniiber weisen die Wirtschaftbereiche ,Landverkehr”, ,Luftfahrt" und
.Nachrichteniibermittlung” relativ geringe durchschnittliche Jahresarbeitszeiten
auf, sodass eine Umverteilung der Arbeitszeiten im Bereich Verkehr und Nach-
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richteniibermittlung geboten scheint. Die Umverteilung geschieht anhand fol-
gender Regeln:

Zuniachst wird eine Obergrenze der tolerierbaren durchschnittlichen Jahres-
arbeitszeiten festgelegt. Das Jahr 2003 hatte 261 Wochentage (ohne Samstage).
Hiervon werden 30 Tage fiir Urlaub und 10 Tage fiir Feiertage abgezogen. Es ver-
bleiben 221 Arbeitstage, fiir die 8 Arbeitsstunden angesetzt werden. Es ergibt sich
folglich eine Obergrenze von 1.768 Stunden. Uberschreitet ein Wirtschaftsbereich
im Jahr 2003 diese Obergrenze, so wird innerhalb der zum gleichen A30-Sektor
gehdrenden Wirtschaftszweige umverteilt, sodass kein Wirtschaftsbereich die
Obergrenze Gberschreitet.

3. Stufe:

Es wird unterstellt, dass die Entwicklung der Stundenldhne in den Abteilungen
derjenigen im zugehdrigen Abschnitt bzw. Unterabschnitt entspricht. Es ergibt
sich schlieBlich folgende Datenbasis der Arbeitsvolumina nach 59 Wirtschaftsbe-
reichen (siehe Tabelle 10).

Tabelle 8: Durchschnittlicher Lohn je Arbeitsstunde in den Unterabschnitten des Bergbaus und
des Verarbeitenden Gewerbes in €

Wz

2003 Wirtschaftsgliederung 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

c Bergbau u. Gewinnung von
Steinen u. Erden

CA  Bergbau auf Energietrager 17,5 19,5 21,3 22,0 22,7 23,6 23,6 240 24,1 249 265 26,1 26,1 26,4

cB Erzbergbau, Gew. v. Steinen
u. Erden, sonst. Bergbau

D  Verarbeitendes Gewerbe 151 165 17,7 182 19,1 20,1 20,4 20,7 21,2 21,9 22,7 232 238 240

DA Erndhrungsgewerbe und
Tabakverarbeitung

160 17,8 19,6 199 204 21,1 21,5 218 217 223 23,1 227 228 231

1.6 130 142 147 151 157 157 160 16,1 16,6 17,7 17,4 18,1 18,2

97 106 114 M8 123 129 13,1 13,2 135 139 143 147 152 153

Textil- und Bekleidungs-

DB 13 124 133 137 144 151 153 154 157 162 167 171 179 180
gewerbe

DC  Ledergewerbe 96 105 11,3 116 12,2 128 129 13,1 133 138 142 145 151 152

pp el (i 11,1 122 131 135 142 148 150 152 154 160 165 168 173 174
H. v. Mdbeln)

g e, Vs 11,5 12,6 13,5 139 146 153 155 157 159 165 17,0 17,4 17,8 17.9
Druckgewerbe

g e Wi vae- 234 256 274 284 297 312 315 319 325 335 346 354 334 336

beitung, H. v. Brutstoffen
DG H.v.chemischen Erzeugnissen 18,9 20,6 22,2 229 240 252 255 258 26,2 27,1 279 286 304 305

apy Lk O Ot o Q- 132 144 155 160 168 17,6 178 180 183 189 195 200 20,2 203
stoffwaren
Glasgewerbe, H. v. Keramik,
DI 5 136 149 160 165 173 182 184 186 189 19,6 202 206 213 215
Verarb. v. Steinen u. Erden
Metallerzg. u. -bearb.,
H. v. Metallerzeugnissen
DK Maschinenbau 17,5 19,1 20,5 21,2 223 233 236 239 243 251 259 265 266 268
DL H. v. Biiromasch., DV-Gerat.
u. -Einr.; Elektrotech. usw.
DM  Fahrzeugbau 21,4 23,4 251 26,0 27,2 285 289 29,2 29,7 30,7 31,6 324 332 333

DN H. v. Mdbeln, Schmuck,
Musikinstr. usw.; Recycling

DJ 148 162 173 179 188 19,7 19,9 202 205 21,2 219 224 224 225

173 19,0 203 21,0 22,1 23,1 234 237 24,1 249 256 263 27,1 273

12,8 140 150 155 163 171 173 175 17,8 184 189 194 193 194

= Originalwert
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Tabelle 9: Vorldufige durchschnittliche Jahresarbeitszeiten je Arbeitnehmer in A59-Gliederung

Wz
2003

DC
DD
21
22

DF

DG

DH

DI

27

28

DK

30

31

32

33

34
35

36

im Jahr 2003 in Stunden

Wirtschaftsgliederung

Landwirtschaft und Jagd
Forstwirtschaft

Fischerei und Fischzucht
Kohlenbergbau, Torfgewinnung
Gew. v. Erdél u. Erdgas, Erbrg. verb.
Dienstleistg.

Bergbau auf Uran- und Thoriumerze

Erzbergbau
Gew. v. Steinen u. Erden, sonst. Bergbau
Erndhrungsgewerbe

Tabakverarbeitung

Textilgewerbe
Bekleidungsgewerbe

Ledergewerbe

Holzgewerbe (ohne H. v. M&beln)
Papiergewerbe

Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung
Kokerei, Mineraldlverarbeitung,

H. v. Brutstoffen

H. v. chemischen Erzeugnissen

H. v. Gummi- und Kunststoffwaren
Glasgewerbe, H. v. Keramik, Verarb. v.
Steinen u. Erden

Metallerzeugung und -bearbeitung

H. v. Metallerzeugnissen

Maschinenbau

H. v. Biiromasch., DV-Gerét. u.
-Einrichtungen

H.v. Gerat. d. Elektriz.erzg., -verteilung
u. A

Rundfunk- u. Nachrichtentechnik
Medizin-, Mess-, Steuertechnik, Optik,
H. v. Uhren

H. v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen
Sonstiger Fahrzeugbau

H. v. Mébeln, Schmuck, Musikinstr.,
Sportger. usw.

= liber Indikator berechnete Werte

2003

1466
1341
1667
1429

1429

1824

1483

1565
1399

1365

1423
1463
1508
1343

1591

1465

1463

1484

1436

1403

1437

1526

1315

1526

1526

1313
1517

1373

Wz
2003

37
40
41

50

51

52

60

61
62

63

64
65
66
67

70

Al

72

73

74

90

91

92

93

Wirtschaftsgliederung

Recycling
Energieversorgung
Wasserversorgung
Baugewerbe

Kfz-Handel; Instandh. u. Rep. v. Kfz;
Tankstellen

Handelsvermittlung u. GroBhandel
(oh. Kfz2)

Einzelh. (oh. Handel m. Kfz u.Tankst.);
Rep. v. Geb.giit.

Gastgewerbe

Landverkehr; Transport i. Rohrfern-
leitungen

Schifffahrt
Luftfahrt

Hilfs-u. Nebentatigkeiten f. d. Verkehr,
Verkehrsverm.

Nachrichteniibermittiung
Kreditgewerbe

Versicherungsgewerbe

Kredit- und Versicherungshilfsgewerbe
Grundstiicks- und Wohnungswesen
Verm. bewegl. Sachen oh.

Bedienungspersonal

Datenverarbeitung und Datenbanken
Forschung und Entwicklung
Dienstleister liberwiegend fiir

Unternehmen

Off. Verw., Verteidigung,
Sozialversicherung

Erziehung und Unterricht

Gesundheits-, Veterinar- und
Sozialwesen

Erbringung von Entsorgungsleistungen

Interessenvertr., kirchl. u. sonst.
Vereinigungen

Kultur, Sport und Unterhaltung

Sonstige Dienstleister

Héausliche Dienste

2003

1483
1517
1413
1488

1333

1433

1184

1185

1317

1931
1239

1931

1241
1514
1504
1337

1194

1321

1532

1660

1303

1483

1357

1310

1532

1500

1007

1145
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Tabelle 10: Geleistete Arbeitsstunden der Arbeitnehmer im Inland in A59-Gliederung

Wz
2003

01

02

DD

21

22

DF

DG

DH

DI

27

28

DK

30

31

32

33

34

in Mio. Stunden

Wirtschaftsgliederung

Landwirtschaft und Jagd
Forstwirtschaft
Fischerei und Fischzucht

Kohlenbergbau,
Torfgewinnung

Gew. v. Erd6l u. Erdgas,
Erbrg. verb. Dienstleistg.

Bergbau auf Uran- und
Thoriumerze

Erzbergbau

Gew. v. Steinen u. Erden,
sonst. Bergbau

Erndhrungsgewerbe
Tabakverarbeitung
Textilgewerbe
Bekleidungsgewerbe
Ledergewerbe

Holzgewerbe
(ohne H. v. Mébeln)

Papiergewerbe

Verlags-, Druckgewerbe,
Vervielfaltigung

Kokerei,
MineralGlverarbeitung,
H. v. Brutstoffen

1991

975

77

10

327

14

1588

27

436

293

116

355

310

1013

59

H. v. chemischen Erzeugnissen 1104

H. v. Gummi- und
Kunststoffwaren

Glasgewerbe, H. v. Keramik,
Verarb. v. Steinen u. Erden

Metallerzeugung und
-bearbeitung

H. v. Metallerzeugnissen

Maschinenbau

H. v. Biiromasch., DV-Gerét.

u. -Einrichtungen

H. v. Gerét. d. E.Iektriz.erzg..
-verteilung u. A.

Rundfunk- u.
Nachrichtentechnik

Medizin-, Mess-, Steuer-
technik, Optik, H. v. Uhren

H. v. Kraftwagen und
Kraftwagenteilen
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740

579

667

1466

2142

226

859

635

1136

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

801

85

9

295

103

1571

25

363

258

93

363

299

980

54

1069

728

575

613

1441

2037

202

795

390

639

1090

727

78

7

254

86

1494

24

315

222

80

345

270

938

50

960

658

546

520

1306

1793

140

710

315

618

964

716

73

7

210

87

1446

25

293

196

74

342

259

938

42

912

644

548

482

1244

1690

129

716

292

550

922

699

74

6

200

89

1389

24

272

178

67

345

257

935

36

885

640

537

459

1265

1636

118

726

268

518

910

667

69

6

180

85

1336

21

248

157

59

323

248

877

B8]

842

606

492

422

1185

1568

107

681

240

496

962

669 668
62 61
5 5

170 154

63 61

1317 1329

20 20
234 230
145 141
56 57

299 286

249 251

897 896

32 32

802

806

610 627

465 463

407 410

1153 1186

1517 1560

m 98

670 678
226 224
507 501

1001 1051

671

60

5

140

62

1362

20

219

129

50

284

257

700

35

789

620

464

387

1199

1567

73

686

241

503

me

657

58

5

132

62

1341

20

216

19

49

272

254

700

33

782

630

453

388

nn

1562

74

706

269

513

122

631

55}

5

93

61

1333

21

204

109

46

248

250

662

37

767

630

427

389

1192

1602

69

719

258]

504

1136

2002 2003 2004

626

43

5

86

65

1345

20

186

99

42

244

244

643

37

732

602

403

384

n21

1537

67

701

242

495

1146

607

43

5

83

62

1314

171

87

37

215

237

604

35

722

581

374

381

1097

1552

66

657

235

493

a4

611

42

4

80

59

1297

160

87

85

220

237

586

35

693

594

364

388

1101

1546

53

687

223

500

1176



35

36

37

40

41

50

51

52

60

61

62

63

64

65

66

67

70

il

72

73

74

90

91

92

OB}

Sonstiger Fahrzeugbau

H. v. Mabeln, Schmuck,
Musikinstr., Sportger. usw.

Recycling
Energieversorgung
Wasserversorgung
Baugewerbe

Kfz-Handel; Instandh.
u. Rep. v. Kfz; Tankstellen

Handelsvermittlung u.
GroBhandel (oh. Kfz)

Einzelh. (oh. Handel m. Kfz u.
Tankst.); Rep. v. Geb.giit.

Gastgewerbe

Landverkehr; Transport i.
Rohrfernleitungen

Schifffahrt
Luftfahrt

Hilfs- u. Nebentatigkeiten
f. d. Verkehr, Verkehrsverm.

Nachrichteniibermittlung
Kreditgewerbe
Versicherungsgewerbe

Kredit- und
Versicherungshilfsgewerbe

Grundstticks- und
Wohnungswesen

Verm. bewegl. Sachen oh.
Bedienungspersonal

Datenverarbeitung und
Datenbanken

Forschung und Entwicklung

Dienstleister tiberwiegend
fiir Unternehmen

Off. Verw., Verteidigung,
Sozialversicherung

Erziehung und Unterricht

Gesundheits-, Veterindr- und
Sozialwesen

Erbringung von
Entsorgungsleistungen

Interessenvertr., kirchl. u.
sonst.Vereinigungen

Kultur, Sport und
Unterhaltung

Sonstige Dienstleister
Héusliche Dienste

= Originalwert

252

592

588

78

4103

1010

2362

3652

1283

1824

62

58

762

1082

1182

380

133

305

82

242

153

2450

4897

2539

3786

242

690

479

457

469

241

579

567

80

4368

989

2380

3669

1293

1749

56

56

751

1073

1205

387

140

329

88

260

162

2613

4851

2586

3873

243

706

497

444

478

232

536

16

555

77

4434

978

2364

3659

1310

1677

48

52

721

1045

1219

388

146

348

89

269

165

2678

4725

2702

3895

247

707

495

452

477

216

513

534

81

4619

970

2341

3636

1331

1590

42

52

719

994

1229

382

148

372

89

283

167

2806

4658

2710

4031

248

730

499

452

490

203

497

17

515

73

4560

959

2313

3594

1330

1533

40

50

709

925

1227

374

134

387

90

297

171

2958

4583

2715

4112

247

735

494

443

502

195

461

495

69

4249

958

2274

3573

1346

1484

39

52

720

870

1227

371

128

398

91

310

179

3076

4582

2755

4210

243

746

499

438

519

186

447

19

476

67

4099

959

2245

3552

1368

1406

39

56

729

806

1224

370

122

401

92

316

181

3156

4502

2734

4252

233

729

496

434

529

186

445

22

466

65

3938

994

2226

3568

1419

1407

38

54

762

763

1221

370

127

432

96

361

206

3374

4438

2753

4303

224

732

524

436

547

202

433

23

437

68

3854

1037

2218

3583

1495

1258

37

57

927

723

1217

370

137

451

103

432

215

3643

4375

2775

4374

221

756

553

448

556

215

415

25

394

65

3628

1068

2238

3638

1553

1270

34

64

946

708

1215

367

150

454

10

217

SIS

4263

2791

4428

218

758

576

463

551

217

392

26

391

67

3309

1070

2222

3612

1586

1253

33

67

952

713

1207

368

154

454

13

609

227

4078

4182

2797

4473

217

749

582

472

552
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218 205 214

360 338 324

26 25 28

384 376 383

63 61 62

3038 2839 2757

1082 1079 1094

2165 2089 2072

3563 3452 3447

1595 1585 1640

1222 1194 1193

33 32 33
65 69 66

940 948 977

685 654 639

1187 1139 1106

382 377 368

158 159 164

453 451 434

n3 12 M

627 619 615

230 232 224

4077 4117 4221

4124 4084 3993

2867 2890 2969

4570 4638 4709

215 210 213

748 740 750

585 574 583

477 470 481

543 546 579
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Parallel zu dieser mittels einfacher Hypothesen berechneten Datenbasis der Ar-
beitsvolumen ist im Rahmen des EU-KLEMS-Projekts in den vergangenen vier Jah-
ren europaweit eine neue Datenbasis der geleisteten Arbeitsstunden der Arbeit-
nehmer in tiefer Wirtschaftszweiggliederung entstanden (vgl. Ypma/van Ark 2006).
Diese neue Datenbasis stellt fiir die Zukunft eine mdgliche Verbesserung fiir das
IAB/INFORGE-Modell dar, vorausgesetzt es ist gewahrleistet, dass die EU-KLEMS-
Daten in den Kanon der offiziellen VGR-Daten der statistischen Amter iibergehen
und damit auch eine kontinuierliche Pflege gewahrleistet ist. Bereits heute ist je-
doch auf Grundlage dieses Datensatzes eine Evaluation des berechneten Daten-
satzes moglich. Es zeigt sich, dass in der Mehrzahl der Wirtschaftsbereiche mittels
der einfachen Hypothesen eine gute Anndherung an die tatsdchliche Entwicklung
erreicht werden konnte. GréBere Abweichungen ergeben sich vielfach jedoch im
Hinblick auf das Niveau des Arbeitsvolumens, was auf eine mangelhafte Pass-
genauigkeit der 2. Berechnungsstufe zuriickzufiihren ist. Beispiele hierflr finden
sich in Abbildung 5. Diese Niveauunterschiede sind fiir die Modelleigenschaften
von |AB/INFORGE jedoch von sehr untergeordneter Bedeutung.

Abbildung 5: Beispiele fiir ,gute” Anpassungen der berechneten Arbeitsvolumina an die
Entwicklung der Arbeitsvolumina It. EU-KLEMS-Datenbasis

Arbeitsstunden der Arbeitnehmer (in Mio.) - Nachrichteniibermittlung
1.100

1.000
900
800
700
600

0
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
-~ eigene Berechnungen -@—- EU-KLEMS

Arbeitsstunden der Arbeitnehmer (in Mio.) — Dienstleister liberwiegend fiir Unternehmen
4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

~i- eigene Berechnungen -@— EU-KLEMS

Quellen: EU-KLEMS release march 2008/Statistisches Bundesamt FS 18,
Reihe 1.4 August 2006/eigene Berechnungen. © gws 2008
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Es sei jedoch auch nicht verheimlicht, dass fiir einige Wirtschaftsbereiche deutliche
Unterschiede nicht nur im Niveau, sondern auch in der Dynamik zwischen den be-
rechneten Zeitreihen und den Zeitreihen der EU-KLEMS-Datenbank bestehen. Dies
gilt beispielsweise flr die Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren, aber auch
fiir einen so zentralen Wirtschaftszweig wie die Herstellung von Kraftwagen und
Kraftwagenteilen.

Abbildung 6: Beispiele fiir ,schlechte” Anpassungen der berechneten Arbeitsvolumina an die
Entwicklung der Arbeitsvolumina It. EU-KLEMS-Datenbasis

Arbeitsstunden der Arbeitnehmer (in Mio.) = H. v. Gummi- und Kunststoffwaren
750

700

650

600

550
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
~i- eigene Berechnungen -@— EU-KLEMS

Arbeitsstunden der Arbeitnehmer (in Mio.) - H. v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen
1.200

1.150
1.100
1.050
1.000

950

900
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

-~ eigene Berechnungen ~8— EU-KLEMS

Quellen: EU-KLEMS release march 2008/Statistisches Bundesamt FS 18,
Reihe 1.4 August 2006/eigene Berechnungen. © gws 2008

3.2.5.2.2 Arbeitsmarktmodellierung im IAB/INFORGE-Modell
Einen Uberblick der wichtigsten Systemzusammenhange der Arbeitsmarktmodel-
lierung im IAB/INFORGE-Modell gibt Abbildung 7.

Der gesamtwirtschaftliche Durchschnittslohnsatz (SLS) wird - wie bisher -
tiber einen Phillipskurven-Ansatz erklart. Ausgangspunkt ist die im Folgenden
angefiihrte Schatzfunktion. Unterschiede zu Erklarungsansatzen in Vorganger-
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versionen des Modells bestehen dahingehend, dass nunmehr statt der Erwerbs-
losenquote die Differenz zwischen Erwerbspersonenpotenzial (EPP) und Arbeit-
nehmer (BAS) im Verhiltnis zum Erwerbspersonenpotenzial als Indikator fiir die
Arbeitsmarktsituation in die Lohnfunktion eingeht. AuBerdem wurde die Arbeits-
produktivitdt je Beschaftigten durch diejenige je Beschaftigtenstunde ersetzt und
die Sozialbeitragsquote der Arbeitnehmer SOZANQ in die Lohnfunktion integriert.
Alle Parameter sind gut gesichert, es gibt keinerlei Hinweise auf Autokorrelation,
die Anpassung ist sehr gut, die Parameter haben plausible Werte. Wichtig fiir die
Simulationseigenschaften des Modells ist auch, dass diese zentrale Gleichung
unverzogert ist.

Abbildung 7: Arbeitsmarktmodellierung im IAB/INFORGE-Modell - Uberblick
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Gesamtwirtschaftlicher Durchschnittslohnsatz (SLS):

[144] APBH[t] = BIPR[t] / AVBA[t]

[145] SLS[t] = f (APBH[t], PCPV[t] * (1+SOZANQ[t] / 100), (EPP[t] - BAS[t]) / EPP[t])
Schétzergebnis fiir den gesamtwirtschaftlichen Durchschnittslohnsatz

1og(SLS[t]) = B, log(APBH]t]) + B, log(PCPV[t]*(1+S0ZANQt]/100)) + B,* log((EPP[t]-BAS[t])/EPP[t])
PrifmaBe: n=13 R2=0992 DW=226 MAPE=0.23

abs APBH[t] PCPV[t]*(1+S0ZANQ[t]/100)  (EPP[t]-BASIt])/EPP[t]
Reg-Coef 0.563 0.908 -0.155
t-Statistik (25.82) (48.57) (-3.77)

Der Lohnsatz im Wirtschaftsbereich k der 16er-Gliederung (wb16_sls) ist eine
Funktion dieses gesamtwirtschaftlichen Durchschnittslohnsatzes. Als Beispiele fiir
die expliziten Schatzergebnisse sind die Parameter fiir die Stundenléhne im Ver-
arbeitenden Gewerbe (k = 4) und im Wirtschaftsbereich Nachrichtentibermittlung
und Verkehr (k = 9) angefiihrt. Die statistischen PriifmaBe sind auch hier sehr gut,
wenn auch fiir Nachrichten/Verkehr Autokorrelation der Residuen nicht ausge-
schlossen werden kann. Die Elastizitdt des Lohnsatzes im Verarbeitenden Gewer-
be in Bezug auf den gesamtwirtschaftlichen Lohnsatz ist deutlich groBer als eins,
wihrend dieser Parameter fiir den Bereich Nachrichten/Verkehr deutlich kleiner als
eins ist, was als sehr plausibel gelten kann. Der Lohnsatz des Sektors j der 59er-
Gliederung (ss) ist schlieBlich fest an den Lohnsatz des zugeordneten Sektors der
16er-Gliederung gebunden.™

Durchschnittslohn je Arbeitnehmerstunde in den Wirtschaftsbereichen (sls):
[146] wb16_sls [t] = f (SLS[t]) ke {1,..,16}
[147] s/s/.[t] = qs/sj." wb16_sls [t] je{1...59} ke {1,..,16}

gsls ~ (konstante) Quote = Lohnsatz im Wirtschaftszweig j im Verhdltnis
zum Lohnsatz im (ibergeordneten Wirtschafts-
zweig k

19 In die Erkldrung des Lohnsatzes in den Wirtschaftsbereichen gehen somit keine sektorspezifischen Variablen wie
beispielsweise die Entwicklung der sektoralen Produktivitdt ein. Dies stellt jedoch keinen Rickschritt der Arbeits-
marktmodellierung dar, sondern galt bereits auch fiir die Erkldrung der Jahreslohnsumme in den Wirtschaftsbe-
reichen in ,alten" Modellversionen. Dennoch wird in einer Integration solcher Erklarungszusammenhange weiteres
Potenzial zur Verbesserung der Modelleigenschaften gesehen, das flr zuklinftige Weiterentwicklungen und Aktua-
lisierungen auf die Agenda gesetzt werden sollte.
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Beispiele fiir Schétzergebnisse der Stundenlohnsétze auf sektoraler Ebene
wb16_sls [t] = abs + B,* SLS[t] + B, D91
PrifmaBe: n=14 R2=0999 DW=177 MAPE=033

abs SLS[t]
Reg-Coef -5.79 1.534
t-Statistik (-20.10) (92.42)

wb16_sls,[t] = abs + B,* SLS[t] + B,* D91
PriifmaBe: n=14 R2=0992 DW=102 MAPE=0.68

abs SLS[t]
Reg-Coef 1.93 0.770
t-Statistik (4.51) (31.23)

Die Arbeitsnachfrage der Sektoren wird nunmehr auf Basis der geleisteten Arbeits-
stunden abgebildet. Das Arbeitsvolumen der Arbeitnehmer im Sektor j (avba) ist eine
Funktion des Reallohnes - teilweise auch des um eine Periode verzégerten Real-
lohnes -, der preisbereinigten Bruttoproduktion und eines Zeittrends. Ein Beispiel
fiir eine Spezifikation ohne Zeittrend ist die im Folgenden detailliert dargestellte
Arbeitsnachfragefunktion fiir den Fahrzeugbau (j = 28). Die statistischen PriifmaBe
sind perfekt. Die GréBenordnung der Elastizitaten ist plausibel: Die Beschaftigung
reagiert auf eine Anderung der Produktion mit einer Elastizitst deutlich kleiner als
eins, wihrend sie auf eine Anderung des verzogerten Reallohnes mit einer Elastizi-
tat von etwa eins bewegt wird. Ein Beispiel fiir eine Spezifikation mit Zeittrend ist
die Funktion fiir den Bereich Textilindustrie (j = 77). Die statistischen PriifmaBe sind
auch hier gut, wenn auch der Einfluss des Reallohnes etwas schwach gesichert ist.
Alle geschatzten Parameter haben plausible GréBenordnungen. Die Elastizitdt des
Reallohnes ist nun deutlich kleiner als bei der Schatzung fiir den Fahrzeugbau. Da-
fiir haben wir einen autonomen technischen Fortschritt in Héhe von 2,4 % pro Jahr.
Eine Sonderstellung nimmt die Erklirung der Arbeitsnachfrage der Offentlichen
Verwaltung (j = 52) ein. Hier steht kein Gewinnmaximierungskalkiil im Hintergrund.
Vielmehr ist es Ziel, eine Losung zu finden, die zu einem Nettobetriebsiiberschuss
des Wirtschaftsbereichs von Null fiihrt.

Geleistete Arbeitsstunden in den Wirtschaftsbereichen (avba):

[148] avbaj[t] = f[ysrj[t], slsj[t] / psj[t], ZEIT[t]) j€{1...59}
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log(avba,,[t]) = abs + B, * log(ysr,,[t]) + B,* log(sls,,[t-1]/ps,,[t-1])
PriifmaBe: n=13 R2=0923 DW=189 MAPE=0.22

abs ysr,[t] sls,,[t-1]/ps,,[t-1]
Reg-Coef 3.15 0.539 -0.843
t-Statistik  (6.38) (9.43) (-4.85)

log(avba, [t]) = abs + B, * log(ysr, [t]) + B,* log(sls, [t]/ps, [t]) + B,* ZEIT[t]
PriifmaBe: n=13 R2=0997 DW=164 MAPE=0.16

abs ysr,,[t] sls, [t]/ps,,[t]
Reg-Coef 4.91 0.640 -0.594
t-Statistik  (4.60) (4.67) (-1.79)

avba,,[t] = B,* (bwsn_[t]-dsn,,[t])/sls,[t]
PriifmaBe: n=13 R2=0.945 DW=0.22 MAPE=1.21

abs (bwsn52[t]-dsn52[t])/sls52[t]
Reg-Coef 779.78
t-Statistik (246.88)

Die Modellierung

ZEIT[]
-0.024
(-3.54)

Um von den Arbeitsstunden auf die Beschaftigten zu schlieBen, bendtigt man die

sektorspezifische Jahresarbeitszeit pro Kopf (jab). Ihre Endogenisierung ist schwie-

rig, weil unterschiedliche Einfllisse wirksam sind:

® Zundchst sind dies die Jahresarbeitszeiten je Vollzeitstelle wie auch je Teil-

zeitstelle. Diese unterliegen einerseits (insbesondere in Kalendereffekten be-
griindeten) kurzfristigen Schwankungen. Andererseits waren sie liber lange
Zeit durch eine abnehmende Tendenz gepragt. Am aktuellen Rand werden je-
doch Bestrebungen beobachtet, die Jahresarbeitszeit der Vollzeitbeschaftigten
wieder auszudehnen. Ob es sich hierbei um eine Trendumkehr oder lediglich
eine kurzfristige ,Stoérung” der langfristigen Triebkrafte handelt, ldsst sich
modellendogen nicht beantworten. Im Modellkontext sind die Jahresarbeits-
zeiten je Vollzeitbeschaftigten und je Teilzeitbeschaftigten auf Ebene in der
16er-Gliederung (wb16_jabv, wb16_jabt) exogen vorgegeben. In der aktuellen
Basisprojektion des IAB/INFORGE-Modells wird angenommen, dass sich die
Jahresarbeitszeit je Teilzeitbeschaftigten bis zum Ende des Prognosehorizonts
(2025) bis auf kurzfristige Schwankungen aufgrund von Kalendereffekten nicht
verandert, diejenige der Vollzeitbeschaftigten - neben den Kalendereffekten —
bis zum Jahr 2015 konstant bleibt und anschlieBend um 0,5 % p. a. ansteigt.
Daneben wirkt sich die Aufteilung der Beschaftigungsverhaltnisse in Teilzeit-
und Vollzeitstellen auf die Jahresarbeitszeit pro Kopf aus. Im historischen Zeit-
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raum von 1991 bis 2004 waren die Anteile der Teilzeitbeschaftigten auf Ebene
der 16er-Gliederung (wb16_gbast) durch teils deutliche Zuwéchse geprigt.
Auch hier Idsst sich modellendogen nicht beantworten, wie sich die Aufteilung
der Beschaftigungsverhaltnisse in Zukunft entwickeln wird. In der aktuellen
Basisprojektion wird daher angenommen, dass sich diese im Projektionszeit-
raum nicht verandert. Als Variablen fiir die Modellierung alternativer Entwick-
lungspfade stehen aber auch diese GroBen nunmehr zur Verfligung.

Die Jahresarbeitszeiten pro Kopf in der 16er-Gliederung (wb16_jab) ergeben sich
auf Grundlage dieser Vorgaben definitorisch. Die Jahresarbeitszeiten in den Ab-
teilungen/den Wirtschaftsbereichen werden anschlieBend mit denjenigen im zu-
gehorigen Abschnitt fortgeschrieben und es lassen sich schlieBlich die Anzahl der
Arbeitnehmer auf Grundlage dieser GréBen ableiten:

Arbeitnehmer in den Wirtschaftsbereichen (bas):

[149] wb16_jab [t] = 0.01 *wb16_gbast [t] *wb16_jabt [t] +
0.07 *(100 - wb16_qbast [t]) *wb16_jaby [t]
kE {1,.,16}

[150] jabj[t]=jabj[t—7]*wb76‘_jabk[t]/wb16Jabk[t—7]
JE{1,..59} k€ {1,.,16}

[151] basj[t]= avbaj[t]/jabj[t] je{1...59}
Sowohl die in der gesamten Volkswirtschaft geleisteten Arbeitsstunden der Arbeit-

nehmer (AVBA) als auch die Gesamtzahl der Arbeitnehmer im Inland (BAS) lassen
sich nunmehr bottom-up uber die sektoralen Informationen bestimmen.

Geleistete Arbeitsstunden der Arbeitnehmer (AVBA) und Arbeitnehmer im Inland
(BAS):
[152] AVBA[t]== avbaj[t] JjE{1,...59}

[153] BAS[t] = bas[t] JjE {1,..59)

Auch die Jahreslohnsummen je Arbeitnehmer in den Wirtschaftsbereichen (jis) und
die gesamten in den Wirtschaftsbereichen gezahlten Bruttoléhne und -gehalter
(blgsn) lassen sich aus den vorab bestimmten GréBen definitorisch ableiten. Gleiches
gilt fir die Bestimmung der zugehérigen makroskonomischen Werte (JLS, BLGSN)).
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Jahreslohnsumme je Arbeitnehmer (jls) und BruttolGhne und -gehdlter (blgsn):

[154] jlsj[t]=slsj[t] *jabj[t] JjE€ {1...59}
[155] blgsnj[t] =jlsj[t] *basj[t] JE€ {1...,59}
[156] BLGSN[t]=%= b/gsnj[t] j€{1...59}

[157] JLS[t] = 1.000.000 * BLGSN[t] / BAS[t]

Die bis dato bestimmten LohngrdBen beziehen sich allesamt auf die Bruttoldhne und
-gehélter, umfassen jedoch noch nicht die Beitrdge der Arbeitgeber zur Sozialversi-
cherung. Die durchschnittliche Beitragsquote zur Sozialversicherung (SOZBQ) wird in
INFORGE modellendogen bestimmt. Hierzu wird der Finanzierungsbedarf der Sozial-
versicherung (FBS0Z) des Vorjahres der Bemessungsgrundlage fiir die Sozialversiche-
rung des Vorjahres gegeniibergestellt. Steigt der Finanzierungsbedarf schneller als die
Bemessungsgrundlage, kommt es zu einem Anstieg der Beitragsquote et vice versa.
Oder mit anderen Worten: Die Modellierung der Beitragsquote zur Sozialversicherung
strebt ein ausgeglichenes Budget der Sozialversicherungen (aggregiert tiber alle So-
zialversicherungszweige) an. Der Finanzierungsbedarf der Sozialversicherung (FBS02)
ist hierbei vereinfachend definiert als die Summe der geleisteten Geldleistungen der
Sozialversicherung (D6210UG) und den sozialen Sachleistungen des Staates (CSLN)
abzliglich der aus anderen Finanzierungsquellen stammenden Zufliisse, namentlich
den Einnahmen aus der Okosteuer (EGTOE) und den Sozialbeitragen der Selbstandi-
gen und Nichterwerbspersonen (D6113UH).%° Zuziiglich findet sich in der Definitorik
des Finanzierungsbedarfs eine Variable ,Steuern zur Finanzierung der Sozialversiche-
rung" (STSO2). Hierbei handelt es sich um eine GroBe, die im historischen Zeitraum
nicht belegt ist, fiir Simulationen, die eine starkere Steuerfinanzierung der Sozial-
versicherung zum Gegenstand haben, jedoch bereit steht. Als Bemessungsgrundla-
ge fiir die Sozialversicherung wird auf die Summe aller Bruttolohne und -gehélter
zuriickgegriffen (BLGSN). Damit wird bei der Bestimmung des durchschnittlichen
Beitragssatzes davon abstrahiert, dass es Lohne und Gehdlter gibt, die nicht zum
Aufkommen der gesetzlichen Sozialversicherung beitragen. Es findet sich also weder
eine explizite Beriicksichtigung von Beitragsbemessungsgrenzen, noch von gering-
fligigen Beschaftigungsverhaltnissen oder der Entlohnung von Beamten im Modell.
Dies bedeutet jedoch nicht im Umkehrschluss, dass INFORGE die Existenz von solchen
Rahmenbedingungen ignoriert. Vielmehr wird dadurch, dass die Wachstumsrate des
durchschnittlichen Beitragssatzes zur Fortschreibung der sektoralen (Arbeitgeber-)
Beitragssatze dient, implizit unterstellt, dass die Beitragsbemessungsgrenzen sukzes-

20 Zur Bestimmung der angesprochenen Tatbestande des Kontensystems der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen (D6210UG, D6113UH) s. nachstehendes Kapitel.
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sive der Lohnentwicklung angepasst werden und sich die Ausnahmetatbestidnde zur
Beitragspflicht in ihrer Bedeutung nicht wesentlich verdndern. Die in nachstehender
Bestimmungsgleichung fiir die durchschnittliche Beitragsquote angefiihrte Konstan-
te (const) ist derjenige Wert, welcher sich bei expliziter Losung der Gleichung mit den
tatsdchlichen Werten des letzten historischen Jahres ergibt. Der Wert dieser Konstan-
ten in der aktuellen Modellversion betrdagt 100,64.

Durchschnittlicher Beitragssatz zur Sozialversicherung (SOZBQ):

[158] FBSOZ[t] = D6210UG[t] + CSLN[t] - EGTOE[t] - D6113UH[t] - STSOZ[t]
[159] S0ZBQ[t] = const. * FBSOZ[t-1] / BLGSN[t-1]

[160] sozagsqj[ t]= sozagsqj[ t-1] *SOZAGSQ[t] / SOZAGSQ[t-1]

Die durchschnittliche Beitragsquote der Arbeitnehmer (SOZANQ), die der Bestim-

mung der geleisteten Sozialbeitrage der Arbeitnehmer (D6772UH) im Kontensystem
(s. u.) dient, ergibt sich residual.

Durchschnittlicher Beitragssatz der Arbeitnehmer zur Sozialversicherung (SOZANQ):
[161] SOZAGSQ[t] = SOZAGSQ[t-1] *SOZBQ[t] / SOZBQ[t-1]

[162] SOZANQ[t] = SOZBQ[t] - SOZAGSQ[t]

Auf Grundlage dieser Informationen lassen sich nunmehr auch die von Arbeitge-
bern geleisteten Sozialbeitrdge (sozagsn) und damit auch die gesamten Arbeits-
kosten (/sn) der Wirtschaftsbereiche bestimmen. Die auf dem Arbeitsmarkt be-
stimmten aggregierten Sozialbeitrdge der Arbeitgeber gehen im Folgenden in die
Bestimmung der tatsdchlichen Sozialbeitrdge der Arbeitgeber (D67717UH) und der
unterstellten Sozialbeitrdge (D6720UH) im Kontensystem ein (s. Kap. 3.2.8.4). Die
Arbeitskosten sind sowohl wichtige Komponente der Stiickkostenbestimmung (und
damit der Entwicklung der Preise) als auch der Entwicklung der Nettobetriebstiber-
schiisse der Wirtschaftsbereiche (s. Kap. 3.2.5.3).

Arbeitgeberbeitrdge zur Sozialversicherung (sozagsn):

[163] sozagsnj[ t] = sozagsqj[ t* blgsnj.[ t]
[164] SOZAGSN[t] =X sozagsn/[t] j€{1...59}

Arbeitnehmerentgelte im Inland (Isn):
[165] lsnj[ t]= sozagsnj[ t]+ b/gsn/.[t]
[166] LSN[t]=X /snj.[t] Jj€{1...59}
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Damit ist die monetare Seite der Arbeitsmarktmodellierung in INFORGE abgeschlos-
sen. Es fehlen jedoch noch einige kopfbasierte GroBen, die nicht zuletzt Auskunft
uber die weitere Entwicklung der Erwerbslosigkeit in Deutschland geben. Hierzu
wird zundchst die Anzahl der Selbstdndigen und mithelfenden Familienangehdrigen
(ses) in den Wirtschaftsbereichen bestimmt. Diese sind in der Regel eine Funkti-
on der Anzahl der abhangig Beschaftigten in dem Wirtschaftsbereich. In wenigen
Wirtschaftsbereichen zeigt sich dariiber hinaus ein eindeutiger Zeittrend, der das
Verhaltnis von Selbstdndigen zu Arbeitnehmern in einer Branche permanent ver-
schoben hat. In diesen Fallen wird angenommen, dass dieser Zeittrend auch im Pro-
gnosehorizont weiter wirksam ist. Als Beispiel fiir einen Wirtschaftsbereich, in dem
eine solche Verschiebung zu beobachten ist, sind nachstehende Schatzergebnisse
des Landverkehrs (j = 39) angefiihrt. Eine Sonderstellung bei der Bestimmung der
Selbstandigen nehmen die Wirtschaftsbereiche Gastgewerbe (j = 38) und Vermie-
tung beweglicher Sachen ohne Bedienungspersonal (j = 48) ein. Hier zeigt sich die
Anzahl der Selbstandigen direkt abhdngig vom Kapitalstock des Wirtschaftsbereichs.

Selbstdindige und mithelfende Familienangehdrige (ses):

[167] sesj[t]= f{basj[t], ZEIT[t]) j€ {1...59}
[168] SES[t]=% sesj[t] JjE€ {1...59}

Beispiele fiir Schétzergebnisse der Selbstandigen auf sektoraler Ebene

log(ses,,[t]) = B,* log(bas,[t])
PriifmaBe: n=14 R2=0930 DW=0.56 MAPE=0.77

abs bas, []
Reg-Coef 0.774
t-Statistik (394.14)

log(ses,,[t]) = B,* log(bas,,[t]) + B,* ZEIT[t]
PriifmaBe: n=7 R2=0848 DW=199 MAPE=0.54

abs bas,[t] ZEIT[t]
Reg-Coef 1.103 -0.033
t-Statistik (12.56) (-5.52)

log(ses,,[t]) = B,* log(kasr,[t]+kbsr,[t]) + B,* (D91+D92+D93+D94)
PriifmaBe: n=14 R2=0373 DW=123 MAPE=2.15

abs kasr,[t]+kbsr48][t]
Reg-Coef 0.400
t-Statistik (111.51)
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Damit ist auch die Anzahl der Erwerbstitigen im Inland (ets) bestimmt. Der Pend-
lersaldo (PEND) ist in INFORGE exogen vorgegeben. Es wird angenommen, dass
dieser im Prognosehorizont mit einem Wert von +100.000 in der Dimension der
letzten Jahre verharrt. Auf Grundlage des Pendlersaldos lassen sich dann die Anzahl
der Erwerbstitigen und Arbeitnehmer im Inlanderkonzept (ETI, BAl) berechnen.

Erwerbstétige und Arbeitnehmer im Inldnderkonzept:

[169] ets/.[t] = basj[t] + sesj.[t] JjE€ {1...59}
[170] ETS[t] =X ets[t] JE{1,...59}
[171] PEND[t] = exogen

[172] ETI[t] = ETS[t] - PEND[t]

[173] BAI[t] = BAS[t] - PEND[t]

Die Anzahl der Erwerbslosen wird in INFORGE durch die Differenz zwischen Erwerbs-
personenpotenzial (EPP) und erwerbstétigen Inlandern auf der einen Seite und der
Anzahl der sich in arbeitsmarktpolitischen MaBnahmen befindlichen Personen
(APM) erklart. Hierbei sind sowohl die Entwicklung des Erwerbspersonenpotenzials
als auch der Umfang der aktiven Arbeitsmarktpolitik durch die Arbeitsmarktexper-
ten des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) exogen vorgegeben
(vgl. Fuchs & Schnlein 2007). Die statistischen PriifmaBe dieser Schitzung sind
bescheiden, was aber bei der Vielzahl an Anderungen der arbeitsmarktpolitischen
Rahmenbedingungen im Stiitzzeitraum nicht weiter verwunderlich ist. Die Gro-
Benordnung der Koeffizienten kann jedoch als realistisch eingestuft werden. Diese
besagen, dass bei einem Anstieg der Erwerbstdtigen rund zwei Drittel aus dem
Topf der Erwerbslosen und ein Drittel aus dem Topf der Stillen Reserven rekrutiert
werden. Die arbeitsmarktpolitischnen MaBnahmen der Bundesagentur fiir Arbeit
(BA) weisen demnach mit fast 80 % eine hohe Zielgenauigkeit auf. Insbesondere
letztgenannte Zahl sollte jedoch in ihrem Aussagegehalt nicht liberinterpretiert
werden. Fiir eine systemaddquate Modellierung missten diese MaBnahmen weiter
differenziert werden (vgl. Bernhard et al. 2008). Auch die Finanzierungsseite der
MaBnahmen miisste bei einer Anwendung des Modells fiir Simulationsstudien zu
den makrodkonomischen Wirkungen alternativer Ausgestaltungen der aktiven Ar-
beitsmarktpolitik einer eingehenden Analyse unterzogen werden.

Erwerbslose (EL):
[174] EL[t] = f ((EPP[t] - ETI[t]), APM[t])
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Schétzergebnis der Erwerbslosen
EL[t] =B,* (EPP[t]-ETI[t]) + B,* APM[t] + B,* (D94+D95+D96+D97+D98) + B,* D102ff
PrifmaBe: n=13 R2=0.888 DW =213 MAPE=2.70

abs EPP[t]-ETI[t] APM([t] D102ff
Reg-Coef 0.669 -0.773 527.12
t-Statistik (23.35) (-6.03) (4.69)

SchlieBlich lassen sich auf Grundlage der bis dato ermittelten makro6konomischen
KopfgroBen zum Arbeitsmarkt weitere KenngréBen berechnen. Zu nennen sind hier
die Erwerbs- und die Nichterwerbspersonen (EP, NEP), die Stille Reserve (STR) und
die Erwerbslosenquote (ELQ).

Weitere MakrogréBen des Arbeitsmarktes:
[175] EP[t] = ETI[t] + EL[t]

[176] NEP[t] = BEV[t] - EP[t]

[177] STR[t] = EPP[t] - EP[t]

[178] ELQ[t] = 100.0 *EL[t] / EP[t]

Damit ist die Modellierung des Arbeitsmarktes in INFORGE abgeschlossen. Diese
erweist sich im Hinblick auf ihre Simulationseigenschaften deutlich ausgereifter als
ihre Vorganger. Dies wird insbesondere deutlich, wenn man die Reaktionen auf eine
Erhhung der Arbeitszeit (mit vollem Lohnausgleich) in der ,alten” und der ,neuen”
Modellierung vergleicht. Ein solcher Vergleich wird ausfiihrlich in Distelkamp &
Meyer (2009) dargestellt.

3.2.5.3 Nettoproduktionsabgaben, Abschreibungen und Nettobetriebsiiberschiisse
Zu den sonstigen Produktionsabgaben zéhlen insbesondere die Gewerbesteuer, die
Grundsteuer und die Kraftfahrzeugsteuer der Unternehmen, zu den sonstigen Sub-
ventionen insbesondere Subventionen auf die Lohnsumme oder fiir die Beschaftig-
ten und Subventionen zur Verringerung der Umweltverschmutzung und die in der
Landwirtschaft anzutreffende Mehrwertsteuer-Uberkompensation. Der Saldo aus
diesen beiden GroBen wird in Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen als Net-
toproduktionsabgaben bezeichnet. Im Jahr 2005 belief er sich auf rund 20 Mrd. €.
Einen Einblick, in welchen Wirtschaftsbereichen die Nettoproduktionsabgaben das
groBte Volumen erreichen, gibt Tabelle 11.

Kapitel 3

89



90

Der INFORGE-Kern

Tabelle 11: Nettoproduktionsabgaben — die Wirtschaftsbereiche mit dem gréBten Volumen im

Jahr 2005

If([i'j';"' Wirtschaftsbereich Mrd. EUR
47 Grundstiicks- und Wohnungswesen 9,68
1 Landwirtschaft und Jagd -5,34
36 Handelsvermittlung u. GroBhandel (oh. Kfz) 5,11
54 Gesundheits-, Veterinar- und Sozialwesen -3,91
4 Kohlenbergbau und Torfgewinnung -2,35
44 Kreditgewerbe 2,24
37 Einzelhandel (oh. Handel m. Kfz u. Tankst.); Rep. v. Gebrauchsgiitern 2,12
32 Energieversorgung 1,77
23 Maschinenbau 1,21
18 Herst. v. chemischen Erzeugnissen 1,19

Quelle: Statistisches Bundesamt (2008): Inlandsproduktsberechnung - Detaillierte Jahresergebnisse;
Stand Mai 2008.

Im IAB/INFORGE-Modell wird fiir die sonstigen Nettoproduktionsabgaben ange-
nommen, dass sich diese im Prognosehorizont mit der Entwicklung der Produkti-
onswerte in jeweiligen Preisen verandern. Eine Ausnahme bildet der Wirtschafts-
bereich ,Kohlenbergbau, Torfgewinnung" (i = 4). Hier wird angenommen, dass sich
das Volumen jédhrlich um 10 % reduziert. Hintergrund fiir diese Annahme ist der
politisch vereinbarte Abbau der Subventionierung des Kohlenbergbaus.

Sonstige Nettoproduktionsabgaben (npsn):

[179] npsnj[t] = npsnj[t- 1] *ysnj[t]/ ysnj[t- 1] JE{1,...,59}

Zum Beginn der Ausfiihrungen zur Modellierung der Abschreibungen im IAB/
INFORGE-Modell ist der Begriff der Abschreibungen im Sinne der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnungen zu kldren. Brimmerhoff & Liitzel (2002: 3-4)
flihren hierzu aus:

.Die Abschreibungen in den VVGR entsprechen vom Konzept her weitgehend
den kalkulatorischen Abschreibungen in der betrieblichen Kostenrechnung.
GroBere Unterschiede gibt es zu den Konzepten der steuer- und handels-
rechtlichen Abschreibungen. ... Die Abschreibungsdauer in den VGR umfasst
den Zeitraum, der zwischen dem Zugang der Anlagen zum Bestand und dem
endgiiltigen Ausscheiden der Anlagen aus dem Produktionsprozess liegt. ...
Bei der Berechnung der Abschreibungen in den VGR wird im allgemeinen von
einer wesentlich ldngeren Nutzungsdauer der Anlagen ausgegangen als fiir
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die Ermittlung steuerlicher Abschreibungen, da der Bemessung der Nutzungs-
dauer im Rahmen von Steuerbilanzen das kaufmdnnische Vorsichtsprinzip
zugrunde gelegt wird. In den deutschen VGR wird grundsdtzlich die lineare
Abschreibungsmethode angewandt. Dabei wird der Wert der Bruttoanlagein-
vestitionen mit jihrlich gleichen Betrdgen entsprechend der erwarteten wirt-
schaftlichen Nutzungsdauer auf die Gesamtzeit der Nutzung verteilt."

Eingedenk dieser Definition wird - dhnlich wie bei der Erklarung der Abgange aus
dem Kapitalstock - zundchst ein Vektor hypothetischer Abschreibungen der Wirt-
schaftsbereiche (hdsn) bestimmt.

Hierzu werden die Ausriistungs- und Bauinvestitionen des Wirtschaftsbereichs
(iasn, ibsn) zuriickliegender Jahre aufsummiert, wobei in jedem Jahr bis zum Errei-
chen der durchschnittlichen Nutzungsdauer ein gleicher Anteil in Héhe des Kehr-
werts der durchschnittlichen Nutzungsdauer (dnias, dnibs) zum Ansatz kommt.
Diese Berechnungen werden getrennt fiir die Abschreibungen auf Ausriistungen
und sonstige Anlagen und auf Bauten durchgefiihrt und anschlieBend zu einem
Gesamtwert der hypothetischen Abschreibungen zusammengefiihrt. Diese Vorge-
hensweise sei anhand eines Beispiels veranschaulicht. In Abbildung 8 findet sich
die Historie der Ausrilistungsinvestitionen in jeweiligen Preisen des Wirtschafts-
bereichs Maschinenbau aus der Perspektive des Jahres 2004. Die Summe der grau
schraffierten Sdulen symbolisiert die hypothetischen Abschreibungen, die in 2004
auf diese zurlickliegenden Investitionen anfallen.

Abbildung 8: Konstruktion der hypothetischen Abschreibungen auf zuriickliegende
Investitionen — Beispiel fiir die hypothetischen Abschreibungen auf
Ausriistungsinvestitionen des Maschinenbaus im Jahr 2004
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Hypothetische Abschreibungen (hdsn):

[180] dniasj[t], dnibsj[t] = const. j€{1..59}
[181] hdsan/.[t]=2 7/dniasj[t]*iasnjz JE{1...59} z€ {t...t-dnias}
[182] hdsbn/.[t]=2 7/dnibsj[t] *ibsnjz JE {1...59} z€E {t...t-dnibs}
[183] hdsnj[t]= hdsanj[t] + hdsbnj[t] Jj€ {1...59}

Die hypothetischen Abschreibungen weisen damit ebenfalls einen zyklischen Cha-
rakter auf. Starke Investitionsjahrgdnge fiihren in den Folgejahren zu hohen hypo-
thetischen Abschreibungen und mit Erreichen der durchschnittlichen Nutzungs-
dauer zu einem Riickgang der hypothetischen Abschreibungen.

Die tatsdchlichen Abschreibungen werden anschlieBend durch diese hypothe-
tischen Abschreibungen und - in seltenen Féllen - einen Zeittrend (ZEIT) erklart.
In nachstehender Auflistung finden sich die Schatzergebnisse fiir fiinf Wirtschafs-
bereiche mit den hochsten Abschreibungen: dem ,Grundstiicks- und Wohnungs-
wesen" (i = 47), der ,Vermietung bewegl. Sachen oh. Bedienungspersonal” (i = 48),
der ,Offentlichen Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung” (i = 52), dem ,Ge-
sundheits-, Veterindr- und Sozialwesen" (i = 54) und der ,Herstellung von Kraft-
wagen und Kraftwagenteilen" (i = 28).

Abschreibungen (dsn):
[184] dsnj[t]= f[hdsnj[t], ZEIT[t]) j€{1...59}
[185] DSN[t] =% dsn ] Jj€ {1...59}

Nachdem nunmehr sowohl die gesamte Bruttowertschépfung als auch die Arbeit-
nehmerentgelte, sonstigen Produktionsabgaben und Abschreibungen modellendo-
gen bestimmt sind, ergeben sich die Nettobetriebsiiberschiisse der Wirtschaftsbe-
reiche (gsn) residual.

Nettobetriebsiiberschuss (gsn):
[186] gsnj[t] = bwsnj[t] - lsnj[t] - npsnj[t] - dsnj[t] j€ {1...59}
[187] GSN[t] =X gsnj[t] Jj€{1...59}

92 | |AB-Bibliothek 318



Die Modellierung

Beispiele flir Schatzergebnisse der Abschreibungen
dsn,[t] = abs + B,* hdsn, [t]
PrifmaBe: n=13 R2=0985 DW=059 MAPE=138

abs hdsn,,[t]
Reg-Coef 28.37 1.226
t-Statistik (19.42) (27.90)

dsn,[t] = abs + B,* hdsn,[t]
PrifmaBe: n=13 R2=0999 DW=171 MAPE=064

abs hdsn,[t]
Reg-Coef 5.51 0.753
t-Statistik (29.21) (106.34)

dsn,,[t] = abs + B,* hdsn,[t]
PriifmaBe: n=13 R2=0.937 DW=1.07 MAPE=0.86

abs hdsn,,[t]
Reg-Coef 12.98 0.487
t-Statistik (31.01) (13.35)

dsn, [t] = abs + B,* hdsn_[t]
PrifmaBe: n=13 R2=0997 DW=103 MAPE=0.69

abs hdsn,,[t]
Reg-Coef 3.90 0.843
t-Statistik (25.38) (59.00)

dsn, [t] = abs + B,* hdsn, [t] + B,* 1/(ZEIT[t]-60) + B,* D91
PrifmaBe: n=14 R2=0997 DW=142 MAPE=0.57

abs hdsn,[t] 1/(ZEIT[t]-60)
Reg-Coef -3.68 1.119 153.744
t-Statistik (-2.69) (15.91) (4.75)

3.2.6 Die Stiickkosten, Produktionspreise und Zinsen

Die Stiickkostenkalkulation im IAB/INFORGE-Modell erfolgt zunéchst getrennt fiir
die einzelnen Kostenkomponenten: den importierten (uciv) und heimischen Vorleis-
tungen (ucdv), die im Produktionsprozess eingesetzt wurden, den an die Arbeitneh-
mer gezahlten Léhnen (uc/k), den empfangenen bzw. geleisteten Nettoproduktions-
abgaben (ucnp), den Abschreibungen auf den eingesetzten Kapitalstock (ucaf) und
den Nettogiitersteuern auf eingesetzten Vorleistungen (ucng). Die gesamten Stiick-
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kosten in den Wirtschaftsbereichen (uc) ergeben sich schlieBlich durch Addition
dieser Einzelkomponenten. Die gesamten Stiickkosten flieBen, wie weiter unten
dargestellt wird, als bestimmende GroBe in die Modellierung der Produktionspreise
(ps) ein, die wiederum bestimmend fiir die Preisentwicklung der Nachfragekatego-
rien nach Glitergruppen sind. Der Kreislaufzusammenhang zwischen Endnachfrage,
Produktion und Preissetzung ist damit vollendet.

Der Kostenanteil der importierten Vorleistungen ergibt sich aus der Multiplika-
tion der transponierten Matrix der preisbereinigten Inputkoeffizienten der Vorleis-
tungsimporte (AMR) mit dem Importpreis.?’

Stiickkosten importierte Vorleistungen (uciv):

[188] uciv[t] = (~AMR [t]) *0.01 * pim [t] ijE€{1,...59}
Der Kostenanteil der inldndischen Vorleistungen ergibt sich analog. Zunéchst wird
von der transponierten Matrix der gesamten preisbereinigten Inputkoeffizienten

die transponierte Matrix der importierten preisbereinigten Inputkoeffizienten sub-
trahiert. AnschlieBend erfolgt eine Bewertung mit den inlandischen Preisen.

Stiickkosten inldndische Vorleistungen (ucdv):

[189] ucdv[t] = ((~AR[t]) - (~AMR [t])) *0.01 * ps [t] iJ € {1,...59)

Die weiteren Stlickkostenkomponenten werden bestimmt, indem die jeweilige Kos-
tengroBe zum preisbereinigten Produktionswert ins Verhaltnis gesetzt wird.

Weitere Stiickkostenkomponenten (uc##):

[190] uclk[t] = 100 *Isn[t] / ysr|t] JE{1,..59}
[191] ucnpj.[t]= 700*npsn}.[t]/ysrj[t] JjE€ {1...59}
[192] ucaf[t] = 100 *dsn [t] / ysr[t] JE{1,..59}
[193] ucng[t] = 100 *ngutven [t] / ysr[t] jE {1,..,59}

Gesamte Stiickkosten (uc):

[194] ug[t] = ucivj[t] + ucdv/[t] + uc/kj[t] + ucnp/[t] + ucmj.[t] + ucngj[t]
j€ {1,..59}

21 Die preisbereinigte Koeffizientenmatrix der Vorleistungsimporte wird als konstant angenommen. Im Modellzusam-
menhang des IAB/INFORGE-Modells spielt diese Koeffizientenmatrix ausschlieBlich bei der Sttickkostenkalkulation
eine Rolle.
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Wie in den vorangegangenen Kapiteln angedeutet wurde, besteht die Grundphilo-
sophie der Modellierung darin, dass nicht die Marktseite, sondern die Marktform
die volkswirtschaftliche Entwicklung bestimmt. Das heiBt, die Dynamik der Model-
lierung entsteht aus der Wechselbeziehung zwischen Angebot und Nachfrage und
nicht aus der Dominanz einer Marktseite liber der anderen.

Der fiir die Unternehmen entscheidende Herstellungspreis (ps) setzt sich aus
den Stiickkosten und einem Gewinnaufschlag zusammen. Diese Aufschlagskalku-
lation, auch mark-up pricing genannt, bzw. die Mdglichkeit eines Unternehmens
einen Gewinnaufschlag durchzusetzen, hdngt entscheidend vom Monopolgrad im
relevanten Markt bzw. in der relevanten Branche ab. Ausgangspunkt des Modellan-
satzes ist die geschdtzte positive Korrelation zwischen Stiickkosten und Produk-
tionspreis. Fiir stark exportorientierte Branchen ist eine Preissetzung im Hinblick
auf den Vergleichspreis der auslandischen Konkurrenz zu erwarten, wodurch der
Importpreis (pim) als Indikator der Weltmarktpreise zur ReferenzgroBe wird. Oft-
mals erweist sich auch der Durchschnitt der Stiickkosten des aktuellen und des/
der zuriickliegenden Jahre(s) als gute Erklarende fiir die Preisentwicklung, da nicht
jede Verdanderung der Stiickkosten zeitlich unverzdgert weitergegeben werden
kann. Als Beispiel flir einen solchen Erkldrungszusammenhang findet sich in der
nachstehenden Auflistung der Wirtschaftsbereich ,Herstellung von Kraftwagen
und Kraftwagenteilen" (j = 28). Ein Beispiel fiir einen Wirtschaftsbereich, fiir den
gleichzeitig auch das Argument der starken Weltmarktkonkurrenz zutrifft, ist der
.Maschinenbau" (j = 23). Ein Beispiel fiir einen Wirtschaftsbereich, wo sich eine
direkte und ausschlieBliche Erklarung durch die Stlickkosten des aktuellen Jahres
als bester Schitzansatz erweist, ist der ,Einzelhandel (oh. Handel m. Kfz); Rep. v.
Gebrauchsgiitern” (j = 37).

Preisentwicklung der Bruttoproduktion (ps):
[195] ps[t] =f(uclt], pim[t]) jE {1,..,59}
Auf Grundlage der Produktionspreise und der Bruttoproduktion in jeweiligen Prei-

sen ldsst sich nunmehr die preisbereinigte Bruttoproduktion der Wirtschaftsberei-
che berechnen.

Preisbereinigte Bruttoproduktion (ysr):

[196] ysrj[t]= 100*ysnj[t]/p5/.[t] j€ {1...59}
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Beispiele fiir Schétzergebnisse der Produktionspreise

Ps,4lt] = B, * (uc, [t]+uc, [t-1]+uc,[t-2])/3 + B,* (D100+D101)
PriifmaBe: n=11 R2=0912 DW=079 MAPE=0.53

abs (ucy[t]+uc, [t-1]+uc  [t-2])/3
Reg-Coef 0.996
t-Statistik (370.89)

ps,,[t] = B, * (uc,,[tT+uc, [t-1]+uc, [t-2])/3 + B,* pim, [t] + B,* (D93+D94) + B,* D103ff
PriifmaBe: n=12 R2=0979 DW=250 MAPE=0.36

abs (uc,,[tl+uc,,[t-1]+uc,[t-2])/3 pim,[t] D103ff
Reg-Coef 0.329 0.686 2.79
t-Statistik (3.34) (7.18) (6.45)

ps,,[t] =B, *uc, [t] + B, (D93+D94)
PriifmaBe: n=12 R2=0970 DW =139 MAPE=093

abs uc,,[t]
Reg-Coef 1.115
t-Statistik (230.45)

Auf Grundlage der preisbereinigten Bruttoproduktion Idsst sich eine Reihe von de-
finitorischen GréBen berechnen, die den Informationsgehalt des IAB/INFORGE-Mo-
dells abrunden. Dies sind insbesondere Vektoren der Arbeitsproduktivitdt, nament-
lich der Beschéaftigten (apb), der Erwerbstétigen (ape) und je Beschiftigtenstunde
(apbs) und Vektoren der Kapitalstockkoeffizienten, differenziert nach Ausriistungen
und sonstigen Anlagen (kkan) und Bauten (kkbn).

Arbeitsproduktivitdt (ap#):

[197] apbj[t]= 1.000.000 *ysrj[t]/basj[t] j€ {1...59}
[198] apej[t]= 1.000.000 *ysrj[t]/etsj[t] Jj€ {1...59}
[199] apbsj[t]= 1.000 *ysrj[t]/avbaj[t] Jj€{1...59}

Kapitalkoeffizienten (kk#n):
[200] kkanj[t] = kasrj.[t] / ysrj[t] j€{1...59}
[201] kkbnj[t]= kbsrj[t]/ysrj[t] j€{1...59}

SchlieBlich gilt es auf die modellendogene Bestimmung der Zinsen im IAB/INFORGE-
Modell einzugehen. Die Hohe der Zinsen spielt insbesondere bei der Erklarung der
Investitionsgiiternachfrage (vgl. Kap. 3.2.1.4 und 3.2.1.5) als auch bei der Bestim-
mung wichtiger GroBen des Kontensystems der Volkwirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen (vgl. Kap. 3.2.8) eine entscheidende Rolle. Das INFORGE-Modell unterschei-
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det zwischen drei inldndischen Zinssatzen: dem Basiszinssatz fiir die Refinanzierung
bei der Zentralbank (RBAS), dem durchschnittlichen Kontokorrentzinssatz (RKONT)
und der durchschnittlichen Umlaufrendite von staatlichen Schuldverschreibungen
(RUML). Der Basiszinssatz wird modellendogen ausschlieBlich durch die Inflations-
rate erklart. Mit anderen Worten: Die Zentralbank sieht sich primadr dem Ziel der
Geldwertstabilitat verpflichtet.?? Der Basiszinssatz ist im Folgenden Erklarende fiir
die Entwicklung des Kontokorrentzinses. Auch in die Bestimmung der Umlaufrendite
geht der Basiszinssatz ein. Zusatzlich zeigt sich diese abhdngig von der im interna-
tionalen Modell GINFORS bestimmten Umlaufrendite in den USA (USIRGB).

Zinsen:

[202] RBAS[t] = f (INFL[t])

[203] RKONT[t] = f (RBAS[t])

[204] RUML[t] = f (RBAS[t], USIRGBI[t])

Schétzergebnisse fiir die Entwicklung der Zinsen

RBAS[t] = abs + B,* INFL[t] +,* D91 + B,* D104

PrifmaBe: n=14 R2=0910 DW=1.14 MAPE=10.57
abs INFL[t]

Reg-Coef 1.42 1.263

t-Statistik (4.55) (9.89)

RKONTI[t] = abs + B,* RBAS[t] + 8,* (D95+D96+D97+D98+D99+D100+D101+D102)

PrifmaBe: n=14 R2=0967 DW=198 MAPE=222
abs RBAS[t]
Reg-Coef 6.45 0.524
t-Statistik (28.57) (13.42)
RUMLt] = abs + B, * USIRGBI{] + B,* RBASI(]
PriifmaBe: n=14 R2=0952 DW=155 MAPE=4.52
abs USIRGBt] RBAS|[t]
Reg-Coef -1.15 0.880 0.365
t-Statistik (-2.10) (7.95) (6.11)

22 Alternative Politikansdtze lassen sich jedoch in Form von Szenarien im Modellzusammenhang abbilden. Vor dem
Hintergrund, dass es eine nationale Geldpolitik spatestens seit dem 1. Januar 1999 nicht mehr gibt, stellt die modell-
endogene Bestimmung des Basiszinses in einem nationalen Modell eigentlich eine unzuldssige Verkiirzung dar. Den-
noch wurde diese Vorgehensweise einer - ebenfalls nicht unproblematischen - exogenen Vorgabe des Basiszinses
vorgezogen. Hintergrund dieser Entscheidung waren insbesondere die Simulationseigenschaften des Modells. Sobald
die Differenz zwischen einem Zinssatz und der Preisentwicklung als Erklarende fir Modellvariablen dient, wie dies in
der derzeitigen Modellversion beispielsweise bei den Kapitalstécken an Ausrlistungen der Fall ist, fiihrt eine unverédn-
derte exogene Vorgabe der Zinsen in Simulationen, die zu Preisreaktionen fiihren, zu unplausiblen Ergebnissen.
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3.2.7 Das Bruttoinlandsprodukt

Das Bruttoinlandprodukt in jeweiligen Preisen (BIPN) l4sst sich aus dem Systemzu-
sammenhang verwendungsseitig tiber die gesamte letzte Verwendung zu Anschaf-
fungspreisen abziiglich der Importe bestimmen. Fiir die Bestimmung des preisberei-
nigten Bruttoinlandsprodukts (B/PR) sowie des zugehdrigen Volumenindex (BIPV)
wird zunichst ein Preisschitzer (PBIPS) definiert, indem das Bruttoinlandsprodukt
in jeweiligen Preisen ins Verhaltnis zu den preisbereinigten Komponenten des
Bruttoinlandsprodukts gesetzt wird. Dieser Preisschatzer dient anschlieBend als
Erklarende fiir die Fortschreibung der Preisentwicklung des Bruttoinlandsprodukts
(PBIP).

Bruttoinlandsprodukt:
[205] BIPN[t] = FGN[t] - IMN[t])

[206] PBIPS[t] = 100 * BIPN[t] / (CPR[t] + CPOR[t] + CSR[t] + IAR[t] + IBR[t] +
IVR[t] + EXR[t] - IMR[t])

[207]  PBIP[t] = f (PBIPS[t])

Schétzergebnis fiir den BIP-Deflator
PBIP[t] = B, PBIPS[t] + B,* D98If
PrifmaBe: n=14 R2=1000 DW=135 MAPE-=0.07

abs PBIPS[t] DOsff
Reg-Coef 1.003 -0.33
t-Statistik (2857.45) (-6.66)

[208] BIPR[t] = 100 * BIPN[t] / PBIP[t]
[209] BIPV[t] = 100 * BIPR[t] / BIPN[2000]

3.2.8 Das Kontensystem der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen

Das Kontensystem der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen (VGR) liefert ein
umfassendes und Gbersichtliches quantitatives Gesamtbild des wirtschaftlichen Ge-
schehens einer Volkswirtschaft. Wahrend die Input-Output-Rechnung ein den Sek-
torkonten des Kontensystems vorgelagertes, tief disaggregiertes, gesamtwirtschaft-
liches Giiterkonto darstellt, welches die produktionsspezifischen Zusammenhidnge
innerhalb der Volkswirtschaft im Detail abbildet, konzentriert sich das Kontensystem
insbesondere auf die Darstellung der Einkommensverteilung- und Einkommensum-
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verteilungsaktivitdten des Staates fiir die im Produktionsprozess generierten Ein-
kommen. Innerhalb des Kontensystems erfolgt die Zurechnung der wirtschaftlichen
Betdtigung einer Wirtschaftseinheit zu einer Volkswirtschaft nach dem Inlander-
konzept.?

Die Wirtschaftseinheiten werden in Sektoren (institutionelle Transaktoren) nach
Art und Kombination ihrer Tatigkeiten, ihren Finanzierungsméglichkeiten sowie ih-
rer Stellung zum Markt zusammengefasst. Das Kontensystem weist die folgenden
finf institutionellen Transaktoren aus: Nichtfinanzielle Kapitalgesellschaften (1),
Finanzielle Kapitalgesellschaften (2), Staat (3), Private Haushalte und Private Orga-
nisationen ohne Erwerbszweck (4) und die Gibrige Welt (5).

Zur Darstellung der wirtschaftlichen Tatigkeiten in den verschiedenen Phasen
des Wirtschaftskreislaufs werden Konten (funktionelle Transaktoren) verwandt.
Jedes dieser Konten bildet fiir die Transaktoren jeweils einen der folgenden Aus-
schnitte des wirtschaftlichen Geschehens ab: Giiterproduktion, die Einkom-
mensentstehung, -verteilung und -umverteilung, die Einkommensverwendung so-
wie die Vermogensbildung.

Das Kontensystem der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen ist konsistent
mit der Input-Output-Rechnung verkniipft. Schnittstellen bilden u. a. die Produk-
tionswerte, die Bruttowertschépfung und die Vorleistungen. Diese gelangen in das
Kreislaufsystem der VGR, welches aufgrund des Prinzips der doppelten Buchfiih-
rung immer zu einem ausgeglichenen Ergebnis fiihren wird. Die Schnittstellen-
systematik ermdglicht eine vollstindig endogenisierte Darstellung der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnungen und eine explizite Beschreibung der Entstehung,
Verteilung und Verwendung des Bruttoinlandsproduktes.

In der Regel werden im IAB/INFORGE-Modell die geleisteten Stréme, also die
Verwendungsseite der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen, geschatzt. Daraus
ergibt sich definitorisch und unter Beriicksichtigung des Auslandssaldos die Summe
der empfangenen Leistungen.

Die folgenden Ausfiihrungen zum Kontensystem der Volkswirtschaftlichen Ge-
samtrechnungen sind bewusst sehr umfassend dargestellt, um weitgehende Transpa-
renz aller im IAB/INFORGE-Modell enthaltenen Systemzusammenhinge herzustellen.

3.2.8.1 Produktionskonto

Das Produktionskonto beschreibt fiir alle institutionellen Transaktoren den Produk-
tionswert von Waren und Dienstleistungen, weist nach Abzug der bendtigten Vor-
leistungen die Bruttowertschdpfung aus und stellt nach Abzug der Abschreibungen

23 Den IOT liegt hingegen das Inlandskonzept zugrunde.
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die Nettowertschopfung fest. Einen Uberblick der zugehdrigen Variablenbezeich-
nungen und Zusammenhange gibt Abbildung 9.2

Abbildung 9: Produktionskonto des Kontensystems in INFORGE (Variablennamen)

Produktionskonto

Nicht- Finanzielle Private
Gesamte finanzielle Kanital- Haushalte Ubrige
Volks- Kapital- P Staat und g
. gesell- . Welt
wirtschaft ~ gesell- schaften Private
schaften Org. 0. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
Produktionswert P1000RT  P1000RN  P1000RF  P1000RG ~ P1000RH
- Vorleistungen P2000UT  P2000UN  P2000UF  P2000UG ~ P2000UH
= Bruttowertschdpfung B1GOOBT B1GOOBN B1GOOBF B1GOOBG B1GOOBH
- Abschreibungen K1000UT  K1000UN  K1000UF  K1000UG K1000UH
= Nettowertschépfung B1NOOBT B1NOOBN B1NOOBF B1NOOBG B1NOOBH B1NOOBW

Geschatzt werden mit ihrem Pendant aus dem Modellsystem der Produktionswert
(P7000R#), die Vorleistungen (P2000U#) und die Abschreibungen (K7000U#) der
einzelnen institutionellen Transaktoren. Hierbei erweist sich, dass sowohl fiir die
Finanziellen Kapitalgesellschaften als auch fiir den Staat eine eindeutige Zuord-
nung zu einzelnen Wirtschaftsbereichen gelingt und somit eine Fortschreibung
mithilfe der (vorab ermittelten) Produktionswerte, Vorleistungen und Abschrei-
bungen nach Wirtschaftsbereichen (ysn, vesn, dsn) maglich ist. Diese eindeutige
Zuordnung gelingt jedoch nicht fiir die Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften
sowie die Privaten Haushalte und Privaten Organisationen ohne Erwerbszweck.
Die wirtschaftlichen Aktivitdten dieser institutionellen Transaktoren streuen of-
fensichtlich lber eine groBe Bandbreite. Aufgrund dessen werden der Produk-
tionswert und die Vorleistungen der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften je-
weils durch den Wert der gesamten Volkswirtschaft erklart. Die Werte fiir die
Privaten Haushalte und Privaten Organisationen o. E. ergeben sich schlieBlich
residual. Bei den Abschreibungen wird (aufgrund besserer statistischer Prifma-
Be) andersherum verfahren: zunichst werden die Abschreibungen der Privaten
Haushalte und Privaten Organisationen o. E. geschdtzt und die Abschreibungen
der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften ergeben sich residual. Die Nettowert-
schopfung der librigen Welt, fiir die kein Produktionskonto existiert, kann schlieB-
lich direkt aus schon bekannten ModellgréBen definitorisch hergeleitet werden.

24 Die Variablenbezeichnungen in INFORGE sind angelehnt an die (international vergleichbaren) Buchungsnummern
im Kontensystem. Der vorletzte Buchstabe des Variablennamens zeigt an, ob es sich um einen geleisteten (U ~ used)
oder empfangenen (R ~ received) Zahlungsstrom oder um eine SaldogréBe (B ~ balancing item) handelt. Der letzte
Buchstabe des Variablennamen zeigt den (institutionellen) Transaktor an.
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Produktionswert (P1000R#):

[210] P1000RT[t] = YSN[t]

[211]  P1000R#[t] = f(YSN[t], ysn [t])
Schétzergebnisse fiir die Produktionswerte im Kontensystem

P1000RF[t] = B,* (ysn, [t]+ysn,[t]+ysn,[t])
PriifmaBe: n=14 R2=0999 DW=162 MAPE=0.38

abs (ysn44[t]+ysn45[t]+ysn46[t])
Reg-Coef 0.94
t-Statistik (754.88)

P1000RG[t] = abs + B, * (ysn,,[t]+ysn, [t])
PrifmaBe: n=14 R2=0959 DW =055 MAPE=0.99

abs (ysn52[t]+ysn53[t])
Reg-Coef 99.38 0.68
t-Statistik (10.06) (17.48)

P1000RN[t] = abs +B,* YSN[t] + B,* (D91+D92)
PriifmaBe: n=14 R2=0998 DW =213 MAPE=0.56

abs YSN[t]
Reg-Coef -561.36 0.83
t-Statistik (-11.72) (60.11)

[212] P1000RH[t] = P1000RT[t] - (P1000RF[t] + PT000RN[t] + P1000RG[t])

Vorleistungen (P2000U#):

[213] P2000UT[t] = VESN[t]

[214] P2000U#[t] = fIVESN[t], vesn [t])

[215]  P2000UH[t] = P2000UT[t] - (P2000UF[t] + P2000UN[t] + P2000UG[t])

Bruttowertschépfung (B1GOOB#):
[216] B1GO0B#[t] = P1000R#[t] - P2000U#[t]

Abschreibungen (K1000U#):
[217] K1000UT[t] = DSN[t]
[218] K1000U#[t] = f(DSN[t], dsn [t])
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Schatzergebnisse fiir die Vorleistungen im Kontensystem

P2000UF[t] = B,* (vesn, [t]+vesn,[tl+vesn,[t])

PrifmaBe: n=14 R2=0999 DW =098 MAPE=0.70

abs (vesn44[t]+vesn45[t]+vesn46[t])
Reg-Coef 0.94
t-Statistik (527.40)

P2000UG[t] = abs + B,* (vesn, [t]+vesn, [t]) + B,* DISFF

PrifmaBe: n=14 R2=0985 DW=106 MAPE=0.69

abs (vesn52[t]+vesn53[t]) D98ff
Reg-Coef 25.68 0.86 -1.21
t-Statistik (8.19) (15.81) (-1.42)

P2000UN(t] = abs + B,* VESN[t] + 8,* D91 + B,* D92 + B,* D93

PriifmaBe: n=14 R2=1.000 DW =229 MAPE=0.17

abs VESN[t]
Reg-Coef -243.94 0.89
t-Statistik (-22.66) (139.59)

Schatzergebnisse fiir die Abschreibungen im Kontensystem

K1000UF[t] = B,* (dsn, [t]+dsn, [t]+dsn,[t])

PriifmaBe: n=14 R2=1.000 DW=130 MAPE=0.19

abs (dsn44[t]+dsn45[t]+dsn46[t])
Reg-Coef 1.05
t-Statistik (1542.80)

K1000UG[t] = abs + B,* (dsn,,[t]+dsn_[t])

PriifmaBe: n=10 R2=0991 DW=1.22 MAPE=0.16

abs (dsn52[t]+dsn53[t])
Reg-Coef 9.67 0.94
t-Statistik (12.33) (31.65)

K1000UH[t] = abs + B, * DSN[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0995 DW =050 MAPE=0.81

abs DSN[t]
Reg-Coef -7.92 0.33
t-Statistik (-4.18) (49.33)
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[219] K1000UN[t] = K1000UT[t] - (K1000UF[t] + K1000UG[t] + K1000UH][t])

Nettowertschipfung (B1NOOB#):

[220] B1NOOB#[t] = B1GOOB#[t] - K1000U#[t]

[221] B1NOOBW([t] = IMN[t] - EXN[t] + CPIAN[t] - CPAIN[t]

3.2.8.2 Einkommensentstehungskonto

In diesem Konto wird die Entstehung von Erwerbs- und Vermdgenseinkommen,
ausgehend von der Nettowertschdpfung, ausgewiesen. Dazu wird zur Nettowert-
schdpfung zundchst die Subvention hinzugerechnet, um dann die Entgelte und die

Produktionsabgaben abzuziehen. Es ergibt sich der Nettobetriebsiiberschuss bzw.
das Einkommen aus selbstandiger Tatigkeit.

Abbildung 10: Einkommensentstehungskonto des Kontensystems in INFORGE (Variablennamen)

Einkommensentstehungskonto

Nicht- Finanzielle Private
Gesamte finanzielle Kabital Haushalte Ubrige
Volks- Kapital- P Staat und g
. gesell- . Welt
wirtschaft ~ gesell- schaften Private
schaften Org. o. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
Nettowertschdpfung B1NOOBT B1NOOBN B1NOOBF B1NOOBG B1NOOBH B1NOOBW

- Geleistete Arbeitnehmerentgelte D1000UT D1000UN D1000UF D1000UG D1000UH D1000UW

- Geleistete sonstige D2900UT D2900UN D2900UF D2900UG D2900UH
Produktionsabgaben
+ Empfangene sonstige D3900RT  D3900RN D3900RG  D3900RH

Subventionen

= Betriebsiiberschuss/Selbstédndigen-  B2NOOBT B2NOOBN B2NOOBF B2NOOBG B2NOOBH B2NOOBW
einkommen

Geschitzt werden die geleisteten Arbeitnehmerentgelte im Inland (D7000U#) mit
dem im Modellsystem ermittelten Arbeitnehmerentgelten (LSN bzw. Isn). Zugege-
benermaBen gelingt eine Erkldrung der geleisteten Arbeitnehmerentgelte der lib-
rigen Welt auf diese Weise nicht. Dennoch wird der Zusammenhang im Modell
zugrunde gelegt, was vor dem Hintergrund der geringen Dimension und der Alter-
native eines Konstantsetzens des Wertes als vertretbar erscheint. Die geleisteten
Arbeitnehmerentgelte der Privaten Haushalte und Privaten Organisationen o. E.
(D1000UH) ergeben sich als RestgroBe aus den geschatzten GroBen der Gbrigen
institutionellen Transaktoren.
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Geleistete Arbeitnehmerentgelte (D1000U#):

[222] D1000UT[t] = LSN[t]

[223]  D1000UF[t] = (Isn, [t] + Isn,[t] + Isn,[t])

[224] D1000U#[t] = f(LSN[t], Isn [t])

Schétzergebnisse fiir die geleisteten Arbeitnehmerentgelte im Kontensystem

D1000UN[{] = B,* LSN[t] + B, D10Tff
PriifmaBe: n=14 R2=0993 DW=0.59 MAPE=0.60

abs LSN[t] D101ff
Reg-Coef 0.65 7.86
t-Statistik (389.00) (2.44)

D1000UG[t] = abs + B,* (Isn,[t]+Isn, [t])
PriifmaBe: n=10 R2=0.969 DW=189 MAPE=0.20

abs (Isn52[t]+Isn53[t])
Reg-Coef 110.11 0.32
t-Statistik (33.45) (16.91)

D1000UW[t] = abs + B,* LSN[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0.080 DW=0.23 MAPE-=14.25

abs LSN[t]
Reg-Coef 1.06 0.003
t-Statistik (0.49) (1.46)

[225] D1000UH[t] = D1000UT[t] - (D1000UF[t] + D1000UN]t] + D1000UG[t])

Die geleisteten sonstigen Produktionsabgaben (D2900U#) werden mittels der Brut-
towertschépfung oder der Produktionswerte aus dem Kontensystem (B71GOOB#,
P1000R#)) erkldrt. Die geleisteten sonstigen Produktionsabgaben des Staates
(D2900UG), welche im historischen Zeitraum in einigen Jahren Werte von 40 Mio. €,
in anderen von 50 Mio. € aufgewiesen haben, werden fiir den Prognosezeitraum
konstant gesetzt.

Geleistete sonstige Produktionsabgaben (D2900U#):
[226] D2900U#[t] = f (B1GOOB#[t], PT000R#(t])
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Schétzergebnisse fiir die geleisteten sonstigen Produktionsabgaben im Kontensystem

D2900UN[t] = abs + B,* B1GOOBN[t] + B,* (D101+D102)

PrifmaBe: n=14 R2=0844
abs

Reg-Coef 5.78

t-Statistik (2.33)

DW =176
B1GOOBNIt]
0.020

(8.50)

MAPE = 2.33

D2900UFt] = abs + 8,* P100ORF[t]/1000 + B,* (D101+D102+D103)

PrifmaBe: n=14 R2=0819 DW=133 MAPE=23.28
abs P1000RF[t]/1000
Reg-Coef 1.32 9.09
t-Statistik (7.56) (7.76)
D2900UH[t] = abs + B,* PT000RH[t] + B,* ZEIT[t])
PrifmaBe: n=14 R2=0.984 DW=0.80 MAPE=1.63
abs P1000RH(t] ZEIT[t]
Reg-Coef -21.96 0.005 0.262
t-Statistik (-19.42) (2.81) (12.88)

[227] D2900UG[t] = const.
[228] D2900UT[t] = D2900UN/t] + D2900UF[t] + D2900UG/[t] + D2900UH[t]

Fir die Privaten Haushalte und Privaten Organisationen o. E. werden die empfange-
nen Subventionen (D3900RH ~ positiv definiert) mittels eines Zeittrends geschatzt.
Die empfangenen Subventionen des Staates werden konstant gesetzt.

Empfangene Subventionen (D3900R#):

[229] D3900RH[t] = f (ZEIT[t])

Schétzergebnis fiir die empfangenen Subventionen im Kontensystem

D3900RH]{] = abs + B,* ZEIT[t] + B, D100fF

PrifmaBe: n=14 R2=0949 DW=087 MAPE=535

abs ZEIT[t] D100ff
Reg-Coef 17.54 -0.139 -0.808
t-Statistik (7.05) (-5.33) (-3.67)

[230] D3900RG[t] = const.
[231] D3900RT[t] = D2900UT[t] - NPSN[t]
[232] D3900RN([t] = D3900RT[t] - (D3900RH][t] + R3900RG[t])
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Betriebstiiberschuss/Selbstdndigeneinkommen (B2NOOB#):

[233] B2N0OOB#[t] = B1NOOB#[t] + D3900R#[t] - D1000U#{t] - D2900U#[t]

3.2.8.3 Primdres Einkommensverteilungskonto
Das Primédre Einkommensverteilungskonto weist die Verteilung der Erwerbs- und

Vermdgenseinkommen auf die einzelnen Transaktoren aus. Die Verteilung ergibt
sich allein aus dem Produktionsprozess; die Verteilungswirkung tber den Staat wird
im Sekundaren Einkommensverteilungskonto ausgewiesen. Das Primdreinkommen

je Sektor ergibt sich dann ausgehend vom Nettobetriebsiiberschuss aus der Additi-
on der Arbeitnehmerentgelte, empfangener Produktions- und Importabgaben und
Vermdgenseinkommen sowie aus dem Abzug geleisteter Produktionsabgaben und

Vermdgenseinkommen.

Abbildung 11: Priméres Einkommensverteilungskonto des Kontensystems in INFORGE

(Variablennamen)

Primdres Einkommensverteilungskonto

Gegenstand der Nachweisung

Betriebsiiberschuss/
Selbstandigeneinkommen

+ Empfangene Arbeitnehmerentgelte

- Geleistete Subventionen

darunter: Giitersubventionen

Sonstige Subventionen

+ Empfangene Produktions- und
Importabgaben

darunter: Gutersteuern

darunter: Mehrwertsteuer

Importabgaben
(ohne MWSt)
Sonstige Giitersteuern

Sonstige Produktions-
abgaben

- Geleistete Vermdgenseinkommen

darunter: Geleistete Zinsen

IAB-Bibliothek 318

Geleistete Ausschiit-
tungen u. Entnahmen
Reinvestierte Gewinne
an die iibrige Welt
Gel. Vermdgenseink.
aus Versicherungsv.
Geleistete
Pachteinkommen

Gesamte
Volks-
wirtschaft

B2NOOBT

D1000RT
D3000UT
D3100UT
D3900UT
D2000RT

D2100RT
D2110RT
D2120RT

D2140RT
D2900RT

D4000UT
D4100UT
D4200UT

D4300UT

D4400UT

D4500UT

Nicht-
finanzielle
Kapital-
gesell-
schaften

B2NOOBN

D4000UN
D4100UN
D4200UN

D4300UN

D4500UN

Finanzielle
Kapital-
gesell-
schaften

Variablenbezeichnung

B2NOOBF

D4000UF
D4100UF
D4200UF

D4400UF

Private
Haushalte
Staat und
Private
Org. 0. E.
B2NOOBG B2NOOBH
D1000RH
D3000UG
D3100UG
D3900UG
D2000RG
D2100RG
D2110RG
D2120RG
D2140RG
D2900RG

D4000UG  D4000UH
D4100UG  D4100UH

D4500UH

Ubrige
Welt

B2NOOBW

D1000RW
D3000UW
D3100UW
D3900UW
D2000RW

D2100RW
D2110RW
D2120RW

D2140RW

D4000UW
D4100UW
D4200UW

D4300UW
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Primares Einkommensverteilungskonto

Nicht- Finanziclle Private
Gesamte finanzielle Kapital Haushalte Ubrige
Volks- Kapital- P Staat und g
. gesell- . Welt
wirtschaft  gesell- schaften Private
schaften Org. 0. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
+ Empfangene D4000RT D4000RN D4000RF D4000RG D4000RH D4000RW
Vermdgenseinkommen
darunter: Empfangene Zinsen D4100RT  D4100RN  D4100RF  D4100RG D4100RH D4100RW

Empfangene Ausschiit-  D4200RT  D4200RN  D4200RF  D4200RG  D4200RH D4200RW
tungen u. Entnahmen

Reinvestierte Gewinne ~ D4300RT  D4300RN D4300RW
aus der tibrigen Welt
Empf. Vermdgenseink. D4400RT  D4400RN  D4400RF D4400RH D4400RW
aus Versicherungsv.
Empfangene Pacht- D4500RT  D4500RN D4500RG  D4500RH D4500RW
einkommen

= Primédreinkommen (Nettonational- B5NOOBT B5NOOBN B5NOOBF B5NOOBG B5NOOBH B5NOOBW

einkommen)

Im Hinblick auf die empfangenen Arbeitnehmerentgelte werden zunachst diejeni-
gen der ibrigen Welt (D7000RW) durch die gesamten geleisteten Arbeitnehmer-
entgelte im Inland erklart. Alle Gibrigen Werte ergeben sich daraufhin definitorisch.

Empfangene Arbeitnehmerentgelte (D 1000R#):
[234] D1000RW[t] = £ (LSN[t])
Schétzergebnis fiir die empfangenen Arbeitnehmerentgelte im Kontensystem

D1000RW[t] = abs +B7*LSN[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0982 DW=101 MAPE=3.26

abs LSN[t]
Reg-Coef -9.04 0.013
t-Statistik (17.17) (26.31)

[235] DT000RT][t] = LSN[t] + D1000UW(t] - D1000RW[t]
[236] D1000RH[t] = D1000RT[t]

Die geleisteten Subventionen (D3000U#) werden differenziert nach Giitersubven-
tionen (D3700U#) und sonstigen Subventionen (D3900U#) erklart. Hierbei werden
die geleisteten sonstigen Subventionen der librigen Welt als konstant angenommen.
Es bleiben lediglich die Giitersubventionen der iibrigen Welt als per Schatzansatz
zu erklarende GroBe (ibrig. Alle anderen Werte lassen sich definitorisch ermitteln.
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Geleistete Giitersubventionen (D3100U#), geleistete sonstige Subventionen
(D3900#) und geleistete Subventionen (D3000U#) insgesamt:

[237] D3100UW[t] = f (SUBGVN[t])
Schétzergebnis fiir die geleisteten Subventionen im Kontensystem

D3100UW[t] = abs +[37*SUBGVN[t] +,8;D702ff
PriifmaBe: n=9 R2=0924 DW=243 MAPE=0.59

abs SUBGVNI[t] D102ff
Reg-Coef 0.759 0.387 -0.297
t-Statistik (0.88) (4.65) (-9.44)

[238] D3100UG[t] = SUBGVN[t] - D3100UW[t]
[239] D3100UT[t] = D3100UG[t]

[240] D3900UW([t] = const.

[241] D3900UT[t] = D3900RT[t] - D3900UW[t]
[242] D3900UG[t] = D3900UT[t]

[243] D3000UG[t] = D3100UG[t] + D3900UG[t]
[244] D3000UW[t] = D3100UW[t] + D3900UW[t]
[245] D3000UT[t] = D3100UT[t] + D3900UT]t]

Auch die empfangenen Produktions- und Importabgaben (D2000R#) lassen sich
weiter differenzieren in empfangene Giitersteuern (D2700R#) und empfangene
sonstige Produktionsabgaben (D2900R#). Das Kontensystem der Volkswirtschaft-
lichen Gesamtrechnungen differenziert des Weiteren bei den Giitersteuern zwi-
schen der Mehrwertsteuer (D27710R#), den Importabgaben (D2720R#) und den
sonstigen Giitersteuern (D2140R#). Als Empfianger kommen lediglich der Staat oder
die tibrige Welt in Frage.

Die empfangenen Mehrwertsteuern der tbrigen Welt werden mittels eines li-
nearen Zeittrends fortgeschrieben. Die vom Staat empfangenen Mehrwertsteuern
ergeben sich dann unter Nutzung der vorab im Verwendungsteil ermittelten ge-
samten Mehrwertsteuern residual.

Empfangene Mehrwertsteuern (D2110R#):
[246] D2110R[t] = f (ZEIT[t])
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Schétzergebnis fiir die empfangenen Mehrwertsteuern der tibrigen Welt im Kontensystem
D2110RW[t] = abs + B,* ZEIT[t] + B,* D101ff

PriifmaBe: n=14 R2=0749 DW =122 MAPE=14.36

abs ZEIT[t] D101ff
Reg-Coef 37.34 -0.29 -2.98
t-Statistik (2.63) (-1.94) (-2.25)

[247] D2110RG[t] = MWTGVN[t] - D2110RW[t]
[248] D2110RT[t] = D2110RG[t]

Die empfangenen Importabgaben werden durch die Importe in jeweiligen Preisen
sowie — im Fall der ,librigen Welt" — durch einen linearen Zeittrend erklart.

Empfangene Importabgaben (D2120R#):
[249] D2110R#[t] = f (IMN[t], ZEIT[t])

Schétzergebnisse fiir die empfangenen Importabgaben im Kontensystem
D2120RG[t] = B,* IMBIPN[t] + B,* DISff

PrifmaBe: n=14 R2=0.895 DW =259 MAPE=4.02

abs IMBIPN[t] D9off
Reg-Coef 0.027 -2.64
t-Statistik (47.83) (-5.48)

D2120RW[t] = abs + B, * IMN[t] + B,* ZEIT[t]

PriifmaBe: n=14 R2=0945 DW=148 MAPE=228

abs IMN[t] ZEIT[t]
Reg-Coef 20.67 0.003 -0.191
t-Statistik (9.96) (3.46) (-7.51)

[250] D2120RT[t] = D2120RG[t] + D2120RW[t]

Bei der Bestimmung der empfangenen sonstigen Gitersteuern kann wiederum
auf den vorab im Verwendungsteil als Summe (iber alle Glitergruppen bestimmten
Makroeckwert (SGIGVN) zuriickgegriffen werden. Vorab werden die von der iibrigen
Welt empfangenen sonstigen Glitersteuern konstant gesetzt. Die empfangenen Gii-
tersteuern ergeben sich daraufhin definitorisch.
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Empfangene sonstige Giitersteuern (D2140R#) und empfangene Giitersteuern
(D2100R#) insgesamt:

[251] D2140RW([t] = const.

[252] D2140RG[t] = SGIGVN[t] - D2120RG[t] - D2140RW([t] - D2120RW[t]
[253] D2140RT[t] = D2140RG[t]

[254] D2100R#[t]= D2110R#[t] + D2120R#[t] + D2140R#[t]

Die empfangenen Produktionsabgaben entsprechen den (vorab bestimmten) ge-
leisteten Produktionsabgaben und werden ausschlieBlich beim Empfanger Staat
verbucht. Somit ergeben sich alle librigen GréBen definitorisch.

Empfangene Produktionsabgaben (D2900R#) und empfangene Produktions- und
Importabgaben (D2000R#) insgesamt:

[255] D2900RT[t] = D2900UT[t]
[256] D2900RG[t] = D2900RT][t]
[257] D2000R#[t] = D2100R#[t] + D2900R#[t]

Die Modellierung der geleisteten Vermogenseinkommen (D4000U#) erfolgt in
INFORGE differenziert nach fiinf Arten von Vermdgenseinkommen: den ge-
leisteten Zinsen (D4700U#), den geleisteten Ausschiittungen und Entnahmen
(D4200U#), den reinvestierten Gewinnen an die lbrige Welt (D4300U#), den
geleisteten Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertragen (D4400U#) und
den geleisteten Pachteinkommen (D4500U#).

Fiir die Erkldrung der geleisteten Zinsen wird die Nettokreditaufnahme (Finan-
zierungssaldo) der Transaktoren jeweils mit dem aktuellen Zinssatz bewertet. In
den Schatzungen der geleisteten Zinsen der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften
und des Staates findet diese GroBe, neben einer verzdgerten Anpassung als Abbild
der Zinszahlungen fiir Altschulden, Beriicksichtigung. Die Privaten Haushalte und
Privaten Organisationen o. E. streben eine stabile Relation zwischen Schuldenstand
und Verfiigbarem Einkommen an. Die laufenden Zinszahlungen sind dann ein Viel-
faches des Produktes aus Zinssatz und Verfiigbarem Einkommen. Der Ansatz wird
mit einer verzdgerten Anpassung geschatzt. Die geleisteten Zinsen der Finanziellen
Kapitalgesellschaften werden durch deren empfangene Zinsen erklart. Mit anderen
Worten: Es wird unterstellt, dass der Umfang des Aktivgeschafts des Finanzsek-
tors dessen Refinanzierungsbedarf determiniert. Die geleisteten Zinsen der librigen
Welt sind schlieBlich vom Wechselkursverhltnis € zu US-$ abhingig.
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Geleistete Zinsen (D4100U#):

Die Modellierung

[258] D4100U#[t] = f ((B9000B#[t[*RUML][t]), D4100U#[t-1], D4100RF[t],
(B6NOOBH[t[*RUMLIt]), DEEXRA[t])

Schétzergebnisse fiir die geleisteten Zinsen im Kontensystem

D4100UN[t] = abs + 3, * BIOOOBN[t]*RUML[t]/100 + B,* D4100UN[t-1] + B,* D101

PrifmaBe: n=12 R2=0.744 DurH=-0.18 MAPE =4.41
abs B90OOBN([t]*RUMLI[t]/100

Reg-Coef 12.369 -0.874

t-Statistik (1.42) (-2.36)

D4100UF[t] = abs + B,* D4100RF[t]

PrifmaBe: n=12 R2=0975 DW=215 MAPE= 141
abs D4100RF[t]

Reg-Coef -31.23 0.929

t-Statistik (-2.33) (20.59)

D4100UN[t-1]
0.726
(4.39)

D4100UG[t] = abs + B,* BIOOOBG[t]RUMLt]/100 + B,* D4100UG[t-1] + B,* D100

PrifmaBe: n=12 R2=0.983 DurH=-094 MAPE=1.26
abs B9000BG[t]*RUMLIt]/100

Reg-Coef 13.72 -0.710

t-Statistik (2.27) (-4.25)

D4100UG[t-1]
0.751
(8.09)

D4100UH]t] = B,* BENOOBH[t]*RUML[t]/100 + B,* D4100UH[t-1] + B,* D100

PrifmaBe: n=12 R2=0.653 DurH=-0.06 MAPE=2.68
abs B6NOOBHI[t]*RUMLI[t]/100

Reg-Coef 0.229

t-Statistik (2.57)

D4100UW[t] = abs + B,* DEEXRA[t] + B, D100ff

PrifmaBe: n=14 R2=0909 DW=127 MAPE=5.12
abs DEEXRA[t]

Reg-Coef 30.52 23.76

t-Statistik (2.97) (1.95)

D4100UH[t-1]
0.760
(8.85)

D100ff
21.74
(7.53)

[259] D4100UT[t] = D4100UN[t] + D4100UF[t] + D4100UG[t] + D4100UH][t]

Die geleisteten Ausschiittungen und Entnahmen der Nichtfinanziellen Kapital-

gesellschaften zeigen sich abhdngig vom Betriebsiiberschuss des Transaktors. Fiir

die Finanziellen Kapitalgesellschaften konnte hingegen kein empirischer Zusam-
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menhang mit dieser GroBe oder den Nettobetriebsiiberschiissen der zugehorigen
Wirtschaftsbereiche nachgewiesen werden. Die Fortschreibung erfolgt daher mit-
hilfe eines linearen Zeittrends. Auch die geleisteten Ausschiittungen und Entnah-
men der Gbrigen Welt werden durch einen Zeittrend erklart.

Geleistete Ausschiittungen und Entnahmen (D4200U#):
[260] D4200U#[t] = f (B2NOOB#[t], ZEIT[t])

Schétzergebnisse fiir die geleisteten Ausschiittungen und Entnahmen im Kontensystem

D4200UN[t] = abs + B,* B2NOOBN[t] + B,* (D100+D101)

PrifmaBe: n=14 R2=0955 DW =144 MAPE=4.56
abs B2NOOBN[t]

Reg-Coef -23.74 1.038

t-Statistik (-1.51) (14.22)

D4200UF[t] = abs + B, ZEIT[t] + B,* D91+ B,* (D99+D100+D101+D102)

PrifmaBe: n=14 R2=0943 DW=242 MAPE=3.86
abs ZEIT[t]
Reg-Coef -70.13 1.016
t-Statistik (-4.64) (6.52)
D4200UW[t] = abs + B,* ZEIT[t] + B,* D100ff
PrifmaBe: n=14 R2=0983 DW=269 MAPE=7.27
abs ZEIT[t] D100ff
Reg-Coef -120.054 1.380 12.537
t-Statistik (-6.92) (7.56) (8.16)

[261] D4200UT[t] = D4200UN[t] + D4200UF[t]

Fir die reinvestierten Gewinne an die brige Welt wird angenommen, dass sich
diese im Prognosehorizont nicht verandern.

Reinvestierte Gewinne an die tibrige Welt (D4300U#):
[262] D4300U#[t] = const.

Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertragen werden ausschlieBlich von den
Finanziellen Kapitalgesellschaften geleistet. Diese werden mittels eines hyperboli-
schen Zeittrends erklart.

Geleistete Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertrigen (D4400U#):

[263] D4400UF[t] = f (1 / ZEIT[t])
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Schétzergebnis fiir die geleisteten Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertragen im
Kontensystem

D4400RF[t] = abs + B 1/(ZEIT[t] - 80)
PriifmaBe: n=14 R2=0.889 DW=042 MAPE-=4.79

abs 1/(ZEIT[t]-80)
Reg-Coef 67.36 -473.97
t-Statistik (22.40) (-10.26)

[264] D4400UT[t] = D4400UF[t]

Pachteinkommen werden von den Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften und
den Privaten Haushalten und Privaten Organisationen o. E. geleistet. Diese werden
durch die Zinsen und den Preisindex der Lebenshaltung bzw. einen linearen Zeit-
trend erklart.

Geleistete Pachteinkommen (D4500U#):
[265] D4500U#[t] = f (RUML[t], PLH[t], ZEIT[t])
Schétzergebnisse fiir die geleisteten Pachteinkommen im Kontensystem

D4500UN([t] = abs + B]*RUML[t] +B," PLH[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0965 DW=151 MAPE=4386

abs RUMLIt] PLH[t]
Reg-Coef -3.07 0.036 0.038
t-Statistik (-4.92) (1.51) (7.30)

D4500UH[t] = abs + B,* ZEIT[t] + B,* D10Tff
PrifmaBe: n=14 R2=0848 DW=141 MAPE=2372

abs ZEIT[t] D101ff
Reg-Coef 0.36 0.0086 0.27
t-Statistik (0.55) (1.23) (4.33)

[266] D4500UT[t] = D4500UN[t] + D4500UH[t]

Die gesamten geleisteten Vermdgenseinkommen der einzelnen institutionellen
Transaktoren ergeben sich schlieBlich definitorisch.

Geleistete Vlermagenseinkommen (D4000U#):

[267] D4000U#[t] = D4100U#[t] + D4200U#[t] + D4300U#[t] + D4400U#[t] +
D4500U#(t]
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Auch die Modellierung der empfangenen Vermdgenseinkommen (D4000R#) er-
folgt differenziert nach fiinf Vermdgenseinkommensarten: den empfangenen Zin-
sen (D4100R#), den empfangenen Ausschiittungen und Entnahmen (D4200R#),
den reinvestierten Gewinnen aus der tibrigen Welt (D4300R#), den empfangenen
Vermégenseinkommen aus Versicherungsvertrigen (D4400R#) und den empfan-
genen Pachteinkommen (D4500U#).

Bei den empfangenen Zinsen werden zundchst diejenigen der lbrigen Welt
(D4100RW) als Funktion der geleisteten Zinsen an die tibrige Welt bestimmt. Die
empfangenen Zinsen in der gesamten Volkwirtschaft (D4700RT) ergeben sich dar-
aufhin definitorisch. Die empfangenen Zinsen der Finanziellen Kapitalgesellschaf-
ten (D4700RF), der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften (D4700RN) und die
des Staates (D4700RG) werden durch die gesamten geleisteten Zinsen bestimmt.
Ferner nimmt bei steigendem Realzins (RUML-INFL) der Anteil der Finanziellen
Kapitalgesellschaften zu, wéhrend der der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften
abnimmt. Die empfangenen Zinsen der Privaten Haushalte und Privaten Organisa-
tionen o. E. (D4100RH) ergeben sich schlieBlich residual.

Empfangene Zinsen (D4100R#):
[268] D4100RW[t] = f (D4100UW([t])
Schétzergebnis fiir die empfangenen Zinsen der iibrigen Welt im Kontensystem

D4100RW[t] = abs + B,* D4100UW[t]
PriifmaBe: n=11 R2=0953 DW=129 MAPE=494

abs D4100UWT[t]
Reg-Coef -18.23 1.61
t-Statistik (-2.57) (14.30)

[269] D4100RT[t] = D4100UT[t] + D4100UW[t] - D4100RW[t]
[270] D4100R#[t] = f (D4100RT[t], (RUML[t] - INFL[t]))
[271] D4100RH[t] = D4100RT[t] - (D4100RN[t] + D4100RF[t] + D4100RG[t])

Die empfangenen Ausschiittungen und Entnahmen sowohl der Nichtfinanziellen als
auch der Finanziellen Kapitalgesellschaften (D4200RN, D4200RF) werden als Anteile
der gesamten geleisteten Ausschiittungen und Entnahmen bestimmt. Diejenigen des
Staates (D4200RG) werden durch einen linearen Zeittrend erklért. Die empfangenen
Ausschiittungen und Entnahmen der tibrigen Welt (D4200RW) sind wiederum eine
Funktion der geleisteten Ausschiittungen und Entnahmen der gesamten Volkswirt-
schaft. Die empfangenen Ausschiittungen und Entnahmen der Privaten Haushalte
und Privaten Organisationen o. E. (D4200RH) ergeben sich dann definitorisch.
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Schatzergebnisse fiir die empfangenen Zinsen der inlandischen Transaktoren im Kontensystem

D4100RN[t] = B,* D4100RT[t] + B,* (RUMLt] - INFL[t])

PriifmaBe: n=7 R2=0.692 DW=1.13 MAPE=6.55

abs D4100RT(t] (RUMLIt]-INFL[t])
Reg-Coef 0.087 -4.03
t-Statistik (7.14) (-2.49)

D4100RF[t] = abs + ,* D4100RT[t] + B,* (RUML[t] - INFL[t])

PriifmaBe: n=7 R2=0982 DW=236 MAPE=0.68

abs D4100RT(t] (RUMLIt]-INFL[t])
Reg-Coef -42.97 0.819 3.66
t-Statistik (-2.20) (17.09) (1.66)

D4100RG[t] = B,* D4100RT[t]

PrifmaBe: n=7 R2=0855 DW=1.01 MAPE=293

abs D4100RT[t]
Reg-Coef 0.022
t-Statistik (66.50)

Schatzergebnisse fiir die empfangenen Ausschiittungen und Entnahmen im Kontensystem
D4200RN[t] = B,* (D4200UT][t] + D4200UW[t]) + ﬁz* (D101+D102)

PriifmaBe: n=14 R2=0854 DW =228 MAPE=17.69

abs (D4200UT[t]+D4200UW[t])
Reg-Coef 0.084
t-Statistik (13.44)

D4200RF[t] = abs + B,* (D4200UT[t] + D4200UW[t]) + B,* D103

PriifmaBe: n=14 R2=0945 DW =132 MAPE=8.60

abs (D4200UT[t]+D4200UW([t])
Reg-Coef -17.92 0.170
t-Statistik (-5.74) (14.20)

D4200RG([t] = abs + B,* ZEIT[t]

PriifmaBe: n=14 R2=0.366 DW =158 MAPE=27.79

abs ZEIT[t]
Reg-Coef 50.67 -0.434
t-Statistik (3.49) (-2.92)

D4200RW[t] = abs + B,* D4200UT[t] +B,* D103

PrifmaBe: n=14 R2=0932 DW=181 MAPE=7.72

abs D4200UT[t]
Reg-Coef -7.87 0.088
t-Statistik (-4.68) (12.56)
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Empfangene Ausschiittungen und Entnahmen (D4200R#):

[272] D4200R#[t] = f (D4200UT[t] + D4200UW[t]), ZEIT[t])

[273] D4200RT[t] = D4200UT[t] + D4200UW[t] - D4200RW[t]

[274] D4200RH[t] = D4200RT[t] - D4200RN[t] - D4200RF[t] - D4200RG[t]

Die empfangenen reinvestitierten Gewinne aus der Gbrigen Welt (D4300R#) lassen
sich vollstandig definitorisch aus den vorab bestimmten geleisteten reinvestitierten
Gewinnen an die librige Welt ableiten.

Empfangene reinvestierte Gewinne aus der (ibrigen Welt (D4300R#):

[275] D4300RW[t] = D4300UN[t]

[276] D4300RT[t] = D4300UT[t] + D4300UW[t] - D4300RW[t]

[277] D4300RN[t] = D4300RT[t]

Sowohl fiir die empfangenen Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertragen
der Finanziellen Kapitalgesellschaften (D4400RF) als auch fiir die diejenigen der
tibrigen Welt (D4400RW) wird angenommen, dass sich diese im Prognosehorizont
nicht verandern. Die Einkommen aus Versicherungsvertragen der Nichtfinanziellen
Kapitalgesellschaften (D4400RN) werden als Anteil der gesamten Vermdgensein-
kommen aus Versicherungsvertrdgen geschatzt. Die empfangenen Vermdgensein-
kommen aus Versicherungsvertragen der Privaten Haushalte und Privaten Organi-
sationen o. E. (D4400RH) ergeben sich daraufhin definitorisch.

Empfangene VermGgenseinkommen aus Versicherungsvertrdgen (D4400R#):

[278] D4400RF[t] = const.

[279] D4400RW[t] = const.

[280] D4400RN[t] = f (D4400UT][t] + D4400UW[t])

Schétzergebnis fiir die empf. Vermdgenseinkommen aus Versicherungsvertragen im Kontensystem

D4400RN([t] = abs + 8, (D4400UT[t] + D4400UW[t]) + B,* D91 + B,*(D101+D102)
PriifmaBe: n=14 R2=0900 DW=1.89 MAPE=4.11

abs (D4400UT[t]+D4400UW][t])
Reg-Coef 0.80 0.019
t-Statistik (4.87) (4.42)

[281] D4400RT[t] = D4400UT[t] + D4400UW[t] - D4400RW[t]
[282] D4400RH[t] = D4400RT[t] - D4400RN[t] - D4400RF[t]
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Sowohl die empfangenen Pachteinkommen der Nichtfinanziellen Kapitalgesell-
schaften (D4500RN) als auch diejenigen der tibrigen Welt (D4500RV) werden als
konstant im Prognosehorizont angenommen. Die empfangenen Pachteinkommen
des Staates (D4500RG) werden durch die gesamten in der Volkwirtschaft geleis-
teten Pachteinkommen erklart. Die empfangenen Pachteinkommen der Privaten
Haushalte und Privaten Organisationen o. E. (D4500RH) ergeben sich daraufhin
definitorisch.

Empfangene Pachteinkommen (D5400R#):
[283] D4500RN[t] = const.

[284] D4500RW([t] = const.

[285] D4500RG[t] = f (D4500UT[t])

Schétzergebnis fiir die empfangenen Pachteinkommen im Kontensystem
D4500RG[t] = B,* D4500UT[t]
PrifmaBe: n=14 R2=0.835 DW=156 MAPE=6.25

abs D4500UT[t]
Reg-Coef 0.301
t-Statistik (41.58)

[286] D4500RT[t] = D4500UT][t] + D4500UW[t] - D4500RW[t]
[287] D4500RH[t] = D4500RT[t] - D4500RN[t] - D4500RG[t]

SchlieBlich lassen sich zunidchst die gesamten empfangenen Vermdgenseinkom-
men der einzelnen Transaktoren (D4000R#) ermitteln und das Primédre Einkom-

mensverteilungskonto mit der Berechnung der Primareinkommen (Nettonational-
einkommen) (B5NOOB#) schlieBen.

Empfangene VermGgenseinkommen (D4000R#):

[288] D4000R#[t] = D4100R#[t] + D4200R#(t] + D4300R#[t] + D4400R#[t] +
D4500R#[t]

Primdreinkommen (Nettonationaleinkommen (B5SNOOB#):

[289] B5NOOB#[t] = B2NOOB#[t] + D1000R#[t] - D3000U#[t] + D2000R#[t] -
D4000UH[t] + D4000ORH][t]
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3.2.8.4 Sekunddres Einkommensverteilungskonto

Dieses Konto erfasst die von den Sektoren empfangenen und geleisteten laufenden
Transfers. Diese werden mit dem Primdreinkommen saldiert. Insgesamt und je Sek-
tor ergibt sich dann das Verfiigbare Einkommen aus dem Saldo aus empfangenen
und geleisteten Einkommen- und Vermdgenssteuern, Sozialbeitrdgen, monetdren
Sozialleistungen und sonstigen laufenden Transfers.

Abbildung 12: Sekundéres Einkommensverteilungskonto des Kontensystems in INFORGE
(Variablennamen)

Konto der sekunddren Einkommensverteilung

Nicht- Finanziclle Private
Gesamte finanzielle Kanital Haushalte Ubrige
Volks- Kapital- P Staat und g
. gesell- . Welt
wirtschaft  gesell- schaften Private
schaften Org. 0. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
Primdreinkommen (Nettonational-  BSNOOBT B5NOOBN  B5NOOBF  BSNOOBG  B5NOOBH B5NOOBW
einkommen)
- Geleistete Einkommen- und D5000UT  D5000UN  D5000UF D5000UH D5000UW
Vermogensteuern
+ Empfangene Einkommen- und D5000RT D5000RG D5000RW
Vermogensteuern
- Geleistete Sozialbeitrage D6100UT D6100UH  D6100UW
darunter: Tatsdchliche Sozial- D6110UH
beitrage
darunter: der Arbeitgeber D6111UH
der Arbeitnehmer D6112UH
Selbststandige u. D6113UH
Nichterwerbspersonen
Unterstellte D6120UH
Sozialbeitrage
+ Empfangene Sozialbeitrége D6100RT  D6100RN  D6100RF  D6100RG D6100RH D6100RW
- Geleistete monetare D6200UT D6200UN D6200UF D6200UG D6200UH D6200UW
Sozialleistungen
darunter: Geldleistungen der D6210UG
Sozialversicherung
Sonstige monetére D6230UG
Sozialleistungen
Sonstige soziale D6240UG
Geldleistungen
+ Empfangene monetére D6200RT D6200RH D6200RW
Sozialleistungen
- Geleistete sonstige laufende D7000UT D7000UN D7000UF D7000UG D7000UH D7000UW
Transfers
+ Empfangene sonstige laufende D7000RT D7000RN  D7000RF D7000RG D7000RH D7000RW
Transfers
= Verfiigbares Einkommen B6NOOBT B6NOOBN B6NOOBF B6NOOBG B6NOOBH B6NOOBW
(Ausgabenkonzept)
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Rund 90 % der Einkommen- und Vermdgenssteuern werden in Deutschland von
den Privaten Haushalten und Privaten Organisationen o. E. geleistet. Diese las-
sen sich sehr gut durch die empfangenen Einkommen aus Arbeit und Vermdgen
des Transaktors erklaren. Es zeigen sich dariiber hinaus zwei Dummies als signi-
fikant, die in der Schéatzung Steuerreformen symbolisieren. Aus der Regression
ergibt sich ein durchschnittlicher Steuertarif von knapp 18 %. Des Weiteren
flihrt das negative Absolutglied zu einer Elastizitdt zu der Einkommensgro-
Be von gréBer eins. Mit anderen Worten: Die Schitzung weist (richtigerweise)
auf einen progressiven Steuertarif hin. Die Schdtzungen der wesentlich unbe-
deutenderen Zahlungsstrome der ibrigen Transaktoren weisen weniger gute
statistische PriifmaBe auf. Die geleisteten Einkommen- und Vermdgenssteuern
der Nichtfinanziellen Kapitalgesellschaften (D5000UN) zeigen sich abhingig
vom Primédreinkommen des Transaktors. Diejenigen der Finanziellen Kapital-
gesellschaften (D5000UF) werden mittels des Produktionswerts des Transak-
tors erklart. Die Einkommen- und Vermdgenssteuerzahlungen der tibrigen Welt
(D5000UW) sind eine Funktion der empfangenen Arbeitnehmerentgelte der
tibrigen Welt.

Geleistete Einkommen- und Vermégenssteuern (D5000U#):
[290] D5000U#[t] = f (B5NOOB#[t], P1000R#[t], D1000R#[t], D4000R#[t])

[291] D5000UT[t] = D5000UN[t] + D5000UF][t] + D5000UH]t]

Empfanger der Einkommen- und Vermdgenssteuern ist, sieht man von den unbe-
deutenden Zahlungsstromen in die librige Welt ab, ausschlieBlich der Staat. Die
empfangenen Einkommen- und Vermdgenssteuern der tibrigen Welt (D5000RW)
werden im Prognosehorizont konstant gesetzt. Die empfangenen Steuern in der
gesamten Volkswirtschaft (D5000RT) und des Staates (D5000RG) ergeben sich da-
raufhin definitorisch.

Empfangene Einkommen- und Vermégenssteuern (D5000R#):
[292] D5000RW([t] = const.
[293] D5000RT[t] = D5000UT][t] + D5000UW[t] - D5000RW[t]

[294] D5000RG[t] = D5000RT][t]
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Schatzergebnisse fiir die geleisteten Einkommen- und Vermdgenssteuern im Kontensystem
D5000UN[t] = abs + B,* BSNOOBN[t] + B,* (D91+D92+D93) + B,* D99 + B, * D100
PrifmaBe: n=14 R2=0919 DW=280 MAPE=_8.43

abs B5NOOBN[t]
Reg-Coef 8.865 0.070
t-Statistik (12.07) (1.96)

D5000UFt] = B,* P10CORF[t] + B,* (D100+D101+D102) + B,* D103ff
PriifmaBe: n=14 R2=0629 DW=284 MAPE=17.69

abs P1000RF[t] D103ff
Reg-Coef 0.082 -8.971
t-Statistik (14.83) (-4.56)

D5000UH([t] = abs + B,*(D 1000RH([t]+D4000RH([t]) + B,*D103ff + B,* D104ff
PriifmaBe: n=14 R2=0975 DW=156 MAPE=1.16

abs (D1000RH[t]+D4000RH[t]) D103ff D104ff
Reg-Coef -45.05 0.178 -9.94 -11.34
t-Statistik (-4.18) (21.60) (-2.58) (-2.35)

D5000UW[t] = abs + B,*D 1000RW[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0205 DW=1.18 MAPE=14.98

abs D1000RW[t]
Reg-Coef 1.07 0.167
t-Statistik (2.73) (2.09)

Bei den geleisteten Sozialbeitrdgen der Privaten Haushalte und Privaten Organi-
sationen o. E. wird in INFORGE eine differenzierte Modellierung vorgenommen.
Die geleisteten Sozialbeitrdge der Arbeitnehmer (D6112UH) ergeben sich defini-
torisch auf Grundlage der endogen bestimmten Sozialbeitragsquote der Arbeit-
nehmer (SOZANQ) (s. u.). Sowohl die tatséchlichen Sozialbeitrige der Arbeitgeber
(D6111UH) als auch die unterstellten Sozialbeitrige (D6720UH) werden durch die
Differenz aus Arbeitnehmerentgelt und Bruttoldhnen und -gehdltern erklart. Die
Sozialbeitrige der Selbstidndigen und Nichterwerbspersonen (D6713UH) sind eine
Funktion der gesamtwirtschaftlichen Nettobetriebsiiberschiisse. Die geleisteten
Sozialbeitridge der Gbrigen Welt (D61171UW, D6112UW) werden durch die empfan-
genen Arbeitnehmerentgelte der tGibrigen Welt erklart. Alle weiteren Werte zu den
geleisteten Sozialbeitrdgen im Kontensystem ergeben sich definitorisch.
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Geleistete Sozialbeitrige (D6100U#):

[295] D6112UH[t] = 0.01 *SOZANQ[t] * BLGSN[t]
[296] D6111UH[t], D6120UH[t] = f (SOZAGSN([t])
[297] D6113UH[t] = f (GSN[t])

[298] D6111UW[t], D6112UH[t] = f (D1000RW[t])

Schatzergebnisse fiir die geleisteten Sozialbeitrage im Kontensystem
D6111UH[t] = abs + B,* SOZAGSN[t]
PrifmaBe: n=14 R2=0999 DW=152 MAPE=033

abs SOZAGSNI[t]
Reg-Coef -7.35 0.915
t-Statistik (-3.99) (98.89)

D6120UH[t] = abs + B7”[SOZAGSN[t] - D6111UH[t])
PriifmaBe: n=14 R2=0996 DW=0.62 MAPE=0.46

abs SOZAGSN[t]-6111UH[t]
Reg-Coef 1.79 0.916
t-Statistik (4.51) (55.64)

D6113UH[t] = B,* GSN[t] + B,* D91 + B,* D92
PrifmaBe: n=14 R2=0.939 DW=103 MAPE=330

abs GSNIt]
Reg-Coef 0.154
t-Statistik (75.59)

D6111UW[t] = abs +[3,"D1000RW[t]
PrifmaBe: n=14 R2=0992 DW=126 MAPE=220

abs D1000RW[t]
Reg-Coef -0.08 0.193
t-Statistik (-3.44) (40.07)

DBHZUW[t]=abs+B,*DIOOORW[t]
PriifmaBe: n=14 R2=0991 DW=1.16 MAPE=208

abs D1000RW[t]
Reg-Coef -0.08 0.182
t-Statistik (-3.67) (38.71)

[299] D6110UH[t] = D6111UH[t] + D6112UH[t] + D6113UH[t]
[300] D6100UH[t] = D6110UH[t] + D6120UH[t]
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[301] D6100UW[t] = DETTTUW[t] + D6112UW[t]
[302] D6100UT[t] = D6100UH[t]

Als Empfanger der Sozialbeitrdge ist natiirlich in erster Linie der Transaktor Staat
angesprochen. Aber auch die lbrigen Transaktoren weisen Zahlungsstrome mit
diesem Sachverhalt auf. Die empfangenen Sozialbeitrdge der Nichtfinanziellen
Kapitalgesellschaften (D67T00RN) werden als konstant angenommen. Diejenigen
der Privaten Haushalte und Privaten Organisationen o. E. (D6700RH) entsprechen
den geleisteten monetdren Sozialleistungen des Transaktors Private Haushalte
und Private Organisationen o. E. (D6200UH) (s. u.). Fiir die vom Volumen her nicht
unerheblichen empfangenen Sozialbeitrdge der Finanziellen Kapitalgesellschaf-
ten (D6100RA lieB sich kein inhaltlicher Erkldrungszusammenhang finden. Diese
werden daher mittels eines linearen Zeittrends fortgeschrieben. Die empfangenen
Sozialbeitridge der Gbrigen Welt (D6700RW) werden durch die gesamten geleiste-
ten Sozialbeitridge erkldrt. Die vom Staat empfangenen Sozialbeitrige (D6700RG)
ergeben sich schlieBlich residual.

Empfangene Sozialbeitrdge (D6100R#):

[303] D6100RN[t] = const.

[304] DG6100RH[t] = D6200UH[t]

[305] D6100R#[t] = f(ZE/T[tl (D6100UT[t] + D6100UW[t]))
Schatzergebnisse fiir die empfangenen Sozialbeitrdge im Kontensystem

D6100RF[t] = abs + B,* ZEIT[t] + B, (D91+D92+D93+D94)
PriifmaBe: n=14 R2=0983 DW=105 MAPE-=202

abs ZEIT[t]
Reg-Coef -71.86 0.973
t-Statistik (-9.11) (12.28)

D6100RW[t] = abs + B,* (D6100UT[t]+D6100UW[t])
PriifmaBe: n=5 R2=0932 DW=212 MAPE=23.26

abs D6100UT[t]+D6100UW(t]
Reg-Coef -5.39 0.014
t-Statistik (-6.49) (7.46)

[306] D6100RT[t] = D6100UT[t] + D6100UW[t] - D6T00RW[t]
[307] D6100RG[t] = D6100RT[t] - (D6T00RN[t] + D6TOORF[t] + D6TOORH]t])
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Bei den geleisteten Sozialleistungen ist zundchst zwischen den sozialen Sach-
leistungen und den monetdren Sozialleistungen zu unterscheiden. Wahrend die
sozialen Sachleistungen, die insbesondere die Ausgaben der gesetzlichen Kran-
kenversicherungen umfassen, bereits als Bestandteil der Konsumausgaben des
Staates abgehandelt wurden, geht es an dieser Stelle darum, die Bestimmungs-
griinde der Geldleistungen der Sozialversicherungen in INFORGE darzulegen. Ne-
ben einer Darstellung der im Kontensystem erfassten Zahlungsstrome geht es im
Folgenden auch um eine modellendogene Bestimmung des Beitragssatzes zur So-
zialversicherung, welche langfristig ein ausgeglichenes Budget des Gesamtsozial-
versicherungssystems anstrebt.

Die Geldleistungen der Sozialversicherungen werden differenziert nach So-
zialversicherungszweigen erfasst und individuell geschatzt. Fiir die Modellie-
rung der Geldleistungen der gesetzlichen Rentenversicherung (GSRVNS) wird
zunichst die Eckrente (ERENTE) durch den Preisindex der Lebenshaltung erklart.
Multipliziert mit der Anzahl der Personen dlter als 65 Jahre ergibt sich eine
KenngrdBe fiir die Hohe der Rentenzahlungen. Als Erklarende fiir die Geldleis-
tungen der Arbeitslosenversicherung (GSAVNS) fungiert die Anzahl der Erwerbs-
losen multipliziert mit den Bruttoléhnen und Gehéltern pro Arbeitnehmer. Fiir
die Geldleistungen der Pflegeversicherung (GSPVNS) konnte ein demografischer
Einfluss nicht nachgewiesen werden. Dies mag auch daran liegen, dass die An-
zahl der Beobachtungen (noch) sehr gering ist, kombiniert mit einer sich nur
sehr trdge entwickelnden EinflussgréBe. In der derzeitigen Modellversion wer-
den die Geldleistungen der Pflegeversicherung daher mit einem hyperbolischen
Zeittrend fortgeschrieben. Die Geldleistungen der Unfallversicherung (GSUVNYS)
bemessen sich an der Beschaftigungsentwicklung. Die Geldleistungen der Kran-
kenversicherung (GSKVNS) werden als konstant angenommen, diejenigen an die
tibrige Welt (GSUWNS) ergeben sich aus einer Trendschitzung. Insgesamt set-
zen sich somit die geleisteten Geldleistungen der Sozialversicherung (D6210UG)
als Identitdt der Geldleistungen der einzelnen Sozialversicherungszweige zu-
sammen.

Geldleistungen der Sozialversicherung (D6210UG):

[308] ERENTE[t] = f (PLH[t])

[309] GS#VNS[t] = f ((BEVO[t] * ERENTE[t]), (EL[t] * JLS[t]), (1 / ZEIT[t]), BAS[t])
[310] GSKVNS[t] = const.

[311]  GSUWNS[t] = f (TRENDF{t])
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Schatzergebnisse fiir die Geldleistungen der Sozialversicherung

ERENTE[t] = abs + B,* PLH[t]

PrifmaBe: n=13 R2=0990 DW =186 MAPE=0.06

abs PLH[t]
Reg-Coef 3.10 0.834
t-Statistik (27.35) (33.76)

GSRVNSt] = B,* BEVO[t] * ERENTE[(]/1.000.000 + B,* D91+ B,* D92 + B,* DI5 + B.* DI6 + B,* DI7ff +

B, D104ff
PrifmaBe: n=14 R2=0995 DW =204 MAPE=0.62
abs BEVO[t]*ERENTE[t]/1.000.000  D97ff D104ff
Reg-Coef 13.36 19.92 -9.41
t-Statistik (97.40) (9.27) (-3.74)

GSAVNS[t] = abs + B,* EL[t] *JLS[t]/1.000.000 + B,* (D91+D92+D93)
PrifmaBe: n=14 R2=0.581 DW=1.12 MAPE=4.80

abs EL[t]*JLS[t]/1.000.000
Reg-Coef 20.33 0.257
t-Statistik (3.67) (3.78)

GSPVNS[t] = abs + B,* (1/ZEIT[d]) + B, D101ff
PrifmaBe: n=9 R2=0819 DW=167 MAPE=0.99

abs 1/ZEIT[t] D101ff
Reg-Coef 3.10 224.36 -0.23
t-Statistik (1.47) (1.09) (-2.14)

GSUVNS[t] = abs +B," BAS[t]/1.000 + B,"D91+B,*D92 +,*DI3 + B, D94
PriifmaBe: n=14 R2=0967 DW=133 MAPE=0.79

abs BAS[t]/1.000
Reg-Coef 3.02 0.106
t-Statistik (1.71) (2.08)

GSUWNS[t] = abs +B,* TRENDF[t]/1.000 + B,* D91 + B,* D92 + B,* D93
PrifmaBe: n=14 R2=0989 DW =252 MAPE=0.83

abs TRENDF[t]
Reg-Coef 7.52 -1.22
t-Statistik (38.16) (-18.44)

[312] D6210UG[t] = GSRVNS[t] + GSAVNS[t] + GSPVNS[t] + GSUVNS[t] +
GSKVNS[t] + GSUWNS[t]

Damit sind die wesentlichen Einnahmen und Ausgaben der Sozialversicherung im
Modell bestimmt. Bevor die Bestimmung der Gibrigen Einkommensumverteilungs-
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tatbestdnde im Kontensystem zu schildern sein wird, gilt es an dieser Stelle auf die
modellendogene Bestimmung des Beitragssatzes zur Sozialversicherung (SOZBQ)
in INFORGE einzugehen.

Hierzu werden die Geldleistungen der Sozialversicherung (D6270UG) sowie
die Konsumausgaben des Staates (CSLN) in Form von sozialen Sachleistungen
des Vorjahres zundchst um Geldstrome bereinigt, die in das Budget der Sozi-
alversicherungen eingehen, jedoch nicht liber die Arbeitnehmer- und Arbeit-
geberbeitrage finanziert werden. Hierbei handelt es sich insbesondere um die
Einnahmen aus der Okosteuer (EGTOE) und um die tatsichlichen Sozialbeitrdge
der Selbstandigen und Nichterwerbstitigen (D6713UH). Der sich hieraus erge-
bende Finanzierungsbedarf liber Arbeitnehmer- und Arbeitgeberbeitrdge wird
der Bruttolohn- und -gehaltssumme (BLGSN) des Vorjahres gegeniibergestellt
und so die Beitragsquote bestimmt. Der Faktor von 100,64 in nachstehender Be-
stimmungsgleichung ist die Unschérfe im letzten historischen Jahr. Ursachen fiir
ein Abweichen dieses Wertes von 100 kdnnen einerseits die nicht vollstandige
Erfassung aller Ausgaben und Querfinanzierungen in der Bestimmungsgleichung
und andererseits ein nicht ausgeglichener Sozialversicherungssaldo im vorletzten
historischen Jahr sein.

Beitragsquote zur Sozialversicherung (SOZBQ):

[313] SOZBQ[t] = 100.639 * (D6210UG[t-1] + CSLN[t-1] - EGTOE[t-1] -
D6113UH[t-1]) / BLGSN[t-1]

Steigen nun im Prognosehorizont die Ausgaben der Sozialversicherung stérker als
die Bruttolohne, so flihrt dies zu einem Anstieg der Beitragsquote et vice versa.
Der Saldo der Sozialversicherungen (SOVSAL), der in INFORGE als KontrollgroBe
fir die Entwicklung der Finanzierungssituation des beitragsfinanzierten sozialen
Sicherungssystems enthalten ist, tendiert aufgrund dieser Modellierung zu einem
ausgeglichenen Budget.

[314] SOVSAL[t] = D6100UH[t] - D6210UG[t] - CSLN[t] + EGTOE[t]

Die Aufteilung der Gesamtbeitragsquote zur Sozialversicherung in eine Beitrags-
quote der Arbeitgeber (SOZAGSQ) und eine der Arbeitnehmer (SOZANQ) bleibt in
INFORGE im Prognosehorizont unverdndert, |asst sich aber in Simulationsrechnun-
gen {ber eine SteuergroBe (AGSOZFIX) verandern.

[315] SOZAGSQ[t] = SOZAGSQ[t-1] * SOZBQ[t] / SOZBQ[t-1] * AGSOZFIX[t]
[316] SOZANQ[t] = SOZBQ[t] - SOZAGSQ[t]
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Nach diesem Exkurs zu den sozialen Sicherungssystemen in INFORGE nun wie-
der zurlick zur Darstellung des Kontensystems der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen. Fiir ein vollstandiges Bild der vom Staat geleisteten monetaren Sozial-
leistungen fehlen noch die sonstigen monetiren Sozialleistungen (D6230UG) und
die sonstigen sozialen Sachleistungen (D6240UG). Bei den sonstigen monetéren
Sozialleistungen handelt es sich in erster Linie um Pensionen und Beihilfen. Er-
kldrende GroBe hierfiir ist die Eckrente und die Anzahl der liber 65-jdhrigen Ein-
wohner. Somit wird angenommen, dass die Pensionen eine dhnliche Entwicklung
wie die gesetzlichen Renten aufweisen. Die sonstigen sozialen Geldleistungen sind
Geldleistungen der Arbeitslosen- und der Sozialhilfe, schlieBen aber auch die Ver-
sorgung der Kriegsopfer, das gesetzliche Kindergeld oder das Wohngeld mit ein. Da
diese Leistungen liberwiegend aus der Einkommenssteuer finanziert werden, wird
die GroBe mit der Entwicklung der Arbeitnehmerentgelte geschitzt. Die gesamten
vom Staat (inklusive Sozialversicherung) geleisteten monetiren Sozialleistungen
(D6200UG) ergeben sich schlieBlich definitorisch.

Geleistete monetire Sozialleistungen des Staates (D62#0UG):

[317] D6230UG[t] = f (ERENTE[t] * BEVO[t])

[318] D6240UG[t] = f (LSN[t])

Schatzergebnisse fiir die monetéren Sozialleistungen des Staates im Kontensystem

D6230UG[t] = abs +,37*ERENTE[1‘] *BEVO[t]/1.000.000 +,32*(DQ7+D92+DQ3) +B;‘D702ff
PriifmaBe: n=14 R2=0993 DW=120 MAPE=1.15

abs ERENTE[t]*BEVO[t]/1.000.000 D102ff
Reg-Coef -7.1 3.014 4.09
t-Statistik (-1.94) (10.96) (4.66)

D6240UG[t] = abs + B,* LSN[t] + B,* D96If
PriifmaBe: n=14 R2=0959 DW=0.89 MAPE=2.51

abs LSN[t] D96ff
Reg-Coef -35.52 0.090 13.25
t-Statistik (-2.48) (5.87) (4.70)

[319] D6200UG[t] = D6210UG[t] + D6230UG[t] + D6240UG[t]

Von den geleisteten monetdren Sozialleistungen der Gibrigen Transaktoren errei-
chen lediglich diejenigen der Finanziellen und der Nichtfinanziellen Kapitalgesell-

25 Seit 2005 zusammengefasst zum Arbeitslosengeld Il
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schaften (D6200UF, D6200UN) nennenswerte Dimensionen. Hier hinter verbergen
sich insbesondere Leistungen im Rahmen von Betriebsrenten. Wahrend die Leis-
tungen der Finanziellen Kapitalgesellschaften mit deren Produktionswert erklart
wird, erfolgt die Fortschreibung der Leistungen der Nichtfinanziellen Kapitalge-
sellschaften mittels eines linearen Zeittrends. Sowohl die geleisteten monetéren
Sozialleistungen der Privaten Haushalte und der Privaten Organisationen o. E. als
auch diejenigen der librigen Welt werden als konstant angenommen. Die geleiste-
ten monetéren Sozialleistungen der gesamten Volkwirtschaft (D6200UT) ergeben
sich schlieBlich definitorisch.

Geleistete monetire Sozialleistungen der (ibrigen Transaktoren (D6200U#):
[320] D6200U#[t] = f (ZEIT[t], PTOOOR#[t])

[321] D6200UH[t], D6200UW([t] = const.

Schétzergebnisse fiir die geleisteten monetédren Sozialleistungen im Kontensystem

D6200UG[t] = abs + B,* ZEIT[t] + B,* (D91+D92+DI93) + B,* D94 + B,* D101ff
PriifmaBe: n=14 R2=0968 DW=124 MAPE=223

abs ZEIT[t] D101ff
Reg-Coef -22.86 0.343 0.99
t-Statistik (-2.67) (3.90) (1.90)

D6200UF[t] = B,* P1000RF(t] + B,* (D95+D96+D97+D98+D99+D100+D101)
PriifmaBe: n=14 R2=0941 DW =122 MAPE=4.87

abs P1000RF[t]
Reg-Coef 0.092
t-Statistik (36.11)

[322] D6200UT[t] = D6200UN[t] + D6200UF[t] + D6200UG]t] + D6200UH]t]

Als Empfanger von monetdren Sozialleistungen fungieren lediglich die Privaten
Haushalte und Privaten Organisationen o. E. sowie die ibrige Welt. Hierbei werden
in INFORGE diejenigen der iibrigen Welt (D6200RW) durch die geleisteten mo-
netdren Sozialleistungen in der gesamten Wirtschaft erklart. Alle Gibrigen Werte
ergeben sich dann definitorisch.

Empfangene monetdre Sozialleistungen (D6200R#):
[323] D6200RW[t] = f (D6200UT[t])

Kapitel 3

127



128

Der INFORGE-Kern

Schétzergebnis fiir die empfangenen monetéren Sozialleistungen im Kontensystem
D6200RW[t] = abs + B,*DGZOOUT[t]
PrifmaBe: n=14 R2=0.898 DW =141 MAPE=261

abs D6200UT[t]
Reg-Coef 1.98 0.0069
t-Statistik (7.97) (10.75)

[324] D6200RT[t] = D6200UT][t] + D6200UW[t] - D6200ORW[t]
[325] D6200RH[t] = D6200RT[t]

Bevor das Konto der Sekundaren Einkommensverteilung mit dem Saldo ,Verfiigba-
res Einkommen" abgeschlossen werden kann, sind schlieBlich noch die Hohe der
von den einzelnen Transaktoren empfangenen und geleisteten sonstigen laufenden
Transfers zu bestimmen. Hierunter fallen insbesondere die Nettopramien fiir Scha-
denversicherungen, die Schadenversicherungsleistungen, die laufenden Transfers
innerhalb des Staatssektors, die laufenden Transfers an Private Organisationen o. E.
sowie zwischen Privaten Haushalten (z. B. Heimatiiberweisungen auslandischer Ar-
beitnehmer) und die Zahlung von BSP-Eigenmitteln an die EU.

Zundchst werden wiederum die geleisteten Zahlungsstrome bestimmt. Fiir
die geleisteten sonstigen laufenden Transfers der Nichtfinanziellen Kapitalgesell-
schaften (D7000UN) wird angenommen, dass sich diese im Prognosehorizont nicht
verandern. Diejenigen der Finanziellen Kapitalgesellschaften (D7000UP), also die
Schadenversicherungsleistungen, werden durch die vom Transaktor Finanzielle Ka-
pitalgesellschaften geleisteten Arbeitnehmerentgelte erklart. Die vom Staat geleis-
teten sonstigen laufenden Transfers (D7000UG) umfassen insbesondere laufende
Transfers innerhalb des Staatssektors und zwar die Mehrwertsteuerverteilung an
die Bundeslédnder und die Zuschiisse aus Steuermitteln an die Rentenversiche-
rung.?® Fir die Erkldrung dieses Zusammenhangs wird im Modell eingedenk der
mannigfaltigen Gesetzesanderungen in diesem Bereich ein stark verkiirzter Stiitz-
zeitraum zugrunde gelegt. Die von den Privaten Haushalten und Privaten Organi-
sationen o. E. geleisteten laufenden Transfers (D7000UH) sind abhZngig von den
Primdareinkommen des Transaktors. Die geleisteten laufenden Transfers der librigen
Welt (D7000UW) sind schlieBlich eine Funktion der empfangenen Arbeitnehmer-
entgelte der Gbrigen Welt.

26 Ab dem Berichtsjahr 2006 weisen die Volkwirtschaftlichen Gesamtrechnungen im Bereich sonstige laufende Trans-
fers die laufenden Transfers innerhalb des Staatssektors nicht mehr aus. Fiir zukiinftige Modellversionen ist daher
nach anderen Erkldrungszusammenhéngen fiir die Gbrig bleibenden geleisteten sonstigen laufenden Transfers des
Staates zu suchen.
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Geleistete sonstige laufende Transfers (D7000U#):

[326] D7000UN([t] = const.

[327] D7000U#[t] = f (D1000U#[t], (GSRVNS[t] + D2110RG[t]), BSNOOB#[t],
D1000R#[t])

Schétzergebnisse fiir die geleisteten sonstigen laufenden Transfers im Kontensystem

D7000UF[t] = abs + 3,* D1000UF[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0971
abs

Reg-Coef -14.98

t-Statistik (-4.57)

DW =235
D1000UF[t]
1.387
(21.00)

MAPE = 1.87

D7000UG[t] = B,* (GSRVNS[t] + D2110RG) + B,* D103ff

PriifmaBe: n=5 R2=0963
abs
Reg-Coef

t-Statistik

D7000UH[t] = abs + B,* BSNOOBH][t]

PrifmaBe: n=14 R2=0954
abs

Reg-Coef -24.57

t-Statistik (-4.55)

D7000UW[t] = abs + B,* D1000RW[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0.798
abs

Reg-Coef 0.33

t-Statistik (0.68)

DW = 1.80
GSRVNS|[t]+D2110RG[t]
0.548

(207.88)

MAPE = 0.60

DW =1.13
B5NOOBHt]
0.061
(16.35)

MAPE = 2.43

DW = 1.55
D1000RW(t]
0.718

(7.24)

MAPE = 9.25

[328] D7000UT[t] = D7000UN[t] + D7000UF[t] + D7000UG[t] + D7000UH[t]

Die Hohe der empfangenen sonstigen laufenden Transfers der einzelnen Trans-
aktoren wird in der Regel durch die Hohe der geleisteten sonstigen lau-
fenden Transfers des gleichen Transaktors erklart. Mit anderen Worten: Die

sonstigen laufenden Transfers verdndern sich im Saldo aus geleisteten und
empfangenen Transfers - ein nicht zu stark von Null abweichendes Absolut-
glied und damit eine Elastizitat zur Erklarenden von nahe eins in den Schat-

zungen vorausgesetzt — und damit konnen diese Zahlungsstrome auch nicht zu
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einer nennenswerten Anderung des Verfiigbaren Einkommens fiihren. Die emp-
fangenen sonstigen laufenden Transfers des Staates werden residual bestimmt.

Empfangene sonstige laufende Transfers (D7000R#):
[329] D7000RN[t] = const.
[330] D7000R#[t] = f (D7000U#[t])

Schatzergebnisse fiir die empfangenen sonstigen laufenden Transfers im Kontensystem

D7000RF[t] = abs + B,* D7000UF[t] + B,* (D99+D100+D101)

PrifmaBe: n=14 R2=1.000 DW =130 MAPE=0.15
abs D7000UF[t]

Reg-Coef 0.87 0.988

t-Statistik (4.45) (266.60)

D7000RH[t] = B,* D7000UH[t]

PrifmaBe: n=14 R2=0982 DW=076 MAPE=157
abs D7000UH(t]

Reg-Coef 0.959

t-Statistik (192.04)

D7000RW[t] = B,* (D7000UT + D7000UW[t]) + B,* D91 + B,* D102ff

PrifmaBe: n=14 R2=0944 DW=142 MAPE=287

abs D7000UT[t]+D7000UW([t] D102ff
Reg-Coef 0.074 2.90
t-Statistik (72.30) (4.40)

[331] D7000RT[t] = D7000UT[t] + D7000UW[t] - D7000RW[t]
[332] D7000RG[t] = D7000RT[t] - D7000RN][t] - D7000RF[t] - D7000RH[t]

Die Verfiigbaren Einkommen (Ausgabenkonzept) der Transaktoren ergeben sich
dann ebenfalls definitorisch.

[333] B6NOOB#[t] = BSNOOB#[t] - D5000U#[t] + D5000R#[t] - D6100U#[t] +
D6100R#[t] - D6200U#[t] + D6200R#[t] - D7000U#[t] +
D7000R#[t]

3.2.8.5 Einkommensverwendungskonto

Das Einkommensverwendungskonto stellt dar, wie die Sektoren ihr Verfligbares
Einkommen, das sich aus dem Konto der Sekundaren Einkommensverteilung erge-
ben hat, verwenden.
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Abbildung 13: Einkommensverwendungskonto des Kontensystems in INFORGE (Variablennamen)

Einkommensverwendungskonto

Nicht- Finanzielle Private
Gesamte finanzielle Kapital- Haushalte Ubrige
Volks- Kapital- P Staat und 9
. gesell- . Welt
wirtschaft — gesell- schaften Private
schaften Org. o. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
Verfligbares Einkommen B6NOOBT B6NOOBN B6NOOBF B6NOOBG B6NOOBH BG6NOOBW
(Ausgabenkonzept)
- Konsumausgaben P3000UT P3000UG  P3000UH
+ Zunahme betrieblicher DBOOORT  DBOOORN  DB0OOORF D800ORH
Versorgungsanspriiche
= Sparen BSNOOBT B8NOOBN B8NOOBF B8NOOBG B8NOOBH B8NOOBW

Die Konsumausgaben der Transaktoren im Kontensystem lassen sich vollstandig aus
der Modellierung der Endnachfrage (s. 0.) in INFORGE definitorisch ableiten.

Konsumausgaben (P3000U#):

[334] P3000UG[t] = CSN[t]

[335] P3000UH[t] = CPIN[t] + CPON[t]

[336] P3000UH[t] = P3000UG[t] + P3000UH][t]

Bei der Zunahme der betrieblichen Versorgungsanspriiche werden zunachst die-
jenigen der Privaten Haushalte und Privaten Organisationen o. E. mittels eines li-
nearen Zeittrends fortgeschrieben. AnschlieBend wird der Anteil, den die Nichtfi-
nanziellen Kapitalgesellschaften hiervon tragen, regressionsanalytisch bestimmt.
Die (negative) Zunahme der betrieblichen Versorgungsanspriiche der Finanziellen
Kapitalgesellschaften ergibt sich definitorisch.

Zunahme der betrieblichen Versorgungsanspriiche (D8000R#):
[337] D8OOORH[t] = f (ZEIT[t])

[338] D800ORN[t] = f (DSOOORH]t])

[339] D8O00OUF[t] = - DBOOORH]t] - DSOOORN(t]

[340] D800OUT[t] = 0.0

Durch den Saldo aus geleisteten und empfangenen betrieblichen Versorgungs-
anspriichen und abziiglich der Konsumausgaben ergibt sich das Sparvolumen je
Transaktor.

[341] B8NOOB#[t] = BENOOB#[t] - P3000U#[t] + DSOOOR#[t]
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Schétzergebnisse fiir die Zunahme der betrieblichen Versorgungsanspriiche im Kontensystem
D800ORH(t] = abs + B,* ZEIT[t] + B,* D100ff
PrifmaBe: n=14 R2=0.824 DW=188 MAPE=1345

abs ZEIT[t] D100ff
Reg-Coef -22.54 0.339 5.00
t-Statistik (-1.16) (1.66) (2.91)

D8OOORN[t] = B, DSOOORH[t] + B, (D91+D92) + B.* D103FF
PriifmaBe: n=14 R2=0824 DW =202 MAPE=947

abs D800ORH(t] D103ff
Reg-Coef -0.536 2.71
t-Statistik (-27.20) (4.22)

3.2.8.6 Vermdgensinderungskonto und Sachvermdgensbildungskonto

Diese Konten weisen zum einen die Verdnderung des Reinvermdgens durch Sparen
und Vermdgenstransfers, zum anderen, mittels Hinzurechnung von Abschreibungen
und Subtraktion der Bruttoinvestitionen, den Finanzierungssaldo der Transaktoren
aus.

Abbildung 14: Vermdgensdnderungs- und Sachvermdgensbildungskonto des Kontensystems in
INFORGE (Variablennamen)

Vermdgensanderungs- und Sachvermdgensbildungskonto

Nicht- Finanziclle Private
Gesamte finanzielle . Haushalte - .
) Kapital- Ubrige
Volks- Kapital- Staat und
. gesell- . Welt
wirtschaft ~ gesell- schaften Private
schaften Org. 0. E.
Gegenstand der Nachweisung Variablenbezeichnung
Sparen BSNOOBT B8NOOBN B8NOOBF B8NOOBG B8NOOBH B8NOOBW
- Geleistete Vermdgenstransfers D9000UT D900OUN  D9000UF D9000UG D900OUH D900OUW
+ Empfangene Vermdgenstransfers D900ORT  D90OORN D9000RG  D900ORH D90OORW
- Bruttoinvestitionen P5000UT  P5000UN  P5000UF  P5000UG  P5000UH
+ Abschreibungen K1000UT  K1000UN  K1000UF  K1000UG  K1000UH
- Nettozugang an nichtprod. K2000UT  K2000UN K2000UG ~ K2000UH
Vermdgensgiitern
= Finanzierungssaldo B90OOBT B9000OBN  B900OBF B9000OBG B9000OBH B9000BW

Zu den Vermdgenstransfers im Kontensystem zdhlen beispielsweise die Erbschaft-
steuer, Investitionszuschiisse, Sparpramien und die (inzwischen abgeschaffte) Ei-
genheimzulage. Die geleisteten Vermdgenstransfers der Nichtfinanziellen Kapital-
gesellschaften (D9000UN) und der Gbrigen Welt (D9000UW), beide vom Volumen
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her eher unbedeutend, werden als konstant angenommen. Gleiches gilt fiir die-
jenigen des Staates (D9000UG) mit der Besonderheit, dass die Eigenheimzulage,
welche zuletzt ein Volumen von etwa 10 Mrd. € hatte, liber den Zeitraum bis 2012,
also den maximalen Forderzeitraum fiir Altfalle, auf Null zurlickgefahren wird. Die
von Finanziellen Kapitalgesellschaften geleisteten Vermogenstransfers (D9000UF)
werden durch einen linearen Zeittrend erklart, diejenigen der Privaten Haushalte
und Privaten Organisationen o. E. (D9000UH) durch deren Prim&reinkommen.

Geleistete Vermédgenstransfers (D9000U#):
[342] D9000UN([t], DI0OOUW[t] = const.

[343] if (t<2013) D900OUG/t], = const. - 10.0/ 7.0*(t-2005)
else D9000UG][t], = const.

[344] D9000U#[t] = f (ZEIT[t], BSNOOB#[t])
Schétzergebnisse fiir die geleisteten Vermdgenstransfers im Kontensystem

D900OUF[t] = abs + B]*ZEIT[t] +,"D102
PriifmaBe: n=14 R2=0.713 DW=1.09 MAPE = 406.97

abs ZEIT[t]
Reg-Coef -34.34 0.392
t-Statistik (-2.14) (2.38)

DI000UH[t] = abs + B,* BSNOOBH]t]
PriifmaBe: n=14 R2=0.861 DW =1.28 MAPE = 4.09

abs B5NOOBH[t]
Reg-Coef -2.63 0.005
t-Statistik (-3.10) (9.02)

[345] D9000UT[t] = DIOOOUN[t] + DIOOOUF[t] + DIOOOUG]t] + DIOOOUH]t]

Die von den einzelnen Transaktoren empfangenen Vermégenstransfers (D9000R#)
werden durch die in der gesamten Volkswirtschaft geleisteten bzw. empfangenen
Vermdgenstransfers oder durch einen linearen Zeittrend erklart. Diejenigen des
Staates ergeben sich residual.

Empfangene Vermégenstransfers (D9000R#):
[346] D9000R#[t] = f (D90OOUT[t], ZEIT[t])
[347] D900ORF[t] = 0.0
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Schatzergebnisse fiir die empfangenen Vermégenstransfers im Kontensystem
DI00ORN([t] = abs + B,* DIOOORT[t] + B,* D101ff + B,* D104ff

PriifmaBe: n=9 R2=0853 DW=287 MAPE=4.18

abs D900ORTI[t] D101ff D104ff
Reg-Coef 9.58 0.058 4.78 -3.31
t-Statistik (2.53) (0.99) (7.02) (-3.10)

DI00ORH]t] = abs + B,* DIOOOUT]t] +B,* D91 + B, D95

PrifmaBe: n=14 R2=0845 DW=203 MAPE=11.51

abs D9000UT[t]
Reg-Coef -43.00 0.943
t-Statistik ~ (-5.79) (7.91)

D9000RW[t] = abs + B,* ZEIT[t]

PriifmaBe: n=14 R2=-0.079 DW=168 MAPE=1558

abs ZEIT[t]
Reg-Coef 1.96 0.0075
t-Statistik (0.56) (0.21)

[348] D9000RT[t] = D900OUT]t] + DIOOOUW[t] - D9OOORW[t]

[349] D9000RG[t] = DIOOORT][t] - D9OOORN([t] - DIOOORF[t] - D9OOORH]t]

Im Hinblick auf die Sachvermdgensbildung wurden bereits die Abschreibungen der
inlandischen Transaktoren bestimmt (s. Ausfiinrungen zum Produktionskonto in
Kapitel 3.2.8.1). Fiir die Bestimmung der Bruttoinvestitionen (P5000##), als ver-
bleibender bedeutender Tatbestand bei der Ermittlung des Finanzierungssaldos,
wird wiederum auf an anderer Stelle im Modell bereits bestimmte GroBen zuriick-
gegriffen. Die Bruttoinvestitionen des Sektors Private Haushalte und Private Orga-

nisationen o. E. (P5000UH) werden residual bestimmt.

Bruttoinvestitionen (D9000R#):

[350] P5000U#[t] = f((IASN[t] + IBSN[t] + IVN[t]), (iasn [t] + ibsn [t]), ZEIT[t])

[351] P5000RT[t] = IAN[t] + IBSN[t] + IVN[t]

[352] P5000UH(t] = P5000UT[t] - PS000UN[t] - PSOOOUF[t] - P5000UG[t]
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Schétzergebnisse fiir die Bruttoinvestitionen im Kontensystem
P5000UN[t] = B,* (IASN[t] + IBSN[t] + IVN[t]) + B,* (D91+D92) + B,* D100ff

PriifmaBe: n=14 R2=0.823 DW =098 MAPE=23.04

abs IASN[t]+IBSN[t]+IVN[t] D100ff
Reg-Coef 0.479 18.77
t-Statistik (67.03) (4.09)

P5000UF[t] = B, (ibsn, [t] + ibsn, [t] + ibsn, [t] + iasn, [t] + iasn, [t] + iasn, [t]) + B,* D101ff

PrifmaBe: n=14 R2=0982 DW=220 MAPE=222

abs ibsn,,[t]+ibsn,[t]+ibsn, [t]+ D101ff
iasn,,[t]+iasn, [t]+iasn,[t]
Reg-Coef 1.017 -2.39
t-Statistik (129.14) (-15.84)

P5000UG[t] = abs + B,* (ibsn,,[t] + ibsn,[t] + ibsn[t] + iasn,,[t] + iasn,[t] + iasn,[t]) + B,* ZEIT[t]

PriifmaBe: n=14 R2=0812 DW=082 MAPE=374

abs ibsn, [t]+ibsn[t]+ibsn, [t]+ ZEIT[t]
iasn, [t]+iasn_[t]+iasn [t]
Reg-Coef 69.49 0.592 -0.57
t-Statistik (2.74) (2.79) (-3.07)

Fiir die - vom Volumen her unbedeutenden - Nettozugange an nichtproduziertem
Sachvermdgen (K2000U#) wird fiir den Prognosehorizont angenommen, dass sie
sich nicht verandern. Damit lassen sich schlieBlich die Finanzierungssalden der in-
stitutionellen Transaktoren (B9000B#) definitorisch bestimmen.

Finanzierungssaldo (B9000B#):
[353] K2000U#[t] = const.

[354] B9000B#[t] = BSNOOB#[t] - D9OOOU#[t] + DIOOOR#[t] - PSO00U#[t] +
K1000U#{t] - K2000U#[t]

Kapitel 3

135






4  Das Weltmodell GINFORS

4.1 Uberblick iiber das Modell

GINFORS (Global INterindustry FORecasting System) ist ein globales umweltoko-
nomisches Modell mit einer tiefen Lander- und Gitergruppenstruktur. Es ist als
Simulationsinstrument innerhalb des MOSUS-Projektes (MOdeling SUStainabili-
ty in Europe) des fiinften Rahmenprogramms der EU zur Projektion globaler CO,-
Emissionen und des globalen Ressourcenverbrauchs (Giljum et al. 2008) eingesetzt
worden. Fiir das BMWi wurden verschieden Post-Kyoto-Szenarien auf Ihre 6kono-
mischen Wirkungen hin analysiert (GWS & Prognos 2007). Ferner wurden in einer
Studie die Riickkopplungen nationaler Politik tiber den Welthandel analysiert (Mey-
er et al. 2007). GINFORS ist eine Weiterentwicklung des COMPASS-Modells (Meyer
& Lutz 2002a, b, c), wobei GINFORS auf der Basis eines verdnderten und aktuellen
Datensatz entwickelt und geografisch starker auf Europa bezogen worden ist. Im
Vergleich zu COMPASS sind auch einige Aspekte detaillierter abgebildet. Die theo-
retischen Ansdtze in GINFORS entsprechen jedoch weitgehend denen des Modells
COMPASS (Uno 2002; Meyer & Uno 1999). Meyer, Lutz & Wolter (2005) haben die
Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen beiden Modellen ausfiihrlich dar-
gestellt. Eine ausfiihrliche Modellbeschreibung erscheint in Meyer, Lutz & Wolter
(2009).

Einen Uberblick iiber das Gesamtmodell gibt Abbildung 15. Im Zentrum des
Modells steht das bilaterale Welthandelsmodell. Fiir 25 Giitergruppen und fiir den
Handel mit Dienstleistungen stehen bilaterale Handelsmatrizen fiir die OECD-
Linder und weitere zehn wichtige Handelspartner der OECD zur Verfiigung. Uber
diesen Handelszusammenhang werden sowohl Mengen als auch Preise den Lan-
dern sachgerecht zugewiesen. Jede Speiche des Rades steht fiir die Modellstruktur
eines Landes. Der 6konomische Kern eines Landermodells besteht aus dem Makro-
Modell (MM) und dem Input-Output-Modell (IOM). Wihrend Makro-Modelle fiir
alle Lander von GINFORS vorliegen, sind Input-Output-Modelle nur fiir 22 Lén-
der verfligbar. Die Volkswirtschaften der tbrigen Linder werden allein durch ein
Makro-Modell abgebildet. Die Energie-Emissions-Modelle (EEM) basieren auf den
Energiebilanzen der Internationalen Energieagentur (IEA) und sind damit auch fiir
alle Lander und Regionen vorhanden. Sie bilden den Energieverbrauch nach den
relevanten Energietrdgern ab. Die CO,-Emissionen sind mit den fossilen Energietré-
gern lber feste Kohlenstoffverhaltnisse verkniipft.

Im Rahmen des MOSUS-Projektes (www.mosus.net) wurde GINFORS um Ma-
terial-Input-Modelle erganzt. Fiir alle abgebildeten Lander in GINFORS werden die
Materialverbrauche nach sechs Kategorien erfasst. Jene sind entweder mit dem
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Input-Output-Modell oder in Ldndern ohne Input-Output-Modell mit dem Makro-
Modell verkniipft. Fiir die Fortschreibung der Extraktionen, die mit fossilen Ener-
gietragern verbunden sind, wird auf die Ergebnisse des Energie-Emissions-Modells
zuriickgegriffen. Zudem wird aktuell an der Erweiterung um Land-Use-Modelle
(LUM) gearbeitet.

Die Ringe, die die Teilmodelle Land-Use (LUM), Material-Input (MIM), Makro-
Modell (MM) und Energie-Emission (EEM) verbinden, weisen auf die weltweite
Geschlossenheit der im Modell abgebildeten GréBen hin. Am Beispiel der Zah-
lungsbilanz, die Teil des Makro-Modells ist, Idsst sich dieses Prinzip der Konsis-
tenz besonders gut erldutern. Weltimporte und Weltexporte, sofern sie im gleichen
Preiskonzept erfasst sind, miissen sich entsprechen.

Abbildung 15: Das ,Wheel of GINFORS"
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EEM IOM—  Input-Output-Model

¢
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EEM— Energy-Emission-Model

MM — Macro-Model

—*MIM
MIM—  Material-Input-Model

—Lum LUM—  Land-Use-Model

Die Datenbasis fiir GINFORS stiitzt sich im Wesentlichen auf fiinf Quellen: (1) OECD,
(2) Internationaler Wahrungsfonds (IWF), (3) EUROSTAT, (4) die COMTRADE-Daten-
banken der UN und (5) IEA. Ferner werden fiir einige wichtige Linder (z. B. China
und Taiwan) nationale Statistiken ausgewertet. Die Handelsdaten sind aus einer
Verschmelzung von OECD- und UN-Daten hervorgegangen. Die Daten fiir die Ma-
kro-Modelle beruhen auf der OECD-Statistik (2004) ,National Accounts of OECD-
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Countries, Detailed Tables" und dem Datensatz ,International Financial Statistics"
des IWF. Die Input-Output-Tabellen stammen mit Ausnahme Taiwans aus Verdffent-
lichungen der OECD. Die Energiemodelle gehen ausschlieBlich auf die verdffentlich-
ten Energiebilanzen der IEA und die Emissionsfaktoren der IEA (2006¢) zurtick.

Bei der Modellierung der Land-Use-Modelle und der Material-Input-Modelle
stellen die Datenlieferungen vom Internationalen Institut fiir Angewandte System-
analyse (IIASA) und dem Sustainable Europe Research Institute (SERI) im Rahmen
des MOSUS-Projektes die Datengrundlage dar.

Ein Uberblick iiber die in GINFORS erfassten Lander gibt Abbildung 16: Die dun-
kelgrau gekennzeichneten Lander werden explizit durch ein eigenstandiges Lander-
modell erfasst. Die grauen Flachen stehen fiir Ldnder, die Mitglied der OPEC sind.
Die OPEC ist als ein einheitlicher Wirtschaftsraum erfasst. Die hellgrauen Flachen
beschreiben alle Linder, die in der Region ,Rest of World" (ROW) zusammengefasst
werden. GroBtenteils sind es Lander des afrikanischen Kontinents und Mittelasiens.

Abbildung 16: Lander in GINFORS

—=

M country models [ OPEC ex Indonesia ROW

Da die Region ,Rest of World" die librigen Ldnder zusammen erfasst, bildet das
Modell die Weltentwicklung vollstandig ab. Fast 80 % der Wirtschaftsleistung und
rund 70 % der weltweiten Emissionen fallen in den in weiB3 unterlegten Ldndern an,
deren Wirtschaftsstruktur und Technologie bereits detailliert, d. h. auch als Input-
Output-Tabelle, in GINFORS abgebildet wird (vgl. Tabelle 12). Fiir weitere rund 12 %
von Wirtschaftsleistung und 19 % der Emissionen werden die inldndischen Struk-
turen nicht detailliert modelliert, sind aber im Welthandelsmodul abgebildet und
in Form von Makro-Modellen erfasst (grau). Weitere 3,5 % der Wirtschaftsleistung
und 10 % der Emissionen sind bisher als Teil von Regionen im Modell erfasst (hell-
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grau). Die Liste macht deutlich, dass auch bei starkem wirtschaftlichem Wachstum
in einigen Schwellen- und Entwicklungslandern in den kommenden Jahrzehnten
kein wichtiger Emittent unberiicksichtigt ist. Dies gilt gerade auch fiir die Frage, in
welche Lander europdische Produktionsstatten aufgrund von Klimaregimes in den
kommenden 20 bis 25 Jahren verlagert werden kdnnten.

Ein dhnliches Bild zeigt sich bei Betrachtung der bedeutendsten deutschen
Handelspartner auf der Import- und Exportseite (vgl. Tabelle 13). Mit den direkt
im Modell erfassten Landern hat Deutschland im Jahr 2005 sowohl bei der Einfuhr
als auch bei der Ausfuhr liber 95 % seines Handels abgewickelt. GroBere Liicken
bei der direkten Erfassung dieser Linder in GINFORS gibt es nur bzgl. der Textil-
und der Rohstoffeinfuhren. Auch die librigen Handelspartner sind als Gruppe in
GINFORS explizit modelliert.

Tabelle 12: Globale Abdeckung des Modells: BIP und Emissionen

GNI 2004 CO,-Emissionen 2004 (IEA)
(Atlas method, World bank) ohne int. Bunker/Flugverkehr
Ll}/lsr_d$ % Summe Txl:én % Summe

1 United States 12150 3050 3050 5800 2260 22,60
2 Japan 4749 92 4242 1215 473 2734
3 Germany 2488 625 4867 848 330 30,64
4 United Kingdom 2006 506 5373 537 209 3273
5 France 1858 466 5840 387 151 3424
6 China 1676 421 6260 4732 1844 5268
7 ltaly 1503 377 6638 462 1,80 5448
8  Canada 905 227 6865 551 215 5663
9 Spain 875 220 7085 330 129 5791
0 [V 0z e 7260 373 145 5937
1 India 674 1,69 7430 1002 429 6366
12 [KoaRep I 673 169 7599 462 180 6546
13 Braz 552 139 7738 323 126 6672
14 Australia 541 136 7874 354 138 6810
15 Netherlands 515 129 8003 185 072 6882
16 487 122 8125 1529 596 7478
17 356 089 8215 45 018 7496
18 Belgium 322 081 8295 16 045 7541
19 Sweden 321 081 8376 52 02 7581
0 [ 28 067 8443 209 081 7642
21 Austria 262 066 8509 75 020 7672
22 [indonesia I o8 062 8571 336 131 7803
23 Saudi Arabia 242 061 8632 325 127 7929
24 Norway 238 060 8692 36 014 7943
25 Poland 232 058 8750 296 115 8059
26 Denmark 219 055 88,05 51 02 8078
27 Greece 183 046 8851 94 037 81,15
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

43
44
45

47
48
49
50
51

52
53
54
55

@D u
o ©

~
w

183
Finland 171
165
158
153
149
142
137
18
17
105
105
103
97
93
90
90
90
83
82
78
73
65
64
61
60
55}
55

Czech Republic

Hungary

35
34

21

Cinese Taipei (Taiwan) n.a.

World 39833

10 model, M+E, BT

(without C. Taipei) 32626

4945
786
1476

Sum

BT Bilateral trade model
M+E Macro and energy model
* Input-Output data from OECD announced or preliminary version available

0,46
0,43
0,41
0,40
0,38
0,37
0,36
0,34
0,30
0,29
0,26
0,26
0,26
0,24
0,23
0,23
0,23
0,23
0,21
0,21
0,20
0,18
0,16
0,16
0,15
0,15
0,14
0,14

0,09
0,09

0,05

100

81,91

12,41
197
3,71

100,00

88,97
89,40
89,81
90,21
90,59
90,97
91,32
91,67
91,96
92,26
92,52
92,78
93,04
93,29
93,562
O8N/E]
93,97
94,20
94,41
94,61
94,81
94,99
95,15
95,32
95,47
95,62
95,76
95,90

95,98
96,07

96,12

100

Uberblick iiber das Modell

36 0,14 81,29
69 0,27 81,56
343 1,34 82,90
207 0,81 83,70
369 1,44 85,14
60 0,23 85,38
136 0,53 85,91
41 0,16 86,06
62 0,24 86,31
136 0,53 86,84
38 0,15 86,98
128 0,50 87,48
103 0,40 87,88
72 0,28 88,17
19 0,46 88,63
116 0,45 89,08
57 0,22 89,30
140 0,55 89,85
57 0,22 90,07
33 0,13 90,20
59 0,23 90,43
78 0,30 90,73
29 0,11 90,85
91 0,35 91,20
33 0,13 91,33
305 1,19 92,52
48 0,19 92,71
65 0,25 92,96
38 0,15 93,11
162 0,63 93,74
45 0,18 93,91
255 0,99 94,91
174 0,68 95,58
322 1,25 96,84
25662 100 100
18046 70,32
4797 18,69
1390 5,42
1429 5,57
100,00
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Tabelle 13: Globale Abdeckung des Modells: Deutscher AuBenhandel

© © N o oW N =

NN NN NN NN = = 2 a0 a a2 2 L =
N O oA WN =2, O W oo N O W NS = O

N
fec}

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
89
40
41

43
44

United States
Japan

Germany

United Kingdom
France

China

Italy

Canada

Spain

India
Brazil

Australia
Netherlands

Belgium

Sweden

Austria

Norway
Poland
Denmark
Greece

Finland

Czech Republic
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Bill. €

1413
21,4
0,0
39,4
54,6
8010
35,6
2,6
17.9
2,0
8
9,0
57
12
53,3
21,6
23,2
31,1
1n3
8,2
252
2,4
13
14,9
16,0
85
1.6
1.9
7,4
&3
24
0,4
4,0
0,9
15}4;
12
3,7
819
04
03
1.8
17,6
0,5
0,5

Deutscher Giiterhandel 2005 (Destatis)

Importe Exporte

% Summe Bill. € %

6,6 6,60 69,3 88
3.4 10,02 133 1.7
0,0 10,02 0 0,0
6,3 16,32 61,6 78
8.7 25,05 79.8 10,2
6,4 31,43 213 2,7
57 37,12 54,3 6,9
0,4 3758 55 0,7
29 40,39 40,3 51
03 40,71 619 0.8
0,5 41,24 4,2 0,5
1.4 42,68 7,0 0,9
09 43,59 54 0,7
0,2 43,78 50 0,6
8,5 52,30 47,7 6,1
i) 55,75 17,2 2,2
37 59,46 29,5 3.8
50 64,43 439 56
1.8 66,24 17.2 2,2
1.3 67,55 12,8 1,6
4,0 71,58 42,5 54
0,4 71,96 14 0,2
0,2 72,17 4,0 0,5
24 74,55 57 0,7
2,6 77,11 219 2,8
15 78,63 12,3 1.6
0,3 78,88 6,5 08
03 79,19 4,0 0,5
2 80,37 8,2 1.0
0,5 80,90 6,6 08
0.4 81,28 2,0 03
0,1 81,35 44 0,6
0,6 81,99 7.4 09
0,1 82,13 1.0 0,1
2,5 84,59 4.8 0,6
0,2 84,78 24 0,3
0,6 85,37 3.1 0,4
0,6 86,00 42 0,5
0,1 86,06 0,5 0,1
0,0 86,11 43 0,5
03 86,40 1,0 0,1
2,8 89,21 18,8 2,4
0,1 89,29 09 0,1
0,1 89,37 0,6 0,1

Summe

8,81
10,51
10,51
18,34
28,49
31,20
38,11
38,81
43,93
44,68
45,22
46,11
46,79
47,43
53,50
55,69
59,44
65,02
67,21
68,84
74,24
74,42
74,93
75,66
78,44
80,01
80,83
81,34
82,38
83,22
83,48
84,04
84,98
85,11
85,72
86,02
86,42
86,95
87,01
87,56
87,69
90,08
90,19
90,27
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o ERN s o we 6 02 0w
46 Hungary 14,3 23 91,75 13,5 1.7 92,19
47 0,6 0,1 91,85 0,6 0,1 92,27
48 1.3 0.2 92,06 09 0,1 92,38
50 0,5 0,1 92,39 0,2 0,0 92,53
51 3.4 0,5 92,93 513} 0,7 93,21
52 11 0,2 93,11 0,2 0,0 93,23
53 1.0 0,2 93,27 3.6 0,5 93,69
54 0,7 0,1 93,38 0,7 0,1 93,78
55 0,0 0,0 93,39 1,2 0,2 93,93
59 2,5 0,4 93,79 2,9 0,4 94,30
60 2,5 0,4 94,18 1,0 0,1 94,43
7 BRI 0 o2 w3 18 02 94gs
Cinese Taipei (Taiwan) 51 0,8 95,16 4,2 0,5 95,19
41 0,7 95,82 7,2 09 96,11
World 625,6 100,0 786,2 100,0
10 model, M+E, BT
(without C. Taipei) A B
19,7 19,1 128,6 16,4
4,72 0.8 16,1 2,0
36 58 43 55

Sum

BT Bilateral trade model
M+E Macro and energy model
* Input-Output data from OECD announced or preliminary version available

4.2 Das Welthandelsmodell

Das bilaterale Welthandelsmodell, das die nationalen Modelle in der Tiefenglie-
derung von 25 Warengruppen und einem Dienstleistungsaggregat miteinander
vernetzt, ist das Herz des GINFORS Systems. Die 50 Lander und zwei Regionen
(OPEC und ,Rest of the World") entfalten Importnachfrage m nach den 26 Giitern
in der einheimischen Wahrung in jeweiligen Preisen und setzen Exportpreise p in
der einheimischen Wahrung. Sie empfangen Exportnachfrage x nach 26 Giitern in
jeweiligen Preisen der heimischen Wahrung und Importpreise g in der heimischen
Wihrung. Eine Division dieser GréBen mit dem Wechselkurs zum US-$ ergibt die
korrespondierenden GréBen m, p, X, q in US-$.

Der Kubus von Handelsmatrizen hat die drei Dimensionen von i Gitern, | Ex-
portlandern und k Importldndern, wobei die Exportldnder in den Zeilen und die
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Importldnder in den Spalten der Handelsmatrix fiir ein Gut gefiihrt werden. Die
Spaltensummen ergeben folglich die gesamten Importe eines Landes fiir das be-
treffende Gut i und die Zeilensummen die gesamten Exporte eines Landes fiir das
betrachtete Gut i. Jedes Element einer solchen Handelsmatrix bezeichnet also ei-
nen bilateralen Handelsstrom fiir das betrachtete Gut i.

Dividiert man jedes Element der Handelmatrix fiir ein Gut i durch die zugehd-
rige Spaltensumme, so erhdlt man eine Matrix S der Marktanteile. Der Export des
Gutes i des Landes | kann dann definitorisch wie folgt berechnet werden:

[355] X [tI=%S, [t]*m, [t] i€{1..26} | kE{I,..52}
X Nominaler Export des Gutes i des Landes | in US-$
Nominaler Import des Gutes i im Land k in US-$

S Anteil des Landes | an den Importen des Landes k fiir das Gut i

Der Marktanteil des Landes | an den Importen des Landes k fiir das Gut i hdngt von
der Relation zwischen dem Exportpreis fiir das Gut i des Landes | und dem Import-
preis flir das Gut i im Lande k und einem Zeittrend ab.

[356] S, [t]=f(p [t/ [t])i €{1...26} | kE{1..,52}
P,  Exportpreis fir das Gut i im Land | in US-$

. Importpreis des Gutes i im Land k in US-$

Der Importpreis des Gutes i im Land 1 ist ein gewogenes arithmetisches Mittel
der Exportpreise fiir das Gut i aller Lander, wobei die Marktanteile der Lander | im
Land k fiir das Gut i die Gewichte sind:

[357] §,[t]=%,S,,[d*p,[t] i€ {1,..26) |,kE {1...52}

Fiir die 52*52*25 (= 67.600) trade shares wurde der in Gleichung [356] beschrie-
bene Zusammenhang fiir den Zeitraum 1992 bis 2004 dkonometrisch geschétzt,
wobei vier unterschiedliche Ansatze gepriift wurden:
[356a] /og(S/.’,,k[t])= abs +b, */Og(ﬁ,;/[t]/a,;k[t]) i€{1,..26} | kE{1,..52}
[356b] /og(S/.',,k[t]} =abs+b, */og(ﬁ/’,[t]/c?/’k[t]} +c, *log(ZEIT[t])

i€ {1,..26} k€ {1,..,52}
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[356¢] /og(S,.’,’k[t]} =abs+b, */og{ﬁi,,[t]/di,k[t]} +b, */og(SU’k[t- 1])
i€ {1,..26} | kE{1,.,52}

[356d] log(S,

ik

[t]) = abs + ¢, * log(ZEIT[t]) i€{1,..26} | kE{1,..52}

Es wurden insgesamt also 270.400 Funktionen fiir den Schatzzeitraum 1992 bis
2004 berechnet. Die Ergebnisse sind dann sowohl im Hinblick auf die statistische
Signifikanz als auch im Hinblick auf ihre 6konomische Plausibilitdt getestet wor-
den. Es wurden alle Ansdtze verworfen, wenn die t-Werte der geschatzten Parame-
ter absolut kleiner als 2 waren und (oder) der Durbin-Watson-Koeffizient jenseits
der Grenzen 1.0 und 3.0 lag.

Die Parameter b, sind in dem doppel-logarithmischen Ansatz direkt als Elastizi-
taten zu interpretieren. Da es sich um nominale trade shares handelt, ist als obere
Grenze der Wert von 1 6konomisch akzeptabel. In diesem Fall ergibt sich fiir die re-
alen shares eine Preiselastizitat von Null. Wiirde man Schatzwerte von groBer als 1
zulassen, ergdben sich bezogen auf die realen shares positive Preiselastizitdten. Die
Untergrenze kann nicht mit derselben Plausibilitdt versehen werden. Wir lassen
hier als Minimalwert -5 zu, was bedeutet, dass bezogen auf die realen shares die
Preiselastizitat -6 betragt.

Als Zeittrend wurde eine logistische Entwicklung unterstellt. Um zu verhindern,
dass einzelne trade shares im Prognosezeitraum zu dramatisch wachsen, wurde
die Obergrenze von 10 fiir die Parameter (c,) vorgegeben, was bei der logistischen
Entwicklung der Zeitvariablen das maximale Wachstum fiir den Prognosezeitraum
auf ca. 150 % begrenzt. Eine Begrenzung der Parameter nach unten war nicht
notwendig, weil in dem doppel-logarithmischen Ansatz Negativwerte fiir die trade
shares nicht méglich sind.

Im Ansatz 3 wird eine verzogerte Anpassung an ein langfristiges Gleichgewicht
unterstellt. Fiir die Anpassungsparameter b, wird als Untergrenze der Wert O, der
den Ansatz 3 gegeniiber dem Ansatz 1 abgrenzt, und als Obergrenze der Wert 0.7
zugelassen. Damit wird unterstellt, dass mindestens 30 % der Anpassung an die
Preisanderung in der Periode der Preisanderung erfolgen miissen. Da in diesem
Ansatz die gemessene Preiselastizitat als kurzfristig zu interpretieren ist, wurde
hier der untere Wert auf -2 begrenzt und somit dem Absolutbetrag nach geringer
als im Ansatz 1 zugelassen. Wenn mehr als eine Funktion diese Kriterien erfiillte,
wurde diejenige mit dem hochsten BestimmtheitsmaB ausgewahlt. Wenn keine
Funktion die Tests bestand, wurde der betreffende trade share fiir den Prognose-
zeitraum als konstant gesetzt.

Insgesamt 19.582 trade shares sind nun im Modell in der geschilderten Weise
endogen bestimmt, was einem Anteil von 29 % entspricht. Da die trade shares
nominal definiert sind, bedeutet dies, dass die restlichen exogenen implizit eine
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Preiselastizitdt von -1 aufweisen. Diese Elastizitat ist groBer als die iblicherweise
exogen vorgegebene, sodass die Wirkungen von Preisanderungen fiir diese Elemen-
te in GINFORS stérker sind als in anderen Modellen.

Das Welthandelsmodell unterscheidet sich von dem vielfach eingesetzten
GTAP-Modellansatz. Wegen der groBen Anzahl der Preiselastizitdten, die zur Be-
stimmung der trade shares in Gleichung (2) ben6tigt werden, hat man sich dort
entschlossen, nur fiir die verschiedenen Giitergruppen i und die importierenden
Lander k unterschiedliche, fiir alle liefernden Lander | aber dieselben Preiselastizita-
ten zu setzen (Hertel & Tsigas 1997: 39 ff.). Es wird somit implizit unterstellt, dass
es sich um homogene Produkte handelt.

Die Daten fiir das Welthandelsmodell stammen aus zwei Quellen: der bilatera-
len Handelsdatenbasis der OECD und der COMTRADE-Datenbasis der UN. Die OECD
liefert fiir die Jahre nach 1988 fiir jedes Mitgliedsland die Importe und Expor-
te getrennt nach 25 Warengruppen und 52 Herkunftslandern und -regionen. Die
OECD-Daten bilden allerdings den Handel der Nicht-OECD-Lander nicht vollstandig
ab. Zur Vervollstandigung der Handelsmatrizen wurden deshalb zusatzliche Daten
der UN COMTRADE-Datenbank sowie Daten aus dem Modell COMPASS (Uno 2002)
eingefligt. Aus der Zusammenfiihrung dieser Datensdtze ergeben sich 25 Handels-
matrizen T, die fiir jedes Gut i sdmtliche Handelsstrdme zwischen exportierenden
Lidndern /und importierenden Lindern k in US-$ abbilden (TGI,k[t])'

Die Datengrundlage fiir das Modell des Dienstleistungshandels geht ebenfalls
auf die OECD zuriick. Dieser Datensatz wurde um Angaben des Internationalen
Wihrungsfond (IMF 2006) zu den Zahlungsbilanzen (Balance of Payments) erganzt.
Auf Basis dieser Daten konnte eine bilaterale Handelsmatrix fiir exportierende und
importierende Ldnder und Regionen ermittelt werden (TSE‘Lk[t]).

Durch diese Modellierung gelingt es, sowohl die weltweiten Auswirkungen der
allgemeinen wirtschaftlichen Entwicklung eines Landes auf alle anderen am Han-
del beteiligten Lander abzubilden als auch differenzierte Betrachtungen hinsicht-
lich bestimmter Giiter vorzunehmen. Durch die Kombination mit den Input-Out-
put-Modellen der Linder sind Auswirkungen von Anderungen der Importnachfrage
nach z. B. Fertigprodukten nicht nur direkt, sondern auch die daraus resultierenden
Handelsstrome von Halbfertigprodukten und Rohstoffen analysierbar.

4.3 Die Input-Output-Modelle

Input-Output-Modelle sind fiir 22 Lander verfiigbar. Dazu gehoren alle EU-15-Lan-
der ohne Portugal, Luxemburg und Irland zuziiglich der neuen EU-Lander Tschechi-
en, Slowakei, Polen und Ungarn sowie die wichtigen Handelspartner USA, Japan,
China, Kanada, Australien und Taiwan.
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Da es zurzeit nur eine Beobachtung fiir die Input-Output-Strukturen gibt, kon-
nen die Inputkoeffizienten nicht endogenisiert werden und sind deshalb exogene
Variablen. Eine Ausnahme machen die Energieinputs, weil die Zeitreiheninforma-
tionen der Energiebilanzen eine Endogenisierung der Energieinputs und deren sek-
torale Zuordnung ermdglichen.

Die jeweiligen Strukturteile des Modells GINFORS enthalten die folgenden
41 Gutergruppen, wobei der Welthandel fiir die ersten 25 Giitergruppen (Agricul-
ture bis Electricity) bilateral vorliegt und fiir alle tbrigen Dienstleistungsbereiche
(Nr. 26-41) eine zusammengefasste bilaterale Welthandelsmatrix genutzt wird.
Ausgangsdaten sind die Input-Output-Daten (www.oecd.org/std/io-tables/data)
sowie die Bilateralen Welthandelsmatrizen (ww.oecd.org/sti/btd) der OECD. Beide
Datensatze sind von der OECD bestmdglich aufeinander abgestimmt worden. Die
rechte Spalte von Tabelle 14 enthalt die in den Giitergruppen zusammengefassten
ISIC-Nummern gemaB dem aktuell international genutzten Revisionsstand.

Die Bedeutung der betrachteten Sektoren fiir den Energieverbrauch und die
damit verbundenen Emissionen ist sehr unterschiedlich verteilt. Ein GroBteil des
Energieverbrauchs wird durch wenige Sektoren bestimmt. Dies sind neben den
Energiesektoren 2, 7 und 25, die ausfiihrlich in den Energiemodellen abgebildet
werden, im gewerblichen Bereich vor allem die chemische Industrie (8), die Me-
tallindustrie (12 und 13), die Zement-/Kalksteinindustrie (11) sowie der Verkehr
(29). Bei den Privaten Haushalten tragen in erster Linie die Bereiche Wohnen und
Verkehr zum Energieverbrauch bei. Die Energieeinsdtze in den genannten Berei-
chen sind wesentlich durch die Kapitalstocke bestimmt, deren Ersatzzyklen in vie-
len Fallen mehrere Jahrzehnte betragen. Aufgrund dieser Tragheit des Kapitalstocks
wirken sich MaBnahmen oft erst mit zeitlicher Verzégerung auf die eingesetzten
Technologien aus.

Zeitreihen sind auBerdem fiir die Arbeitsinputs verfiigbar. Allerdings sind diese
Daten nicht so tief wie die Input-Output-Daten gegliedert. Zudem variiert die Glie-
derungstiefe auch noch von Land zu Land. Wir haben als kleinsten gemeinsamen
Nenner eine Tiefe nach 6 Sektoren gefunden, weshalb die Arbeitsinputs auch in
dieser Tiefe gegliedert sind.

Die Giiterimporte liegen durch die Handelsdaten als Zeitreihen vor. Wir kon-
nen diese Daten auch bei der Erstellung des Input-Output-Modells benutzen, weil
die Sektorgliederung beider Datensétze lbereinstimmt. Fiir den Konsum publiziert
die OECD Zeitreihen nach Verwendungszwecken gegliedert, die fiir die Schatzung
von Konsumfunktionen geeignet sind. Allerdings fehlen Bridge-Matrizen fiir den
Ubergang von den Konsumverwendungszwecken zu den Giitergruppen der Input-
Output-Rechnung. Daher lassen wir die Strukturen des Privaten Konsums wie auch
des Staatlichen Konsums und der Investitionen konstant und behandeln die An-
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teile als exogene Variablen, die in Szenarien verdndert werden konnen. Bei den
Ausgaben der Privaten Haushalte fiir Energie kdnnen wir wiederum eine Ausnah-
me machen, weil die Zeitreiheninformationen der Energiebilanzen auch hier eine
Endogenisierung ermdglichen. Wir modellieren hier zweistufig: Der Konsum der
Privaten Haushalte insgesamt héngt von ihrem Verfiigbaren Einkommen ab. Steigt
nun der Energieverbrauch Ce der Privaten Haushalte an, dann muss der Konsum der
anderen Gutergruppen sich vermindern. Dabei wird unterstellt, dass deren Struktur
exogen ist.

Tabelle 14: Sektorstruktur in GINFORS

Original
OECD 10 Nomenclature ISIC Rev 3  Country Table
Industry Class Class - USES
NACE
1 AGRICULTURE, HUNTING, FORESTRY AND FISHING 01-05 01-05
2 MINING AND QUARRYING 10-14 10-14
3 FOOD PRODUCTS, BEVERAGES AND TOBACCO 15-16 15-16
4 TEXTILES, TEXTILE PRODUCTS, LEATHER AND FOOT- 17-19 17-19
WEAR
5 WOOD AND PRODUCTS OF WOOD AND CORK 20 20
PULP, PAPER, PAPER PRODUCTS, PRINTING AND
& pUBLISHING 21-22 21-22
2 COKE, REFINED PETROLEUM PRODUCTS AND NUC- 23 23
LEAR FUEL
8 CHEMICALS EXCLUDING PHARMACEUTICALS 24ex2423 24
9 PHARMACEUTICALS 2423 244
10 RUBBER AND PLASTICS PRODUCTS 25 25
1 OTHER NON-METALLIC MINERAL PRODUCTS 26 26
12 IRON & STEEL 712731 27272 part
273
13 NON-FERROUS METALS 272 2732 274, part 273
FABRICATED METAL PRODUCTS, except machinery
14 . 28 28
and equipment
15 MACHINERY AND EQUIPMENT, N.E.C. 29 29
16 OFFICE, ACCOUNTING AND COMPUTING MACHI- 30 30
NERY
17 ELECTRICAL MACHINERY AND APPARATUS, NEC 31 31
RADIO, TELEVISION AND COMMUNICATION EQUIP-
18 32 32
MENT
19 MEDICAL, PRECISION AND OPTICAL INSTRUMENTS 33 33
20 MOTOR VEHICLES, TRAILERS AND SEMI-TRAILERS 34 34
21 BUILDING AND REPAIRING OF SHIPS AND BOATS 351 351
22 AIRCRAFT AND SPACECRAFT 353 353
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23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
85
36

37

38
39

40

4

RAILROAD EQUIPMENT AND TRANSPORT EQUIP-

MENT N.E.C.

MANUFACTURING NEC; RECYCLING
ELECTRICITY, GAS AND WATER SUPPLY

CONSTRUCTION

WHOLESALE AND RETAIL TRADE; REPAIRS

HOTELS AND RESTAURANTS
TRANSPORT AND STORAGE

POST AND TELECOMMUNICATIONS

FINANCE, INSURANCE
REAL ESTATE ACTIVITIES

RENTING OF MACHINERY AND EQUIPMENT
COMPUTER AND RELATED ACTIVITIES
RESEARCH AND DEVELOPMENT

OTHER BUSINESS ACTIVITIES

PUBLIC ADMIN. AND DEFENCE; COMPULSORY

SOCIAL SECURITY
EDUCATION
HEALTH AND SOCIAL WORK

OTHER COMMUNITY, SOCIAL AND PERSONAL SER-

VICES

PRIVATE HOUSEHOLDS WITH EMPLOYED PERSONS
and EXTRA TERRITORRIAL ORGA.
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352, 359

36-37
40-41
45
50-52
55
60-63
64
65-67
70
71
72
73
74

75

80
85

90-93

95298

352, 354

36-37
40-41
45
50-52
55
60-63
64
65-67
70
71
72
73
74

75

80
85

90-93

95-99

In allen Landern mit Input-Output-Modell bestimmt sich die Endnachfrage fiir
Gut i gemaB Gleichung [358]:

[358] fd[t] = c [t]'CIt] + h [t]*Ce[t] + b [t]I[t] + d [t]*G[t] + X [t]

fd,

¢, h, b
C

Ce

I

G

X

Endnachfrage

Exogene Variablen (h positiv fiir i = 2, 7, 25; sonst 0)
Privater Konsum ohne Energie

Konsumnachfrage nach Energie

Investitionen
Staatsverbrauch

Exporte

i€ {1,.,41}

Die Importpreise in der heimischen Wéahrung werden in einer verzogerten Anpas-

sung durch das Produkt aus dem betreffenden Preis in US-Dollar und dem Wech-

selkurs des Landes zum US-Dollar EXRA erklart.

[359] qft] = f(qt-11,3 [t "EXRALt])

i€ {1,.,41}
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Die Importe in heimischer Wahrung und konstanten Preise m sind eine Funktion des
Relativpreises aus Importpreis und Inlandspreis und der Endnachfrage des Inlandes.

[360] mft]="f(q[t]/p/[t], fd[t]) i€ {1,.,41}
Der Vektor der Bruttoproduktion (y) kann dann definitorisch bestimmt werden:

[361] ylt] = (I- AR[t])" * (fd[t] - m[t])

Dabei ist | die Einheitsmatrix und AR die Matrix der realen Inputkoeffizienten , die
- wie bereits oben erldutert - fiir die Energiezeilen 2, 7 und 25 endogene Variablen
und sonst exogene Variablen darstellen.

Die Multiplikation aller Inputkoeffizienten einschlieBlich der der Primarfakto-
ren mit den zugehdrigen Faktorpreisen und die anschlieBende Aufsummierung der
verschiedenen Kostenarten ergibt die Stlickkosten (u):

[362] ult] = (AR[t] - MR[t])" * p[t] + MR[t]" * q[t] + LC[t] * w[t] + t[t]

MR ist die Inputkoeffizientenmatrix der importierten Vorleistungen. LC ist die Dia-
gonalmatrix der Arbeitsinputkoeffizienten, w der Vektor der Lohnsédtze und t der
Vektor der indirekten Steuern abziiglich der Subventionen und zuziiglich der Ab-
schreibungen pro Stiick.

Die Preise der Bruttoproduktion werden durch die Stlickkosten des Sektors er-
klart.

[363] pft]=f(uft]) JE {1,..41}

Bei der Erkldrung der Lohnsdtze folgen wir dem Phillips-Kurven-Ansatz mit der
gesamtwirtschaftlichen Arbeitsproduktivitdt (Y/H), dem gesamtwirtschaftlichen
Konsumgliter-Preisindex (P) und der Relation zwischen der gesamtwirtschaftli-
chen Beschiftigung (H) und der Bevolkerung (Pop) als Argumentvariablen.

[364] wt]=f(¥[t] / HI[tl, P[t], H[t] / Pop[t]) JE{1,...41}

Die Anzahl der in einem Sektor Beschéftigten wird durch die Bruttoproduktion (y),
den Reallohnsatz (w/p) und einen autonomen Fortschrittstrend (ZEIT) erklart.

[365] hit] =fly[t], wltl/p[t], ZEIT[t]) je{1,..41}

Die Arbeitsinputkoeffizienten (LC), die Lohnsumme (/) und der Gewinn (g) kdnnen
dann definitorisch bestimmt werden.

[366] ht] = f(y[d, w(t] /p[d, ZEIT[t]) JE {1,..41}
[367] LC[t]=h[t]/y[t]
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[368] 1[t]=hd*wft] JE {1,...41}
[369] g ft] = (o[t - uft]) *y 4 JE {141}

4.4 Die Makro-Modelle

Die Makro-Modelle bestehen aus fiinf Modulen: Zahlungsbilanz, Endnachfrage,
Geldmarkt, Arbeitsmarkt und dem System Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnun-
gen (System of National Accounts, SNA).

Die Zahlungsbilanz erfasst die monetdren Transaktionen zwischen Inldndern
und Auslandern. In Tabelle 15 sind auf der linken Seite die zuflieBenden Stréme, auf
der rechten Seite die abflieBenden Strome der laufenden Rechnung erfasst. Es han-
delt sich als zuflieBende Strome um die Giterexporte BPGE, die Dienstleistungsex-
porte BPSC, die empfangenen Einkommen und die empfangenen Transfers. lhnen
stehen als abflieBende Strome die Giiterimporte BPGI, die Dienstleistungsimporte
BPSD, die gezahlten Einkommen BPID und die gezahlten Transfers BPTD gegeniiber.
Diese Strome werden jeweils endogen im Modell berechnet. Der Leistungsbilanz-
saldo (Current Account) BPCA ist der Saldo der laufenden Rechnung.

Tabelle 15: Zahlungsbilanz in GINFORS

BPGE  Goods Exports BPGI  Goods Imports
BPSC  Service Credit BPSD  Service Debit
BPIC  Income Credit BPID  Income Debit
BPTC  Transfers Credit BPTD  Transfers Debit

BPCA  Current Account
BPCF  Capital and Financial Account
BPOB  Overall Balance

Quelle: IMF (2006), eigene Darstellung.

Neben diesen Stromen erfasst die Zahlungsbilanz den Kapitalverkehr, der im Modell
nur mit seinem Saldo BPCF erfasst wird, und die Devisenbilanz, die ebenfalls nur
mit ihrem Saldo BPOB beriicksichtigt wird. In einem System flexibler Wechselkurse
ist der Saldo der Devisenbilanz Null. Unter dieser Voraussetzung kénnen wir bei
endogen bestimmtem Saldo der laufenden Rechnung den Saldo des Kapitalverkehrs
aus der Zahlungsbilanz als Rest bestimmen.

Das Modell verkniipft die Zahlungsbilanzen der einzelnen Lander konsistent
miteinander. Diese fiir die Aussagefahigkeit der Modellanwendungen auBerordent-
lich wichtige Eigenschaft wird durch die konsistente Erfassung der Zahlungsbilanz
fiir die Region ,Rest of the World" im Modell erreicht. Exporte und Importe der
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Waren und Dienstleistungen lassen sich unmittelbar den Handelsmatrizen entneh-
men. Bei den Einkommensstromen und den Transfers ist zu beriicksichtigen, dass
weltweit die Summe der zuflieBenden jeweils der Summe der abflieBenden Strome
entsprechen muss. Da die Region ,Rest of the World" im Wesentlichen aus Ent-
wicklungsléandern besteht, kann unterstellt werden, dass die abflieBenden Einkom-
men und die abflieBenden Transfers in dieser Landergruppe Null sind. Folglich muss
dann der zuflieBende Strom an Einkommen bzw. Transfers der Region ,Rest of the
World" jeweils der Differenz zwischen der Summe der abflieBenden und der Summe
der zuflieBenden Einkommen bzw. Transfers der explizit erfassten Lander entspre-
chen. Da weltweit die Summe der Devisenbilanzsalden (overall balance) Null sein
muss, entspricht der Saldo der Devisenbilanz der Region ,Rest of the World" der
Summe der Devisenbilanzsalden der explizit erfassten Lander mit negativem Vor-
zeichen. Der Saldo der Kapitalverkehrsbilanz der Region ,Rest of the World" I3sst
sich dann wiederum - wie bei den explizit erfassten Landern - aus dem Saldo der
laufenden Rechnung und dem Saldo der Devisenbilanz ermitteln. Er muss schlie-
lich der Summe der Kapitalverkehrsbilanzsalden der explizit erfassten Lander mit
umgekehrtem Vorzeichen entsprechen.

Da im Modell das Jahr die Einheitsperiode ist, betrachtet man fiir Wahrungs-
analysen eher langerfristige Zusammenhange. Kurzfristig treffsichere Prognosen
der in den vergangenen Jahren stark schwankenden Wechselkursrelationen konnen
damit nicht gemacht werden. Die Wechselkurse der Lander gegentiber dem Dollar
wurden deshalb zundchst als abhdngig von der Relation des BIP-Deflators des be-
treffenden Landes und dem BIP-Deflator der USA geschatzt. Die Ergebnisse sind in
der Regel gut und die Elastizitdten liegen dicht bei eins. Eine wichtige Implikation
dieses Ergebnisses ist, dass alle Wechselkurse auch untereinander ndherungsweise
durch eine Preiselastizitdt von eins bestimmt sind. Es liegen somit variable nomi-
nale und konstante reale Wechselkurse vor. Projektionen fiir die Wechselkurse bis
zum Jahr 2030 sind auch wohl kaum anders vorstellbar. Ausgenommen von dieser
Modellierung sind der EURO und der YUAN, die exogene Variablen sind. Im Falle der
chinesischen Wahrung liegt die Begriindung darin, dass sie nicht frei konvertierbar
ist. Beim EURO liegen noch zu wenige Beobachtungen vor, um eine langfristige
Giiltigkeit der Kaufkraftparitdtstheorie postulieren zu kénnen.

Die Endnachfragekomponenten werden in GINFORS modellendogen vor allem
durch EinkommensgréBen erklart. Zusatzlich spielt auch die Bevdlkerungsentwick-
lung in vielen Landern eine Rolle. Die Preisindizes werden in Abhdngigkeit vom
Produktionspreisindex aus dem Input-Output-Modell bestimmt. In den Landern
ohne Input-Output-Modell erkldren die aggregierten Lohnstiickkosten die Preis-
entwicklung. Die Importnachfrage nach Sektoren wird im Input-Output-Modell
erklart. Die Importpreise in US-$ folgen — wie bereits dargestellt — im bilateralen
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Handelsmodell aus den gewichteten Exportpreisen der Handelspartner. Durch Mul-
tiplikation mit dem Wechselkurs werden die Importpreise in heimischer Wahrung
ermittelt. Fiir Lander ohne Input-Output-Modell wird eine Makroimportfunktion in
Abhangigkeit vom BIP und den terms of trade bestimmt. Die Exporte eines Landes
folgen aus den Importnachfragen aller tibrigen Handelspartner.

Die Geldmengenentwicklung wird sehr einfach in reduzierter Form fortge-
schrieben und in Abhdngigkeit von der BIP-Entwicklung bestimmt. Die Diskont-
raten der Eurozone und der USA sind als Politikvariablen exogen vorgegeben. Die
Umlaufrenditen festverzinslicher Wertpapiere (government bond vyields) hingen
von der Entwicklung der Diskontrate und des BIP ab.

Das Arbeitsangebot wird mit der Bevolkerungsentwicklung erklart, die der ak-
tuellen Projektion der Vereinten Nationen (UN 2005) folgt. Die Arbeitsproduktivitat
- reales BIP durch Beschaftigung — hdngt von der Reallohnentwicklung und Trends
ab. Die Arbeitsnachfrage kann aus der Arbeitsproduktivitdt und dem BIP berechnet
werden. Die gesamtwirtschaftliche Lohnentwicklung hdangt von der Entwicklung
der Arbeitsproduktivitdt und der Inflationsrate ab. Fiir Linder mit Input-Output-
Modell wird der Arbeitsmarkt nach 6 Sektoren abgebildet, die sich konsistent aus
den 41 Wirtschaftsbereichen ergeben.

Die SNA-Module bilden die Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen eines
Landes in verkiirzter Form ab. lhr Ziel ist vor allem die Ermittlung Verfiigbarer
Einkommen und der Finanzierungssalden fiir den privaten Sektor und den Staat.
Die Verfligbaren Einkommen sind als Determinanten der Konsumnachfrage wich-
tige GroBen, die Finanzierungssalden - vor allem der des Staates - sind wichtige
ZielgroBen der Wirtschaftspolitik. Im Zentrum der Module stehen Funktionen zur
Erklarung der Steuer- und sonstigen Einnahmen des Staates sowie seiner Transfer-
zahlungen an den privaten Sektor. Dies schlieBt natiirlich auch die Umverteilung
durch die sozialen Sicherungssysteme mit ein.

4.5 Die Energie-Emissions-Modelle

Die Energie-Emission-Modelle (EEM) beschreiben den Zusammenhang von oko-
nomischen Entwicklungen, Energieeinsatz (energy consumption) und Emissionen.
Dabei werden Variablen des zugehdrigen Makro-Modells und soweit vorhanden des
Input-Output-Modells als Treiber genutzt. Umgekehrt beeinflussen die moneta-
ren Ausgaben fiir den Energieeinsatz unmittelbar 6konomische GréBen. Datenbasis
der Energiemodelle sind einheitliche Energiebilanzen der Internationalen Energie-
agentur (IEA 20063, b) in physischen Einheiten, die ab 1960 bzw. 1970 jahrlich
vorliegen. Die CO,-Emissionen, die lber feste Emissionsfaktoren mit dem Primér-
energieeinsatz (Total Primary Energy Supply, TPES) verkniipft sind, werden ebenfalls
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von der IEA (2006c¢) erfasst. Die Energiemodellierung ist in GWS/Prognos (2007)
ausfiihrlich dargestellt. Sie ist zur Erfassung starker Preisschwankungen auf den
internationalen Energiemarkten wichtig.

4.6 Technische Aspekte der Verbindung von GINFORS
und INFORGE

Die Verknilipfung der eigenstandigen Modelle INFORGE und GINFORS bietet nicht
nur die Mdglichkeit, umfassendere, detailliertere und vdllig neue Simulationsrech-
nungen durchzufiihren als friiher, sondern stellt zugleich in mehrfacher Hinsicht
eine erhebliche Herausforderung hinsichtlich der technischen Umsetzung dar. Eine
praktikable technische Losung muss im Wesentlichen die folgenden vier Kriterien
erfiillen:

(1) Verstindlichkeit: Da die eigenstandigen Modelle in sich bereits aufgrund
ihres Umfangs eine erhebliche Komplexitat aufweisen, muss fiir das verkniipfte
Gesamtsystem eine technische Losung gefunden werden, die den Komplexitats-
grad nur unwesentlich erhoht. Fiir die Modellbauer bedeutet dies insbesondere,
dass fiir die Verkniipfung der eigenstdndigen Modelle mdglichst wenig zusétz-
licher Programmieraufwand zu leisten ist und es klar definierte Ubergabepunkte
gibt, an denen der Datentransfer zwischen den Modellen stattfindet. Fiir An-
wender des Gesamtsystems muss sichergestellt werden, dass keine zusatzliche
Einarbeitung erforderlich wird, um effektiv Simulationsrechnungen durchfiihren
zu kdnnen.

(2) Wartbarkeit: Da die Modelle auch weiterhin getrennt genutzt werden, miis-
sen Korrekturen und Optimierungen, die eines der eigenstdndigen Modelle betref-
fen, mit mdglichst geringem Implementierungsaufwand Eingang in das verkniipfte
Gesamtsystem finden. Ein technischer Lsungsansatz, der die Mehrfachcodierung
identischer Modellteile erfordert, sollte daher aufgrund der potenziell hdheren Feh-
lerrate nach Mdglichkeit verworfen werden.

(3) Erweiterbarkeit: Die Aussagen hinsichtlich der Wartbarkeit des Gesamtsys-
tems gelten ebenso fiir die Erweiterbarkeit: Zusatzliche Module oder detailliertere
Modellierungen, die die eigenstandigen Modelle erweitern, miissen moglichst ohne
zusatzlichen Implementierungsaufwand auch unmittelbar im Gesamtsystem zur
Verfiigung stehen.

(4) Laufzeitverhalten: Um das verkniipfte Gesamtsystem sinnvoll nutzen zu
konnen, muss darauf geachtet werden, dass der gewahlte technische Losungs-
ansatz die erforderliche Zeit fiir die Berechnung einer einzelnen Simulation mdg-
lichst gering hélt. Als grober Richtwert fiir den akzeptablen Zeitbedarf zur Losung
des Gesamtsystems erscheint die Summe der Ldsungszeiten der Einzelmodelle
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sinnvoll. Weicht dieser Richtwert deutlich nach oben ab, wird die Berechnung einer
groBeren Anzahl von Alternativszenarien erheblich beeintrachtigt.

Um die eigenstdndigen Modelle INFORGE und GINFORS technisch miteinander
zu verkniipfen, stehen grundsatzlich die nachstehenden drei technischen Losungs-
ansatze zur Verfligung:

(1) Stapelverarbeitungsbetrieb: Dieser Lésungsansatz ist dadurch gekennzeichnet,
dass die eigenstandigen Modelle nahezu unverandert erhalten bleiben. Beide Modelle
l6sen nacheinander. Das Modell GINFORS berechnet das Szenario liber den gesamten
Simulationszeitraum und betrachtet die ben&tigten Daten aus INFORGE als exogene
GroBen. Danach wird das Szenario von INFORGE {iber den gesamten Simulationszeit-
raum durchgerechnet, wobei wieder die bendtigten Daten aus GINFORS als exogene
GroBen betrachtet werden. Im Anschluss priift ein drittes Programm, ob aus Sicht
einer Gesamtlosung beide Modelle dem Konvergenzkriterium geniigen. Ist dies nicht
gegeben, wird der zuvor beschriebene Ablauf solange wiederholt, bis das Konver-
genzkriterium erfiillt ist. Der Simulationsvorgang selbst wird iiber eine konventionelle
Stapelverarbeitungsdatei (Batch-Datei) angestoBen. Beide Modelle werden demnach
nicht einmal, sondern n-mal in Abhédngigkeit vom Konvergenzkriterium durchlaufen.
Es liegt demzufolge keine Simultanlsung vor, was sich jedoch nicht zwangslaufig
negativ auf die Giite der erreichten Losung auswirken diirfte.

Bewertet man diesen Ansatz auf Grundlage der zuvor aufgestellten vier Krite-
rien, lasst sich feststellen, dass zundchst die drei erstgenannten durchaus erfiillt
werden: Da die eigentliche Verkniipfung Ulber ein drittes Programm hergestellt
wird, welches die Konvergenz des Gesamtsystems liberwacht, sind Anpassungen in
den eigenstandigen Modellen zur Herstellung der Lauffahigkeit des Gesamtsystems
gering. Damit ist die Nachvollziehbarkeit des Gesamtsystems weiterhin gewahr-
leistet. Die Wartbarkeit ist dadurch sichergestellt, dass Korrekturen und Optimie-
rungen nur an einer Stelle, ndmlich in dem betroffenen eigenstdndigen Modell,
durchzufiihren sind und dann in Folge auch unmittelbar dem verknipften Gesamt-
system zur Verfiigung stehen. Anderungen am jeweils anderen Modell werden nur
dann erforderlich, wenn sich durch die Revision eines Modells die Datenbank und/
oder die Regressionsansatze entscheidend verandert haben. Dieser Zusatzaufwand
tritt allerdings schon dann auf, wenn ein eigenstandiges Modell zur Simulation auf
exogene GroBen aus anderen Modellen angewiesen ist und gar kein verkniipftes
Gesamtsystem angestrebt wird.

Die vorstehenden Aussagen hinsichtlich der Wartbarkeit treffen auch auf die
Erweiterbarkeit zu, da zusatzliche Module in den eigenstandigen Modellen direkt
Eingang in das Gesamtsystem finden. Unter Umstdnden muss allerdings zusatzlich
das die Konvergenz priifende dritte Programm uberpriift werden, falls die Erweite-
rungsmodule einen Einfluss auf die Konvergenz des Gesamtsystems haben.
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Hinsichtlich des Laufzeitverhaltens diirfte aus der Beschreibung ersichtlich
sein, dass bei diesem Ansatz mit erheblich verlangerten Antwortzeiten gerechnet
werden muss, was in dem n-fachen Durchlauf der EinzeImodelle begriindet ist. Da
hier selbst bei aktuellen Rechnersystemen fiir einen einzelnen Simulationsvorgang
zwischen 30 Minuten und einer Stunde Rechenzeit veranschlagt werden muss, ist
dieser Losungsansatz trotz der offenkundigen Erfiillung der restlichen Giitekriterien
abzulehnen.

(2) Volistiindig integrierte Lésung: Bei diesem Ansatz werden die vorhandenen
Quelldateien und Datenbanken zu einem neuen, vollstandig integrierten Gesamt-
modell zusammengefiigt. Die in GINFORS bereits vorhandene vereinfachte Dar-
stellung des Deutschlandmodells wird dabei eliminiert und durch das wesentlich
detailliertere Deutschlandmodell INFORGE ersetzt.

Dieser Ansatz erfiillt nur das Kriterium eines akzeptablen Laufzeitverhaltens:
Da durch die vollstandig integrierte Modelldarstellung der Simulationszeitraum nur
einmal durchlaufen werden muss und der Datenaustausch zwischen GINFORS und
INFORGE praktisch keinen Overhead erzeugt, liegt der zu erwartende Zeitbedarf fiir
die Durchflihrung einer Simulation sogar eher unter jenem, der fiir die aufzusum-
mierende Losung der eigenstandigen Modelle zu veranschlagen ist.

Die anderen Kriterien erfiillt dieser Lésungsansatz vollig unzureichend. Bereits
der initiale Arbeitsaufwand, der erforderlich ist, um aus den bestehenden eigen-
standigen Modellen ein lauffahiges Gesamtsystem zu erstellen, muss als enorm an-
gesehen werden, da ,Copy&tPaste"-Techniken bei Weitem nicht ausreichen und sich
die Verknilpfung auch nur in Teilen automatisieren lasst. Das Kriterium der Nach-
vollziehbarkeit wird verletzt, da sich der Quellcode in einem integrierten System
sowohl hinsichtlich der Anzahl als auch dem Umfang nach erheblich vergréBert,
wodurch die Verstandlichkeit erheblich leidet. Dies ldsst sich nur teilweise durch
eine sinnvolle Strukturierung und Dokumentation kompensieren. Die Kriterien
Wartbarkeit und Erweiterbarkeit werden nicht erfiillt, da jegliche Anpassung bzw.
Erweiterung, die in einem der eigenstandigen Modelle erforderlich wird, auch im
integrierten Gesamtsystem vorzunehmen ist. Jede Anderung des Systemzustands
muss demzufolge an zwei Stellen erfolgen - ein aufwendiges und zugleich feh-
leranfalliges Verfahren, welches es unbedingt zu vermeiden gilt. Daher erscheint
auch dieser Losungsansatz wenig geeignet, um die Modelle GINFORS und INFORGE
miteinander zu verkniipfen.

(3) Verkniipfung iiber Inter-ProzeB-Kommunikation: Ein weiterer Losungsan-
satz, der die Vorteile der vorangehenden Ansatze bei gleichzeitiger Vermeidung
ihrer Nachteile verspricht, ist die sogenannte Inter-ProzeB-Kommunikation (engl.
IPC). Dieser Ansatz bedient sich systemnaher Funktionalitdten der Microsoft ® Be-
triebssystemfamilie: In Multitasking-Betriebssystemen muss die Mdglichkeit be-

IAB-Bibliothek 318



Technische Aspekte der Verbindung von GINFORS und INFORGE

stehen, zwischen den verschiedenen, gleichzeitig laufenden Programmen Informa-
tionen auszutauschen, da samtliche Betriebsmittel (z. B. Drucker, Speichermedien
usw.) nicht nur einem Programm zur Verfiigung stehen, sondern in Zeitscheiben
allen Programmen zugeteilt werden missen. Das Betriebssystem und die ausge-
fiihrten Programme senden sich daher untereinander Signale, die liber den jewei-
ligen Zustand der Betriebsmittel und den Fortschritt bestimmter Prozessablaufe
informieren. Diese Technik lasst sich fiir die Verkniipfung der Modelle GINFORS
und INFORGE wie folgt adaptieren. Die eigenstandigen Modelle werden wie bis-
her getrennt gewartet und weiterentwickelt. Beiden Modellen werden systemnahe
Funktionen hinzugefligt, die ihnen erlauben, zur Laufzeit sowohl Informationen
liber den Bearbeitungsfortschritt als auch berechnete GroBen auszutauschen. Letz-
teres wird durch einen gemeinsamen Hauptspeicherbereich ermdglicht, auf den
beide Modelle lesenden und schreibenden Zugriff haben. Wartet eines der Modelle
auf zu berechnende GroBen aus dem anderen Modell, verfallt es vorlibergehend in
einen Ruhezustand, der durch das Eintreffen eines bestimmten Signals aufgehoben
wird, was zur Fortsetzung der Berechnungen fiihrt. Beide Modelle werden demnach
quasi simultan ausgefiihrt: Innerhalb einer Iteration wartet ein Modell nur dann,
wenn es auf berechnete GréBen aus dem anderen Modell angewiesen ist. Fiir die
Durchfiihrung einer Simulation wird demzufolge der Simulationszeitraum von je-
dem Modell exakt einmal durchlaufen.

Das Kriterium der Nachvollziehbarkeit ist bei diesem Lésungsansatz gegeben.
Da die Modelle grundsatzlich ihre Eigenstandigkeit bewahren und nur wenige
Codefragmente an klar definierten Stellen hinzuzufiigen sind, erzeugt die Verkniip-
fung der Modelle mittels der IPC-Technik praktisch keine zusatzliche Komplexitat.
Die Wartbarkeit wird dadurch sichergestellt, dass Optimierungen und Korrekturen
in einem der eigenstdndigen Modelle unmittelbar auch dem Gesamtsystem zur
Verfligung stehen. Da sich die IPC-spezifischen Funktionen leicht tiber Konfigura-
tionsschalter ein- bzw. ausblenden lassen, konnen Modellanpassungen zunachst
nur im jeweiligen Zusammenhang des eigenstandigen Modells validiert werden.
Gleiches ldsst sich auch fiir das Kriterium der Erweiterbarkeit sagen: Zusatzliche
Funktionalitat in einem der eigenstdndigen Modelle kann bei Bedarf isoliert im-
plementiert sowie getestet werden und steht automatisch dem verkniipften Ge-
samtsystem zur Verfligung. Dabei ggf. auftretende Seiteneffekte werden jedoch
nicht durch die technische Verkniipfung beider Modelle hervorgerufen, sondern
ergeben sich aus den logischen Modellzusammenhangen. Das Laufzeitverhalten
des verkniipften Gesamtsystems erfiillt ebenfalls die aufgestellte Forderung, da
die Gesamtzeit zur Durchflihrung einer Simulation nur unwesentlich von der Sum-
me der Laufzeiten abweicht, die die eigenstandigen Modelle fiir die jeweilige Lo-
sung bendtigen.
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Nachstehend soll kurz auf die wesentlichen Implementierungsdetails zur Ver-
kniipfung von GINFORS und INFORGE mittels der [PC-Technik eingegangen werden:

Fir den Datenaustausch werden die systemnahen Betriebssystemfunktionen
CreateFileMapping, OpenFileMapping und MapViewOfFile be-
notigt. CreateFileMapping fordert vom Betriebssystem einen gemeinsam
nutzbaren Speicherbereich unter Angabe einer eindeutigen Kennung an. Da ein
solcher eindeutig identifizierter Speicherbereich nur einmal angefordert werden
kann, muss im eigenstandigen Modell die Funktion OpenFileMapping ver-
wendet werden, falls dieser eindeutig identifizierte Speicherbereich bereits von
dem jeweils anderen Modell angefordert wurde. Mit MapViewOfFile wird der
Zugriff auf diesen Speicherbereich durch Einblendung in den Adressraum des je-
weiligen Modells ermdglicht. Da dem Betriebssystem modellspezifische Datentypen
unbekannt sind, muss dieser Speicherbereich vor der Nutzung konvertiert werden
(sog. type-casting).

Fiir die eigentliche Kommunikation zwischen den Modellen zeichnen die Funk-
tionen CreateEvent, SetEvent und WaitForSingleObject verant-
wortlich. Mit CreateEvent wird ein eindeutig identifiziertes Signal erzeugt, das
verwendet werden kann, um Zustandsanderungen eines Modells anzuzeigen. In-
nerhalb des verkniipften Systems werden zwei solcher Signale benétigt: Eines, um
anzuzeigen, dass ein Modell mit der Verarbeitung zu warten hat, dass bestimmte
Daten erst berechnet werden miissen, und ein zweites, das anzeigt, dass diese be-
rechneten Daten dem jeweils anderen Modell im gemeinsam genutzten Speicher-
bereich zur Verfiigung stehen. Da INFORGE und GINFORS jeweils wechselseitig
Daten austauschen miissen, wechseln sich beide Modelle innerhalb einer lteration
mit dem Ruhezustand ab. Die Zustandsidnderung selbst wird dem jeweils anderen
Modell iiber den Aufruf der Funktion SetEvent mitgeteilt, wahrend mit wait-
ForSingleObject auf das Eintreffen einer Zustindsdnderung gewartet wird.
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5 Die Lander-Modellierung

Das IAB/INFORGE-Modell enthilt neben der detaillierten Modellierung der Kreis-
laufzusammenhdnge auf gesamtdeutscher Ebene auch 16 Regionalmodelle fir
alle Bundeslander. Ziel dieser Modelle ist es, sich abzeichnende regionale Ent-
wicklungsdisparitaten - insbesondere zwischen Ost- und Westdeutschland - auf-
zudecken.

Erstmals mit der Modellversion des Jahres 2003 war eine nachfrageseitige
Bestimmung des Bruttoinlandsprodukts auf Ldnderebene Ausgangspunkt der Re-
gionalmodelle (vgl. Distelkamp et al. 2003). Durch Einbeziehung von Daten aus
der AuBenhandelsstatistik gelang mit der Modellversion 2005 nochmals eine ent-
scheidende Verbesserung. Einen Uberblick der Struktur der Lindermodelle in der
Modellversion des Jahres 2005 gibt Abbildung 17.

Abbildung 17: Die Struktur der Lindermodelle im IAB/INFORGE-Modell 2005
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Diese ambitionierte Struktur der Landermodelle ist jedoch nicht Gegenstand der

aktuellen Version des IAB/INFORGE-Modells. Gleich drei Begriindungszusammen-

hange machten die Adaption aus der Vorgdngerversion unmdglich, beziehungswei-
se nicht ratsam:

® Zum Zeitpunkt der Datenbankerstellung fiir die aktuelle Modellversion lagen
- bedingt durch die VGR-Revision - seitens der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen der Lander noch keine vollstandigen Daten zu den Verwendungs-
komponenten vor.

e Die sektoralen Wertschdpfungspreise sind aufgrund ihrer problematischen
empirischen Fundierung und inhaltlichen Interpretierbarkeit nicht mehr Ge-
genstand des INFORGE-Kerns und stehen somit auch nicht mehr fiir die Lan-
dermodelle zur Verfiigung.

® Die Modellversion des Jahres 2005 hat sich als sehr sensibel im Hinblick auf die
exogen vorgegebene sonstige letzte Verwendung auf Linderebene erwiesen.

Abbildung 18: Struktur der Léndermodelle in der aktuellen Modellversion

INFORGE-Kern (Wertschdpfung)

Jahres- Arbeitnehmer Arbeits-
lohnsumme produktivitat

""""""""""" R T

Jahres- Arbeitnehmer Arbeits-
lohnsumme produktivitat

Arbeitnehmer- Bruttowert-
entgelt schopfung

Landermodelle

v
e
e ST - SRR

INFORGE-Kern (Verwendung)

= Sektorale Information M = Makroinformation ©2008 GWS mbH
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Die Ldnder-Modellierung

In der aktuellen Modellversion ist vor dem Hintergrund dieser Einwande eine Lan-
der-Modellierung enthalten, die das Bruttoinlandsprodukt wertschépfungsseitig
bestimmt. Die problematische GroBe ,AuBenbeitrag und sonstige letzte Verwen-
dung” wird residual berechnet. Eine schematische Darstellung der wesentlichen
Modellzusammenhénge findet sich in Abbildung 18. Ob in folgenden Modellver-
sionen erneut eine starkere Berlicksichtigung von verwendungsseitigen Einflussfak-
toren auf die regionale Wirtschaftsdynamik erfolgen soll, was nunmehr aufgrund
der wieder vollstandigen Datenverfiigbarkeit mdglich ware, oder ob Erkenntnisse
aus der Entwicklung von Regionalmodellen zu Zwecken der Beschaftigungsprojek-
tion auf Ebene der Raumordnungsregionen (vgl. Distelkamp et al. 2008) in zukiinf-
tige Weiterentwicklungen einflieBen kdnnen, bleibt abzuwarten.
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6 Ausblick

Der Anspruch einer integrativen und ganzheitlichen Modellierung des Arbeitsmarktes
wird vom IAB/INFORGE-Modell zweifellos erfiillt. Die Anderungen der weltwirtschaft-
lichen Entwicklungen und der Strukturwandel der deutschen Volkswirtschaft werden
in ihrer Bedeutung fiir den deutschen Arbeitsmarkt erfasst. Das Modell projiziert da-
riiber hinaus die Entwicklung des Arbeitsmarktes auf die Ebene der Bundeslander.

Eine tiefer gehende Regionalisierung bis auf die Ebene der Raumordungs-
regionen ware zur Unterstiitzung der Regionalpolitik zweifellos wiinschenswert.
Distelkamp et al. (2008) haben fiir die 6 Raumordungsregionen von Rheinland-
Pfalz und Saarland gezeigt, dass unter Nutzung von Daten auBerhalb der Volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnungen bottom-up Modellierungen mdglich sind,
die die Bedeutung industrieller Cluster fiir die regionalen Arbeitsmarkte erfas-
sen. Das Regionalmodell fiir die 6 Raumordnungsregionen wurde mit dem Modell
INFORGE gekoppelt, sodass lberregionale Einfliisse berlicksichtigt werden konn-
ten. An einer weiteren Studie dieser Art fiir die sogenannte ,Ems-Achse” wird
zurzeit gearbeitet. Die Diskussion der Ergebnisse der Studie flir Rheinland-Pfalz
in der Offentlichkeit hat gezeigt, dass diese Modellierung Antworten auf wichtige
Fragen geben kann.

Das IAB/INFORGE-Modell unterstellt grundsdtzlich homogene Arbeitskrifte.
Es wird also nicht nach Qualifikationen und Berufen unterschieden. Damit blei-
ben natiirlich viele Fragen offen: Der demografische Wandel nimmt Einfluss auf
die Qualifikation des Arbeitsangebotes und der sektorale Strukturwandel erzeugt
wegen der unterschiedlichen Qualifikationsprofile in den einzelnen Wirtschafts-
zweigen Anderungen bei der Qualifikation der Arbeitsnachfrage. Meyer und Wol-
ter (2007) haben in einer Studie durch Koppelung des demografischen Modells
DEMOS mit dem Modell INFORGE gezeigt, dass eine Segmentierung des Arbeits-
marktes nach Qualifikationen kiinftige Spannungspotenziale auf dem Arbeits-
markt sichtbar macht. Es handelt sich um eine einfache Status quo-Prognose, die
unterstellt, dass in Zukunft die Ausbildungsstrukturen in den einzelnen Jahrgan-
gen dieselben bleiben wie heute, und dass ferner die Qualifikationsanforderun-
gen in einem Sektor unverandert bleiben. Allein die Dynamik des von DEMOS ge-
triebenen demografischen Wandels auf der Angebotsseite und des von INFORGE
berechneten sektoralen Strukturwandels auf der Nachfrageseite fiihrt in dieser
Rechnung zu dem Ergebnis der zunehmenden Knappheit von hoch qualifizierten
Arbeitskraften nach 2015. Natiirlich muss die Modellierung noch flexibler gestal-
tet werden. Hier 6ffnet sich ein weites kiinftiges Arbeitsfeld, denn die Bildungs-
politik bendtigt dringend belastbare Prognosen, weil die Probleme, die in Zukunft
auf dem Arbeitsmarkt entstehen werden, nur verhindert werden kénnen, wenn
die Bildungspolitik bereits heute agiert. Dies bedeutet auch, dass nicht nur nach
Qualifikationen, sondern auch nach Berufsfeldern differenziert werden muss.
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Anhang: INFORGE-Datenbasis

Tabelle A1: Wirtschaftsbereiche und Giitergruppen

Ifd. Nr. ~ WZ . .
i 2003 Wirtschaftsgliederung
1 01 Landwirtschaft und Jagd

02 Forstwirtschaft

B Fischerei und Fischzucht

10  Kohlenbergbau, Torfgewinnung
Gew. v. Erd6l u. Erdgas, Erbrg. verb.

3 R Dienstleistg.

6 12 Bergbau auf Uran- und Thoriumerze

7 13 Erzbergbau

8 14 Gew. v. Steinen u. Erden, sonst. Bergbau

9 15 Erndhrungsgewerbe

10 16 Tabakverarbeitung

n 17  Textilgewerbe

12 18  Bekleidungsgewerbe

13 DC  Ledergewerbe

14 DD  Holzgewerbe (ohne H. v. Mdbeln)

15 21 Papiergewerbe

16 29 \{erlags—, Druckgewerbe, Vervielfal-
tigung

17 DF Kokerei, Mineraldlverarbeitung,
H. v. Brutstoffen

18 DG  H.v. chemischen Erzeugnissen

19 DH  H.v. Gummi- und Kunststoffwaren
Glasgewerbe, H. v. Keramik, Verarb.

20 DI .
v. Steinen u. Erden

21 27  Metallerzeugung und -bearbeitung

22 28  H.v. Metallerzeugnissen

23 DK Maschinenbau

94 20 H v. Biiromasch., DV-Gerét. u. -Ein-
richtungen

25 31 H. v. Gerdt. d. Elektriz.erzg., -verteilung
u. A

26 32 Rundfunk- u. Nachrichtentechnik

97 13 Medizin-, Mess-, Steuertechnik, Optik,
H. v. Uhren

28 34 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen

29 35  Sonstiger Fahrzeugbau

Giitergruppe

Erzeugnisse der Landwirtschaft und
Jagd

Forstwirtschaftliche Erzeugnisse und DL
Fische und Fischereierzeugnisse

Kohle und Torf

Erddl, Erdgas; DL f. Erddl-, Erdgas-
gewinnung

Uran- und Thoriumerze
Erze

Steine u. Erden, sonstige Bergbau-
erzeugnisse

Nahrungs- und Futtermittel, Getrénke
Tabakerzeugnisse

Textilien

Bekleidung

Leder und Lederwaren

Holz; Holz-, Kork-, Flechtwaren (oh.
Mabel)

Papier, Pappe und Waren daraus

Verlags- u. Druckerz., besp. Ton-, Bild-
u. Datentréger

Kokereierz., Mineraldlerz., Spalt- u.
Brutstoffe

Chemische Erzeugnisse
Gummi- und Kunststoffwaren

Glas, Keramik, bearbeitete Steine und
Erden

Metalle und Halbzeug daraus
Metallerzeugnisse
Maschinen

Biiromasch., Datenverarbeitungsgerdte
u. -einricht.

Gerate d. Elektrizitatserzeugung,
-verteilung u. A.

Nachrtechn., Rundf.-, Fernsehger.,
elektron. Bauelem.

Medizin., meB-, regelungstechn.,
opt. Erz,, Uhren

Kraftwagen und Kraftwagenteile

Sonst. Fahrzeuge (Wasser-, Schienen-,
Luftfz. u. a.)
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30
31
32

33
34

35

36

37
38
59

40
41

42

43
44

45

46

47

48

49

50

51

52
53

54

55

56

57
58
59
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36

37

40

41

50

51

52

60

61
62

63

64
65

66

67

70

71

72

73

74

90

91

92
93

H. v. Mébeln, Schmuck, Musikinstr.,
Sportger. usw.

Recycling
Energieversorgung

Wasserversorgung
Baugewerbe

Kfz-Handel; Instandh. u. Rep. v. Kfz;
Tankstellen

Handelsvermittlung u. GroBhandel
(oh. Kfz)

Einzelh. (oh. Handel m. Kfz u. Tankst.);
Rep. v. Geb.giit.

Gastgewerbe

Landverkehr; Transport i. Rohrfern-
leitungen

Schifffahrt
Luftfahrt

Hilfs- u. Nebentatigkeiten f. d. Verkehr,
Verkehrsverm.

Nachrichteniibermittlung
Kreditgewerbe

Versicherungsgewerbe
Kredit- und Versicherungshilfsgewerbe

Grundstiicks- und Wohnungswesen

Verm. bewegl. Sachen oh. Bedienungs-
personal

Datenverarbeitung und Datenbanken

Forschung und Entwicklung

Dienstleister tiberwiegend fiir Unter-
nehmen

Off. Verw., Verteidigung, Sozialver-
sicherung

Erziehung und Unterricht

Gesundheits-, Veterindr- und Sozial-
wesen

Erbringung von Entsorgungsleistungen

Interessenvertr., kirchl. u. sonst. Ver-
einigungen

Kultur, Sport und Unterhaltung
Sonstige Dienstleister

Hausliche Dienste

Maobel, Scl’.n.muck, Musikinstr., Sportger.,
Spielw. u. A.

Sekundarrohstoffe

Energie (Strom,Gas) u. DL d. Energie-
versorgung

Wasser und DL der Wasserversorgung
Bauarbeiten

Handelsleist. m. Kfz; Rep. an Kfz;
Tankleistungen

Handelsvermittiungs- u. GroBhandels-
leistungen

Einzelhandelsleistungen; Rep. an
Gebrauchsgiitern

Beherbergungs- u. Gaststatten-DL

Landverkehrs- u. Transportleist. in
Rohrfernleitungen

Schifffahrtsleistungen
Luftfahrtsleistungen

DL beziigl. Hilfs- u. Nebentatigkeiten
f. d. Verkehr

Nachrichteniibermittiungs-DL
DL der Kreditinstitute

DL der Versicherungen (oh. Sozialver-
sicherung)

DL des Kredit- u. Versicherungshilfs-
gewerbes

DL des Grundstticks- u. Wohnungs-
wesens

DL der Vermietung bewegl. Sachen
(oh. Personal)

DL der Datenverarbeitung und von
Datenbanken

Forschungs- und Entwicklungs-
leistungen

Unternehmensbezogene DL

DL d. &ffentl. Verwaltung, Verteidigung,
Sozialvers.

Erziehungs- u. Unterrichts-DL

DL d. Gesundheits-, Veterinar- u.
Sozialwesens

Abwasser-, Abfallbeseitig. u.
sonst. Entsorg.leist.

DL von Inte__ressenvertretungen,
Kirchen u. A.

Kultur-, Sport- u. Unterhaltungs-DL
Sonstige DL
DL privater Haushalte



Anhang: INFORGE-Datenbasis

Tabelle A2: Verwendungszwecke

Ifd.
Nr. [i]

© 00 N O O » W N =

S

n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

SEA
Nr.

on
012
021
022
031
032
041
042
043

044

045
051

052
053
054
055
056
061

062
063
071

072
073
081

082
083

091
092
093

094
095
096
10
m
12
121
123
124
125
126
127

Gegenstand der Nachweisung

Nahrungsmittel

Alkoholfreie Getranke

Alkoholische Getranke

Tabakwaren

Bekleidung

Schuhe

Tatséchliche Mietzahlungen

Unterstellte Mietzahlungen

Regelmé@Bige Instandhaltung und Reparatur der Wohnungen

Wasserversorgung und andere Dienstleistungen im Zusammenhang mit der
Wohnung

Strom, Gas und andere Brennstoffe

Mbbel, Innenausstattung, Teppiche u. A.
Heimtextilien

Haushaltsgerdte

Glaswaren, Tafelgeschirr u. a. Gebrauchsgliter
Werkzeuge und Geréte flir Haus u. Garten

Waren u. Dienstleistungen f. d. Haushaltsfiihrung
Medizinische Erzeug., Gerdte u. Ausriistungen
Ambulante Gesundheitsdienstleistungen
Stationdre Gesundheitsleistungen

Kauf von Fahrzeugen

Waren und Dienstleistungen fiir den Betrieb von Privatfahrzeugen
Verkehrsdienstleistungen

Post- und Kurierdienstleistungen

Telefon- und Telefaxgerdte, einschl. Reparaturen
Telefon- und Telefaxdienstleistungen; Internet

Audiovisuelle, fotografische u. Informationsverarbeitungsgerdte u. Zubehor,
einschl. Rep.

Andere gréBere langlebige Gebrauchsgiiter fiir Freizeit und Kultur (einschl. Rep.)

Andere Gerite u. Artikel f. Freizeitzwecke (einschl. Rep.); Gartenerzeugnisse u.
Verbrauchsgiiter fiir die Gartenpflege; Haustiere

Freizeit und Kulturdienstleistungen
Zeitungen, Biicher und Schreibwaren
Pauschalreisen

Bildungswesen
Verpflegungsdienstleistungen
Beherbergungsdienstleistungen
Kérperpflege

Personliche Gebrauchsgegensténde
Dienstleistungen sozialer Einrichtungen
Versicherungsdienstleistungen
Finanzdienstleistungen

Andere Dienstleistungen, a. n. g.
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Anhang: INFORGE-Datenbasis

Tabelle A3: Giitergruppengliederung in GINFORS

Ifd. Nr. [i]

© 00 N OO o A W N =

N NN N NN =2 = =2 a2 a0 2 2 a2
N o oA W N = O O oo N o1 wN = O

Glitergruppe

Erzeugnisse d. Landwirtschaft, Jagd, Forstwirtschaft und Fischerei
Bergbau

Nahrungsmittel, Getranke, Tabakerzeugnisse

Textilien, Bekleidung, Lederwaren

Holz- und Korkerzeugnisse

Papier, Pappe und Waren daraus

Mineral6lerzeugnisse

Chemische Erzeugnisse ohne Arzneimittel

Arzneimittel

Gummi- und Kunststoffwaren

Andere Nichtmetallerzeugnisse

Eisen und Stahl

Nichteisenmetalle

Metallerzeugnisse ohne Maschinen

Maschinen

Biiromaschinen, EDV-Gerate und -Einrichtungen

Geréate der Elektrizitatserzeugung und -verteilung
Nachrichtentechnik, Rundfunk- u. FS-Gerite, elektrische Bauteile
Medizinisch-, mess-, regeltechnische u. opt. Erz.; Uhren
Kraftwagen und Kraftwagenteile

Sonstige Fahrzeuge

Luftfahrtleistungen

Landverkehrs- u. Transportleist. in Rohrfernleitungen
Erzeugnisse d. Verarbeitenden Gewerbes a. n. g.; Recycling
Elektrizitat, Gas, Wasser

Altmetall

Ubrige

Tabelle A4: Durchschnittliche Nutzungsdauer der Ausriistungen nach Wirtschaftsbereichen

Ifd. Nr. [i]

© 00 N OO o A W N =

===
==
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Durchschnittliche

Wirtschaftsgliederung Nutzungsdauer
in Jahren
Landwirtschaft und Jagd 13
Forstwirtschaft n
Fischerei und Fischzucht 16
Kohlenbergbau, Torfgewinnung 13
Gew. v. Erddl u. Erdgas, Erbrg. verb. Dienstleistg. 12
Bergbau auf Uran- und Thoriumerze
Erzbergbau
Gew. v. Steinen u. Erden, sonst. Bergbau 12
Erndhrungsgewerbe 12
Tabakverarbeitung 13
Textilgewerbe 12
Bekleidungsgewerbe 10



13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Ledergewerbe

Holzgewerbe (ohne H. v. Mébeln)

Papiergewerbe

Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung

Kokerei, Mineralélverarbeitung, H. v. Brutstoffen
H. v. chemischen Erzeugnissen

H. v. Gummi- und Kunststoffwaren

Glasgewerbe, H. v. Keramik, Verarb. v. Steinen u. Erden
Metallerzeugung und -bearbeitung

H. v. Metallerzeugnissen

Maschinenbau

H. v. Biiromasch., DV-Gerat. u. -Einrichtungen

H. v. Gerit. d. Elektriz.erzg., -verteilung u. A.
Rundfunk- u. Nachrichtentechnik

Medizin-, Mess-, Steuertechnik, Optik, H. v. Uhren
H. v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen

Sonstiger Fahrzeugbau

H. v. Mdbeln, Schmuck, Musikinstr., Sportger. usw.
Recycling

Energieversorgung

Wasserversorgung

Baugewerbe

Kfz-Handel; Instandh. u. Rep. v. Kfz; Tankstellen
Handelsvermittlung u. GroBhandel (oh. Kfz)

Einzelh. (oh. Handel m. Kfz u. Tankst.); Rep. v. Geb.giit.

Gastgewerbe

Landverkehr; Transport i. Rohrfernleitungen
Schifffahrt

Luftfahrt

Hilfs- u. Nebentatigkeiten f. d. Verkehr, Verkehrsverm.
Nachrichteniibermittlung

Kreditgewerbe

Versicherungsgewerbe

Kredit- und Versicherungshilfsgewerbe
Grundstiicks- und Wohnungswesen

Verm. bewegl. Sachen oh. Bedienungspersonal
Datenverarbeitung und Datenbanken
Forschung und Entwicklung

Dienstleister tiberwiegend fiir Unternehmen
Off. Verw., Verteidigung, Sozialversicherung
Erziehung und Unterricht

Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesen
Erbringung von Entsorgungsleistungen
Interessenvertr., kirchl. u. sonst. Vereinigungen
Kultur, Sport und Unterhaltung

Sonstige Dienstleister

Hausliche Dienste
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Kurzfassung

Politik als Aufgabe aktiver Zukunftsgestaltung ist angewiesen auf eine wissen-
schaftlich begriindete, d. h. rational fundierte und nachvollziehbare Vorausschau
kiinftiger Entwicklungen. So basiert die im IAB vorgenommene Projektion des
kiinftigen Arbeitskraftebedarfs auf einer fundierten und tief nach Wirtschaftszwei-
gen gegliederten Abschatzung und Gewichtung der zukiinftigen nationalen und
internationalen Wirtschaftsdynamik. Um nationale wie internationale gesamtwirt-
schaftliche Kreislaufzusammenhénge beriicksichtigen zu kdnnen, werden die zu-
kunftsorientierten Analysen auf der Grundlage empirisch fundierter Makromodelle
zur Projektion und Simulation erstellt.

Der vorliegende Band enthalt eine ausfiihrliche Dokumentation des im IAB
fiir Arbeitskriftebedarfsprojektionen verwendeten makrockonometrischen |AB/
INFORGE-Modells (INterindustry FORecasting GErmany). Hierbei handelt es sich
um ein nach Sektoren gegliedertes gesamtwirtschaftliches Modell fiir die Bundes-
republik Deutschland mit einer expliziten Modellierung des Arbeitsmarktes. Die
Verhaltensweisen von Unternehmen, Haushalten und Staat werden 6konometrisch
geschatzt. Die weltwirtschaftliche Entwicklung sowie die Beziehungen Deutsch-
lands mit der Weltwirtschaft werden liber das Modell GINFORS (Global Interin-
dustry Forecasting System) abgebildet. Es verbindet die 6konomisch bedeutsamen
Lander liber deren Handelsstrome und erfasst so die gesamte Weltwirtschaft. Die
Schétzung der beiden Modellteile erfolgt simultan.

Die spezifische Starke der Modelle liegt in der Analyse, der Erkldrung und der
Prognose des Strukturwandels.
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