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Abstract
Previous experimental investigations have shown that expectations are not
perfectly rational due to bias. Traditional adaptive models, however, in many
cases do not perfectly describe the formation of expectations either. This
paper makes two contributions to the experimental literature on the forma-
tion of expectations: First, we investigate whether subjects who have more in-
formation about the economic model than in previous studies also form biased
expectations. Second, we argue that in some cases macroeconomic expecta-
tions might be formed by the anchoring-and-adjustment heuristic, which is
well known in psychology. We find that subjects’ expectations are biased
although the design might be more favorable to rational expectations. The an-
choring-and-adjustment model of expectations gets some support by our data,
but the best model encompasses both the anchoring-and-adjustment model
and the traditional adaptive model.

JEL Classification: D84, D83, C99

Keywords: Expectations, heuristics, beliefs, mental models, macroeconomic
experiment

July 2008

* Michael W.M. Roos, Technische Universität Dortmund, Wirtschafts- und Sozialwissenschaft-
liche Fakultät, 44221 Dortmund, Germany, e-mail: Michael.Roos@uni-dortmund.de; Wolfgang J.
Luhan, Universität Oldenburg, Zentrum für Methoden der Sozialwissenschaften, Institut für
Soziologie 26129 Oldenburg, Germany.



� 	
����
����


!��
���	������ �	���� 	� )�
'� ��
�� �
' ������ 

�� ��
�
�	� ��������
�	
��� !�� ����
�	���� ���
�� 

 ���	
��� ��������	
�� 	� �	���� 
� ���
������� 

 ��������	
� 

����	
� ��� ������ ��)�� ����	��	
�� ��
�� ���
�
������ ������ 

 ��
�� ��
������� !�� ���� �
'��� � �
������ ���	
���
��������	
�� �:�	�	��	��� �
'����� ��� �� ���� �������� 

� ��� ������	�


 ���	���� ������ �����	���

�������� ���� ������ ���� �����	������ ����
�� �
 �����&� ���


����	
� ����
��
�
�	� ��������	
�� ;���� +44<� =������
�	 ���
>	���)��� +444� =������
�	 �� ��� +44*� ?����	��� �� ��� +44<� ?��
,33*� ?
���� �� ��� +44@���� +44<� 

����
�	��� %
������� �� ���
+44*� +44@A� B
��
� :����	
�� 

 ��
�� ������ ��� '������ ������
���	
�� ��� ���	
��� ��� �
' ��� 

����	
� ��
���� ��� �� �����	��� ��
�	���� �
����� !�� ������� ������� 

 ��
�� �����	������ ����	�� ���
���� ��������	
�� ��� �
� ���
����� ���	
���� ��� ���� ���� ��� �
� '���
�����	��� �� ���� �	���� �
���� �	�����

�� ���
 ���

���� �� ��
�
�	� ���
���
�� �����	���� 	� 
���� �

����� �
' ��������	
�� ��� 

����� ��	�� '� ���
 �����&� ��� ���	
����
	�� 

 ��� ��������	
��� '� ��� �
�� 	��������� 	� ��� :����	
� 

 �
'
��� ��������	
�� ��� 

����� !�� ��	� �
���	���	
�� 

 
�� ����� ���
�'


��7 (	���� '� ��
�
�� ��� ����
�	����������������� ����	��	� �� �
�����	��� �
��� 

 �
' �������� 

�� ��������	
�� ��� �

) '������ 
��
�����	������ ���� ����
�� ��	� ���
����	�� %��
��� '� ��� � ���	�� �

����� ��������	
�� ���� �	C��� ���
���� 
�
� ��� ���	��� 	� ��� �	���
������� �� ����� ���� 
�� ���	�� ��� �
�� ���������� 
��� '��� ���
���� �
�� 	� ����	
�� '
�)�

��	�� ��� ����
��
�
�	� ���
�� 

 ���	
��� ��������	
�� �
�� �
�
�
��� ��� ��
���� 

 ��������	
�� 

����	
�� ����� ��� �
���� ���� ���
��
�� '������ ���	
��� ��������	
�� �:�	�	��	� ��� �� ������� �� ������
���� ������ �	)� ��
�
����	�	��� ��� ����
� �
�� ���	
��� �����	��
����
� �	)� ����� �:���� �����	�� 
� =����	�� �����	�� ;��� D���� ���
?
�)��
��� +44,� ������ ��� %������ ,353� (������ ,35<� D��-����
��� %������� ,33EA� !�	� ������ 

 ��� �����	�� �	�������� ����
��� ���
�
��	�	
�� ����� '�	�� �	C����� �����	�� ������	��� 
� ��������	
� 

��
���	
� ��
������ ���� �
 ���	
��� ��������	
�� �:�	�	��	�� D�	����� ����
������ �
'����� ���� ��
�
�	� ��� ��
��� �
�� ���� ���� �	C����� ���
�	��


 �
' ��� ��
�
�� '
�)� �
������ �
 ��
�
�	��� ��� �

� ����	��	���
�
�������	��� 1� ���� � ����� �
���� '	�� ����	��	��� �����	�� ��� �
�
�� �

� �����	��	
�� 

 '��� �
������� ���	
��� ������ �
� !��� ���
���� �	���� �������	�� �
���� 

 ��� ��
�
��� ���	���� ����	
�� �����
�	
���	��� 
� ��� 	��
��	����� ���	���	
� ����
��� �� ���� ���
����
��������� 
�
� ��� �����	�� ����
��� 	� �
 ������ ���� ������ �
 �
�

*




��� ��)� �	���)�� '��� ���� ���	���� ��
�
�	� �
����� ��� ���� ����
�
 �
� ���� ��� �
 ���	���� � �
��� �� ���� !�� ��� 

 ����	��	�� 	� ��
��������	�� �
 ��� �
��� ���	���	
� ����
���� ������ ��� ���� �	����
����� 

 ������ ���� ��	�� ���	� ��
�
�	� �����	
�� �����	���� '��� ���
��
�
�	� ���	�
����� 	� �
����� ��� �������	��� 	� 	��
����� '�	�� 	�
���	����� ��� ���� 	� ����
��
�
�	� ���	�	
� ��)	��� ��	�� ��� ���


 �	���� ����	��	�� ��� �� � ����
����� ���	�� �
 ��
�
�	&� 
� �
��
�	�	�� ���
������ 	� ���
 
���� ��� �

� �
 ��������	� ���
��� !���� 	�
� �
��	������� �
�� 

 �	�������� 
� ��� '	�������� ��� 

 ����	��	�� 	�
�	��
��
�
�	� �
������ ��� ��� ���
�	���� �	���� ;>�������� %�
�	��
!����)� ,35+A ��� ���
 
� ��� ����
��������� 

 ����	��	� �����	
� 	�
���� ����� ;-	�����&�� ��� !
�� +444A�

!�� 	��� ���� ������ ��� ����	��	�� �
 

�� ����
��
�
�	� ������
���	
�� 	� �
� �� ��� ��'� !�� �����	�� 
� ������
���	�� �
���� 

 ���
������	
� 

����	
� ���� '��� �
��
� 	� >�����	�� ��
�
�	�� ��� ��
	���������� �� ����	��	��� !�
�� �
���� ���� ���� ����
��� ������	����
�
�� 	� ���
�� ��� ���	�	����� ��� ��� �
��
� ��������	�� �
���� �
 ���
�	
��� ��������	
�� 	� ��� �����	������ �	��������� %
��'��� ���	��� 

�
��	� �	�������� 	� ��� �
�����	
� 	� ?�� ;,33*A ���� F�������� ��� ���	��
�
 ������ ���	
������ ��� 
��:������ 	� � '�� ���� ������� �����	����F
;�� E+3A� �� ��
�
�� ��� ����
�	����������������� ����	��	� �� � '��
�
 �
����� ������9 	���	���	
� �
 ��� �����	���� �	���� ������

������ �

���	� ���	�� �
 ������ ���	
������ !�� ����
�	����������������� ����	��
�	� ;!����)� ��� >������� ,3<*A 	� '��� )�
'� 	� ��� �����
�
�	���
�	��������� '�	�� ��� ��
'� ���� 	� 	� 

��� ���� �
 ���	���� ��)�
'�

� �������	� :����	�	��� �� �	���� �����
�� ��	� �������� ����	��	� �
 �
����
��
�
�	� �
����� ��� ����� 	� �
 ��� 

����	
� 

 ����
��
�
�	�
��������	
���

!�� ������	�� ������ 

 ����	
�� �����	������ ����	�� ���� ��������
�	
�� ��� �
� ���	
��� ��� 	� ���� �� � �
���:����� 

 ������� ����	8�

������� 

 ��
�� �����	����� ���� ���� �
 � ��������	� �	�� ���	��� ���
�	
��� ��������	
��� 1� ��� 

 ��� �	��� ����	��� �������� ���� ���� �	����
	�

����	
� 
� ��� ��� ��
�
��� 1� �
�� ������ �������� �	� �
� )�
'
�
' ��� ���	����� �
 �� ����	���� '��� ������	���� 1
 ��������9 )�
'��
���� ��
�� ��� ��
�
�	� �
��� 	� ���� �	�	���� 	� 	� ���� �	G���� �
 �����
��� ��� ��� ���� ���� �������	�� ��
���� �
 

�� ��������	
��� 1� ?��
;,33*A ����� 	� �
� ���� �� ��
�
�	� �
��� ���� ��������� ��� ���� ���

��� � �	���� ��
�����	� ��
����� (�������
��� 	� 	� �
��
� �����	�� �

�������� ��� ����� 

 ��������	
�� 
�
� ���	�	
� ��)	��� 1
 ��������	
��
��� ��� 

��� 

 ��� �����	������ ������ �������� ������� �
 �
� ���� �

��)� ��
�
�	� ���	�	
�� ��� 
��� ��)� 

�������� =�� ��� �
�	���	
�


 �������� �
 ��)� �

� 

������� ��� �� �	���� 	
 ���� ���� ��
��

@





������� �
 ��)� �

� ���	�	
��� 1� ��� ���
 �� ���	�� �
 ��	�) ��
��
��� 
����� ��
���	
� 

 ��� ���	������ 	
 ���� ���
 ��	�) ��
�� ��� �
����
:������ 

 ���	�	
�� ���� ��)�� 1� 
���� �
 �	�� ���	
��� ��������	
�� �
������ ������� '� ��)� �������� 

�� ��������	
�� 	� � �	���� ��
�
�	�
�
���� '�	�� 	� ���
�� �
�������� )�
'� �
 ���� ��� 	� '�	�� ����
���
 ���� �
 ��)� ��
�
�	� ���	�	
���

1� %���	
� +� '� ������� 
�� �
��� ��
�
��� !�� �����	������ ���
�	�� ��� ��
������ ��� �����	��� 	� %���	
� E� %���	
� * �	������� �	
�

����� �
���� 

 ��������	
� 

����	
�� 1� ����	������ '� 	���
���� ���
����
�	����������������� ����	��	� ��� ���	�� ��� ���
������ '� '���
�
 ���� '	�� 
�� �����	������ ����� %���	
� @ �
���	�� ��� �������� '�	��
��� �	������� 	� %���	
� 2� �� �
������ 	� %���	
� <�

� ����� ���
���

.�� �
��� ��
�
�� 	� ���	�������� ���� �	���� 	� 
���� �
 �	�� ����
����� � �

� ������ �
 ���������� �
' 	� '
�)� ��� �
' ���	����� ���
������	���� !�� ��
�
�� �
��	��� 

 � ���
� ���)�� ��� � ��
����
���)��� !�� ���
� ���)�� ������	��� ��� �
�	��� '��� ��� ��� �����


 ����
����� ��� ��� ��
���� ���)�� ������	��� ��� ��	��� 

 �

���
6�
����	
� 	� �	������ �	�)�� �
 ����
����� �	� ��� ��
����	
� 
����
�	
�� !�� ��
�
�� �
��	��� 

 ����� 	����	��� 	������	��� ���� ��
���	��
� �

� 

� '�	�� ����� 	� � ������	�	��	� ������ 
����	
�� 1� ���� 	��
������� ����� ��� 
��� �'
 ������7 � �
�
�
�� ��	
� ��� � �
�
�
��
8��� 1� � ��:����	�� �'
 ����� ����� 8��� ��� ��	
� ���� ��� �
�	���
'��� ��� ��� 8�� �����:������ ��

��� ��� ����� 

 ����
����� 

� ���
�	��� '���� 1� ��� 

��
'	��� '� 8��� �����	�� ��� �
��� 	� ����	�� !��
���� ����	
� �������� ��� 	����������	
� 	� ��� ���
���
���

1� ��� 8��� ������ 	� ���� 	������� �� � �����������	�� '
�)�� 
� ��	
�
���� ��� �
�	��� '��� ��� !�� ��	
�9� 
�����	�� 
����	
� 	� �	��� ��

�� � ��

�
��

�
� �

��

�
� ;,A

'�	�� 	� � 
����	
� 

 ��� ���� '���� ��
�
� ��� ����
����� ��	 %	��� �� 	�

	������	�� 	� ��� ����� 

 ����
������ 	� ��� �� 	���������� �� � ��	�	��

����	
� 

 � ��	
� ���� ����� 

� ��� ����
����� ������ 

 	�� ��������
!�� ����	��� ��	�	�� 

 ����
����� 	� �
�	�	��� ��� �������	��� !��
���	�	�� �������	�	�� 

 ��� ��������� ������� ���� ��� ��	�	�� 
����	
�
��� �� 	���� ���	��� 

� ��� �	��� ��
����	
� 
����	
� ��� ��� ��
����
������ 
����	
�,� �� 	� � ����	�� 
���
� ��� � 	� ��� '�	��� �	��� �


,!�	� 
����	
� ��� �
� �� ��� �������� ��	�	�� 
����	
� 	� ��	
� �
����� ��� 	�
�
�
�
��� '
�)��� '	�� ��� 	������� ������
C ���'��� ��� ���� '��� ��� ��� ����
��
���� ������

2



����
������
H���� ��� 8�� ������ ��� '��� ����� 	� ��� �������	�� 	������� ���

������	��� ��� 	������� ����
������ !�� ��
8�� 

 8�� � ��� �	��� ��


� � ���� � ����	 ;+A

.����� �� 	� � 
����	
� 

 ��
����	�	�� 
� ��� ��� ��
��� ����
�����
����� ��

�� � 
�
�

��	 ;EA

!�� ��
���� ��	�� �� 	� ������	��� �� �� ��
���
�� ��� ������	�	��	�
������ 
����	
�

�� � ���
�

�
��

� � �� � �	 ;*A

!�� ��������� ��	�� ����� � 	� ��� ��
����	� ���� 

 ��� 	�������
��	���

� � �

�
��
���

��	 ;@A

%	��� � ������� 
� ��� ���	
�� 

 ��� '
�)��� ��� 8���� 	� 	� �� ���������
���	�����

!�� ��
�
�� 	� 
���� ���������	&�� �� ��� �:���	
�� ;,A � ;@A� �� �
���
���	��� ��������)� '� ���	�� ��� �:�	�	��	�� �
�	��� '��� ��� ���
�:�	�	��	�� ����
����� ����� 

� �
�
����
�� 8��� ��� '
�)��� �����
��� �������	
�� 

 
��� 	�

����	
� ��� ���	�� ���	�	&��	
� 

 ��
8��
��� ��	�	���

!�� 8��� 
���� �
��	�	
� 

� 
���� 	�

���� ��
8� ���	�	&	�� �
�
��

�	��	� 8��� ��:�	��� �
 �:���� ��� ���� ��
����� '��� '	�� ��� ���)��
�	��� ��� ����	��� ��
����	�	�� 

 ���
�

��

��
�


�

�
�
��

�
�� �

��

�
	 ;2A

"�	�� ��� ��
����	
� 
����	
� ��� ��� ������ 
����	
�� '� ���	��
���
� ������ �� � 
����	
� 

 ��� �
�	��� '���

��� � 

�������

����

�

�
����� � ��
���

� ���
����

�
��
�

��

����

�

� 	 ;<A

�����	�� 	����	��� 	������	��� ��� ��	�� ����� 	� �:�	�	��	�� 	� �:���
�
 ���� 	������� ��	��

� � �

�
�����


���� ��

� �
���

	 ;5A

<



%����	���	�� ;<A ��� ;5A 	��
 ;,A ��� ��)	�� ��� ���	���	�� '	�� ���
����� �
 �� '� 
���	� ��� ��	�	�� ���	�	&	�� '���

�� �

�	

�
�������
����

� �
���



������
���

�
������
��

� ��
���

��


��
���
�

� ;3A

'�	�� 	�� 

 �
����� �
�������

� ��������
��� �����
 �
� ������
��

1� 
���� �
 	���
���� �� ������� 

 �������	��� ��� �
 ��:�	�� �������� �



�� ���	�
� ��
�� ��� �
��� ��� ��������	
�� ��
�� ��� �
���:������


 ���	� ���	
��� '� ���� �������� 
��� ��� ���	������� 	�

����	
� 

 �
�����	�� �����	
���	� ���'��� ��� 
����� ��� ��� ��	�� 	� ���� 	��������
��� �	� �
� 	�

�� ���� ��	���� ��
�� ��� ���������� �
� ��� 
����	
���


�� 

 ��� ������ 
����	
�� .����'	��� �
 8�� ��� �:�	�	��	�� '
���

��� �� � ������ 

 �
������	
���

D:���	
�� ;+A� ;EA� ;,A� ��� ;@A '��� �:��� 

� ��� 	������	�� ���
)�
'� �
 ��������� 1� '�� ���
 �
��
� )�
'����� ���� ������
�� ���
��	� 	�

����	
�� 1� ���	�	
� �
 ��� �������	��� ��
�� ��� �
���� '
�)�
��� ���
 
���� �������	��� ��
�� ��� �����	
� 

 8��� ��� �
���:������
��
�� � ��� �� '��� ����	�� ��� �
�	��� '����� ��	�� ��� �����	
���	�
���'��� � ��� � 	� �����	���� ���� �
 ������ ��� �����	
� ���'��� � ���
� 	� �
����� ��� 	������������� 1� ������� �����	��� ���� ���� ��	
��

��� ���� � �	�	��� ����������	�� �
' ���	� '��� ����	�� �����	
� ����

� ��� ������� ��	�� ������

!�� �����	���� '�� 	���������� �
������	&�� ��	�� &����� ;(	��
�������� +44<A '	�� ���'
�)�� 6B� ��������� �� ��	���� 6���	�	�����
'��� E2 �������� 
�
� �	C����� ����������� 

 ��� "�	����	�� 

 1����
����)� "�
� ���	��� 	� ��� ���� �������� '��� ����
��� ���	���� �

���	� �
�� �� '
�)�� 
� 8�� ��� �
 ��� ��
�
�� '	�� 8��� ���	�������
���
���
�� ��� '�
�� �����	���� ;������� ���	��A� 1�������	
�� ;���
������	�A '��� ���� ��
�� ��� ����	�	����� '��� �	��� ��� 
��
����	��
�
 ��) :����	
�� ��

�� ��� ����� 

 ��� �����	����� $��	�� ��� ���	�	��
������ ����	�	����� �
��� ����) '	�� � ���� ��
���� '������ ���� ���
�������

� �
' ���	� ���
C� '
��� �� �����������

� ����	
� �
��	���� 

 E4 �
���� 
� ���	
�� '	�� ����� ������ 	� ����
�
���� 1� ��� 8��� ������ '
�)��� ��� �
 ��
�� � �
�	��� '��� 

� ���
������� ���	
� 
�
� ��� 	������� I4� EJ� !
 ���	�� ��� '��� ����	�� ���	�
�	
�� '
�)��� �
��� ��� � ��	�	�� ��������
� ���� �	������� ��� ���
����	�
��� ����� 

 ��� ��	�	�� 
����	
� 

� ��� �
�	��� '��� �� ��� ���
����	���
����
����� ��� ��	�� ������ � ��� � ��� ������� ��� �������� %�������

5



'��� 
��� �
 ����������� ���	� ��	�	�� �� 

��� �� ���� '	���� '	��	� ���
�	��� �	�� �	�	� 

 34 ���
���� !�� ������� '��� ����� '�� ���� ���	����
�
�8���� �� ��� ��������� %	�������
���� �
 ��� '��� ���	�	
� 

 ���
'
�)���� ���� 8�� ��� �
 ����� � '��� ��������	
� 

� ��� ������� �
����

1� ��� ���
�� ����� 8��� ��� �
 ���	��� �
' ���� ���
� �
 ����
�
;
�
� ��� 	������� I4�@� ,2JA ��� �
 ����� ��� ��������	
� 

� ���	� �
��
�
�	�� ��	��� ����
�
�� �
 '
�)���� 8��� �
��� ��� � ��
8� ��������
�
���� �	������� ��� ���
����	��� ��
8� 

� ��� �
��	���	
� 

 ����
��
���� ��� �������� ��	��� ��	�� 8��� '��� ��)	�� ���	� ���	�	
� 
�
����
������ '
�)��� '��� ��:������ �
 ����� ��� ��������	
� 

� ���
��	�� ����� � ��� 

� ��� ����� 

 ����
����� 	� ���	� 	�������� !��
���
�� ����� ���
 ������ 34 ���
���

1� ��� 8��� ������ ��� �������� ������� ��� ����	&��	
�� 

 �� �� �����
� 	� ���	� 	������� 	� ��� ������� �
���� !��� '��� ���
 	�

���� ��
��
�� ��� ����� 

 ���	� 
�����	�� 
����	
� 
 
� � � ��� ��������	
�� ���� ���
�������� ��� ��� ���
C 

� ���	� ��������	
�+� ��� �������� '��� ��)�� 	

���� '
��� �	)� �
 ��� 	�

����	
� �
 �� �	������� 	� ��� 8��� �'
 ������


 ��� ���� �
���� 1
 ���� ��
�� �
 ��� �
 	�

����	
�� 
��� ��� ����	
��
�
���9� ����	&��	
�� 

 �� �� ����� � 	� ���	� 	�������� �� ��� ��� �����


 ���	� 
'� 
�����	�� 
����	
� '��� �	�������� (�
� ��� ���
�� ���	
�

�'���� ��	� 	�

����	
� '�� ���
���	����� �	������� 
� ��� �
� 

 ���
8��� �'
 ������9 �������� 1� ���	�	
� �
 ��	� 	�

����	
�� ���� �
���

�� �
 ��� �	������	�� 	�

����	
�� ��
�������	
� 	�

����	
�� 
� �
���
!�� ��	�� 

 �	���� ��� �	�� ���	�� 
� ��� ��
�������	
� '�� 4�, F�����F
;��� �����	������ �������� ��	�� 	� '�	�� �
�� ��
8�� ��� ��	�	�� '��
��������A� !�� ��	�� 

� 	�

����	
� '�� ���� �
' ��� ������ ��	���
�� � ������
�� �
 ����� �������� 
�
� �
�������� ��:����	�� ��� ���	�����
	�

����	
�� 1� ���� 

 ��� �	������	�� 
��	
�� ���� 
���	��� �
� 
���
��� ����	&��	
�� 

 ��� ���	����� 	� ��� 	������� 

 ��� ����	
�� ���	
��
��� 

 ��� ����	
�� ���	
��� 1
 ���� ���	��� 

� ��� ��
�������	
�� ����
'��� ��
'� ��� ����	&��	
� 

 ��� ���	����� 	� ��� ����	
�� �
��� 	� ���
	������	���

%�������9 ���
C� 	� ���
� '��� ���������� ����� 
� �
��� ��
8�� 
�
��	�	�� ��������� ;�
�� 	� F�����FA 
��� ��� ���	
�� ��� ����	��� 
�
�
�

� ��������	
�� ;���
 	� F�����FA� D���	��� 
�
� ��������	
�� '���
������	��� ��

���� � ������ 		��� � � 	
���
� � 		���� � �	���� 
� ;,4A



� '
�)��� ���

�


�� � ������ 		��� � �	���

� � 		���� � �	���� 
� ;,,A

+�� �����	� ���
'� �
' ��������	
�� '��� 	�����	�	&���

3





� 8��� 	� ���� ���	
�� (
������ ����	��� '��� ���
 ��������� 
��� ���
�
���� ��� ����� �
 �
��� ��
8� ;��	�	��A�

�� �
������� + ����	
�� '	�� 

 ��
�� +�@ �
��� ���� '	�� �����
��
�
�	�� 	� ���� ����	
� ��� '	�� �� ������� ���������	
� 

 E4� ���
����	�	���� 	�����	�� � @� ��
'��� �������� 1� ���� ����	
�� '� ��	�

�� ��� 8��� ��� 

 @*4� �
 �� �	�	��� �
��	�	
��� 
� �����	������
���

������� �
��� ��������	�� 34� ��	� 

� ��� ��
'���� ��� ����	�	��
*@4� '��� �	�	��� �� ��� �
��� ������ 

 F�����F ������ �
 ������	�� ���
�
�����	
� 

 F�����F �
 ���
�� %������� ����	��� ���	� ���
C� ��	���� ���
	� ���� �	������ �
��� ��� �����	����� !�� ���
C ������ '�� �
��
�
)�
'����� ��� �����	��� 	� ����	� ��

�� ��� �����	�����

� ������ �� ����������
 ��������


�� � �����	�� �
	�� 

 
�� ������	�� '� ��) '������ ��������	
�� 
���
8�� ��� ���	
���	�� ��:�	������ 

 ���	�������� '�	�� ����� ���� ���
�������� ����� 

 ��� ��������	
� ���
� 	� &��
� !�� �������� ���� 

�
���	�������� 	� �
 ������� ��� ����	&��	
� 

 � ���	���� �� 
� � �
������
��� ��� ��������	
� �	� ��� �
 ���� 

� ��� �
������ �
 �� &��
 ��� ���
��
�� �
 �� 
�� ;���  
���� ,352 

� � �	�����	
�A� !�	� 	� ��� ���	��� ����


� ����9� ;,32,A �
��� 

 ���	
��� ��������	
��� ��������	����� 
�� ���
���� 

� ���	�������� �� ����	�� ��� 
��
�	�� �������	
�

�	� � �� � ���� � ��	 ;,+A

1
 ��� ��������	
� 	� ���	���� ���� ��� ���� ���
����	� ��� � 
 ��� ��� � �
����
� �� �������� �� �� (������ !�	� �
��� 

 ��������	
�� '�� ������
�!�����
 �����
�
���� �� �	��� ;,3@<A� ��	�� ����� �'
 �
���� �

) ����
�	�	���� ����� 	� � ����	�� �	C������ �
�����	�� ��� �������	
� ��
��
��� 	����������� ���'��� ��� ���
� ���� ��� ��� 	���������� ���	����
'�	�� 	� ��������� 

� . % �������	
� �
�G�	���� �
 �� ���	����� 1
 '�
���	���� ��� 	���	�	� ��������	
�� �
��� ��� ��� ���
� 	� �
� 	����������


 �� ��� 

 �

	
� � ��� '	�� �� �
'�'��� �	���� �
����	���� ����	�� �
 � 
����

������	
� 

 ���	��������� .
 �
����� ��� ���� 	� ���� 	� ��� 
��
�	��
�����

�� ���
�� �
 ������� ��� ��������	
� 
� ��� ����	&��	
� ���� 	� 
����
�
 
��	�	���� �
����	�
�� '	�� ����� �������	
��� 1� ���	�	
�� �	�	��� �

?�� ;,33*A 	� 	� ���� �
 ����� ���� ��� ��������	
� ���
� 	� �
��������
'	�� ��� ����	&��	
�� ��� �
� '	�� ��� ��������	
�� �� '
��� �� ��� ����
	� ��� ���� �
���� %	��� ����� ��� �
 ��
�����	� ��
�)� 	� ��� �
��� ���
��� ������ 
����	
� 	� ������	�	��	� �� ����� 

� ��	��� ��� 
��� �
���� 


���
�� ��� �	�����������	��� 

 ��� �������	�� 

���� 	� ��� �
��� ���
�
� ����
� �����
������ ���'��� ��� �	�� ��� 

������ 	� ���� ���
��� ������ ����	&��	
�� =�� 	� ���	�	
� �
 ��	� ����	
�	 ��������� �����

,4



	� ���
 �� '�� �
 ���� '�	�� �
��� 	� ����
��	���� 1� 	� � ���	� ����	��	���
��	��	��� ���� ��� ���	���� 

 ��� ��� 

 �'
 ���
�������� ���	����� 	� ���
��� 

 ��� �'
 	��	�	���� ���	������ %	��� ���	����� ����
� �� �����	���
��� ���	���� 

 ��� ��������� ���	���� ���� �� ������ ���� ��� ���	���� 


��� 	���������� ���	����� 1� ��� ���	
��� ��������	
�� �
���� ������� �
�����	� � ��
��� �
��� =�� 	
 '� ���� 

� �:���	�� 

 ���	����� ���	��� ���
��������	�� ���
����	� 

 ������� � �����	� �� '� ��� 

�� ������	
�� 

 ���
���� ��� ����� �
��������	
��� .��� 	� 
�� ����� ������� 	� �	��	8������
������ ���� �����	� � �� ��:�	��� �� ��� ���	
��� ��������	
�� �
���� ��
�����

�� 
��� ��
� �
 ���	���� ;,+A 	������ 

 ��� �������� �
����

!�� ������	� 

 �	�������� 	� ��������	
��� �
'����� �
�� �
� ����
��� �
' �������� �	��� ���� 

���� ���	� ��������	
��� !'
 �	����
�
���� �	��� �� 	�������	�� �
 �����&�� ������ � �������� �
��� 
�
�
��� ����
��
�
�	� �	�������� ��� �� ��������	�� �
��� ����� 
� ���
F����
�	����������������� ����	��	�F� � �������� �����	��	�� �
��� 


��������	
� 

����	
� 	� ��� �
��� 

 �����	�� ��������	
��7

�	� � �	��� � ������ � �	����

������ � ��� ���	���	

���
��	�� �
 ��	� �
���� ��
��� �
����� ���	� ���� ��������	
� �� � 
����
�	
� � 

 ��� ��������	
� ���
�� 1
 ��� �����	�� �
��� 	� � �

� �����	��
�	
� 

 ��� ��������	
� 

����	
� ��
����� '� ��
��� �
� �� ���� �
 ������
��� ���� 

 ��� � ��� � � �
��� ��� ���	���	
� 



�	� � ������ � ���
	
��� � ��	 ;,EA

!�� �����	�� �
��� ��� ��� ���'���) 

 ��	�� ������ ���)'����
�

)	��� 1� 	� ���� �
 	���	�� ���� �������� '�
 ���� �
�� )�
'�����


 ���	� ��
�
�	� ���	�
����� �
 �
� ��� ��	� )�
'����� �� ��� '���
���� 

�� ���	� ��������	
��� ��	�� 	� ��� �� �

 ������� �
 ������
���� ������ ��� ��� 	�

����	
� ;	�����	�� 	�

����	
� ��
�� ��� �
���A
���
����� ��� 

�� ���	
��� ��������	
��� 	� 	� �	)�'	�� ������� �
 ������
��� 
��
�	�� ���� ���� �
 �
� ��� ��� 	�

����	
� ��
�� �����	
���	��
���'��� ���	������

��������	����� �������� �	��� 

�� ��������	
�� ��	�� ��� ����
�	���
�������������� ����	��	� ;��� !����)� ��� >������� ,3<*A� !�� ����
�	���
�������������� ����	��	� ��� ���� ��
'� �
 �� � �
��
��� ���� ����
�
�
 ���	���� ��)�
'� 
� �������	� :����	�	��� �	�� ���� � ����	��	��
��
��� ��

�� � ���	��� ����
� �� � �����	�� �
	�� ��� ���� ������ ���
��������	
�� ���	� ���� ����� � ���	�
���
�� ������� �� ����
�	�������
���������� �
��� 

 ��������	
� 

����	
� �
��� ��

�	� � ���� � 
��������

,,



'���� ���� 	� ��� 	�

����	
� ��� ���	����� �� �	�� �� � ��� 
��	� 	� ���
���������� 
����	
�� ���� 	� � ���� ���	��� ��� 
��	
�� ����
�� 	
 	� 	�
���� �
 
������ ��� ��� ��
���	
� 

 � 	� �
� �

 �����	�� !�� ����������

����	
� ��� 	������ �
�� 	�

����	
� ��
�� ��� �
��� 
� ������� 


���	����� 
������� 	� ��� ���� ���� ��� ���	���� �
 �� ������� �
 �	 1
 ����
����� ���� �
������ 	�

����	
� ��
�� ��� �
��� ��� ��� 	� ���	
������
���� ��� ���������� 
����	
� '
��� �� 
������� � ������������ '����
� 	� ��� ��������	��� ��������	
�E� .
 �
����� ��� �����	�� �
���
�	������� ����	��� ��� ���
 �� 	���������� �� ��� ������ 

 ��� ����
�	���
�������������� ����	��	�� 1� ��	� ������ ��� ����
� 	� �	��� ��� ��� ���
�������� �� � ����	8� 

��� 1
 ���� 	� ���	�� 
���������� '� �
��	��� 	� �
�
�� ������� ����
� ���� �	���	

1�������	����� ���� � ��
������ �
 

�� ��������	
�� '�� ������� ����
������ �� >�����7 F��� 	� 	� ����	��� 

� ��
������ �
 ���� ���	� ��������
�	
�� 
� ��� �������	
� ���� ��� �
�� �������� ����	&�� ������� '	�� �
��
�	��� ������ 	� �
 
�� �� ����� ��� ��8�	�� ����
�� 

� ������	�� � ������F
;,3E2� �� @,A� (�������
��� ?�� ;,33*A 

��� 	� �	� �����	������ �����
���� ���� �������� ���� ��� ����	
�� ����	&��	
� �� � �����	�� �
	�� ���
�������� ��	� ����� �� 
����	
�� 

 ����	
���� 
������� ��������

.�� ���������	��	� 

 ���	
��� ���������� 	� ���� ��� ��������	
� 	�
���	����� �� ��� ���� 

� ���	
��� ���������� �� ���	���	��

�	� � ������ � ����� � ����� � ��	 ;,*A

1
 �������� ��� ��� 
�������	
� 

 ��� ���� ���	
� �� ��� ����
�� �� � �
���� �
�� ����	��	������ 1
 ��� ���������� 	� ���	����� '� ����
� ������
�� � �	

1� 	� �
�� �	)���� �
'����� ���� ��� ���������� 	� �
� ���
����� ���
�	
���� !�� �����
�
�	��� �	�������� 
� ���������� ��
�	��� ������ 


��	����� ���� ���������� 	� ��������� 	���G�	��� ��� �	���� �
'����
��� ����
�� !���� ��� �� ����� �'
 ��������	
� 

� ��	� �	�� ;D���� ���
-	�
�	�� +44,� +44*� +442A� (	���� '	�� ���������� ��
�	��� ����
��� ����
����� ���� �
 �
��	��� 
��� ��' 	�

����	
� ���� 	� �
��	����� '	�� ���
����
� ��� ������� 
���� 	�

����	
� ���� '
��� 

��� ���� �
 ������
�
�� ���
����� %��� � �����	
� 	� �
��
� 

� �
�� ��
��� '�
 �������
���) �
 �
�8�� ���	� ���
����	� ������ ���� �
 ������ �����

��������	����� 	
 ��� ����
� 	� ���
����������� 	��� �
� ��
�	��� ��
��
���� ����
�� ��
��� ������ ��� ����� �
 �� ���	����� ���	� ���� �����
��� 
���� �
��� 

 ������ ���� �
��	��� �����	���� !�� ���
���
��� ����
�
������ �� � 8��� �
��� ���	���� '�	�� 	� ��8��� ���
��� ��� ����������

E1
 	� 	� �
��	��� �
 �
����� ��� �
����� ����� 

 �� ��	�� ��� 	�

����	
� �� �� �
��� ��� )�
'����� 

 ��� �
���� ���� ������ � ��� !�	� 	� ��� ���� 	
 ����� ��� �

��
�����	� ��
�)��

,+



��
����� 1� ��	� ����� ���������� 	� 

��� 	���G�	��� ������� 	� ����	��
�
��� 	� ����� 

 ��	�)	�� ��� ������� ��
��� ���
�� �
 ��)� ����	
��
���
�� ������ ���� ���� 
����

D���� ��� -	�
�	�� ;+44@A ���� ���
�������� ���� 	�����	��� 	�����
�������� �
 ������ �
��� 	
 ���	� ����
� 	� ���
����������� ��� �
� 	
 	� 	�
���������� ��
�	���� D��������� ��
�	��� ����
�� ��	���� ���
���	� ����
��
�
�	��� ��
������ '�	�� ��� ���C����� �� ���	�����	
�� �
 	�������
������ �C
��� %��
���������� ����
��� 
� ��� 
���� ����� �	C�� 
�
�
���������� ��
�	��� ����
�� ������� ���� ��� )�
'� 
�
� ��� ���	��	��
�
 �� '�
�� ��� ���� �
 �
� ���� �
 �� �
��	����� �� �
��	��� ���'���
�
 ��� ������ :����	
�� !��� �
 �
� ���	���� ���
���	� ��
������� ���
	������ 	�	�	��� � ��
���� 

 �C
��
�� ���	�� ���������� ���� �
�	8�� ���
	�	�	�� ����
� 	� � �	����	
� ���� ����� ����
��	��� ���	� � �����	��� ���
�	���� 	� �������� !��� �������� ����
�� �
 	�����	��� ����� ���� ����
��� '	��	�� �
 ����� �C
�� �
 ��)� �

� ����������� 	
 	� ���� 
C �
 �

�
�

1� ��� ���� 

 ��� 

����	
� 

 ��������	
��� ��
��� �������� ���	�
����
�� ���������� ��� ����� ��� 	� 
��� �� ��� ���	� 

 ��� ���	���	
�
��
����� !�� 

��
'	�� ���������� �
 ��� 8��� ���	���� 	� ������� �

�
�������8� �
��	�����	
�� 	� '�	�� ��� �
��� ��� �
��� 

 ��	�)	�� ���


 ��
����	�� 	�

����	
� ��� ��� ����8�� ������� 	� ��� 	�����	��� �



�� �

� ��������	
��� 1� 
�� �����	����� ��������	
�� '��� �
�� 	��
����	�	��� �	������ �	� ��� ���
C 
����	
�� ��� 	��	������� ������� �
�����
��������	
�� ������ �
 ��)� �

� ���	�	
���

%	��� ����8�� ��� �
��� 

 ��������	
�� 	� 
�� �����	����� �	C��
���'��� ���	������ '� ������ ���������� �
 �� �	C������� ���
��� (
�
8���� 	� 	� ���� �������� �
 ���� �
����� ��	�� ��������	
��� ������� ���	�
��
8� ������� 
� ��� ����� 

 ����� '�	�� 	� � 
����	
� 

 ��� ��
����
��	��� �� ��� ���� �	��� ��� �
��� 

 

��	�� ��	�� ��������	
�� ���
�����	���� �
'� ������� ��� ��	�� ������� 
��� 
� ��� ����
����� ��
	��


 ��� �������	�� 8�� ��� ��� ������ 
����	
� 	� ������	�	��	� ��� ���
	� ��	��	��� �� 
������� 	� ��� �
���� 

 �	��� �� �����

�� ������ �

�
�

	� �:���	
� ;,*A �
 �� �����	���� ������ 	��� ���������� ��
�� �
 ���	
����
K�	�� ��� 
��
�	�� 	� ���� 

� 8��9� '��� ��������	
�� !�� 
��� 	��

����	�� �
 ��)� �

� '��� ����	��	
�� �
�� 
�
� ��� ���
C 
����	
�


� ���	���	
��� '�	�� ��������� 	����	��� 	�����	��� 

� ��� ��������	
���
!���� 	� �
 
������ �
�	���	
� �
 ��)� � �

� '��� ����	��	
�� �������
8��� ����� 	� �� ��� ���� ����� ��� ���� ��� ����
����� ���	�	
� 


��� ������� �
� ��� �������� �
�	��� '���� !�� �
��� 

 

��	�� �

�
��������	
�� 
� ��� �
�	��� '���� ��� �	��� ������� ��� ������ ��� �

���	�	���� '��� �	� 
��
���� '	�� �
� D��� '	�� � ���	
��� 
��
����
��	� 	� �	G����� ������� ��� ������ '
��� ���� �
 �
��� ��� 
��
����9�

,E



���	�	&��	
� ��
����� =�� 	
 ��� 
��
���� 	� �
� ���	�	&	�� �	� 
��
����	�� 
����	
�� ����� 	� �
 
��	
�� ��������	�� �
��� ����	��	�� �	�
���	
��� %	��� ����8�� ��� �
' ��� �
��� ��� �	��� '� ������ ���
�� �

���������� �'�� 
�
� ��� ����
�� 
� �
' ��� �

!�� �
�������8� ���	
� 

 '
�)���9 ��������	
�� ��� ���'��� ��
��


 8���9 ��������	
��� !�� ����8�� 

 �

� ����	��	
�� 

 �
�� ���
��
����� ��� ��� ��	�� ����� ��� �	��� �	��� ����� ���	����� ��� 	� ���

�����	�� 
����	
� ��� '
�)��� ���� ��)� ���	� ���	�	
� ��

�� ����
)�
' ��� ����	&��	
��� !�� �
��� 

 

��	�� ����� ��������	
�� ��� ���

�	�� 	� �
�� 	��������� ������� ��� �
����	���� 	����	
��� �����	
� 



���� ������� 	� 	��
����� 1� �	��� �� ���� ��� �
�������8� ���	
 

� ���
��	�� ����� ��������	
� 	� � �	� �	���� ���� 

� ����
������ �	��� ���
��	�� ����� ������� 
� ��� �����	
� 

 ��� ������� ;�
� 
��� 

 
��A ���
��� 	����� 

 �� 	��	�	���� '��� 
� ��� ��	�� ����� 	� ������� ���� 
�
	������� ����
������

�� ������	&� ����� �
��	�����	
�� 	� ��� 

��
'	�� ���
����	�

� � �
�
� � �
� � ��� � ��� � 
	 ;?,A

1� ���	�	
� �
 )�
'	�� ��� ������ 

 ���	
���	�� 

 ��� �����������
'� '
��� ���
 �	)� �
 ����� �
�� ��
�� '�	�� ���	����� 	�L����� ���
����������� 1� ��� �� �	G���� �
 ��)� ��� ������� ����������� ��
����������� ��� �	)��� �
 �� �
���������������� ?
'����� '� ���
����
�	&� ���� ���	��� ���	����� ���� � �
��� ������� ���� ��� ��	���� ������
��
������ ��� ��� ����� �
 ��:�	��� 1� 
�� �����	����� ����� ����� �����
����� ��� ��� 
��� 
� ���� '��� ���� ���	���� ������� ���� '��� �	�������

� ���� ���	�	
� ������� ?
'����� 	� 	� ���� �
 	���	�� ���� ��� ����
������ 

 ��� �������	�� 
�����	�� 
����	
�� ���� �� 	����� 
� ��� ���
�������� 

 ��������	
��� (�������
��� �������� ���
 )��' ���	� ��
	��


 ���	� ���	�	
� ���	���� �� ��� �� �������	����� '��� ���� ������� ���	�
��������	
�*� �� �����	�� 
�� 
������ ������	
� �
 ����� ����� ����� ����
��� �� ��� �� '��� ���� ��� ������� )�
'� �� ���������

�� 	���	�� ��� ���������� ��
���� �
 '
�) �� 

��
'�� %������� ����
������ �
���� 

 ��� �����	������ ���	�
����� ���� ����	8�� �����	���
������ �����	
���	�� ���'��� ���	������ !���� ������ �
���� ��� ������
���	��� 
�
� ��� �����	������ 	�������	
��� '�	�� �
���	� ��� �
���
�:���	
�� ������ 

� ��� ������ 
����	
�� =�� ��� 	�

����	
� 
�
�
��� 	�������	
�� 	� �
� ��G�	��� �
 
���	� ��� ��������� ������ �����	
��
��	��� ���� 	
 	� '��� �
������� !�� 	�������	
�� �
���	� 
��� ����������
�:���	
��� �
� ��� ������� 

���� (�������
��� ��� �
��� 	� 
��� ����
��

*�	�� ��� ������	
� 

 ��
�
'�	�� ��� �
 �� ������� �� 8��� ��

�� ���� ����

���	� ����
����� ��
	���

,*



'	�� ��� ���	�	��� �������	
� 

 ���	
��� �������� (
� ��	� ����
�� ����
����� �
�	
� ��� ������ ��� �
��� �� 	� 	� ��������� 	� ��� 	�������	
��
�
 ������ �
���� ���� ������ �����	��� ��� ���
�� �
 ����� !�� ������
�
���� ��� ���
�� 	
 ���� ���
' �������� �
 ��)� ���	�
���
�� ��
	��� ���
����	��	
�� ���� ��� �
� ������� '�
�� �
�� 

 ��� �	���� H
�	�� ����
��� ���������� 
����	
�� 
��	� ��� 	����	��� �
 ��� �������� ������ 


��� ���	���� � �����	�� ��� 	�� ���� �����


� � �	� � ����	

!��	� �������	�� �
���� ���� ���� �������� �
 ����	�� ����� ��������
�������� �� '	�� �
' �	������ �
' ���� � �������	�� �
��� �	��� �

)
�	)��

!�� �������� ��	�� ������ 	��
���� ���	�
� ��
�� ��� ������ 
����
�	
�� (�
� ��� 	�������	
��� �������� )��' ���� ����� '�� � �����	��
�����	
� ���'��� ��� 	������� 
����� ��� ��	�� ��� ���� 
����� '�� �
��
	�	���� ������� �
 ����
������ � ���	
��� �������	�� �
��� ��
��� ������


�� ������ ��� �������� ��	�� ������ �����	���� �
 ��� ������� ������
	� ����
������ ��	�� 	� ��� ���� �
���� �
 
���� ���	���� ��� �� 	��
L����� 
� ��	��� �������� �	��� �����	�� 
���� ������	������ �

� ��

��	
�� ����	���� 	� ��� ������ 

 ��� �
�	��� '���� %������� �	���
���	��� 	� ��� >�����	�� �������	�� �
'�� �������� 

 �
�	��� '�����
'�	�� 	� �
� ���� 

 �
���� ����
��
�
�	� ���
��� ��� ���� �
�����
��
�� ����� ��	
�� ;������ ��� �	�����	�� +44EA� ��� ����
��� ��� ��
��
'	�� �
�	�	�	���� ���
��	�� �
 ���� � ���	�
� �	���� �
�	��� '��� '
���
���� �
 	������� 	� ��������� ������� '�	��� 

� �	��� ����
����� ���

������ '
��� ���� �
 �	���� ��	���� �� �����

�� ���
����	&� ��� �������
���� �
 ��� �������� ��	�� �
 �� � 
����	
� 

 ��� ������ 	� ����
�����
��� ��� ������ 

 ��� �
�	��� '���

�	� � ���� � 
��
��
���

�
��
���
� ;?+A

��� ���	���� � �	���� �	���� ����	
� 

 ��	� 
����	
��
?
' 8��� 

�� ��������	
�� 

 ��� �
�	��� '��� ������ 	� �
� 
��	�


��� !��
���	������ ��� 
��	��� �
�	��� '��� 	� �
������� �
 ���� �����
��
��� �� �
 '��� ������� ?
'����� �������� �	��� 8��� ���� �
 �����
��� 
��	��� '��� 	����	�� �
�� ���������� �
'��� ��� 
��	��� ������
1
 8��� '��� �
 ��)� �

� ����	��	
�� 

 ��� '��� ����������� ����
���� �
��	��� ��� '
�)���9 �����	�� ��
����� '�	�� 	� �	)��� �
 �� �	G�
����� !�� �������� '��� ������ �	��� ������ �
�	�	���� 
� ��� ����
����� 

 ����
������ 	
 '
�)��� '��� �
 	����� ��� 8�� �
 	������� ���
��
����� '��� ����
����� 	� �
' ��� �
 ��� ��� 
��
����	�� �
 
���	�
��	�	�� '��� ����
����� 	� �	��� 1� �	��� ���
 �� � �
�	�	�� 
����	
�

,@





 ��� ���� ��	�� ������ 	
 '
�)��� 	�������� ��� ��	�� ����� � '�	�� ������
���	� ��	�	�� 
����	
� �	������ � �� � ��
�� 

� 	�L��	
�� �� ���� ��� �	����
����	
� 



�	� � ���� � 
������
���

� ����
���

�	 ;?EA

1� 	� 
�	��� ����� ���� ��� ����
����� ������ �������� �� '
�)���
��
��� ������ �����	���� 
� ��� ������ 

 ��� �
�	��� '���� �
�)���
)��' ��� 	�������	
�� ��� ����� ��� 
�����	�� 
����	
� 

 8��� 	� '�	��
��� �
�	��� '��� ������ �����	����� %	��� 
���� ���������	�� 
� ���
���	��� ���	����� ��� �	G���� �
 ���	
���	&� �
 ���� '� ���
����	&� ��	�
���������� 
����	
� 
��� �
 ������ ��� '��� ������

�	� � ���� � 

�
�
���
�	 ;?*A

!�� ����	��	
� 

 ��� ������ 

 ��� ��������� ��	�� ����� � 
� 	�L��	
�
� 	� �	G���� 	� 
�� �����	����� !���� 	� �
 �	���� 
������) ���'��� 
��
'
�)��9� ���	
�� ��� ��� ����	&��	
� 

 ��� ��	�� ������ �
�)��� )�
'
���� ��� ��	�� ����� 	� �� ������� 

 ��� ��	���� ��� ��� ��	��� ��� ���	���

�
� ��� ��)�
'� ������ 
����	
�� �� ��� ���	
�� 

 8��� ��� '
�)���
	� 
���� 	������	�� ��� �
� ���	�� 
���������� '� ������ ��� ��	�� �����
���������� �
 ������ �
�	�	���� 
� ��� ������ 

 ��� �
�	��� '����
�� ������ ��

��� '
�)��� ��
��� ��� ���� � '��� 	������� ������� ��
	�����	�� 

� 8��� �
 �
'�� ����
����� ��� ���� )�
' ���� �� ����� ���
��	�� 	� ���	� 	������� 	� � �����	�� 
����	
� 

 ��� 	������� 
������ 1

'
�)��� ���	�	
����� ���	��� 	� ��� �������	�� �
'�� �������� 

 ���
�
�	��� '���� ���� ���� � ���
�� ���	
���� '�� ���� '��� 	�������
�	��� 	������� ��� ��	�� ������ �����

� 	
� � ���� � 
� �
��

���
�	 ;?@A

!���� ����	��	
�� ��� �� ������ 	� �	���� �������	
��� 1� ��	��	����
����� �
��� �� � �
������ 	� ��� ���������� 
����	
��� ����	�� ����
�������� '
��� ���

�� �
�� �
������ ���
�
�
�� ����������� '�	��
'
��� �� ����	8��� 	
 ����� '��� �
�� )	�� 

 ����� ��
'��� =�� �� 
��
�
��� �
�� �
� �������� ��� ����� ��
'��� '� ������ �������� �
 ����	&�
��	� ��� �
� �
 ���

�� ���
�
�
�� ���������� '	�� �
������ ������

� ���
���

!�� ������	� '�� �
������� '	�� �

��� ����� 	��� '� ���	����� ���
�:���	
�� �� �

��� . % 

� ���� ����	
�� �� �
��	��� ��	� ��
������
�� � ������� 

 ��� 	��	�	���� ���	���	
��� '�	�� ��� �
� �
 	�������	��
	� ��� �
����� 

 ��� 

����	
� 

 ����
��
�
�	� ��������	
���

,2



!���� ,7 =	�������� 

 ��������	
��

;,A ;+A ;EA ;*A
�	 �	 �	 � 	

�� �42 �<+��� �2,�� �+3���

;�4*A ;�,4A ;�,*A ;�4@A
%���	
� , �� �53 �24��� �55��� �*<���

;�4<A ;�4@A ;�4@A ;�45A

�
�

�@@+ �@E5 �2<* �43@
��� � �+5E �444 �444 �444
���� �E5< �444 �4+, �*34
� !" +E2 +*E +*E +*E
�� �,@��� �*5��� ,�4,��� �4,

;�4*A ;�43A ;�+3A ;�4<A
%���	
� + �� �<*��� �<*��� �<,�� �32

;�42A ;�42A ;�,EA ;�,EA

�
�

�@2* �@@< �E4+ �,*E
��� � �444 �444 �444 �+<4
���� �,@5 �444 �444 �,2*
� !" +EE +*E +*E +*,

�

��� �������� �
���� �������� ���
�� 	� ������������ ��� �7 �	��	8�����
����� 

 (����� 
� ��� � 
 ��� ��� � �� ����7 �	��	8����� ����� 

 ������
�D%D! ���� 
� 
�	���� ���	������ �����	�)� 	��	���� �	��	8���� �	C������

�
� ��� � 
 ��� ��� � � 	� ������ �� ,4M� @M� ��� ,M 

� N� NN� ��� NNN
�������	����

��� ������
���

�
�� ��������� ��������	
�� ��� ������� �	���� �� !���� ;,A ��
'�� .���


� ��� ��	�� ��������	
� 	� ����	
� , ��� ��� ��	�� ����� ��������	
�� 	�
����	
� +� ��� (����� �
�� �
� ������ ��� ���� 

 ���	��������� =�� �
�	��
���� ��� �������� �� 

 ��� ��	�� ����� �������	
� 	� 
�	��� �
'� '�	�� 	�
���
 ���� 	� ����	
� ,� (
� ��� 
���� ��������	
��� ���	�������� 	� ���������
� ���	� �
��	�	
� 

� ���	
��� ��������	
�� 	� �����

�� ��������� �	
�����
	� 
�� �����	�����

%	��� '� ���� 
��� 3 �������� 

 ���� ���� 	� ���� ����	
�� 	� 	� �
��
��	����� ���� � 
�' ���� 	����	
��� �������� ���� � ���
�� 	����� 
� ���
�

��� �������	
��� =�� �������	
�� �� ��� 	��	�	���� ����� ��
' ����
��� ��������	
�� 

 �
�� �������� 	��	�	������ ��� ���
 �	���� ;��� !����
;+AA� 1� ����	
� ,� ����� ��� 
��� �'
 �������� ���� ���� ���	���� ������
���	
��� 1� ����	
� +� ��� ������ 

 ���	���� 	��	�	���� ��������	
�� 	�

��� 
�� 

� � ��� � � ��� 8�� 

� ��� 
���� �'
 ���	������ !�� ���	���

,<



!���� +7 =	�������� 

 ��������	
��� ������� 

 	��	�	���� ���	���	
��

;,A ;+A ;EA ;*A
�	 �	 �	 � 	

%���	
� , ��� ���������� � 	
	 2 5 < 5
��� ���������� � 	� + , + 4

%���	
� + ��� ���������� � 	
	 @ E E 5
��� ���������� � 	� , @ @ ,

������� ��
�� ��� 
���� �������� 	� ���� �� 	� ���	����� �� �	��	8������
�
�	�	�� ��� �� �
 �� ������� ���� 
���

�� ���� 

��� ��	����� ���� ��������� ��������	
�� 

� ��� 

��
���	����� ��� ��������� �
� ���	
��� ��� �
 �	��� =�� ����� ��������
����� 
��� �	�� ��� ���
�� ��� �	�� 
�
� ���	� ��������	
��� 1� 
���� �

���� 

� ��	� �
��	�	�	��� '� ������	����� ��� �������	
�� '	�� ��� ������
���	� 	� �'
 ������ ;
�
� ���	
� * �
 ���	
� ,@ ��� 
�
� ���	
� ,2 �

E4A� 1� 
���� ����� 	� � �������� �
 ���
�� ��� �	��� 1� ��� ������ ���
	�������� '�� ������� ��� ��� ��
�� �
�G�	��� ��
��� �
 
�� 	� ��� ���
��
���
 �
������ �
 ��� 8��� ���
� ?
'����� ���� 	� ��� ���
�� ���
 

 ���
����	
��� �������� ��	�� ��
����� �	���� ���	������ '	�� ��� ������	
� 


��� ��	�� ��������	
�� 	� ����	
� ,�

��� ������ � ����������
�

!�� ����	�	
��� �
��� 

 �����	�� �
��� 8�� ��� ���� ������ ���� ���
��������) �
��� 

 ���	
��� ��������	
�� 	� ����� 

 ��� 	�

����	
�
��	���	� �1B ;��� !���� <A� !�� 
��� ������	
� ��� ��� ��	�� ��������	
��
	� ����	
� ,� 

� '�	�� ��� 	�

����	
� ��	���	� ��� �
��	������� �
'�� 

�
�:���	
� ;,+A ���� 

� �:���	
� ;,EA� ������ ��� ��	�� ������ �����	���
��	�� ��������	
�� 	� !���� ;EA ��� ��	��� ������� ��� �
	�� ���
����	�


 �� � � ��� �� � 
 ����
� �� ��������� '�	�� 	� ���
 ���� 

� � 	 	�
����	
� + ;�� ��� @M �����A� ��	�� ��� �
�G�	��� 
� �	��� 	� ���������
�	��	8������ �
�	�	��� ��� ��� 

 ��� �'
 �
�G�	����� �� � ��� 	� 
���
�:��� �
 
�� 	� 

�� ������ �� ��:�	��� �� ��� �����	�� �
���� (
� �	

��� �	 	� ����	
� , ��� �	 	� ����	
� + ��� �����	�� �
���9� ���������
�����	��	
� 	� �	
������

�� �
������ ���� ��� ����	�	
��� �����	�� �
��� 

 ��������	
� 

��
���	
� ��� 
��� �����	� � 	 	� ����	
� , ��� �	 ��� �	 	� ����	
� +� 1� 	�
�
��'��� ��&&�	�� ���� ��� ��������	
� 

����	
� ��
���� ����� �
 ��
�	C����� 

� �	� �	� ��� � 	 ���'��� ��� �'
 ����	
���

,5



!���� E7 �����	�� ��������	
��� �

��� �������

;,A ;+A ;EA ;*A
�	 �	 �	 � 	

%���	
� , �� �33 �2,��� �3E �24���

;�4,A ;�42A ;�45A ;�,,A
�� �44 �E< �,* �*4

;�44A ;�42A ;�43A ;�,,A

�
�

�33+ �334 �3+* �33@
��� �������� �+E2 �444 �444 �@@*
��� ���������� �43, �444 �4,, �444
� !" +E2 +*E +*E +*E

%���	
� + �� ,�4, �2*��� �<2��� �32��

;�44A ;�45A ;�45A ;�4+A
�� �4, �E2 �+5 �4E

;�44A ;�45A ;�45A ;�4+A

�
�

�335 �355 �34* �355
��� �������� �444 �<++ �,34 �,<4
��� ���������� �444 �444 �444 �,2@
� !" +EE +*E +*E +*,

�

��� �������� �
���� �������� ���
�� 	� ������������ ��� �7 �	��	8�����
����� 

 (������� �����	�)� 	��	���� �	��	8���� �	C������ 
�
� ��� � � 	�
������ �� ,4M� @M� ��� ,M 

� N� NN� ��� NNN �������	����

,3



!���� *7 ����
�	����������������� �
���� �

��� �������

;,A ;+A ;EA ;*A
�	 �	 �	 � 	

%���	
� , �� ,�44 �3<��� ,�43��� ,�44
;�44A ;�4,A ;�4EA ;�4,A

�� �<*�� �,*��� �+*��� �+2���

;�,4A ;�4@A ;�,4A ;�43A

�
�

�33@ �35@ �3+3 �33*
��� � �4E2 �444 �444 �444
� !" +E2 +*E +*E +*E

%���	
� + �� ,�4,��� ,�44 ,�43��� �33
;�44A ;�4,A ;�4EA ;�4,A

�� �E*��� �,*��� �+*��� �,5���

;�45A ;�42A ;�4<A ;�,5A

�
�

�335 �35+ �555 �355
��� � �444 �444 �444 �444
� !" +EE +*E +*E +*E

�

��� �������� �
���� �������� ���
�� 	� ������������ ��� �7 �	��	8�����
����� 

 (����� 
� ��� � � ��� ��� � �� �����	�)� 	��	���� �	��	8����
�	C������ 
�
� ��� � � ��� ��� � � 	� ������ �� ,4M� @M� ��� ,M 

� N�
NN� ��� NNN �������	����

��� �
�!���
�"�
�"��#
����
� !�
������

!���� ;*A ��
'� ���� ��� ���	����� �
�G�	��� ��� 

 ��� ���� 
�������	
�
�� �
����	�� ����
� 	� ��'��� ��
�� �
 
�� ��� �
� �	��	8������ �	C�����

�
� 
�� 	� 

�� ������ !���� �	��	8���� ���	��	
�� 
�
� 
�� 

� ���
'�
�� ����	
�� ��� ������ �� 
��� � 
�' 	��	�	������ �������	
�� �� ���
	��	�	���� ����� ��
' ���� 	� ����	
� ,� ��� �	C��� �	��	8������ ;�� @MA

�
� 
�� 

� ����� �������� 	� ��� ���� 

 �	 ��� 

�� 	� ��� ���� 

 �		
1� ����	
� +� ����� ��� ����� �	��	8���� ���	��	
�� 

� �	 ��� + 

� �		

���
������� �
�� �������� ���� �
 ���� ��
��� ��� ���� ���	
�9� ����� ��
�� ����
� 

� ��� ���	���	
� 

 ��� ������� ������ ����
�	�� 
� ��� ����

������� ����	&��	
� ������� ��������� 	� ��� 

����	
� 

 ��������	
��
��
�� 
�� ���������

D����� 

� ��� ��	�� ����� 	� ����	
� +� �������� ������ ���	� ������
���	
� �
��� ��

�	�� ��� ����
� �� ��� 8��� ���	����� !�� ���������
������ 

� � 	 	� ����	
� + 	� ���
 �
�8���� �� ��� 	��	�	���� ��������
'�	�� ��
' ���� < 
�� 

 3 �������� �
 �
� ������ �� ���� ����	�� ����
���� 

�� ��
�� ��������	
�� ��	���� '	�� 
�� ��� ��� � �
�G�	��� 
�
��	� ��� ��
�� �
 
��� 1� �	�� '	�� ��� �����
�
�	��� �	��������� �������

+4



!���� @7 %	��	8����� ������ 

 ����� 
� ��� �:���	�� 

 ����������

;,A ;+A ;EA ;*A ;@A ;2A
#� �

�
� � ��� �

�
� � �
� �

�
� � ��� ��� � �
� ��� � ��� �
� � ���

�� � �4,* �44, �444 �*4< �++, �55+
�� � �@55 �*4E �@+3 �@+4 �E<2 �*E2

���� 	� �
� ��G�	��� �
 ���� ��������	
�� ��� �	���� �
'��� ��� ����
��
1� �
�� ����	
�� ��� 

� ��� ���	������ ��� �	��	8������ ������� ���� 
���
'�	�� '
��� ���� ���
��� ����������� !�� (������ ��'��� ������ ���
�
	�� ���� ���
����	� 

 ��� � � ��� ��� � �	

!�� �
	�� ���	����� 

 ��� ���������� ��������� ���� ��� ��
����	��
�� �����	��� 	� ���
����	� ;?,A7 �

�
� 	� �������� �

�
� 	� ��������� ��� ���

�'
 
���� ���	����� �	� 	� ���'���� !
 ���� 

� ��� ����	��	��� �	��	8�����


 ��
�� �	C�������� '� ����)�� ��� 

�� ���� 

 ���	����� 	��
 
�� �����
������ ��� ���	����� � �
���
��	��
�� ���	�� �������	
� 

� ���� ��	�


 ���	������ !���� ;@A �
���	�� ��� �������� 

 ��� �������	�� �����
���	������ 1� ��� 8��� ����	
�� ��� ���������� 

 ��� ��	�� ��������	
� 	�
������� ��� ���
���� ���� ��� ���������� 

� ��� 
���� �������� ���	������
!�� �	&� 

 ���������� 

 ��� 
���� ��������	
�� ��� �
� �	��	8������
�	C����� 
�
� ���� 
����� '�	�� 	� ���
 ���� 

� ��� ���	����� 	� ����	
�
+� !�� ����
�� 

� ��� ���
����	� ;?,A 	� 
��� ����	���

������� ��� ��	����� ����
��� 
�� ���
������ �
�����	�� ��� ������
�	����� 

 ��� ���������� � ;?+A � ;?@A � ��� �� ���� 	� !���� ;2A� !��
���
����	� ��
�� '��� ������	��� ��� ��	�� ��������	
� ���������� 	�
���
���� ����
����� ������� '� 8�� � �����	�� �C��� 

 ��� ����
�����
������ ��� � �
�	�	�� �C��� 

 ��� '��� ������� !�� ���������� 

 ���
'��� ��������	
� 	� �

��� �����	��� �� ��� ���
����	&�� ���	������ ����
	� 	��	��	8���� ��� ��� �
�G�	��� 

 ���� ������� 	�� �	�� ���'��� ���
�'
 ����	
��� =�� �� �	������� ����	��� 

� ��� '��� ��������	
�� ��� ���
�������� 	� ���� '��) ���'��� '�	�� 	� �
��	����� '	�� �
' ��������
��
�
'�� 

 ��� �
����	�� ������	������ �� '� ��� �������� ��� �� 	� 	�
���	
���� ��� ���������� 

 ��� �������� ����
����� ����� ������� ����
��	���� 
� ��� '��� ������� =�� ���������� '� ���
 ���	���� �	��	8������
�
�	�	�� �
�������� '�	�� 	��	����� �� ����
����� ��������	
� ���� 	�
��'��� �� � �
������ ��
��� ������ ���� ��� ���� 
������� ����
�����
������ H
�	�� ���
 ���� ��� �
�G�	��� 

 ������	���	
� 	� ���� �
'� (	�
������ ��� ���������� 

 ��� ��	�� ����� ��������	
� ����
� �� �����	���
�� ��� '��� ������ 	� �	�� '	�� ��� ����	�� ������ ���� 	� ����	
� +� �����
	� �
 ���������� �'�� 
�
� ����
� �� ����

+,



!���� 27 �����	�� ��������	
��� �

��� �������

;,A ;+A ;EA ;*A

� 
� 

 
�

%���	
� , $ %" ��44 ��+< �E4��� ��44
;�44A ;�E*A ;�4<A ;�44A


�� ��4,���

;�44A

�� �42��� ��@5��� ��44

;�4,A ;�,4A ;�4,A
���� �4*���

;�4,A
���� �+2

;�@3A

�
�

�*,* �,*E �4* ��44*
� !" +E2 +*E +*E +*E

%���	
� + $ %" �4,��� �54 �+4��� ��4,
;�44A ;�@+A ;�4<A ;�44A


�� ��44@���

;�44A

�� �4,+� ��3@��� �4,

;�44A ;�E,A ;�4,A
���� ��4@��

;�4+A
���� �,�+*

;�34A

�
�

�,E5 �452 �432 �442
� !" +EE +*E +*E +*E

�

��� �������� �
���� �������� ���
�� 	� ������������ �����	�)� 	��	����
�	��	8���� �	C������ 
�
� &��
 	� ������ �� ,4M� @M� ��� ,M 

� N� NN�
��� NNN �������	����

++



!���� <7 �
��� �
����	�
� �� �1B

;,A ;+A ;EA ;*A
�����	��	
� �	 �	 �	 � 	

%���	
� , 1D �5*E�4 ,@5�+ 3+4�5 �5,3�E
�$ �<+5�@ �,+4�, <+4�< �554�<
��? �5@5�3 �,2�< <4*�@ �5+5�2
�$ �� � �� � � �<+3�4 "�$��% &�$�% "''���

��? �� � �� &'� "'���' �+@�E &���� *42�<
%���	
� + 1D �35*�4 +*@�, 33+�E �2*3�*

�$ �,4@3�< �<+�3 <+<�, �2<+�4
��? �,,,,�E ++�2 <2*�, �223�5
�$ �� � �� � � �,4**�5 "&��& &�&�& "(&��%

��? �� � �� &'� "�$&��� ,*�3 <22�4 E33�+
1D7 	���	�	� ��������	
��� �$7 �����	�� ��������	
��� ��?7 ����
�	���
�������������� �
���� &'� � ������	����� 

 ���������� 
����	
� 	��
������ �� 	� !���� 2

��� )��������
 �� ������

1
 '� ���������� ��� �����	�� �
��� ��� ��� ����
�	�����������������
�
��� �� �
����	�� �
����� 	� 	� ������� �
 ��) '�	�� 
�� 	� �������
.�� '�� �
 �
 ��	� 	� �
 ��� 	�

����	
� ��	���	� ���� �� ��� �)�	)�
1�

����	
� B�	���	
� ;�1BA� ���
��	�� �
 ��� �1B ;��� �
 ��� =1B
�� '���A� ��� �
��� 

 �����	�� ��������	
�� �
�	����� ��� ����
�	���
�������������� �
��� 

� ��� ��������	
�� 

 '����� ����
������ ���
��� ��	�� ����� ;��� !���� ;<AA� ?
'����� 	� ������� ����� ��� �1B 	�
�
'�� 

� ��� �������	���� �����	�� �
��� ���� 

� ��� 
�� �����	����
�
 ���� �
�G�	���� ����	�� �� �
 
��� '�	�� ����� ���� ��� ������
�����	�� �
��� '	�� �� � �� � � ��� �� 	���
���� !�� ����
�	���
�������������� �
��� '	�� ��� ��
�
��� ������	����� 

 ����������
	� ������� ��� ���� �
��� 

� ��� ��	�� ��������	
�� 

 8���� ��	�� 	�
����	
� ,� ��� ��?�
��� ����
� �� 	���
��� �� ��
��	�� ��� �
�����	��
�� � � ;�1B �5@E�3A� ����� 	� �
�� 	���
������ 	� ����	
� + ;�1B �
,43,�3A� H
�	�� ���� ��� 	���	�	� ��������	
�� �
��� 	� ��'��� 	�
��	
�
�
 �	���� ��� �����	�� 
� ��� ����
�	����������������� �
����

��
���� '�� �
 �
����� ��� ��������	�� �
���� 	� �
 ���	���� ��
���
�����	�� �
��� ��� �
 ���� ��� ���
�����	�� �
��� ���	��� ���
��������	�� ���
������ 

 ��� 	��	�	���� �
���� ;��� ?�� ,33*A� �� ���
�
�����	�� �
��� '� ���	����

�	� � ������ � ���
	
��� ���� � ��� ;,@A

'������ 	� ��� ����
� 

 ���������� ������	������ "�	�� ��	� ���	�����

+E



�
���� '� ��� ���� 

� ��� ��������	�� 	��	�	���� �
����� 1
 ��������	
��
��� 

���� 	� � ������ �����	�� ������� '� ����
� ������ ��� �
	�� ���
�
����	� �� � �� � � ��� � � 
 ;���
����	� �$A� 1
 �������� ��� ���
����
�	����������������� ����	��	� �� �����	��� ��
��� '� ����
� ���
���� �� � � ��� �� � 
 ;���
����	� ��?A	 (	������ ��� ���
�����	��
�
��� ���
 ���
'� �� �
 ���� 	
 ��������	
�� ��� ��	��� '�	�� '
��� 	����
�� � �� �� � 
� ��� � � 
 ;���
����	� HA	

!���� ;5A �
���	�� ��� ������� 

 ��	� �����	��� B
�8��	�� ��� �������


 ��� �1B �
����	�
��� ��� (������ �
 �
� ������ ��� ����
�	�������
���������� �
��� 

� �	 	� ����	
� ,� ��� ���
���� ������ ���
������
�$ ��� H� 1� ����	
� +� ������� ��� �	���� ������� ��� ���
������ ���
��������� !�	� ����� ���� ��� ���
�����	�� �
��� 	� ������ ���� ���
	��	�	���� �
��� '�	�� 	� ���
 ��L����� 	� ��� �
' �1B� H
�	��� �
'�����
���� ���
��	�� �
 	��	�	���� ������� �� � �� �� � 
� ��� ��
 � 

�
��� !�	� 	� �
��	����� '	�� �� ����
�	����������������� ����	��	� ����
�
���	��� ��� ���� ��������	
� �� �� ���������� ������	�����

(
� ��� '��� ��������	
�� ��� 	��	�	���� �
���� ��� �������� ;��� ���
�$ ���
����	� 
��� ��	����� 	� ����	
� +A� ���� ��������	
�� ���� �
 ��


���� �� � )	�� 

 �����	�� �
��� '	�� ���� �� � �
�����	�� �
��
�����
1�������	����� ��� �
�G�	��� 

 ���� 	� �	��	8���� ��� �	�	��� 	� �	&� 	�
�
�� ����	
��� ��� '�� �
� �	��	8���� 	� ��� ���	���	
�� 

 ����������
������	������

D���
����� ��������	
�� ��� ���
 ���� �����	��� �� ��� ���
������
	�� �
���� =�� ��� ��������� 

 ��� ���
�����	�� �
��� 	� ���� �	C�����
���'��� ��� �'
 ����	
��� 1� ����	
� ,� �� 	��	�	������ 	� �
� �	C�����

�
� 
��� '�	�� �� 	� �
� �	C����� 
�
� &��
 ��)	�� ��� �
��� ����
�	�	��� �
 ��� ��? �
���� 1� ����	
� +� �� 	��	�	������ 	� �	��	8������
������� ���� 
�� ��� �� 	� �
�	�	��� �� 	� ��
��� �� 	� ��� �����	�� �
����

(	������ '� ��� 
�	��� ����� ������� 

� ��� ��������	
�� 

 ��� ��	��
������ %������� 	� ����	
� , 

�� �����	�� ��������	
��� ������� ���
���
��	� �$ ����
� �� ��������� ��� ���
������ ��? ��� D ���� !�� �1B 


��� ���
�����	�� 	� ��	����� �	���� ���� ���� 

 ��� ����	
���� ���	�����
�����	�� �
����� 1� ����	
� +� ��� �����	�� �
��� 	� ���
 �
� ���������
��� ��	���� ��� ��� ��? �
��� ��� ��� ������ ������
���	�� �
����
-	��� ���� 	� 	��	�	���� ������ �� ��� ��� ��� �
� �	C����� 
�
� &��

��� �� 	� �
� �	C����� 
�
� 
��� ��� ��	�� �
��� 	� ��� �
�� �
�����	��

���

( *���
����


1� 
�� �����	����� ��������9 ��������	
�� ��� ������� �
� ���	
���� ���
����� ��� 
���������� ��:�	������ 

 ���	�������� 	� ��������	����� �	�

������ .�� 8��	��� �
�8�� ����	
�� �����	������ ������� ��� ���
 �
��

+*



!���� 57 D��
�����	�� �
���� �

��� �������

;,A ;+A ;EA ;*A
�	� �	� �	� �	� � 	

�

%���	
� , ���� ,�444��� �24E��� �3E2��� �@3<���

;�44@A ;�4@@A ;�4<<A ;�,45A
�	��� �444� �+<2��� �,E+ �*4,���

;�444A ;�4@5A ;�452A ;�,43A

�� ��4,,���

;�44+A

�� �4@3��� ��242��� �444

;�4,+A ;�,,4A ;�44<A
���� �44<

;�445A
���� �E,+��

;�,E2A
�� �33@ �33, �3+3 �33@

() �5@+�4 �,E5�, <,4�4 �5<5�<
��� ��� �44 �44 �44 �<<
��� ���� �,4 �44 �4, �44
��� �� �44 �44 �44 �44
� !" +E2 +*E +*E +*E

%���	
� + ���� ,�443��� �2E*��� �<24��� �3@<���

;�44EA ;�423A ;�4<EA ;�4+EA
�	��� �44*��� �E,,��� �+<E��� �4EE

;�44,A ;�4@*A ;�4<+A ;�4,3A

�� ��44@���

;�44,A

�� �4,+ ��3,<��� �4,@

;�44<A ;�+33A ;�4,@A
���� ��4+3��

;�4,*A
���� �E42��

;�,E2A
�� �335 �353 �3,2 �355

() �,43,�E �55�E 235�* �2<+�E
��� ��� �44 �43 �44 �+@
��� ���� �44 �44 �44 �,5
��� �� �44 �44 �44 �++
� !" +EE +*E +*E +*,

�

��� �������� �
���� �������� ���
�� 	� ������������ ��� �7 �	��	8�����
����� 

 (����� 
� ��� �����	��	
�� 

 ��� �������	�� �
����� �����	�)� 	��
�	���� �	��	8���� �	C������ 
�
� &��
 	� ������ �� ,4M� @M� ��� ,M 

�
N� NN� ��� NNN �������	����

+@



��
�
����	� �������� 

 �
������ ��������	
���
!���� 	� �
 �	���� ���'�� �
 ��� :����	
� 

 �
' �������� 

�� ���	�

��������	
��� H
�� 

 ��� ��
�
��� �
��� �
�	����� 	�� �	���� 	� ���
������ %������� ���� �
 

�� ��������	
�� �	C������� 

� �	C����� ���	�
������ !�� �
��� 

 �����	�� ��������	
�� 8�� :�	�� '��� 

� ���� ��� � �
��� ��� ��������� �����	��	
� 

 ��� ������ �����	�� �
���� ����� � ��
	� �
� ��'��� 
��8����� !�� ����	�	
��� �����	�� �
��� 	� ��� ���� �
���


� ��� ��������	
�� 

 ��� ������� ��	�� ����� 	� ����	
� ,�

!�� ����
�	����������������� �
��� �
�	����� ��� �����	�� �
���


� ��� ��	�� ��������	
�� 

 8���� (�������
��� 	� ��� � �	�	��� 8� ��
��� �����	�� �
��� 

� ��� ����
����� ��������	
�� 	� ����	
� ,� !�	�
�
��� 	� ��8�	���� �
� ���
�� �
 �����	� �
' ��� ��������	
�� 

 � ��� �

��� 

����� 1� ��� ���	���	
�� 

 ��� ��? �
���� ��� �
�G�	��� 

 ���
���� 
�������	
� 

 ��� �������	�� ���	����� 	� ��'��� ��
�� �
 
��� ����
�
��	�� ��� 	��� ���� ��	� ���	����� 	� ��
��� �� �� ����
�� �� ���������
��� ���������� �'�� 
�
� ��� ����
� 	� 	���G�	��� 	� ��� ���	����� �
��
��� ��� �� ���
����	&�� 	� 	� ������ 

� ��	��� ���� 

� ��� 
���� ���	�����
;�	��	8������ �
 	� ����	
� ,A� �� ��� ���������� 	� ���� 	����
���� ���
���	���� 

� � ��� � � 	� 	� �
� �����	�	�� ���� 	� ����
� �� '��� �����	���
�� ��� ��
�
��� ������	������ 6�	�� ����� ��������	
�� 	� ����	
� + ���
���� �
����� �� ��	�� ��������	
��� '�	�� 	� � ����	�� ���� 

 ����
�	��
��� ���������� ;�� � �� �� � 
� ��� �����	�� ��������	
���

1� ��� ���
�	�� 

 ������ �
'����� ��	���� ��� �����	�� �
��� �
�
��� ����
�	����������������� �
��� ���� �����	�� ��� 

����	
� 

 ���
������	
��� ��� ������ ��� �
��� ���
�����	�� �
�� 	��	�	���� �
�����
!'
 

 ��
�� ���
�����	�� �
���� ��� ��
�� �
 ��� ��? �
���� ;����	
�
,� �	� ��� ����	
� +� �	�� ������� 	� 	��	�	���� �������� ��� 	� �
� �	��	8�
������ �	C����� 
�
� , ��� ��� 	� �	���� ����� 
� 	��	��	8����� !�� �����
����	�	�� ���
�����	�� �
���� ;����	
� ,� �������	
� +� �	 ��� �	�
��� �
�� �	)� �����	�� �
���� �� ��� 	� �	��	8������ ������� ���� , ���
��� ��� 

 ��� ��� ��� 	� ��
�� �
 ,� !�
�� �
���� �
��� �� 	����������
�� ��������� �����	�� �
���� '�	�� ���
 	��
��
���� �
�� )�
'�����
��
�� ��� ���� �������	�� ��
�����

?��	�� 

��� ���� �������� ���� �	C����� �
���� �
 

�� ��������
�	
��� '� '
��� �	)� �
 ���'�� ��� :����	
� '��� ������	��� ��� ���


 ��� �������	�� ��������	
� 

����	
� �
���� "�

���������� ��� ����


 ��� ������� �����	���� �
 �
� ������ �� �
 ��)� ���
�� �
�����	
��
��
�� ��
�� ������	������ �� ��� 
��� ��� �
 

������� ������	�� ���
�
������ '�	�� ��
��� �� ������ 	� ��' �����	����� ���� ��� �����	����
���	���� 

� ��	� ����
��� 1� 
���� �
 ��� �
�� 	���	�	
�� '��� �	��� ��
�������� 
���
�� 

� ��� ��� 

 ��� �	C����� �
����� '� ���� �

) �� ���
����	�� �	C������� ���'��� ��� �
���� 

 ��������	
� 

����	
� ��� ��

+2



��� �	C������� ���'��� '��� 	� '�	�� ��� ����	&��	
�� 

 ��� ���	�����
�
 �� ����	���� ��� ������	����

!�� �
�� 	��
����� 
������ ���� �	��	���	���� ��� ����
�	�������
���������� �
��� 
�
� ��� �����	�� ��� ��� ������
���	�� �
��� 	�
���� 	� ��� 	��
��
���� 
���� ���	����� ��L���	�� ���
�	�� ��
�� ���
��
���� �������	�� ��� ����� !�� �����	�� ��� ��� ��	�� �
��� ���
�	���� ������	��	� ����� ��	�� � �	�	��� 

 	�

����	
�� !��� ���
������ ���)'�����

)	�� ��� ��� �� ����	�� 	� ����� �	����	
�� !��
����
�	����������������� �
���� �
'����� ��� �
���	� � 
�	��� �
���	�
����� ���������� 
����	
� ���� ���� ���� 
�����	���� ��� �������	����
�������� ���	������ ������ ���� ��	�� ������ ������	�� ��� ����������
	� ��� ������ 

 � ���	������ �
��	�	�� ��
���� ���� ��������� ��� �����	�
�	�	�� 

 ��� ���	���	
� 

 ��� ��)�
'� ����	&��	
�� �� ��	� ��

��� ���
����
�	����������������� ����	��	� 	� � �
��	�	�� ��
���� 	� '�	�� ���
����
� 	� ��)�� �� � 8��� �
��� ���	���� '�	�� 	� )�
'� �
 �� 	�����	��
��� '�	�� 	� ���� �������� �
 � ��G�	����� �����	��� ���	�����

6�
����� ��� ��	� �	C������ ���'��� ���	����� 	� ��� ������ �
 '�	��
��� ������	���	
� 

 ����	&��	
�� 	� ������	�	��	�� !�� ��	�� �� '�	��
�������� ����	�� ��	�� ��� ����
�	����������������� ����	��	��� �������

��� 
� ��� 
'� ���	
�� 

 ��� �������� '�
 

�� ��� ��������	
� ���
	� ����� ������	��� 	� � �	���� ������	�	��	� '��� 1� 
���� ��� ������

����	
� 	� ������	�	��	� ��� 	������� 
��� ����
����� �� �� ���������
����
��� ��	� 	� �
� )�
'� �� ��������� 1� ����	������ ��	��� �
 �
�
������ �	������ 
� ��� ���	
�� 

 
���� ��������� !�	� 	� �	C����� 

�
��� 
���� ���	������ '�	�� ��� ���	����� ����	���� �� �����	�� �
�����
%������� )��' ���� �
�� '���� ��� ������ 

 ����
����� '��� �	������
��� �� 
�� 
���� 	��	�	����� (
��	�� ��������	
�� 

� ��
�� ���	�����
����� '�� ���
���
�� �
 ������	�� '��� ��� 
���� ������� '
��� �

'�	�� 	���	�� � ���� ������ ������ 

 �������	��� ���� ��� ����	��	
�


 ��	���� !�� ���	
�� 

 
���� �������� �
��� �� �
�	����� �� ���	
���
�
��	�����	
��� �	��������	
��� ��
�	
��� 
� �	���� �� ������� =�� ����
	
 � ������� )��' ���� ��� 
���� ������� 	� ���
����� ���	
���� 	� 	� 
�	���
�	G���� �
 �
��� �	� 
��	�	&��	
� ��
���� '�	�� 	� ��������� �
 ����	��
�	� ���	
��� (	������ ��� ������	���	
� 

 ��� ��	�� ����� � 	� �
�� 	��
������������ ������� 	� 	� � 
����	
� 

 ��� ��)�
'� ������ 
����	
��
��� ������� 
� ��� ���	
�� 

 �
�� ���� 
�� ��������

B
��	�	�� ��� ����	8� 
������� 

 ��� ��������	
� �
���� ��� ���
���� �������	�� ��
������� '� ��
�
�� ��� 

��
'	�� ���
����	� ��
��
'��� �������� ��� ��� ����
�	����������������� ����	��	� ��� '���
���� ���
�� �
 ��� �	����� �
���� 

 �����	�� 
� ��	�� ��������	
���
%	���� �
���� ���� �� ��� �����	�� �
��� '	�� �� ���� '��� �	���� 	�
)�
'� ��
�� ��� ���� �������	�� ��
���� 
� ������ ���� 
��� � �

�

+<



����������	�� 

 ���	� ��
�
�	� ���	�
������ �
�� �
����� ����
��
���� �� ��� ����
�	����������������� ����	��	� '	�� �� ����	�� 	
 ������
���	��� �
 )�
' ���� ��
�� ��� ���� �������	�� ��
���� ��� �
 ������
����� '��� �
' ��� ��
�
�� '
�)�@� 1� ��	� ����� ������ ��� �����
� �
�������	�� �
��� ���� ����� ���� �
 ��)� ��� ����������� ��������� �

�
����� ��� 8��� �
��� ���	����� 1
 
�� )�
'� �	���� ��
�� ��� ��
�
���
	� 	� ���� �
 ��)� ����������� 

 8��� �
��� ���	����� ��� �
 ������ ���
�����	�	�	�� 

 ��� ����������� .� ��� 
���� ����� 	
 �� ����� ���	����
�
 ���������� �
' � ���	���� 	� ������	��� ��� �
' 
���� 
���������
���	����� �C��� ��� ���	���� 	� :����	
�� ��	� 	�

����	
� ��
��� �� ����
'�	�� 	� �
� �
��	��� 	� ���� �	���� ��������	
� �
�����

1� 
�� �����	����� �������� �	��� ���� ��	��� � �
������	���� �

�
	���	�	
� ��
�� ��� ������	���	
� 

 ��� ��	��� '�	�� ���� �
� ���� ���
�����

� '��� ������	��� ��� 
���� ���	������ ����
��� ���� �	� �
�
)�
' ��� ������ 
����	
�� ���� )��' 	� ������� ���� ��� ��	�� '
���
�� � �����	�� 
����	
� 

 
����� ��� ���� 

 ����
������ 1� �����
���� ������
����� �
 	��
�� ��	� 	�

����	
� �
�������� ��� �
 ��� ���
������	��	� ���� 

 ��� �����	�� �
��� �
 ����	�� ��� ��	���

.
 �
����� '� ����
� ���	� �
 ���� ��
�	��� ���
�� ���	�	��� ��	�
����� 

� ��� ��
�
��� ���
����	� ��
�� ��� ��� 

 �	C����� ��������	
�


����	
� �
����� B������� � �
�� ��������	� ����
���	
� 

 ��� �
��	�
�	
�� ����� '�	�� �������� ��� �	C����� ��������	
� �
���� 	� ����������
1� 
���� �
 ���� ��� ��
�
��� ���
����	�� 
�� '
��� ���� �
 ���� �������
��	����� ��� ���	�
������ ����� �����	�� '	�� � ���� �	���� �
��� ���
��)	�� 	� �
�� ��� �
�� �
����� ��� �
 ����) '������ �������� �����
'	�� ��� ����
�	����������������� ����	��	� ��� �'	��� �
 �	����� �
��
��� 	
 ��� ��
�
�� ���
��� �
 �
���	����� 

� ���� %��� �� �����	����
	� ��
� 

� 
����� '
�)�

& )�
��
���
�

����
��� '� ��� � ���	�� ���� 	� ����
��� �
 �� �
�� 
��
����� �
 ���
�	
��� ��������	
�� ���� ��� ���	��� 

 
���� ����	��� 
�� �����	����
�
�8��� ��� ������ 

 ����	
�� �����	������ ����	�� ���� ��������	
��
��� 

��� �
� ���	
���� ������� ���� ��� ��������	����� �	����� �� ���

�
�8�� ���� �
���� 

 �����	�� ��������	
�� ��� 
�	��� �

� �����	��
�	
�� 

 �
' �������� 

� ��������	
��� .�� ������� ���
 ��
' ���� ���
����	�	
��� �����	�� �
���� 	� '�	�� ��� ������� ��������	
� 	� � �
����

@��������	����� 
�� �	��� ��	�) ���� ��� ��
	�� 

 ����
� �
 

�� ��������	
�� ���
����� 
� ��� ���	��	
� 
� ��� ������ 

 ���
�
������	
� 

 ��� ���	���� �
 �� ����	�����
� ������� ��������	
� 	� �
 ������ � ���
�� ���������� 
� ��� ���� 
�������	
� 	

��� ���	��	
� 	� �
' ���O
� ��� ���
�
������	
� 	� �	��� P��� ��	� �����	��� ���
����	�
	� �
� ����
���� �� 
�� �����

+5



�
��	���	
� 

 ��� ���� 
�������	
� ��� ��� ���� ��������	
�� 	� 

���
�������� ��� �
�� L��	��� �
���� �����	�� 
�� ���� �������

!�� ����
�	����������������� �
��� ����� 
� ��� ����
�	�������
���������� ����	��	�� '�	�� '� ��
�
�� �� �� ��������	�� �
��� �
 ���
���	�� ��������	
� 

����	
� ��
������� ���
 ���� �
�� ����
�� �� 
��
����� B
������ �
 ��� �����	�� �
���� ��� ����
�	�����������������
�
��� ��� 	��
��
���� ��������9 )�
'����� ��
�� ��� ��
�
��� '�	��
��)�� 	� �
�� ���	
��� ���� �
���� ���� 
��� ��� ���� 
�������	
�� ���
��������	
�� 	� � ������ ������	��	� '��� 1� ����� ���� ��	� �
��� 	�
�����	
� �
 ��� �����	�� �
���� '��� ��� ����8�� 

 �

� ��������	
��
��� �	��� ��� �
��� 

 

��	�� ���� ��� �
'� ��� ��� ���� �������	��
��
���� 	� ���� �
 �����������

1� ���� ������ �
'����� �� ���
�����	�� �
��� '	�� 
������� 


�
�� �
���� 8�� ��� ���� ����� (�
� ���� '� �
������ ���� '�	�� ���
����
�	����������������� �
��� �� ��
�
��� ���� ��� �
� �� ��� ����
�
���� ����	�	
��� �����	�� �
���� ��� ��	����� %������� ���� �
 ��
'	��	�� �
 ���

�� �
�� ����
�	�� ���� ��������� �
 ����� ������	��	�
����	��	��� 1� 
���� �
 ���������� ������� '��� ���� �
 ��� '�	�� ���
������	
� 

����	
� ��
������ ��� 	��
)�� ����� '�	�� �
��	�	
��� �
��
�����	������ '
�) 	� ����������

������
���

����� >�;+44<A D����	������ ��	����� 
� ��� ����	������ 

 
�����
��� 	�L��	
�� D�
�
�	� �
����� ,,<� 24E�2E@�

=������
�	� ��� .� >	���)���� 6� 6���
�
 ;+44*A� $
 8���� ���	�����
�C��� 8���� ��������	
��� D����	����� '	�� ���� '
��� ��� ���
����� %(= @4* �	�����	
� ����� 4*�+<�

=������
�	� ��� .� >	���)��� ;+444A� ��� �
 �
������ �
�	�	�� ����
���� �� �����	������ ����� 

 ���	�� ��� 	�L��	
� 	� �� 
�������
�	�� �������	
�� �
���� �
����� 

 �
������ D�
�
�	�� *2� E,@ �
E*E�

D��-����� �� ��� %�������� �� >� ;,33EA =����	�� ��
�
�	��� ���
=����	�� ������� �� ��������	�� ����
��� �
 
��	��� �����	���
�
����� 

 D�
�
�	� $����	�� ��� B
���
� ,<7 E@@ � E5E�

D����� H�� -	�
�	��� !� ;+44,A 6���	�� ���������� ���) 	� ��� ����
�	��
��� ���������� ����	��	�7 $	C�����	�� ��
����	�� 

 ���
����������
��� �����	��������
�	��� ����
��� 6����
�
�	��� %�	���� ,+;@A7
E3, � E32�

+3



D����� H�� -	�
�	��� !� ;+44*A ��� ����������� 	���G�	���� 6���
���	��
��� %
�	�� 6����
�
�� =�����	�� E47 **<�*24�

D����� -	�
�	��� !� ;+44@A ���� �C
��
�� ��	�)	�� 	�L������ ��������
��� ����
�	��7 $	C�����	�� �C���� 

 

��'���	�� ��� 	�����	��� 
�
���
���������� ��� �������������
�	��� ����
��� �
����� 

 =�����
	
��� $��	�	
� ��)	��� ,57 ,33�+,+�

D����� H��-	�
�	��� !� ;+442A !�� ����
�	����������������� ?���	��
�	�� 6����
�
�	��� %�	����� ,<7 E,,�E,5�

D����� -� ��� %� ?
�)��
��� ;+44,A�  ����	�� ��� D�������	
�� 	�
����
��
�
�	��� 6�	����
� "�	����	�� 6����� 6�	����
��

(������� �� ;,35<A =����	�� �����	�� ��� �
��������� �
 ���	
��� ���
������	
��� �
����� 

 ��������	��� D�
�
�	�� ,27 +3< � E,E�

(	��������� ;+44<A

-	�����&��� -�� !
��� 6� ��� Q ��� �=B -�
�� ;,333A� %	���� ����	��
�	�� ���� ��)� �� ������ H�' P
�)7 .�

�� "�	����	�� 6�����

?����	���� 6�� B� ?
����� �� %
�������� �� !�	����� ;+44<A� 6�	��
%���	�	�� ��� R
���	�	�� 	� ���)��� '	�� 6
�	�	�� ��� H����	�� D��
������	
�� (������)7 �� D����	������ 1�����	���	
�� '
�)	�� ���
����

?��� ��$� ;,33*A D�������	
�� 

����	
�7 ���	
��� 
� �����	�� 
� ����
�
����� 

 D�
�
�	� =����	
� ��� .����	&��	
� +@;EA7 E+3�E*3

?
����� B�� �� %
�������� �� !�	������ ?� ��� �� R����� ;

����
��
	��A�  ����	�� 	� B
�'�� D����	������ ����
��
�
�	� $����	��

?
����� B�� �� %
�������� �� !�	������ ?� ��� �� R����� ;

����
��
	��A� D�������	
�� ��� =������ 	� ����� 6�	�	�� D����	������
�
����� 

 D�
�
�	� =����	
� ��� .����	&��	
�

?
����� B�� �� %
�������� �� !�	������ ?� ��� �� R����� ;+44@�A� �
�������� �����	���� 	� �����	� ����� ��	�	��� �
����� 

 D�
�
�	�
$����	�� ��� B
���
� +3� 5+E�5*E

?
����� B�� �� %
�������� �� !�	������ ?� ��� �� R����� ;+44@�A�
B

��	���	
� 

 ��������	
�� 	� ����� ��	�	�� �����	������ ���	�'


 (	����	�� %���	�� ,5;EA� 3@@ � 354�

������� ��� �	�����	�� �� ;+44EA ���� ?	)�� �� %����� ��� $�����
%�
�)� ����
��
�
�	�� @*7*E*�*@<�

E4



 	��� 6�� B��� 6�
�� ;,335A� -������ D:�	�	��	��� ���)���� ����
��
�
�
�	�� ��� �
��� 	� �  ��
���
�� D����	������ D��	�
������
D�
�
�	� !��
�� ,+� +,�<@�

>�������� $�� !����)�� ��� %�
�	�� 6� ;,35+A �������� ����� ������
��	���7 ?���	��	�� ��� �	����� B����	���7 B����	��� "�	����	��
6����

>������ �� �� ;,3E2A -������ !��
�� 

 D���
������ 1�������� ���
�
���� H�' P
�)7 ?���
��� =�����

>	���)���� .�� �� 6� ��	S ;+44<A� D�������	
�� 	� 8������	�� ����	
���
'
�)	�� ������

 
����� ��B� ;,352A !���� 

 ��� ���	
��� ��������	
�� ���
����	�� �����
	��� D�
�
�	� ���	�' <2;,A7 ,,4 � ,+*�

������� ��� !� �� %������ ;,353A� B
��������� 

  �����%:�����  �����
	�� 	� D��	�
������ '	�� ?	���� %���� R��	����� ��� 6�	���� 1��


����	
�� �
����� 

 6
�	�	��� D�
�
�� 3<;2A7 ,E42�++�

���	�
�� ��� %� D� %����� %� %����� ;,33EA� D�������	
����� ��	���
���)�� �
���	�	��7 �� �����	������ ������ �
����� 

 D�
�
�	�
!��
�� 2,� <*�,4E�

�	���� D�%� ;,3@<A !�� ���
�� 

 	�����
�� ���	�	
��� D�
�
����	�� +@7
+++�+E5�

����� �� ;,32,A ���	
��� ��������	
�� ��� ��� ���
�� 

 ��	�� �
���
������ D�
�
����	�� +37 E,@�EE@�

%
�������� ��� 6� ?����	���� B� ?
���� ;+44@A� 6�	�� ��������	
��
	� ��� ���
���
�� 	� �
�	�	�� ��� �����	�� 
������) �������� ���
��� ��������� �� B
����	�� 	� D�
�
�	�� ��� (	����� +44@ ,2@�
%
�	��� 

� B
������	
��� D�
�
�	���

%
�������� ��� B� ?
����� �� !�	������ ?� ��� �� R����� ;+44*A� !��
	�����	�	�� 

 � �����
����
�� �
�'�� ��
�
��7 � �������� �����	�
���� 
� ��������	
� 

����	
�� �
����� 

 D�
�
�	� =����	
� Q
.����	&��	
�� D����	��� @*;*A� *@E�*5,�

!����)�� ��� >�������� $� ;,3<*A� �������� ����� �������	���7 ?���	��
�	�� ��� �	����� %�	����� ,5@� ,,+*T,,E4�

E,




