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��� ��� ����������� ��	���� ����� +#&'�, ������ �� 
�����	� ��	- �� 	 ��	� ������� 	�� ��	��� 	 ./��
������ �� �	������� �� 	� �� �	/���0� ��� ���	� ��� ��	� 	� �� ���
��� 	� �	������� 	���$ �����	���� ������"
��� 	� 	 �	��� ������ �� ����1 ���� �	��� ��
����� 	 
������ �� #&'�" ��� �	���	� ��� ����������� ��	����
����� +�!#&'�," ��	� �/������� ������ �� �	���	� �	����$�� ����1 #�� �	���	� �����" 	�����$ 	 �	����� ��	��
	� 	� ���$��" ������	����" �� ��	����� ��	���� +��� ��	����, �� �	���� ��	� 
������$ 	 �	����� 	� ����� ��	�����
������� �� ��� ��	
�� �	��1 %�����$ 	 �	����� 	� 	 ���!��� ��	���� ��
��
�� ��� 	�������	� ��� �� ������	����$
��� ��	�� �� ���	�� 	 ���
�� 	�� ���� ��	����$ 	������ ��	�� 	���� �������$ ��� ���
��1 �!#&'� ��������� ����
�	���	�!����. �������� �� #&'� �� ���������$ ��� ��2����� �
��	$�� 	�����$ �� ��� ����� �� ��	���� ��!
�������� ��� �	� ���1 ���������" 	 $�
�� ��� �� 	���� 	
������ ������� ���� 	� ��	�� ��� �	����� �� ��	��� 	�
	� ��� ��	����1 �����	���" 	 $�
�� ��� �� 	���� '��%�� ������� ���� �� �	����� �� ��	��� 	� 	� ��� ��	����" ���
	� ��	�� ��� �	����� �� ��	��� 	���$ ��	����� ������� �� ��� ��	
�� �	��1 3� ������� 	� ����$�� ���$�	����$
������	���� �� ��� �������� �!#&'�1 4���$ ��" �� ����� 	 �	�$�!�	�� 	�� ����� �� ��� ����� ����������	�
�	���	� �������" ���� ������� 	���� 5677 �	���	� ��	�����1 &���� ��� �� ��������� ����$ ����� �	�	 ���
������� ��	-" ���� 	���� 577"777 ������� ��� �	���1 �����	� ��������� �� ���� ������ ��� ���$��! 	�� �����!
�	����� �������� 	�� 	�	��0��1 &� �!#&'� ���������" �	�$� ������	� ��	����� ���� �� �� ������� ���� ����� ��	�
���� #&'�1

�� ������	
����

&� ��	������	� ������� �	����� ��	���� ������" 	 �	�� 	��������� ��
��	� ���	�� ��� ���
��� �� $����	��� 	� ����� �� ��� ��	������	����
�������1 ���� ���� �� ���	�� �� 	���� ����
!,�	�� ������1 ���������
	� ��� ����� 	�� �������� �� ��	
�� ���� ��� ����� �� 	 �	����� �� ���	��
	 ���
��1 ����	� �/	����� 	�� �	���	� �	����� ��	���� ������" ���
	� ��� �!����	� ����� +8	���� 95:;, 	�� ��� �	/��	� �
����$ ��	!
���� ����� +����� 	�� ��<���� 9=;,1 ��� ��� ����������� ��	����
����� +#&'�, ������ �� 	������ ���� �� ���	��" -�'!,�	�� ������"
��	� �� ��.��� �� ����� �� ���� �� �������� ��	
����$ ������� �����
��� ���$�� 	�� ������	���� �����1 ��� ��>���
� �� #&'� �� �� ��	�� �
�	������� �� 	 �	� ��	� �	/���0�� ��� ������ �� ������� ��������"
����� 	 $�
�� ��� �� ��.��� �� �� �
���� +�� 	������ �� ����������,
���� ����� �/���� 	� ��	�� ��� �	����� 	���$ ����� ������������� ��	
��
�	��1 #&'� �	� ������������� ��
������ �� 8��$��� 956; 	�� *���	�
�� 	�1 9:;" 	�� �	� ���� �/�����
��� ������� �� ��
���� 	��	� ��� 	�

����	����� ����	��" 	������ �	����	���" ��	������	���� ��$�������$"
	�� $��$�	���1 ��� �� ��� ���� 	����	������ �� ��� ����� ������	����"
#&'� 	�� ��� 
	��	��� �	
� ���� 	������ �� �����	� ��	����� �� 
�����
��������� ��	����� +8��$��� �� 	�1 95?;," 	�
�������$ ����!
��	��� +8��$��� 	�� *���	� 95@;," 	�����	��
�!���� ��	����� + ��� 	��
'�� 9A7;," 	�� �	�� �	��!	��!���� �	������� +8����� 	�� B��
�� 95C;,1
)��� ��	� ��� ������� �	��� ���� ��� ���� D��� �����������E �����	� ��
D��� 	������$E ��	��� ��� ������ ���� �	� ���� �� 	� �	��� ��!
����	�� ��
��� 	����� +8��$��� �� 	�1 9F;, �� ���� ��� �� ��� �����
	������ ���� ��� .��� 	�
�	��� �� #&'�" �	���� 8��$��� 956; 	��
*���	� +�� 	�1, 9:;1

���� �/�����$ ���� �� #&'� 	����� 
�����	� ��	- ���� �
�� ��	�
��������1 8���
��" ��� #&'� 	����	� �� 	��� ����	��� ��� ��	����$
�	����� ��	����� �
�� 	 �	���	� �������1 &� 	 ��� ���� 	 ����!��
��!
���� �	���	� �������" ��� 	� ����� �� G	�	�" ��� ������� �� �����
�	������� ������ �� ��	��� 	���$ ��	����� �� ����� 	 ����	��� ������	��
������� ��� ���� ����� 	�� ���
	�� �	�������1 ���� �	�" ����
��"

������HH���1��$H571575@H>1���1A75=1551775
����
�� A5 G��� A75=I ����
�� �� ��
���� ���� 5 )�
����� A75=I %����� 5@ )�
����� A75=

� ������������$ %�����1
�!���� �����		+ ���5���J	�1����1	1>� + 1 �	�	�	,1
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���	��
��� ��� ������� �	
� ���� ��� #&'� ��	������ ��� �	���	� ���!
�����1 ���� �	��� ��
����� 	 
������ �� #&'�" 
�� ����'�� -�' ��
��!
���
��� ����
��� ����� ./!�0123" �� ���� �	�	�������� �� �	���	�
���� 	�� �/������� �������	���1 3��� ���� �	���� ��
� ������� ���
������ ������ 	 ��� ����$ �	���	� ��������" ���� ��	�� 	 ��	�� 	� ���
���$�� ��	���� +���	��� ��� ��	���� ��	���� �� ��� ���� ���$��," 	�� +��
�����	��, ��	����� �� ��2����� �	���	� ����+�," 	�� .�	��� ������	�� 	�
��� ������	���� ��	���� +���	��� ��� ��	���� ��	���� �� ��� ���� ������	!
����,1 ���������" ��� �	���	� �����" 	�����$ 	 �	����� ��	��� 	� 	�
���$��" ������	����" �� ��	����� +���, ��	���� �� �	���� ��	� 
������$ 	
�	����� 	� ����� ��	����� �� ��� ��	
�� �	��1 %�����$ 	 �	����� 	� 	 ���!
��� ��	���� ��
��
�� ������	����$ ��� ��	�� �� ���	�� ���
�� 	��
��	����$ 	������ ��	�� �� ������ ��� ���� 	���� �������$ ��� ���
��"
���� �� 	� ��
���� ��� ��� ��	�� �����1 ���� �������� �� �����	� ��
�	���	� 	����	����� 	�� �	� ��� ���� �/������� �/������ �� �/�����$
���� �� #&'�1

�!#&'� ��������� ���� �	���	�!����. �������� �� ���������$ ���
��2����� �
��	$� ����� 	�����$ �� ��� ���� �� ��	���� +��� �� ���!
���, ��	� 	������ ��� ���
�� ��� �	� ���1 ���������" 	 $�
�� ��� ��
	���� 	
������ ������� ���� 	� ��	�� ��� �	����� �� ��	��� 	� 	� ���
��	����1 �����	���" 	 $�
�� ��� �� 	���� '��%�� ������� ���� �� �	�����
�� ��	��� 	� 	� ��� ��	���� ��� 	� ��	�� ��� �	����� �� ��	��� 	���$ ���
��	����� ������� �� ��� ��	
�� �	��1 ���� �������� �� ������	��� 	� 	�
����$�� ���$�	����$ ������� �� 	��	���$ $��	��� ���$�� �� �����$��
�
���� ����1 %� 	 �	���	� �/������� �� ���� ������	����" �� ������� �!
#&'� ���� 	� 	�����	�� ������ �� �
��	$� ��
���" 	�� ������ 	 ���!
����� ��� �� �!#&'� ���� ����� �
��	$� ��
���1

�!#&'� �	� ���� ����� 	�� ���
	�� 	����	�����1 ��� ����� 	�!
���	���� �	� �� ��	���� �� ����� ����	����" �� ���� 	���������� �� 	
����	�� ��� �	���	� ���� �� 	� ������	�� �	�	�������1 &� �� ��
������
��� �	���	� ����� �� �	
� 	 ����	�� 	���$ ����� �������$ �����" ����!
�	��� 	� 	� ��� ��	����1 ����" ��� ��	���� ������� �� �	/���0��$ ���
	���������� �� ����� ����	���� �� ����� 	� �	���	� ��	����� 	� ��
������� �� ��� �������� �!#&'�1 &� ���
	�� 	����	�����" ��������� ��
��	����� �� ���� �	������� �	
� 	 �����$ ���	� �� ��� 	���	���� ��
�������� �� ��	� �	�����1 &� �� ���� ������ ��� �	���	� �	����$��� ��
����� 	� 	��	� ���� �� 	 �	����� ���� �� �� ��	��� 	� 	� ��� ��	����
��	� ���� �� �� ���� 	� ����� ��	����� 	���$ ��� ��	
�� �	��1 �!#&'� 	�
���
��� 	 �	�� ��	������ ��� .����$ ���.�!�	/���0��$ ��	����� ��
���� ���
	�� �	�������1 ��� ���������� �� ��� ��� ����������� �����
���� �	���	�!����. ��������" 	� >��� �������� 	��
�" �� ��� �� ���
�	>�� ������������ �� ���� �	���1

%������ ������	�� ����������� �� ��� ������� �	��� �� ��� 	����!
	���� �� ��� �������� �!#&'� �� ��	����	� 	�	����� ������ ��� �	���	�
������� �� ��� ����� ����������	� 	��	1 &� ���� 	��	" ��	��� ��$��
������� �������$ ����� 	�� �	��� �	���1 3� ������� ��� �	�	 ���
#&'� 	�� �!#&'� ���� ����� �	�	 �
����$ ������� ��	- �� �����
����������	� 	��	 +��� &�������� ��� ��	������ ����� ������� 9F:;,1 ���
����� �	�	" ���� �� �	��� �� 	 �	�$�!�	�� K��������	���" ���
���� ���
	��	� �	���	� ������ ���� ���� ���$�� �� ������	���� ��	����� ��� �	�
����1 ��� �����������$ ��� 
������ 	�� 	
	��	��� �� ��� ����� �	�	1

��� ������ �� ��	����� �� 5":?7" �	� �� ���� �� �	��� 	� 	 	�!
���	�� ��	���� ��� 	 �	�����1 ��� ������ �� ������� ��� �	��� ��
577"A7?1 ��$�����" ����� ��0�� �	�� ���� ��� �� ��� �	�$��� �������
����	��� �
�� �	���� �� #&'� �� 	 
	��	��1 �� ��� �������$�" �� �� ��
�	� ��� �	�$��� #&'� ����	�� ����$ �	���	� �	����$�� ���1

��� ��������$ ������� ������ 	� �������1 &� ������ A" �� ��
���
��� �����	���� �� #&'� ���� 
	����� 
���������" �������$ 
	��	��� 	��
�/��������" ����� �� �	������� 	������" 	�� 	����	����� ��� ���� ��	�
	�� �	���	� ��� �	�	1 ����" ������ F �������� �������	����� ���!
��	� �� �	���	� 	����	����� 	�� ��
����� �!#&'� ���� ��� �
��	$�
�����1 3� 	��� ��
���� 	 
	��	�� �� �!#&'� ���� 	� 	�����	�� ������ ��
�
��	$� ��
��� 	�� ������� �������� 	����	����� �� ��� ��������
��	������ �� ��	�!����� ����	�����1 ������ : �/��	��� ��� ����� ��!
��������	� �	���	� �������" ���� �� ���� �� ��� 	�� �����" 	�� 	�	!
��0�� ��	��	� ��� �	������ ��
��
��$ �	�$� ������	� ��	�����1 ����" ��

������ 6" �� ��
����$	�� ��� �������	�� �� �	� ��	���� ���� 	 ���$��
�	����� �� ��������� 	� �	� ��	����1 ��>���
� 
	���� �� ���� ��� ���!
$��	� #&'� 	�� ��� �������� �!#&'� 	�� ���	���1 ������ @ �/������
�����!�	����� �������� ����$ ���� ������" 	�� ���	��� �����	������
	�� ��2������ ������� �����	� ���������1 #��	���" �� ������ ?" ��
������ ��� �	��� 	�� ������ ������ ����	�� ���������1

�� ������	�� ������

��� ���$��	� #&'� �	� ������������� ��
������ �� 8��$��� 956;
	�� *���	� �� 	�1 9:;" 	�� �	�� ����� �� 
	��	��� 	�� �/������ ������
�	
� ���� �������� ���� ����1 (/�������� �� ��� �	�� #&'� ������ 	
����� �� ���� ��
�	���� ���� ��� ������������� ���� �	�� �� 	������
+*���	� �� 	�1 9A;," 	 ����� �� ���� �	0	�� 	
���	�� �� �	/���0��
�� �������$ 	�� ����
��$ �	0	����� 
������ 	� �	��� �� ����� 	� ���!
����� +8��$��� �� 	�1 95?;," 	�� 	 �����!������$ ����� �� ���� ��!
������ 	� �� �
���� �������� ����� ���� ����� 	�� ��
��	� �	�������
	���$ ����� �	��� +%
��	�� 	�� *���	� 95;,1 ���� ���	��� �� ��� �	���
��
�������� �� #&'� 	�� 
	��	��� 	� �� ����� �� ��� ��
��� 	����� ��
*���	� �� 	�1 9F;1

��� ���!����������$ �������$ 	����	� �������� �� 	���	� ��!
��	�����L 	��������1  ��� 	�� '�� 9A7; ����.�� ��� �	�� #&'� 	��
	������ �� �� ��	���$ �����$��!��������$ ��	�����1 ���� �������� 	
���
��$ �	�$� �	�	����� 	�� ������	�� ��� ������� �� �	/���0��$ ���
������ �� ����� ��	� 	� �������	��� �� �������� ���� � �	�������" 	�!
�����$ ��	� ��� �� ���� ��	����� �	
� �� �� ������� ��� 	 ���$�� ��� ��
�� ��������1 M��$ �� 	�1 9F@;�������� 	� ������	�� $����	��0�� �����"
��	� ���� 	�� 	 B#&� +$����	��0�� ���!����������� �����," ��	�
�������� ��� ��	���� 	� ���� �	� ��� �� �
����1 ���� ��
����� ���
�/�����$ #&'�� 	�� ������ ��	� ���� �� ���� 	� �� �������� 	�
����	� 	��� �� ��� �������� $����	� �����1 �	�	�	 	�� #����	 9FA;
�/������ ��� �	�� #&'� �� 	���� 	 ������� �	��� �� ����� ��� ��0� ��
�	������� 	���$ ��2�����!��0� 	�����	��
��" ����� �	�$�� +��� ����
�����, �	������� 	� ����� �	�$�� ��
�	���� ���� ��� �������� �	�� 	��
������� 	���	� ���� ���	��1 ����$ 	��  ��� 9?; ��������� �����!
������ ��	����$ ����� �� ���� �������� 	���� �	����� ��	����� 	��
�	�� �
�� ��
��	� ��	��1 #�����$ �� ��� ��	���� �� ���$�!��!������
�������" ����������" 	�� ������� ���������" �	���
�N �� 	�1 9A6;
��������� 	 ����	���� ����� �	�$���� ����� ���	
� ���!�����	��
���
�� �	�$��$ ����� ��	
�� �	��� �� 	
��� ./�� �	�������1 M��$ �� 	�1 9F@;
	�� �	���
�N �� 	�1 9A6; �	
� ��
����� ��� ����� ��
���������1

��� #&'� 	����	� �� 	��� ����	��� ��� ��	����$ �	����� ��	����� ��
����� ��	� �	
� 	 �	���	� �������1 3��� ���
����$ �	����� ���
��� ��
��� �����" ������$ ��� �	���	� ��	����� ��� �	������� �� ����� ����	���
������	��1 ���� �	�" ����
��" ��� ������ �� #&'�� ������$ �/�������
�� �	���	� �������� �� ���1 ��� .��� ����� ��
��
��$ �	���	� ��������
����� �� �	
� ���� ��� ����� �� 8����� 	�� B��
�� 95C;" ����
�������� �����	� ��	����� �� �	�� �	��!	��!���� �	�������1 ��� �������
�� ��� ����� �� �� �������� �����	��� ��	����� �� �	������� �� 	� �� ��!
������ 
������ 	� �	��� �� ����� >������� 	� ��������" ������� ��!
��	���$ 
�����	� ��	- �� ��$����� ��	��	��1 �	�	�	 9A?; ������
�� ��� ����	���� ����� ������� ���� �� ��� �	� �	� ���� 	��� 	
�	����� �� ���	�� 	 ���
�� ��� 	 ./�� ���	����1 ��� ������� �� �� ��!
������� ���� ��� ��	���� �� �	������� 	�� ����� ���
�� ��	�� ����� �� 	�
�� �	/��	��� �
�� ���� ��	� 	� ������ ���
�� 	� ��� �� ��� �	!
������� 	���� ���� 	�� �� ���� �� 	 $�
�� ����1 ��� ������� �	� 	�!
����� �� ��� ����� ����������	� �	���	� ������� ����$ ������� ���
�	�	1 ��� 
	��	��� �� ���� ����� �	
� ���� �������� �� �	�	�	 	��
#����	 9F5;" 	�� �	�	�	 	�� ������� 9FF;1

% ��� 	������� �	
� ���� �	�� �� �������	�� �	���	�!����.
�	���� ���� ��� #&'� ��	������1 �	�	�	 	�� #����	 9A=; ���������
��� ��	���� �� �	�$� 	�� ��	�� �	������� �� �	���	� ��	�����1 &� ��	�
�	���" 	 �	�$� �	����� 	� �������� ���� ����� ��	
�� �	�� ������� ���
��	���� 	� ���� ��� �	����� �� ��	���" �����	� 	 ��	�� �	����� 	�
�������� ���� ���� �� �� ��	��� 	� ������ ��� ���$�� �� ������	����
��	����1 ���� 	������ ��� ����� �� ��	����	� 	�	����� �� ��� O	�	����
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��



'���" ���� �� ����	��� �� (	�� G	�	� �	���	� ����	�� 	�� 	 ����
����	� ���� ��	� ���
��� ��� ����� �� �����1 �	�	�	 	�� #����	 9F7;
������ �� ��� ����	���� ����� �	���	� ���� 	� ���� �� �
���� 	�
��	����� ����� ��� ��	�� �����" ���� ���� ��	����� �	���� �� ���� ��	���1
���� ��� ��� �
��	$� ��-���� �� ����� ��	� �������$ �	������ ��
��	��� ��� �	� ���" 	�� ������� ��	����	� 	�	����� ��  ��� �	���	�
�������1 �	�	�	 	�� #����	 9AC; ������ �� �	���	� �	����$�� ����
�� 	 ���$�� �	���	� ����" 	�� ��������� ��� ��2����� ��
��� �� 	��!
�������� �� �	�������� ��	��� 	� ������ ��� ��	���� �� ��	��� 	���$ ���
�	��1 ���� ��������� ��� ����� �� �
��	$� 	�� 	����� ��	� 	 $�
��
��� �� ����� �
���� ���� ����� �� 	 �	����� 	� ��� ���$�� �� ������	����
��	���� 	�� �	���	��� �
���� ���� ��� �	����� �� 	� 	 ��	���� 	���$ ���
�	��1 ��� �!#&'� �������� �� ���� �	��� 	� �� ��$	���� 	� 	� �/!
������ 
������ �� ���� ����� �� ������	���$ ��� ����� �
�� 	 $����	�
�����/ �	���	� �������1 �� ������	�� 	 ����� �
�� 	� 	�����	��
�������" �!#&'� ������ �� ��	������ �� ����� �	���	� ����� 	�� 	������
��	� �	������� ��	��� 	� ��	����� ��	����� +�� 	������� �� ���$�� 	��
������	���� ��	�����, 	�� 	��� �	���� 	�������1 �� �/���� ��� �����
�������" �� 	��� ������� 	 
������ �� �!#&'� ��	� 	����� 	� 	�����	��
������ �� �
��	$� ����� 	�� �������	�� ���� �������� 	����	����� ��
��	�!����� ���	����1

��� 	�� ������� �� 	�� ����� �	���� 9A=PF7;���� ������ ��������
��� 	� 	 �	�� +���$�� �	���	� ����," 	 ���" 	�� 	 ���� �������1 &�
	�������" ��� �������� 	�� ��	��" �	
��$ ���� ��0��� �� ��	�����1 ����
�	��� 	������ ��� ����� �� 	 ��� �	�$�� �	���	� �������" ��	� �� ���
����� ����������	� 	��	 �� G	�	�1 &� ���� �������" 5F@ ��2�����
�	���	� ����� 	�� ����	��� �� F? �	���	� ���	����1 ��� ������ ��
������� ��� �	��� �� ��$� +577"A7?," 	�� ��� ������ �� ��	����� ��
5":?7" �	� �� ���� �� ��������� 	 	����	�� ��	���� ��� 	 �	�����1
���� 	�	����� �� ��� .��� �	�$�!�	�� 	�� ����� �� ��� #&'� ��	������
������$ �� ��� ���	
��� �� �	���	� �����1 �� ��� �������$�" ��� �/!
�����$ 	�� ������� �� #&'�� 	������ �� �	�$�!�	�� ��	� �	�	 ���� 
�����
��	- ��� �	�	 �� (�������" �	�	�	" ��� ��� ������$ ��	� ������ ��
5C=C 	�� ��� 	�������� ��	� ������ �� A7751 ��� ������ �� ��2�����
��� �	��� �� 5C=C +����1" A775, �	�	 �	� AF"C6= +����1" 5@":==,1 ���
8��$��� �� 	�1 95=; 	�� M��$ �� 	�1 9F@;��� 	����	����� �� ��� (�!
������ �	�	 �� ��� ����������� ��������1 %������ ��	�!����� �/!
	���� �� ��  ��� �� 	�1 9A5; ��	� 	������ ��� ���!��������$ ��	����
����� ��� ������0	���� �� �����$�� ��	����� �� #�����	1 &� 	 ���� �����
�����" ����$ 	��  ��� 9?; �������� 	 �����!������ ��	����$ �� ���!
��������$ ��	���� ������� 	�� 	������ �� �� ��	� ��	- ��� �	�	 ����
���  ���	� (/������	� ������� �� A7551 ���� ������� ��� ���� ����
	�� �	��� ������� ��� �	�� ���$��H������	���� �	�� 	�� 	����� ���
���
	��	�� ����� ��� �������� �	��1 ��� ���	� ������ �� ��2����� ���
�	��� �	� 57:"@6A" ���� �� ��	� ��� ��0� �� ��� ������� 	�� �����1
3��� ��	���$ ���� �	�$�!�	�� �	�	" ���� �����������$ +�1$1" �	�	
	$$��$	����, �� ����� ��K�����1 8���
��" 	� �� ���� ���� �� ��� ��!
����	� �/	���� ������" �� 	� ���
� ��� �!#&'� ����	��� �� ���
����� ����������	� 	��	 ����$ 	 �	����	��	� ������0	���� ���
��1 ���
�	� ��	� �����	� ��������� 	�� ���	���� ������ 	 �����	�� 	����� ��
���� ���� �� �	�	 ����.	���� ����	��� ��� ���������� �� ��� ��������
��	������1

%������ ������	�� ���	��� ������� �� ��� ����$� �� �	��� ��	����
��������1 ���� �� 	 �	�� ������� ��
��
��$ ��
��	� ��	����" ��������
��>���
��" ��0�	��� ����" 	�� 	 ��$� ��
�� �� �����	���� +'	����� 	��
���	 9AF;,1 ��� �� ��� ������	�� ��>���
�� �� ��� ����$� �� �	���
��	���� �������� �� �� �	/���0� ���� �
��	$� ��� 	 ��	���� �������1
#�� �/	����" '	����� �� 	�1 9A:; ��������� ��� ���������� ������� ��
	 �	��� ��	���� 	���$���� ���� ��� ��>���
� �� �	/���0��$ ��� ���	�
���$��P������	���� ���	�� +��	����!��!��	���� ���������, �
��	$�1 &�
	������ �/	����"  Q���� �� 	�1 9AA; ������	�� 	 �	����� ��	���� ���!
���� �� 	 ��/�� ��	�	�!������� ��	�1 ���� 	����� ��	� ��	
����$
	���$ 	 $�
�� ������� �� �	���� ��	� ��	
����$ ������ ��� ��	�� +	�!
�����$ 	 ./�� �	�� �� ��	�	� ��	
�� 	�����$ �� (�����	� ����	��,1
��� ��>���
� �� �� .�� ����� 	�� �/�� ������ ��� ��� ������� ��	�
�	/���0� ��� ������ �� �
���� �	���" ����� 	 �	�� �� ������ �� ���

��	�� �� 	���� �
���� �� ��� ��	
�� ���� ����$ ��� ������� �� ��� ����
��	� ��� ��	
�� ���� ����$ ��	�	� ��	
��1 �	/���0	���� �� ���� �
��	$�
�	� ���� ���� 	� 	 �	�� ����$� �������� �� �	�� ����/�� +�1$1" B	�R	!
%�����	 �� 	�1 955;I B���S���0!G	��	 �� 	�1 95F;I B���S���0!G	��	 �� 	�1
95A;,1 #�� ������� ������	����" ��� ��� ���	��� ���� �	���� �� '	�����
	�� ���	 9AF;1 %�����$� �	/���0��$ ���� �
��	$� �� ��������� �� ���
����$� �� �	��� ��	���� ��������" ��� ������ �� ���� �
��	$� �� ��2�����
���� ��	� ��������� �� ��� ������� �����1 ��� 	��
� �	�� �� ��������
������ �� ����$���$ ��� ��	��� �� �������� �� 	����� 	� �	�� ��!
�����	� ����� 	� ��������1 #�� ��� ������ �������" ��� ��>���
� �� ��
����
� ��� �����	� ������ �� ��	����� 	� ���� �� ���� 	 ./�� ������ ��
�	������� ��� ��	� �� �	/���0�� ��� ��� �
��	$�" ����� ��� ��	�� ��
��� �	���	� ������� 	�� ��� �	�	 �
�� �� 	�� ./�� �� 	�
	��1

��� �������� ����� 	� 	��� �� ��$	���� 	� 	 #&'� 
������ �� ���
�	/��	� �
����$ ��	���� ����� ���� 
	��	��� ��
��� �� �
��	$�"
���� �� 	� �/������� �� ��� �	/��	� �
����$ ��	���� ������� ��	�
�	� .��� �������� �� ����� 	�� ������� 9C;1 #�� �/	����" ��� �����
	� �� 	������ �� ��	����	� 	�	����� �� ������	�����1 ���	��� �!
�����$ ������ 	 ����	�� +�K��
	������" ����, �� � 5 ���� ��� ���� 	�
�� ��������� 	� �����$�� �
����" ����� ����� ������$ ������ ���!
�	�� � 5 �� � A +����� � A T � 5, 	� �� ��$	���� 	� ��	��� �
����"
���� ����� 
���� ���K���� ��� ��� ������	����1 ��
����$ ������ ����
���� ��	� ��� �
��	$� ��
�� 	�� 	��� ���	��� �� *���	� 	��  �	�� 9@;
��� ������� ������ 	�� �� ���0��� �� 	�1 957; ��� ��������� ������"
���� �� ���� 	����� ��	� ��� �����$�� �� �
��	$� ����	��� ���� ��!
��	��� ����	�� �� ��� ��	���� �	�����1 ���� ������	���� �� $�	��	�
�
��	$� ������ ��� �����!�	��� ���	��� 	� �� ����� �� *���	� �� 	�1
96;1

��� �������� ����� 	� �� ��$	���� 	� 	 #&'� 
������ �� 	 ��������
�
��	$� ����� �� ���������$ ���� �	
��$ �	������� 	� ��� ��	����� ��
�� �����$�� �
���� 	�� ���� �	
��$ 	 �	����� 	� ���� ��	���� 	���$ ���
��� ��� ��� 	� 	� ��� ��	���� �� �� ��	��� �
����1 ��� ����� ��!
	���� ����� �������� �� M��$ �� 	�1 9F6; ��������� ��	����!�����!
���� �
��	$� ��
���1 ���� ��������� ����� ��2����� ���	���� �� ����
��� �
��	$� ��
�� �� �����$��� 	� +�, ��� ���$�� ����" +��, ��� ������	����
����" 	�� +���, 	 �	�����	� ���� ����	� 	���$ ��� �	��" ���� �
��	$�
����	���$ 	� ��� ����	�� ���� ��� ����.�� ���� ����	���1 %�� �����
������ 	����� ��	� ��� �����	������ �� �	
��$ 	 �	����� 	���$ ��� �	��
�	�$�� ����������� 	���$ ��� �	��1 #�����$ �� �	���	� 	����	�����"
��� �������� �!#&'� �
	��	��� 	���������� �	��� �� ��	���� ����"
������� ��	���$ ���� ������������ �	�$� �� �
��	$� ��
��� 	���$ ���
��� �	��" 	 �������� ��	� �	� ��� ���� �/������� ��������� ������1

�� ����� ���
������� ��� ����	������

#������" ���� ������ ��
���� ��� ���$��	� #&'�1 ����" �� ��������
��� �������� �!#&'� 	�� ������	�� �� 	� 	� ����$�� ���$�	����$
�������1

 4"4 �012 �	 ���������� �����	��

8��$��� 956; 	�� *���	� �� 	�1 9:; ������������� ��
������ ���
���$��	� ��� ����������� ��	���� �������1 ��� 	�� �� ���� ������� ��
�� �	/���0� ��� ������ �� �������� ��� �������� 	� ��	�� ��� �	!
����� 	���$ ����� ������������� �����1 '�� �� ������� 	 ������� ����
���� ��� �1 3� ������ �� 5 ��� ��� �� ���0��� ��� �	��� �������
���$��P������	���� �	��� �� ��� �������1 ��� 
����� �� ��� 6 � 5 ��
$�
�� �� �61 ��� ��>���
� �� �� ��	�� � �	������� 	���� ��� ����� �� ���
������� �� 	� �� �	/���0� ��� ���	� ��� �
����1 �� ������	�� ���
#&'� 	� 	� ����$�� ���$�	����$ �������" ��� ��������$ ��� ���� ��
������� 
	��	���� 	�� ���������1

=x
k K1 if a facility is located at node

0 otherwise
k

�4 ����%�� �
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��



=y
q Q1 if flow is covered

0 otherwiseq

��� ������� ������	���� �� $�
�� 	� �������1

f ymaximize
q Q

q q
+5,

=x msubject to
k K

k
+A,

y x q Qq
k K

qk k
+F,

x k K{0, 1}k +:,

y q Q{0, 1}q +6,

&� ���� ������	����" ��� �	�	������ 76%	�� ��� ��������$1

=
k K q Q1 if node is included in the travel path of flow

0 otherwise
qk

��� ��>���
� ������� +5, ����� �� �	/���0� ��� ������ �� ��������
��	
����$ �� ��� ������� ��� �	
� 	� ��	�� ��� �	����� �� ����� �	��1
������	��� +A,������	��� ��	� ��� ������ �� �	������� �� �� ��	��� �� �1
������	���� +F, ��	�� ��	� ��� 6 	���� �� �
���� ������ 	� ��	�� ���
�	����� �� ��	��� �� ��� ����� ���	���� �� 61 )��� ��	� ��� ��$��!�	��
���� �� ���K�	���� +F, ���������� ��� ������ �� �	������� ��	� 	� �
��
��� 6I ���� 
	��� ������ �� ���� ��	� ��� �� ����� ��� ��� 6 �� ��
�
���� + =y 1q ,1 ������	���� +:, 	�� +6, 	�� ��	��	�� ���	�� ��!
���	����1 ��� ��� �
��	$� 
	��	��� � 6 	� �� ���	/�� �� 7 U � 6 U 5
�����	� �� � 6 � V7" 5W ��	��� �� ��� ���� �� �����	���� +F, 	�� ��!
>���
� ������� +5,1
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3� ��
���� �!#&'� �� �������	���$ ��	����� ����. �� �	���	��1
�� ��	
�� ������� ��� ��2����� ��	����� ������ 	 ��� ����$ 	 �	���	�
�������" 	 ��	
���� .��� ��	��� 	 ��	�� 	� 	� ���$�� ��	����" 	�� +�� ��!
���	��, �	��� 	 ������ �� ��	������ �� ��2����� �	���	� �����" 	��
.�	��� ������	��� 	� 	 ������	���� ��	����1 *�	��� �� ����" ��	�� �����
	� ���� �	���� 	��� �	������� 	� ��� ��	����� ��	� 	� ���!��� ��	!
�����" 	� ����� �� #�$1 5 +	, 	�� +�,1 ���� �	���	�!����. ��������
	���� �� �������� ����$ ��� ���$��	� #&'�" ���� 	������ ��	� 	
$�
�� ��� �� ������ �
���� �� ��� �
���� 	� 	��1

�� ������� ��� 	��
�!��������� ��2����� �� 	���������� �� 	
�	�����" �� �������� ��� ����� �� �
��	$�" ���� ��� ���� 	�����$ ��
������� ��� ��� �� �
���� �� 	� ��� ��	����1 �� �/��	�� ��� ��2��!
��� ������� ��� ��� �����" �� ��� ��� ������� ����� �� #�$1 5" ��
���� ����� 	�� ����� ��2����� �	���	� �����" �	���� ����� %" *" 	�� �1
��� ��� �	�� ����� �� #�$1 5���� ���� ��	���� %5 �� ��	���� %F 	���$
���� %" ���� ���� *F �� *6 	���$ ���� *" 	�� .�	��� ���� �F �� �: 	���$
���� �1 *�	��� ���� ��� �	�$�� ��	�� 	� ��	����� %F 	�� *6" ����� ���
��	����� 	�� ��	����� ��	����� ��� ���� ���1 &� #�$1 5 +	," 	 �	�����

+������� #, �� ��	��� 	� *6" ���� �� ��� �� ��� ��� ��	����� ��	����� ���
��� ���1 #�$1 5+�, ����� 	������ ����	���� �� ���� 	 �	����� �� ��	���
	� *:" ��� ��K�����$ ��� ������� �� ��	
� ��� ��	�� �� ���	�� ���
���
��1 �� ����� ���� ��2����� �� 	���������� �� 	 �	����� �������
��� 	�� ���!��� ��	�����" �� ��.�� ��� ��� �� #�$1 5 +	, �� ��
�����$�� �
���� �����	� ��	� �� #�$1 5+�, �� ���� ��	��� �
����1

)��� ��	� ��� ������ �� ��	����� ��	����� �� ��� ����.� 	 ���$��
��	���� +�1$1" %F �� *6, 	� �� ������ 	 ��	����� ��	���� �� 	 ���!��	�����
��	���� ��������$ �� ��� ��� ����$ �������1 #�� �/	����" ��� �� ����
�� 	 ��� ����� ���$�� ��	���� �� %5 	�� ������	���� ��	���� �� %61 ����
��� 	� $� ������� ���� %5 �� %6 ����$ ���� %" �	���$ ��	���� %F 	
���!��	����� ��	���� ��� ���� ���" ������ ��� ��� 	�� ����� �� #�$1 51
%���" 	� �� ���� �/��	�� �� ��� ��/� ������" �������$ ��	����� ��� 	�
%F 	�� *F 	�� ��������� 	� ��� ��	���� 	�� ���	��� 	� 	 ���$�� 	�!
���	�� ��� �	����� ��	����1

�� ������	�� �!#&'� ���� ��� ����� �� �
��	$�" �� �������� ���
��������$ 	�������	� ���	����1

8� � ���$�� $�
�� �� �����$�� �
���� ����
83 � ���$�� $�
�� �� ��	��� �
���� ���� +8 3 X 8� ,

qk
S � ���	�� �
��	$� ��-����" 5 �� ��	���� %� � �� 	�� �� ���$��"

������	����" �� ��	����� ��	���� ��� ��� ��� 6 � 5
qk
W� ���	�� �
��	$� ��-����" 5 �� ��	���� %� � �� �� ��� ��	
��

�	�� �� ��� 6 � 5 ��� ��� ��	��� 	� 	� ���$��" ������	����" ��
��	����� ��	����1

�� ��2������	�� ��� ��� ����� �� ��	����" �� �������� ��� ����!
�������$ �
��	$� 
	��	����1

yq
S� ���	�� 
	��	���" �	��� 5 �� ��� 6 � 5 �� �����$�� �
����" 	�� 7

���������
yq

W� ���	�� 
	��	���" �	��� 5 �� ��� 6 � 5 �� ��	��� �
����" 	�� 7
���������

4���$ ��� 	��
� ���	����" ��� �������� �!#&'� 	� �� ������	��� 	�
��� ��������$ ����$�� ���$�	����$ �������1

/���'�� -�' ��
�����
��� ����
��� �����

+f y f ymaximize
q Q

q q
q Q

q qS
S

W
W

+@,

=x msubject to
k K

k
+?,

y x q Qq
k K

qk k
S S

+=,

y x q Qq
k K

qk k
W W

+C,

+y y q Q1q q
S W

+57,

x k K{0, 1}k +55,

���� �� ��2����� �
��	$�� �	��� �� ���� �� ��	���� �
����$ 	 ���1
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y y q Q, {0, 1}q q
S W

+5A,

��� ��>���
� �� �� �	/���0� ��� ���	� �
���� ��� 
�����"
���$���� �� ��� �����	������ ��
��� 8� 	�� 83 1 ������	��� +?, �������
��	� ��� ������ �� �	������� ��	��� �K�	�� �1 ������	���� +=, 	�� +C,
��.�� ��� ��������� �� ���� ��� 6 �� �����$�� �
���� 	�� ��	���
�
����" �������
���1 ������	���� +57, ������	�� ��	� ��� 6 �� ������
�����$�� �
���� �� ��	��� �
���� �� ��� �
���� 	� 	��1 �� �	����� ����
�����	���" ���� ���� 
	��	���� yq

S 	�� yq
W �
�� ��� 6" �� ��� =y 1q

S

	�� =y 0q
W ��� �� ��� $��	��� ����������� �� ��� ��>���
� 
	���1

������	���� +55, 	�� +5A,	�� ��	��	�� ���	�� �����	����1 �����	� �� ���
���$��	� #&'�" ��� �
��	$� 
	��	���� yq

S 	�� yq
W 	� �� ���	/�� �� ���

������� 0��� 	�� ��� ��	��� �� ��� ���� �� ��� �����	���� +=," 	�� +C,
	�� ��>���
� ������� +@,1 &� �� ������	�� �� ����� ��� ��	� ��� ��������
�!#&'� �� 	� �/������� �� ��� ���$��	� #&'�I ���� = ,S W ��� �������
�� ������ �� ��� ���$��	� #&'�1

&� ������ �� ����� ��	� ��� �������� ��������� ���� 	� 	��� ��
�������� ����$ B#&� �������� �� M��$ �� 	�1 9F@;" ���� �� 	 ��	����!
	���	���� �/������� �� ��� ���$��	� #&'�1 8���
��" ��� B#&� ���!
���	���� �� ��� ����	��� ��� ��������$ ��� �������� 
	��	��� �
��	$�
��������1 #�� �	� ��� 6" �� �	
� �� 	���$� 8� �� 83 ��� 	�� �� ���
��	����� �� ��� ��	
�� �	�� 	�����$ �� ��� ���� �� ��	����1 ���� 	�!
���	� �������	���� ����	��� ��� ������ �� 
	��	����" ������� ��!
�����$ �����	����	� ������1 ��� �������� ������	���� ������� ����
��� ����� �� 
	��	���� ��� �	� ���" ���� �� ���� ����	��� ��� ���
	����	����1

%� 	 �	���	� �/������� �� ��� �������� �����" �!#&'� ���� 	� 	�!
����	�� ������ �� �
��	$� ����� 	� �� ���������1 '�� �� ������ �� �
��� ��� �� 	�� ����� �� �
��	$��" 	�� ������ �� 8
 ��� ���$�� �� �	�
�
��	$� ����" ����� �� 	����� ��	� > > > T1 2 | |1 ����" �� 	�
������	�� ��� ������� 	� �������1

/���'�� -�' ��
�����
��� ����
��� ����� '�
� ���
���� ��������	
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8���" ��� �
��	$� ��-���� 76%
 �	��� ��� �� ��	���� %� � �� 	
	����	�� ��	���� ��� ��� 6 � 5 ��	� 	� ���
��� �
�� 	� ��
�� 
 � �"
	�� 7 ���������1 %���" �
��	$� 
	��	���� 	�� �/������ �� � 6
 ��� �	�
6 � 5 	�� 
 � �1 ��� ��/� ������ 	������ �!#&'� ���� ��� ����� ��
�
��	$� �� ��� 	�� ����� �� ��� ����� ����������	� �	���	� �������1

*����� ��	�" �� ������� ��� �� ������ ��� ����� �
��	$�!��
��
����� �� ��	�!����� ���	����1 ��� 	����	�� �� �� ������� �	����� ��	!
����� ��	� 	� ���
��� �����$ �
��	$� ���� ��� ������ ���$�� 	�� ���!
���	���� ��	����� ��� ��� $����" 	�� ��	����� ��	����� ��� ��� ����� $����1
��� �	�� ���	 ��� ���� ������$ �� 	� �������1 % ������� 	� 
���� 	
�	����� 	� ��� ���$�� ��	���� ������ ��	����$ 	 ���� �� 	� 	��� ��� �	!
����� 	� ��� ������	���� ��	���� 	���� ��������$ ��� ��	
��1 &� ���� 	��"
���� �	
��$ 	 �	����� 	� ��� ���$�� �� ������	���� ��	���� �	
� �����$
�
��	$�" ����� ����� 	� ��	����� ��	����� +��� ��� ���$�� �� ������	����,
�	
� ������ �
��	$�" 	�� ����� 	� ����� ��	����� 	���$ ��� ��	
�� �	��
�	
� ��	� �
��	$�1 %������ ����������� �� �� ������� ��	����� ��	� 	��
��� ������� �� ��� ���$��	� �	�� ��� 	�� 	������� �� ���� ��
�� ��
��
�	���� ���� ��� �	�� �� 	������1 % �	����� ��	��� ������ 	

��	���	��� ��
�	���� ����	�� ��� 	 $�
�� ��� 	� ���
��� ��	� �
!
��	$�" ����� 	 �	����� �� ��� �	�� ��� ��� 	� 	� ��� ��	���� ���
����
������ ��
�� �
��	$�1 O�� 	������ ����������� �	� �� �� ��2������	��
������� ��� �����	������ �� �	
��$ 	 �	����� 	� 	� ���$�� ��	���� �����	�
�� 	 ������	���� ��	����1 % ����� ���� ���� �� ���� �
��	$� ��
���
���� �� 	������ �� 	������$ ��	� ��� �
��	$� �����$�� ����	���
	�����$ �� ��� ��
�� �� ��
�	���� ���� ��� ���$��	� ��	
�� �	��1
��������$ �� ��� ����	����� 	�� ����� �� �	������� ���������" �!#&'�
���� �������� �
��	$� ��
��� �	� �� �2���
��� ���� ��� ��� �	���	�
	����	����1

�� ����� ������������ ������� ������� ��� ��� ����

��� �	���� �	�� �� ��� �	��� �� ��
���� �� 	 	�� ����� �� ��� �	��
������� ��� ��� ����� ����������	� ����� 	��	 9F:;1 &� 	������� ��
�����" ��� ����� 	��	 ������� ��  	�	$	�	" �	��	�	" 	�� �	��� ��
����	" &�	�	��" B���	" ����$� 	�� O	�	�	��� ����������1 ��� �����
	��	 �	� 	 ����!��
������ �	���	� �������" 	�� �	�� ������ ���
�	���	� ����� ��� �������$1 &� �	�" ��� ���	� ��� 
����� ��� ��!
�����$ ����� ��	� ��� �	���	� ����� �� ���� 	��	 �� ���$��� ?1C �������
������1 %���" 	 ���	��	��� ��	���� �� �������$ ����� �� ��	�" ������
���
	�� �����" ��� ����� �� 	��	�� ��� �	��1 #�� ����� ��	����" ��!
�����$ ����� 	�� ������	�� ���� ����������$ �	����� ��	����� �
�� ���
�	���	� ������� �� ��� �	�$�� 	��	1 3���!�������$ ����� 	�� �����!
�������$ ����� �� ��� ?1C ������� �������� 	���� ��� ?C1?Y 	��
A71FY" �������
���" �� ��� ���	� ��� 
�����1 #�$1 A����� ��� �	�$��
������� ���� �� ��� 	�	�����1 ��� ������� �	� ��������� ���� ��	!
����� ������� �� ��� ����� �	�	 ��� ��� ����� ����������	� 	��	 ��
A757 +��� &�������� ��� ��	������ ����� ������� 9F:;,1 ��� �	�$�� 	��	
�� ��� ����� �	�	 �������� ����� ������	������ ��	� �	����� ��� ���!
�����$ ���������� +�, ��� ��	
�� ���� �� ����� ��	���� �� �� ���� ��	�
��� �����" 	�� +��, ��� ������ �� �������� ����� ������	����� 	��
������ ��� AF �	��� �� ����� �/���� 677 	�� ��� ���������� �� ���
�������� �/���� FY �� 	�� �������� �� ��� ������	����1 &� ���	�"
F? ��2����� �	���	� ���	���� ����	�� 5F@ �	���	� �����1 ��� ���	�
������ �� �	���	� ��	����� �� 5":?7" ����� ���� �� ��	����� 	���$ ����
��	����� �� ���� �� �������� 	�� ������ 	� 	 ���$�� ��	����1 ��� ��� �� 	��
5:?7 ��	����� �� �	��� 	� ��� ��� �� 	����	�� ��	����� �� �	������� ���
��� ��	���� 	�	����� �� ��� ��/� ������1

#�$1 F����� 	� ���	�$�� 
��� �� ��� ����	� �	�� �� ��� �������1 ��/
��	����� ����	��� �� ������ ��� �����$� ��/ �� #�$1 F	�� ����>���"
&��������" ������	" O����	�	" %���	�	�	" 	�� �����" ���� 	�� ���
������� ��	����� 	�� 	� 	� �������� 	�� ������	� ������1 ��� ��!
��	� �	���	� ���� ���� �� #�$1 F�� ��� O	�	���� '���" ���� �� ����	���
�� ��� (	�� G	�	� �	���	� ����	�� +G� (	��,1 &� �� ��� �� ��� �������

���� �� ����� ����������	� �	���	� �������1

�4 ����%�� �
 ��4 �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���5�H�V�H�D�U�F�K���3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V��������������������������������

��



	�� ���� ������	�� ����� �� ���� 	��	" �������$ ���� �� �����L� �	>��
������	� ��	�����" �������$ .
� �� ��� ��/ ��	����� ����� �� #�$1 F1 %��
��/ ��	����� 	�� ����� �� �� $��� ��	����� �� ���� ���$��! 	�� �����!
�	����� 	�	�����" 	� �� ���� ��� �� �	��� �������1

)�/�" �� �/��	�� ��� �� ������� �	���	� ��� �	�	 ���� �����
�	�	1 ��� ����� �	�	��� �� ��������� ���� 	 �	�$�!�	�� K��������	���
���
�� 	���� �������$" ���� ������ ���� ����!�������$ �����
	�� �����!�������$ �����1 ��� �	�	 ���
���� 577"A7? ��2�����
�	���	� ��� �	��� 	�� ��� �����������$ ��� 
����� ��� �	� ���1
(	� ��� �	�	 ���� �� ������� �� ��� ��� �� �	���	� ����� ���� ����
���$�� �� ������	���� ��	�����" 	�� ��� �����������$ ��� 
�����1 ���
���	� ��� 
����� ��� 	�� 577"A7? ���� �� 	���� ?1C ������� +?"=C6"7@@,
���!�	� �������$ �����1 )��� ��	� ����� 	� �� ��
��	� ��2����� ���
�	��� ��� ��� �	�� ���$��P������	���� ��	���� �	���1 3� ���������
�
��	$� ��-����� qk

W 	�� qk
S 	�� ��� 
����� �6 ���� ���� �	�	1

���������" ��� �	� ���" ��� ��� ��	����� 	�� ������� 	� 	����	��
��	����� ��� �����$ �
��	$�" 	�� ����� ��	����� �� ��� �	�� 	�� ��!
����� 	� 	����	�� ��	����� ��� ��	� �
��	$� �� ��� ����� .��1 %��

	���� �� �6 	�� ������� �� 	 ���	�	�� ����� .��1

%� �/	���� �� 	 ��� �	�� �� ����� �� #�$1 :1 ��� ���$�� ��	���� ��
���� ��� �	�� �� 8������ ��	���� �� ��� ����� ������ '��� 	�� ���
������	���� ��	���� �� 4��� ��	���� �� ��� G� O	�	���� '���1 ���� ���
���� ����� ��2����� �	���	� ������ ����� ������ '��� ���� 8������ ��
���	�������$� ��	����" G� O������	 '��� ���� ���	�������$� �� �����

��	����" 	�� G� O	�	���� '��� ���� ����� �� 4���1 ����� 	�� ����
	����	�� ��	����� ��� �����$ �
��	$� +���$�� 98������;" ������	����
94���;" 	�� ��� ��� ��	����� ��	����� 9���	�������$� 	�� �����;, 	�
����� �� ��	����� ���� 	 ��	���� ������ ������" 	� �� #�$1 :1 &�#�$1 :"
��	����� ��	� ���� ���
��� ��	� �
��	$� 	�� ����� �� ��	� �����1 &�
�� ��K����� �� ��	�� 	 �	����� 	� ��� �� ��� ���� ��� ��	����� ��� ����
��� �� �� �����$�� �
����1 �����	���" 	� ��	�� ��� �	����� �	� �� ��
��	��� 	���$ ��� ��	�!���� ��	����� ��� ���� ��� �� �� ��	��� �
!
����1

#�$1 6+	, 	�� +�, �������	�� ��� ���	� ������ �� ����� ���$��	���$ ����
	�� ������	���$ 	� �	� ��	����" �������
���" ��� 	�� 577"A7? ���
�	���1 #�$1 6+	, ����� ��	� ���$��� 	�� ������ ��������� �
�� ��� ������
������� 	�� ���� �� �	
� �	�$� 
	���� 	� ���� ����	�� 	�	� ���� ���
����� ��������� �� ��� G� O	�	���� '���1 &� ��� ����� ��������" �� 	�
�� ���� ���� #�$1 6 +�, ��	� ��� ������	����� 	�� ��� ���� ��!
����	��� ��	� ��� ����� �� ����� ���	��� ���� ���$�� ��	�����" 	��
��
��	� ��	����� 	���$ ��� G� O	�	���� '��� �	
� ��$� 
	����" �	���!
��	��� ��� .
� ��	����� ����� �� #�$1 F1 )��� ��	� ��� ��	
�� ������ ��
������$ 	�� �
����$ ����� 	�� ��� �	�� ��	��� ��� 	��
� �	�	 	�� ���
�������$ �����1 ���������" �� ���� ��� ��2������	�� ����� ��� 	��� ��
��� ��������$ 	�	�����1 �	��� 5 ����� ��� ��	
�� ���� ������������ ��� 	��
����" ���� 	�� ��	��� ���� ��� 	$$��$	��� �	�	 �� ��� ����� �	�	 ���
������� ��	- �� ��� ����� 	��	 +��� &�������� ��� ��	������ �����
������� 9F:;,1 ��� �	��� ������ ����" �� �����" ��� �	�$� ��� ��� ��	
��
���� +�Z�	�$�," ��� �����������$ ��� 
����� +���Z
��," ��� ���	��
�

����� �� ������	$� +�	��," 	�� ��� ����	��
� ������	$� +�Z��,1
��� 	
��	$� �������$ ��	
�� ���� �� ?7 ���1 ���� ��	� @7Y �� 	��
�������� ����� 	� ��	�� @7 ��� �� ����� �����" 	�� ���� ��	� A7Y ��
��	
����� ����� C7 ��� �� ���$��1

)�/�" �� ���� �� ��� ������ �� �	���	� ����� �	� ������� ����
�� ��
� ������� ��� ���$�� 	�� ������	���� ��	�����1 ����� �	�	 	��
K���� ������	�� ���� ���� ������	���� �� ���	��� �� ��� ������ ��
��	������ ��� �	� ���1 #�� �/	����" ��� �� ����� ��2����� �	���	� �����
��K����� �������� �� �	�$� ��	��� ���� +���� ��
��
��$ ��� ��	�����
��	�����,1 ��� �	�	 	�� ����	��0�� �� �	��� A" ���� ����� +�� �����,
��� ������ �� �	���	� ����� +�����," ��� �����������$ ��� 
�!
���� +���Z
��," ��� 
����� �� ������	$� +�	��, 	�� ��� ����	��
�
������	$� +�Z��,1 ��� ���� �� ��� ������ �� �	���	� ����� �� ���
+��� ��	�����," 	������$ ��� ���� ��	� :7Y �� 	�� �����1 ��� �����!
���� ���K���� ������ �� ����� �� ����� +��� ��	������," 	������$ ���
���� ��	� 	 K�	���� ��� 	�� �����1 ��� 	
��	$� ������ �� �	���	� �����
���� ��� 	�� ����� �� A1A?1

)�/�" �� ���� �� ��/ ��	������ ����>���" &��������" ������	"
O����	�	" %���	�	�	 	�� �����1 ����� ��	����� 	�� �	>�� ��	������
���� 	�� �	� ������ �� ��
��	� ��2����� �	���	� �����1 %���" �����
��	����� 	�� ���� �� ��� ������� ��	����� 	� �������� 	�� ������	�
������1 &� �� ������	�� �� 	�	��0� �	�	�������� �� ��� �	������ ��!
�����$ ����� ��	����� ���� ���� 	�� ���K������ ������� �� �����	� ��!
�������" 	� �� ���� ���� �� ��� ��/� ������1 �	��� F �������	��� ��� ���	�
��� 
����� ��	� 	� �� �
���� ���� 	 ���$�� �	����� �� ��	��� 	� �	�
�� ��� ��/ ��	�����1 ��� ������� �� ��� .���" ��� ����� 	�� ��� �����
��� ���� ��� 
����� �� �����$�� �
���� ���� +��#," ��� 
����� ��
��	��� �
���� ���� +3�#," 	�� ��� ������� 
����� �� ��# 	��
3�#" �������
���1 ��� �	���� 
	��� �� �K��
	���� �� ��� ��>���
� 
	���
�� ��� ���$��	� #&'� ���� ��� �	����� �� ��	��� 	� �	� ��	����1 ����!
>���" ���� �� ��� �	�$��� ��	���� �� ��	- 
����� �� ��� ����� 	��	"
�	� 	 ��� �	�$�� 
	��� ��	� ����� �� ��� ����� ��	����� �/��� ��� ���

	��� �� 3�# ��� %���	�	�	1 % $���� �� ����� ��	�����" &��������"
������	 	�� O����	�	" �	
� ��� ��/� �	�$��� 
	���� 	���� ����>���1
%���	�	�	 �� ���$���� ��2����� ���� ��� ����� ��	�����1 3���� %���	�	�	
�	� 	 �	�$� 
	��� ����� ��� ���$��	� #&'� ��>���
�" 	����� ���	�	���
�� ��� ����� ��	����� 	��
�" ��� ��# �� ��� ��	���� ��	� ��� �����
��	�����1 ���� ����	��� ��	� 	�����$� �� �������� ���� ����� ��� ���$��	�
#&'� ��>���
�" %���	�	�	 �� ���� 	���	��
� ��� ������$ 	 �	����� ��� ��
��� ����� 	���������� �� �	�� �������� ���� ��� �!#&'� 
��������1

)�/�" �� ��
����$	�� ��� ��	��	� ��� �	������ ��� ��� ��/ ��	�����1 #��

���� �� (��	�$�� 
��� �� ��� ����	� 	��	1

���� �� (/	���� �� �������$ ��	
�� �	��1
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�	� ��	����" �� �/��	� ����� ���� +���� 	���$ 	�� 577"A7? ����,
����� ��	
�� �	�� ������� ��� �	�$�� ��	���� +�1$1" �����," ���� ��
�	���� �� ��� ����� ���� �� #�$�1 @P551#�$�1 @P55���� ��� ���	� ��	-

����� �	����$ �����$� �	� �� ��� 5:?7 ��	����� ��� ��� ��	
�� �	���
���	����$ ��� �	�$�� ��	����1 &� �	� 	��" ��� �	� �� ��� ���� �� ��� ��#
���� 	�� ��� �	� �� ��� ��$�� �� ��� ��# ���� 3�#1 �� �/��	�� ���
��	���$ �� ����� .$���� �� ���� ���	��" �� ���� �� ��� 	�� �� �����
��	���� ����� �� #�$1 551 ��� �/	���� ��� �	�� ����� �� #�$1 :
��	������ ���� ��� G� O������	 '��� �� ��� G� O	�	���� '��� 	� �����
��	����" �	���$ ����� ��	���� 	� ��� ��	���� ��� ��	� ���1 ��� 
�����
�� ���� ��� �	�� �� ������ 	� �	� �� ��� 55 ��	����� ����� �� #�$1 :
���� ��� ���$�� ��	���� +8������, �� ��� ������	���� ��	���� +4���,1 *�
������$ ��	- 
����� �� 	 �����	� �	���� ��� 	�� �� ��� ��� �	��� ��	�
��� ����� ��	���� 	� 	� ��� ��	����" �� ���	�� #�$1 55+	,1#�$1 55+�, ��
���	���� �����	��� �� �	�$����$ 	�� ��� ���� ��	� ��� ����� ��	���� 	�
������ 	 ���!��� �� 	� ��� ��	����1 ��� 
	��� ��� �	� ��	���� �� ��!
��������� �� ��� 	��	 �� ��� ���� +��� 
	��� �� ��� �	�$�� ��	���� ��

����������� �� ��� 	��	 �� ��� ����� ����,1
#�$�1 @P55���� ��	� ��� 
	���� ��2�� $��	��� 	���$ ��� 5:?7 ��	!

������ ���� �� ��� ��	����� ��	� ��� �	�$�� +�����, ��	���� �	
� 
	����
��	� 	�� K���� �	�$� �����	� ������ �	
� 
	���� ��	� 	�� ������ ��$��!
$���� ��	�� �� 0���1 &� 	� �� ���� �� #�$1 @��	� ��� ��� 
������ ��!

��
��$ ����>��� 	�� �����	��� �	�$� �� ��� ������� 	��	 �� �����1
#�$�1 ? 	�� = �������	�� ��	� &�������� 	�� ������	 	���	� ���� ����
��� ��������� 	��	 	�� ��������� 	��	" �������
���1 ����� ������� �!
����� ���� $����	��� 	����� ����������� �� ��� ����� 	��	 ��	�
&�������� 	�� ������	 	�� $	���	� ��	����� ��� �	��	�	 ��������� 	��
 	�	$	�	 ���������" ��	��� ����� 	�� ����� �� �����" �������
���1
)�/�" ��� ��� �	������ ��
��
��$ O����	�	 	�� ��� ��2����� ����
��� .
� ����� ��	����� ��� �� ��� ��	����1 O����	�	 �� 	 �	�$� ������	�
��	���� �� ��� ����� �� �����" 	�� �� 	���	�� 	 �	�$� 
����� �� ����
���� ��� ����������$ 	��	1 &� 	� 	��� �� ���� ��	� �	�� ������ �����
���$�� �� �� ��� �������� �	�� �� ���  	�	$	�	 ��������� 	�� ������	!
���� �� ��� ����� �� ����� �	�� �����$� O����	�	1 #�$1 57����� ��	�
��� ��	��	� ��� �	����� ��� %���	�	�	 �� ��2����� ���� ����� ��� &��!
������ 	�� ������	 ��	��� �� 	���	�� ���� ���� ����� 	�� �	��1
#�$1 57 ����� ��	� ��� 
����� �� ��# ��� %���	�	�	 �� ��� ��	����
��	� ��� 
����� �� ��# 	�� 3�# �������1 #�$�1 57 	�� 55 ���� ��	�
	�����$� ����� 	�� %���	�	�	 ��	����� 	�� ���	��
��� ���� ��$�����"
����� ��� �	������ ��2�� ������	� ��	��� ��2����� �	���	� ����� �	��
�����$� ��� ��� ��	�����1 '	����" ��� ��� �	����� ��� O����	�	 ��
������� 	���$ ��� ��/ ��	����� ��	��� ���� ��	� ���	�� O����	�	
������� ��� �	�� ����� �� ���" �	���� ����� ���� ������	����� ��	�
O����	�	 	�� ����� ���� ������	����� �� ��� ����� �� �����1 *�	���
��
��	� �	���	� ����� ���� ��2����� �������$ ��	����� ����� ���
�������� �	�� �� ��� ������� ���� ��� ����� �� �����" ���� ��	�����
������� O����	�	 	�� ��� ����� �� ����� �	
� �	�$� 
	����" ��� 	�
 	�	�	�� 	�� ����	$	�	1

 � !������� �� 
������ ���� ��� ��
" �������

4���$ ��� ������� �	�	 	�� ��� �	�	 �������� �� ��� ���
����
������" �� 	�	��0� ��� ��	����� ���� ���� ��� �	����� �� ��	��" ��!
�������$ �	� ��	���� ���	�	���� 	� ��� ��	����1 &� ��� ��������$" �� ��!
�����	�� 	� �/	���� ��� �!#&'�" �� 	����� ��	� �����$ �
��	$� �� .
�

����  � ������������ �� ���$��� 	�� ������	�����1

��#�� �
��	
��!���� ������������ ��� 	�� ����1

�Z�	�$� 9���; ���Z
�� �	�� 9Y; �Z��9Y;

7PAC A6A"@?7 F1F5? F1F5?
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��#�� �
������������ �� ��� ������ �� �	���	� ����� ���� ��� 	�� ����1

������ ���Z
�� �	�� 9Y; �Z��9Y;
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��#�� �
#��� 
����� ��� ��/ �	�$� ��	�����1

����>��� &�������� ������	 O����	�	 %���	�	�	 �����

��# =6F"5?= @:6"C:5 @A:":66 66?"A:? A=6":@? :F@":AF
3�# 6@C"CFC FC7":?? F7="6== F:F"A55 6:F"6F? F?7"F=F
��# 	�� 3�# 5":AF"55? 5"7F@":5= CFF"7:F C77":6= =AC"77: =7@"=7@
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	� �����	��� 	� ��	� �
��	$� +�1�1" 	�� ,1 )��� ��	�
���� 	������$ �!#&'� �� 	 ����. ��	�!����� ����	����" 	�������	��
�	�	����� 
	���� ��� 8� 	�� 83 ������ �� ���� ��������$ �� ��� ��!
��	���� 	�� ����� �� �	�����1

��� 	��	� �� ��� ����� �� #�$1 5A����� ��� ��>���
� 
	��� �����
#&'� 	�� �!#&'� ���� 	 ���$�� �	����� �� ��	��� ���	�	���� 	� �	�
��	����1 &� ���� 	���" ��� �	�$��� ��>���
� 
	��� �� 	��	���� ���� 	

�	����� �� ��	�� 	� ����>���" ����� ��� 
	��� �� 5":AF"55? ��� #&'� 	��
C6?"5FF ��� �!#&'�1 &� ���� #�$1 5A+	, 	�� +�," ��� 	��	 �� ����� ��
���������� ���	��
� �� ��� ����>��� 
	���� 5":AF"55? ��� +	, 	��
C6?"5FF ��� +�," 	� �	� ��$��� �����1 #�� ���� #&'� 	�� �!#&'�"
��	����� �� ��� ����	� 	��	 ���� �� �	
� ��$��� ��>���
� 
	����1 ������
���	����� �� #�$1 5A+	, 	�� +�, ��
�	�� ��	� ��� �!#&'� 
	��� �� ��!
�	��
��� �	�$� 	� �	>�� ��	������ ���� ��� 	� ����>���" &��������" 	��

���� $� #���� ��
��
��$ ����>��� +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1

���� %� #���� ��
��
��$ &�������� +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1

���� &� #���� ��
��
��$ ������	 +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1
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������	" ����� �	�� ������ ��	����� �� ����� �����1 ��� ������� ��
������ ��	� ��� ����� ��	����� 	� ��	����� ��	����� 	�� 6CF"?A@ ���
����>���" 67A"?CF ��� &��������" 	�� :?:"7?5 ��� ������	" �	���$
���� ��� ��� ����� ��	����� 	���$ 5:?7 ��	�����1 #�$1 5F�������	��� ���
A7 ��	����� �� ����� �� ��� ��>���
� 
	���� �� #�$1 5A+	, 	�� +�,1 ����
������	�� ��	����� 	�� ��$���$���� �� �������$ ��� �	�� �� ��� ��	����
�� ��� ���� ��� �	��� ��������1 �	��� : ���	��� ��� ��>���
� 
	���� ��

��� ��� ������ ��� ��� ��� A7 ��	�����" ������$ �	���" �	��" ��	����
�	�� +��)	��," ��>���
� 
	��� +��><	�," 	�� ��>���
� 
	��� ���	��
�
�� ����>��� +�<	�," �� ��	� �����1 )��� ��	� ��� #&'� ��>���
� 
	����
	�� �	�$�� ��	� ��� �!#&'� ���� ��	��� #&'� �� 	 ����	� 	�� �� �!
#&'� ���	���� �� ������$ 1 �� ��� �	��" �� 	� �� ����
��	� ���� ������ �	�� ����>���" &��������" ������	" 	�� O����	�	 	�
��� ��� ���� ��	�����" �� ��	� �����1 �� ��� ����� �	��" ��� �	����$ ����

���� '� #���� ��
��
��$ O����	�	 +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1

���� �(� #���� ��
��
��$ %���	�	�	 +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1

���� ��� #���� ��
��
��$ ����� +����� ���� ��#I ��$��� ���� ��# 	�� 3�#,1
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��� .��� ��	� �� ��2����� ������� ��� ��� ������1 &� #&'�" 	�� A7
��	����� 	�� ��	��� �� �� ��	� ��� �����" �����	� �!#&'� �������
���� ������	� ��	����� ��	��� ����	���� ���� ��� ��� �����" ��� 	�
����	" )����!#��	�	���" 	��  	�	�	�� 	� 	� �� ���������� ����
#�$1 5F+�, 	�� �	��� :1

%���" ���� �	��� :" �� 	� �� ���� ��	� ��� ��>���
� 
	��� ���	��
� ��
����>��� ��� �!#&'� �� ��	���� ��	� ��� #&'� ���� ��	����� �� ��� �	��
�	�� 	�� ���	���1 ���� ����	��� ��� ��	�!����� ����������� �� ����
�	�$� ������	� ��	����� ���� ��� 	��� �	����� �� ��	�� �	����$��� ��
�	��� ���� �������	����1 ��� ��
�� �� ������	� 	����	���� ��	�
����>���" &��������" 	�� ������	 �� K���� ��$�" 	�� ����� 	�� �	��
�	������� ��	� ����� ��	�����" ��� 	� ���	������ ������" �������� 	��
���� 	����	�� ������" �	�$� ���� ������" 	�� 
	����� ����� �� 
�	!
����	� ������1 ���� ������ ��� ������	�� �� �������	���$ ��2�����
��
��� �� 	���������� �� ��	����� �	��� �� ��� ����� �� ��	����� ��� �	�
���1

&� �� ����������$ �� ���	�� ��� �	����$ �� �!#&'� ��>���
� 
	����
����� �� �	��� : ���� ��	� �� �	����$��� ��� �	� ��	����" ���� 	� ��
���	���� �� 	����$ ��� 
	���� �� #�$1 6+	, 	�� +�,1 ��	����� ���� ��!
�	��
��� ��� �	����$��� ��� ��$� �	�� �� �	��� : 	�� ��������� �� ��
������	�� ��	�����1 ��� ��� �/	����� 	�� 4��� 	��  ��	!���>�1 4���
�	��� ��$��� �� ��� �!#&'� ��>���
� 
	��� ��� F@�� �� ����� �� �	�!
���$���1  ��	!���>� �	��� ����� �� ��� �!#&'� ��>���
� 
	��� ��� 5FF��
�� ����� �� �	����$���1 ����� ��� ��	����� �	
� ��
��	� �	���	� �����
	�� 	�� ���� 	� ��	����� ��	����� �� �	�� �	����$���" ���� �� 	�

������	�� 	�
	��	$� ��� �
����$ ���� �� 	 �	����� ��	��� 	� ���
��	�����1

$� !������� �� ������� ���	����� ��� �	���)��
����� 
���

���� ������ �/������ �����	� ��������� ��� �����!�	����� 	���1
4���$ ��� ��� �	�	 	�� �	���	� ������� �	�	" �� ���� ��� �	����	!
��	� ���$�	����$ ���
�� B����� ������0�� ?161A �� ���	�� �����	�
��������� ��� #&'� 	�� �!#&'� ���� �� 1 ��� �	���	��
�	� 	 �� ���� 	� &���� ���� �?!??77 +:1A7 B80, �������� 	�� FA B* ��
�%�1 &� ��� ������	� �/���������" �� ���	��� ��� 
	��	���� � 6

+#&'�," 	�� yq
W +�!#&'�, 	� ������� 7 	�� 5" �����	� �� 	� ����

���	�� 
	��	����1 &� ��� �����	� ��������� ���	���� ����� ���� 	�����!
����" 	�� ��� 
	��	���� ���� ���	��" 	�� �� ���� 	�� 	��� �����	� ��!
������� �� ��� ���$��	� ������	����1 ��� 	
��	$� �����	����	� ���� ���
#&'� ��� A7 ����	��� �	� @5 ��" ����� ��	� ��� �!#&'� �	� FF= ��1
����� 
	���� 	�� K���� ��	���	��� ���������$ ��	� ��� ������� ��!
��	��� 	�� �	��� �� 	 �	�$�!�	�� ������� 	�� ��� �	�	 	�����$ ����
��	�!����� 	����	����1

�	���� 6 	�� @���� ��	���� �	��� +�5 �����$� �=, ��� ��� .��� ��$��
�����	� ��������� ��� #&'� 	�� �!#&'�" �������
���" �����
	�� ��� �!#&'�1 &� #�$�1 5: 	�� 56" ������� ��	����� ��� #&'�
	�� �!#&'� ���� 	�� 	�� ���	���I ��� ������ �� �	�
��	���� �� ��� ��	���� ������ �� �	���� 6 	�� @1

%� �� �	� �� ��� ���
���� ������" ��� ���� ��	���� ��� 	 ���$��

���� ��� ��>���
� 
	��� ��� �	� ��	���� ��� ���!�	����� 	��� +	, #&'�" +�, �!#&'�1

���� ��� ��� A7 ���!�	����� ��	������ +	, #&'�" +�, �!#&'�1
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�	����� �� ����>���1 &� ��� ���!�	����� 	��" ��� �����	� �������� ���
���� ������ �������� ��	� �	������� 	� ����>��� 	�� O����	�	1
O����	�	 �	��� ������ �� ��� ��>���
� 
	��� ��� ���� ������ 	����
&�������� +�����, 	�� ������	 +�����," 	� ����� �� �	��� :1 ���
��	��� ��	� O����	�	 �� ������� �� ��� ���!�	����� �����	� ��������
	� �� ���������� 	� �������1 ��� ��	��	� ��� �	����� ��
��
��$ O�!
���	�	 �� K���� ��2����� ���� ��	� �� ����>��� ��� �� ��� �	�$� ��	��	�
���	�	���� �� ��� ��� ��	�����1 &� ����	��" ��� ��� �	������ ��
��
��$
&�������� 	�� ����>���" �� ��
��
��$ ������	 	�� ����>���" 	�� ���
��� ��2����� �� ���	����� ���� ��� ��2����� ������� O����	�	
	�� ����>���" 	� ����� �� #�$�1 @PC1 ����" ��� ������	$� �� ����
�
���� �� ���� �	������� �� +����>���" &��������," �� �� +����>���"
������	," �� ��� �	�$�� ��	� ��� ������	$� �� ���� �
���� �� ����
�� +����>���" O����	�	," �	���$ ��� �	���� �������� ���� �-����1 &�
��� �����!�	����� 	��" �����	� ��������� ���� +����>���" O����	�	"
%���	�	�	, ��� #&'� 	�� +����>���" O����	�	" &��������, ��� �!#&'�"

����� ��� ��	���� �� ��� ����� �	����� ��2���1 &� ��� 	�� �� ���� ��
���� �	�������" ��� ��� ������ ������ ��2����� �����	� ���������1 ���
�	���� 	��� ��$$��� ��	� 	 $����� 	����	� �	� �� �2���
� ����
���������$ 	 �������� ������ ��� ��� �������� �����I ���� ���� �� 	�
������	�� ���� ��� ������ �/����	����1

&� ��	� �������" �� �	� 	�������� �� ��� �����	� ��������� ���
	�� �/����� ��� ��	��� ��	� ��� ��� ������ ������� ��2����� ����!
�����1 ���� O����	�	" ���� �� ����	�� ���� ��� ������� �����" �	�
��2����� ��� �	����� ���� ����� ��	�����" �� ���� �� +����>���"
&��������, ��� #&'� 	�� +����>���" %���	�	�	, ��� �!#&'� 	�� 	�	��0�
��� �
���� ���� ��� ����� ��� ��	���� �����1 #����" �� �/	����
���� ����� ��	
�� �	�� ���	��� ���� +����>���" &��������, ��
+����>���" %���	�	�	,1

#�$1 5@�������	��� ��� 	$$��$	��� ��� 
����� 	� �	� ��	����" ����
����� ���	����$ +����>���" &��������, ����� �� �	��� +	, 	�� �����
���	����$ +����>���" %���	�	�	, ����� �� �	��� +�,1 ��� ��� 
�����

��#��  
�����	� ��������� ��� #&'� ���� �����$� 1

� �5 �A �F �: �6 �@ �? �=

5 ����>���
A ����>��� O����	�	
F ����>��� O����	�	 %���	�	�	
: ����>��� O����	�	 %���	�	�	 &��������
6 ����>��� O����	�	 %���	�	�	 &�������� ������	
@ ����>��� O����	�	 %���	�	�	 &�������� ������	 ����	��
? ����>��� O����	�	 %���	�	�	 &�������� ������	 ����	�� �����	���
= ����>��� O����	�	 4��� &�������� ������	 ����	�� ����	$	�	 #��	�	���

��#�� �
��� A7 ��	����� ��� #&'� 	�� �!#&'� ��>���
� 
	���1

#&'� �!#&'�
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5@ &��$	�	 6=7"@=: :71= 5@ %�	�	�� AFA"=@F A:15
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��#�� $
�����	� ��������� ��� �!#&'� ���� �����$� 1

� �5 �A �F �: �6 �@ �? �=

5 ����>���
A ����>��� O����	�	
F ����>��� O����	�	 &��������
: ����>��� O����	�	 &�������� ������	
6 ����>��� O����	�	 &�������� ������	 �����
@ ����>��� O����	�	 &�������� ������	 �����  ��	!���>�
? ����>��� O����	�	 &�������� ������	 �����  ��	!���>� %���	�	�	
= ����>��� O����	�	 &�������� ������	 �����  ��	!���>� %���	�	�	 ����	
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�� ����������� �� ��� 	��	� �� ��� �����I ��� �	�� �� ��� �	�� ��� ����
.$����1 #���� ���	����$ ���� ����>��� 	�� &�������� 	�� �����
�� ��
��� ����� 	��	 +�����	��� �� ��� ������� 	��	," ��� ����� ���	����$
���� ����>��� 	�� %���	�	�	 �	
� ����� 
����� 	�� 	�� ������	���
������ �� ��� ����P�	�� ��������1 ���� ������ ����	��� ��	� ��� �	��!
����� 	� +����>���" &��������, ������!�
�� �	�� ����" �����	� ���
�	������� 	� +����>���" %���	�	�	, 	�� ���� �-���� �� ����� �� �
!
����$ ��2����� ����� �� ����1 *�	��� �� ���� �	�" ��� ���$��	� #&'�
��	�� �	������� 	� +����>���" %���	�	�	, ��� 1 ��� ��	��� ��	�
+����>���" &��������, �� ��������� �� +����>���" %���	�	�	, �� �!#&'�
	� �� ���������� �� ��������$ �� �	��� F" #�$1 ?" 	�� #�$1 571 %�
��������� �� ��� ���
���� ������" ����� �	�� ��	
�� �	��� ���	��
%���	�	�	 ��	����" ��� ������ �� �	����$��� ��� ��� %���	�	�	 	� 	�
��� ��	���� �� ��� ��	���� ��	� ��� �����������$ ������ ��� &��!
������1

��� ����������� �� �	
��$ �	������� 	� +����>���" &��������, �
��
+����>���" %���	�	�	," 	� ��$$����� �� �!#&'�" �	���� ��� ��	�!�����
����	����1 ����>��� 	�� &�������� 	�� �	>�� ������	� ������ ��
�����" �	� �	
��$ ��
��	� ��$� ���	������ ������" �	�$� ���������
������" ��
�� ���	����" 	�� �	�� ����	��	���1 ��� ��$� ��$��� ��
������	� 	����	���� 	����� ����>��� 	�� &�������� �� ��.����
�� 	���	���$ ��� ���	� ���� 	��	 �� ���	�� ������ 	 ���� �� �	����
677 � ������� 	� �	� ��	���� ����$ ��� ������ �� ������� ���
����
�� A75: �� ��� �������� �� (�����" ��	�� 	�� &������� �� G	�	� 9A@;1
��� ������� ���� ��	� ����� ����>��� 	�� &�������� ���� .��� 	��
����� ��	�" �������
���" %���	�	�	 �� ���� �� A6��1 %���" ����>���
	�� &�������� 	�� �	>�� ��	������ ���� ����� �	�� �	���	� �����
����1 ����" ����� 	�� �	�� �	����$��� ��� ��	����� �� ����� ����� 	�
����� ��	�����" ���
����$ ���� �	���� 	��� �� �	������� ��	� ��� ���
��	�����1 &� ����	��" �!#&'� ������ ������	�� �	���	�!����. �	����
��	� 	�� ���� 	������� 	� ��� ��	����� ��	� 	� ����� ��	�����1 *�
��2������	���$ �
��	$� ��
��� �	��� �� ���� ��	����" ��� �������� �!
#&'� 	� �� ���� 	� 	 �	�� ��	����$ ��	������ ��� ������$ �	�����
��	����� �
�� �	���	� ��������1

%� *��
�	����� ��� �	�	�� ������
" ����
�����

3��� ���
����$ �	����� ���
��� �� ����� ���� 	 ��
������ �	���	�
�������" ��� ���� �� ��	���� ��� ��	����� �� ��� �	����� �� �����
������	��1 &� ���� �	���" �� ������ �� ��� ����	���� ����� ��������

���� 	 �	����� 	� �	���	� ��	����� 	���$ ����� ��	
�� �	�� �� ���	�� 	
���
��1 3� �������� 	 $����	��0�� ��� ����������� ��	���� �����
��	� �������� �	���	�!����. ��	�����1 ���������" ��� �	���	� ����� ��
�� �	���� �� 	��� 	 �	����� ��	��� 	� 	� ��� ��	���� ��	� �� 
���� 	
�	����� 	� ����� ��	����� �� ��� ��	
�� �	��1 %�����$ 	 �	����� 	� 	 ���!
��� ��	���� ��
��
�� $�����$ �2 ��� ��	�� �� ���	�� ��� ���
�� 	��
$�����$ �� 	������ ��	�� �� ����	�� ��� ���� 	���� �������$ ��� ���
��"
���� �� 	� ��
���� ��� ��� ��	�� �����1 #�����$ �� ���� 	����" ��
��
������ �!#&'� �� �������	�� ��� ��2����� �
��	$��" �	��� �� ���
���� �� ��	���� ���
����$ �
��	$�1 �!#&'� 	������ ��	� �����$ �
!
��	$� �� 	���
�� ���� 	� ��	�� ��� �	����� �� ��	��� 	� 	� ��� ��	����"
	�� ��	� �
��	$� ���� ���� ���!��� ��	����� �	
� 	 �	����� �� ���
��	
�� �	��1 3� ��������� 	� ����$�� ���$�	����$ ������	���� �� �!
#&'� ���� ��� ��
��� �� �
��	$�1 �� �/���� ��� ����� �������" �� 	���
�������� �!#&'� ���� �������� ��
��� �� �
��	$� 	�� ��������� ��
!
��	� �������� ��	�!����� 	����	����� �� ��� �����!�
��	$� �����1

��� ���$��	� #&'� 	�� ��� �������� �!#&'� ���� ���� 	������ ��
��� ����� ����������	� �	���	� ������� +5":?7 ��	����� 	� 	����	��
��	�����" 577"A7? ��� �	���,1 ��� ������� 	�� ����� �� ��� �� ���
�	�$��� �/	����� �
�� ��������� ������ 	 #&'� ��	������1 *� 	�!
�����$ ��� �������� ������	���� 	�� ����$ 	 �	����	��	� ������0	!
���� ���
��" �� ���	���� �����	� ��������� ��� #&'� 	�� �!#&'� ������
	 ��	���	��� 	����� �� ����" ��	���$ �� �� A7 �	�������1 ��� �������
����	��� ��	� �	�$� ������	� ��	����� ���� �� �� ���� ��	
��� �������
���� �!#&'� ��	� ���� #&'�1

����� 	�� 	 ������ �� ������	�� ������ ����	�� ��������� ����$ �!

#&'�1 #����" 	����	���� �� ��� �����!�
��	$� ����� �������� �� ���
�	��� �� 	� ����������$ ����	�� ����1 ������ ������ ��
�	���� ����
��� ���$��	� ��	
�� �	�� 	�� ��2����$ ���	������ �� ���$��" ������	����"
	�� ��	����� ��	�����1 ��������$ �� ��� ����	����� 	�� ����� �� �	�������
���������" �!#&'� ���� �������� �
��	$� ��
��� �	� �� �2���
���
���� ��� �	���	� 	����	���� �� 
	����� ���	����1

����������$ ��	����	� 	�	����� ���� 	 �	���	� ���	��L� 
���
����� �� 	������ 	���	��
� ����	�� ���� �� �/�����1 &� G	�	� 	��
���������" �	���	� ���	���� ����� ��� 	�� ����	�� $���� ���	����
�� .���� ��� 	� ������" ����	��	���" 	�� ������	�����1 &� ��� ����	!
�����" ���� �	� �� ���������� �� ��	���$ �	������� 	� ��	����� �����$��$
�� ����� ��� �	���	� �����1 ��� ��	����	� ���������� ������� ��2�����
�	���	� ���	���� �� 	� ������	�� �	��� ��	� ������ �� ������� �� ���
�����1

#��	���" ���� ����$ ��� �!#&'� ��	������ ��� ����. ��	�!�����
�������!�	���$ ����	�����" 	�������	�� �	�	����� 
	���� ��� 8� 	�� 83

������ �� ����1 ����	��� 
	���� ��� 8� 	�� 83 ������ �� ��� ����	�����
	�� ����� �� �	������� �� ��������" 	�� �� �	�$�!�	�� K��������	��� ���!

��� �	� �� ��K����� �� �����	�� 8� 	�� 83 1

!
��������������

��� 	������ 	�� $�	����� ��� ��� ����� 	�������� ��
������ ��� �����
	����� ��	���$ �� ��� ���$��	� 
������ �� ��� �	������� 	�� ��� ���!

����$ 
	��	��� 	�� ����$����� ��$$�������1 ���� ���� �	� ��������� ��
G���  % ()8& B�	�� )����� 5=875@@5 	�� 5=875@@A1

+������
��

95; %
���	�� &" *���	� �1 '�	���$ ���!	������$ ����� �� 	 ������� ���� �����!
������$ 	�� ����������$ ������� �� �	��1 (�� G ���� ��� 5CC@IC5+F,�:C6P67@1

9A; *���	� �" *������	� �" '	���� ��1 '�	���$ ���������	�� ���
�� �	�������" &&�
�	/���0��$ �	���� ��0�" ������0��$ ����
������1 ���� ��� 5CC6I:F+:,�@AFPFA1
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