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Tiivistelma

Talouden kehitysta kuvaavat tilastoaineistot valmistuvat viiveella, ja tilastojen lukuja tarken-
netaan eli revisioidaan lahdeaineistojen tdydentyessa ja tarkentuessa. Tassa artikkelissa tar-
kastellaan kansantalouden neljannesvuositilinpidon tavaroiden ja palveluiden tilin (entinen
huoltotase) revisioita. Artikkelissa kuvaillaan Suomen bruttokansantuotteen kausitasoitetun
volyymin ja sen kysyntaerien revisioita ja testataan mahdollisuuksia ennakoida revisioita.

BKT:n kasvun estimaatit ovat tulosten mukaan hieman harhaisia tarkastelujakson aikana,
ja revisiot ovat suurimmillaan suhdanteen k&&nnepisteissa seka kahdella ensimmaisella vuo-
sineljanneksella. BKT:n neljannesvuosikasvun revisiot eivat ole ennakoitavissa pelkkaa BKT-
aineistoa kayttamalla, mutta tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisella erolla on jonkin ver-
ran ennustekykya. Kysyntéeristd mittaluokaltaan suurimmat revisiot ovat voimakkaasti vaih-
televilla tuonnilla ja viennilla, mutta nettoviennin revisiot jaavat pieniksi tuonnin ja viennin tar-
kentuessa tyypillisesti samaan suuntaan. Yksityisen kulutuksen revisiot ovat maltillisia, mutta
eran suuresta koosta johtuen revisiot ovat merkittavia kokonaiskysynnan kannalta.
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1. Johdanto

Bruttokansantuote (BKT) on keskeisin muuttuja talouden kehityksen seurannan kannalta.
Koska talouspoliittisia ja liiketoiminnallisia paatoksia tehdaan reaaliajassa, myos talouden ke-
hityksesta halutaan reaaliaikaista tietoa. Nejannesvuositilinpito (Quarterly National Accounts)
tarjoaa reaaliaikaisempaa tietoa talouden kehityksesta kuin vuositilinpito (Annual National
Accounts). Reaaliaikaisempaa neljannesvuositason BKT:n maarittdmista vaikeuttaa kuitenkin
muun muassa tilastoinnin viiveet. BKT:n laskennassa kaytettavien lahdeaineistojen taydenty-
minen ja tarkentuminen ajan kuluessa aiheuttaa myds BKT-lukujen tarkentumista eli revisioi-
tumista. Muita syita lukujen tarkentumiseen ovat neljannesvuositilinpidon tdsmayttaminen
kattavampaan vuositilinpitoon tai menetelmalliset syyt. Revision suuruus kuvaakin BKT-esti-
maatin laskentaan liittyvaa epavarmuutta.

Ensimmaiset estimaatit vuosineljanneksen BKT:n kasvuvauhdista julkaistaan Suomessa
viimeistaan 60 paivaa neljanneksen paattymisen jalkeen, vaikka kaikki BKT:n laskennassa
kaytettava tieto ei ole tuolloin saatavilla. Lopulliset BKT:n tilastot valmistuvat noin kaksi
vuotta tilastovuoden paattymisen jalkeen, mutta esimerkiksi kausitasoitusta tehdéan viela ta-
man jalkeenkin (Suomen virallinen tilasto, 2014).

BKT:n revisioita tarkastellaan kirjallisuudessa tyypillisesti joko kuvailevasta nakdkulmasta
tai pyrkien ennakoimaan revisioita (ks. Croushoren, 2011 kattava kirjallisuuskatsaus makro-
taloudellisen datan revisioista). Revisioita tarkastelevan kirjallisuuden tulokset vaihtelevat
maittain ja tarkasteluajankohdan mukaan, mutta osa empiirisista tuloksista on suhteellisen
vakiintuneita, kuten revisioiden riippuminen suhdannetilanteesta (ks. esim. Dynan & Elmen-
dorf, 2001; Shrestha & Marini, 2013). Revisioitumisen ennakointimahdollisuus on empiirinen
kysymys ja riippuu siitd, mika alun perin aiheuttaa revisiot. Osa tutkimuksista tukee ns. uutis-
hypoteesia, jonka mukaan BKT revisioituu uuden tiedon kertymisen vuoksi, jolloin revisioita
ei voida ennustaa (ks. Jore, 2017; Siliverstovs, 2012). Toiset tutkimukset antavat tukea ns.
kohinahypoteesille, jonka mukaan revisiot vahentavat ensimmaisissa estimaateissa ollutta
mittausvirhettd, jolloin BKT:n oikea arvo voidaan ennustaa kayttamalla ensimmaisia tilastojul-
kistuksia (ks. esim. Hogrefe, 2008). Osassa tutkimuksista revisioitumisen nahdaan johtuvan
naistd molemmista ilmidista (ks. Raponi & Frale, 2014). Empiiriset tutkimukset tarjoavat risti-
riitaisia nakemyksia, mika kertoo muun muassa siita, etta osassa tapauksista revisiot ovat
ennustettavissa ja osassa eivat.

Tassé artikkelissa tarkastellaan Suomen kansantalouden tilinpidon tavaroiden ja palvelui-
den tilin (entinen huoltotase) revisioita. Se kertoo koko talouden tarjonnan olevan yhtéa suurta
kuin kysynnan, eli talouden kokonaisresurssien (tuotos ja tuonti) olevan yhta suuri kuin niiden
kayton (yksityinen ja julkinen kulutus, kiintedn padoman bruttomuodostus ja vienti).

Kiinnostuksen kohteena on miten Suomen neljannesvuosittaisen BKT:n ja sen kysynta-
erien revisiot kayttaytyvat. Tarkastelussa on kausitasoitettu BKT:n ja kysyntaerien volyymi
ajalta 2006Q3-2016Q3. Artikkelissa arvioidaan revisioita tunnuslukujen, kuvioiden ja taulu-
koiden avulla ja selvitetdaan 1) kuinka suuria BKT:n ja sen kysyntéerien neljdnnesvuosikasvu-
jen revisiot ovat, 2) miten kausitasoitus ja deflatointi vaikuttavat BKT-estimaatin tarkkuuteen,
3) mitka kysyntéerista ovat sellaisia, joihin kannattaisi kiinnittaéd huomiota talouden seuran-
nassa ja 4) onko havaittavissa toistuvia kehityskulkuja tai muuttujien valisia riippuvuuksia,
joita voitaisiin hyodyntaa ennustamisessa. Toiseksi, artikkelissa tarkastellaan myds 5) voi-
daanko BKT:n neljannesvuosikasvujen revisioita ennakoida joko BKT:n ensimmaisen tilasto-
julkistusten mukaisilla luvuilla tai tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisella erolla (entinen
huoltotaseen tilastollinen ero). Suomen kohdalla tama ero on saatavilla, mutta osassa maista
varastojen muutos toimii talouden kysynnan ja tarjonnan tasapainottavana jaannéserana,
eika tilastollista eroa ole saatavilla lainkaan. Olemassa olevassa kirjallisuudessa ei ole tar-
kasteltu tilastollisen eron kayttdmahdollisuuksia revisioiden ennakointiin Suomen aineistolla.
Tutkimus tuottaa nain ollen uutta tietoa tilastollisen eron hyédyntamismahdollisuuksista.

Suomessa BKT:n volyymin neljannesvuosikasvun revisiot ovat olleet itseisarvoltaan keski-
maarin 0,52 prosenttiyksikkda tarkastelujaksolla kahden vuoden tarkentumisajalla ja vaihdel-
leet tarkentumisajasta riippuen. Keskimaaraiset revisiot ovat olleet kahden vuoden tarkentu-
misajalla -0,06 prosenttiyksikkdd. Suomen BKT:n revisiot ovat néin ollen olleet suurempia
kuin OECD-maissa keskiméaarin, mutta pienempia kuin esimerkiksi Ruotsissa. Revisiot ovat
suurimmillaan kahdella ensimmaisella vuosineljanneksella ja suhdanteen kaannepisteissa.
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Deflatointi ja kausitasoitus eivat lisdd BKT-estimaatin epatarkkuutta. BKT:n neljannesvuosi-
kasvun revisioiden ennakointia koskevat tulokset osoittavat, ettd BKT:n ensimmaisten tilasto-
julkistusten mukaiset luvut eivat auta BKT:n revisioiden ennakoinnissa, mutta muun varhain
saatavissa olevan aineiston, kuten tilastollisen eron, hyddyntamisesta voi olla apua revision
suunnan ennustamisessa. BKT:n kysyntderista viennin ja tuonnin neljannesvuosikasvujen
revisiot ovat suurimpia mittaluokaltaan, mutta nettoviennin revisiot jaavat pieniksi tuonnin ja
viennin tarkentuessa tyypillisesti samaan suuntaan. Talouden seurannassa kannattaisi kiin-
nittda huomiota muun muassa yksityisen kulutuksen erdan, silla sen revisiot ovat mittaluokal-
taan maltillisia, mutta erén suuresta koosta johtuen revisiot ovat merkittéavia kokonaiskysyn-
nan kannalta. Tulokset ovat pitkalti samansuuntaisia Suomea ja muita maita koskevan ole-
massa olevan kirjallisuuden kanssa.

Artikkeli rakentuu seuraavista luvuista. Luvussa kaksi tarkastellaan BKT:n neljannesvuo-
sittaisen kasvun revisioita, BKT-estimaatteja ja revisioiden ennakointimahdollisuuksia ja lu-
vussa kolme BKT:n kysyntaerien neljannesvuosittaisen kasvun revisioita. Luku nelja sisaltaa
artikkelin yhteenvedon.

2. Bruttokansantuotteen revisiot

Bruttokansantuotteen (BKT) revisiot maaritelladn formaalisti seuraavasti. BKT:n volyymin ta-
soa kvartaalilla t merkitdéan y;, ja BKT:n volyymin prosentuaalista kasvua edelliseen kvartaa-

liin verrattuna (g-0-q) Ay, = yt;—y“l * 100. Merkitaan myos yi, jossa i € {r, 7'} kuvaa tilaston
t—-1

julkaisuajankohtaa. Hetkella t realisoituneen BKT:n volyymin ensimmaisen tilastojulkistuksen
ajankohtaa merkitaan z, ja myohemman? tilastojulkistuksen ajankohtaa merkitaan 7', eli (7' >
7). BKT:n volyymin tason revisiota tilastojen julkaisuajankohtien 7 ja 7’ valilla merkitaan

R("" =yt =i, (1)
ja BKT:n volyymin kasvun revisiota tilastojen julkaisuajankohtien 7 ja t’ valilla merkitaén
"t = Ayf' — Ayt (2)

Nain maariteltyna positiiviset revisiot kertovat BKT-estimaatin tarkentuneen ylospéin, mika
tarkoittaa, etta ensimmaisen tilastojulkistuksen BKT-estimaatit ovat aliarvioineet BKT:n kehi-
tysta. Vastaavasti negatiiviset revisiot kertovat yliarvioinnista.

Keskim&arainen BKT:n volyymin kasvun revision (mean revision, MR) kuvaa revision tyy-
pillista suuntaa ja se ilmaistaan prosenttiyksikdissa. Keskima&arainen revisio saadaan

1
MR = F t=1 rtT"T, (3)

missa t = 1, ..., T kuvaa aikaa, jolta revisioiden keskiarvo lasketaan. Revisiot voivat olla posi-
tiivisia tai negatiivisia, eli ne voivat kumota toisensa keskiarvoa laskettaessa. Keskimaarai-
sen revision tulisikin olla nolla. Jos néin ei ole, aineiston tuottaja tekee systemaattisia virhear-
viointeja BKT-tilastoa tuottaessaan.

Keskimaarainen BKT:n volyymin kasvun revision itseisarvo (mean absolute revision,
MAR) kuvaa puolestaan revision tyypillista mittaluokkaa prosenttiyksikdissa, ja se saadaan

MAR = 31 [r7""|. 4)

2 Kirjallisuudessa esiintyy erilaisia olettamia ajasta, jossa tilastot ovat tarkentuneet ns. oikeaan” arvoonsa. Esi-
merkiksi OECD (2015) tarkastelee revisioitumista viidessa kuukaudessa sekéd yhdessa, kahdessa ja kolmessa vuo-
dessa, kun taas Bishop, Gill ja Lancaster (2013) olettavat BKT:n tarkentuneen neljassé vuodessa. Fixler, Greena-
way-McGrevy ja Grimm (2014) vertaavat ensimmaisid estimaatteja viimeisimpéan saatavissa olevaan aineistoon.
Tassa artikkelissa tilastojen oletetaan tarkentuneen kahdessa vuodessa. Tiedot dokumentoidaan osittain myds
muilla tarkentumisajoilla tulosten luotettavuuden varmistamiseksi.
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BKT:n neljannesvuositilinpidon revisioiden syyt voidaan Eurostatin (2013) mukaan jaotella
kolmeen luokkaan: 1) lahtdaineisto taydentyy, kun uutta aineistoa tulee saataville, 2) kausita-
soitettu aineisto revisioituu, kun kausitasoittamaton aineisto revisioituu ja kun uudella aineis-
tolla tehty kausitasoitus aiheuttaa revisioitumista, 3) neljannesvuositilinpidon lukuja tasmayte-
tédan kattavampaan vuositilinpitoon.

Eurostatin (2013) mukaan revisioiden analyysin tarkoituksena on pienentaa niita tulevai-
suudessa ja arvioida BKT-estimaatin laatua®. Shrestra ja Marini (2013) kuitenkin huomautta-
vat, etta revisiot eivat valttamatta kuitenkaan kerro BKT-estimaattien laadusta. Jos BKT:ta ei
tarkennettaisi, vaikka uusi saatavissa oleva tilastoaineisto antaisi siihen perusteita, lukujen
tarkentumattomuus kertoisi BKT-estimaattien heikosta laadusta.

2.1 Aineiston kuvailu

Tutkimusaineistona kaytetaan Tilastokeskuksen tuottamaa kansantalouden tilinpidon vuosi-
neljnnesaineistoa tavaroiden ja palveluiden tilistd (Suomen Pankki, 2018). Tarkastelussa on
kausitasoitettu volyymi ajalta 2006Q3-2016Q3*. Taulukossa 1 kuvataan tutkimusaineiston
rakennetta. Ensimmainen arvio vuoden 2006 kolmannen kvartaalin BKT:n kasvuvauhdista oli
saatavilla 8.12.2006. Tuolloin BKT:n reaaliseksi kasvuvauhdiksi arvioitiin 0,9 prosenttia,
mutta arvio tarkentui 0,8 prosenttiin 1.3.2007, jolloin myds vuoden 2006 neljannen kvartaalin
ensimmainen BKT-estimaatti julkaistiin.

Taulukko 1. Tutkimusaineiston rakenne

Tilastojulkistukset

pvm vuosineljannes 8.12.2006 1.3.2007 13.6.2007 13.7.2007 7.9.2007 5.12.2007
30.9.2006 2006Q3 09 0,8 09 0,8 0,7 1,0
31.12.2006 2006Q4 0,9 2,5 2,4 2,3 11
31.3.2007 2007Q1 0,8 0,9 0,7 1,2
30.6.2007 2007Q2 0,9 1,0

30.9.2007 2007Q3 0,7

Lahde: Tilastokeskus.

Suomessa BKT:n neljannesvuosikasvun tilastojen tarkentuminen on vaihdellut vajaan pro-
senttiyksikon sisalla (kuvio 1). Revisiot olivat poikkeuksellisen suuria vuosina 2008-2009.
Talléin my6s BKT:n kehitys oli poikkeuksellista globaalin rahoituskriisin vuoksi. Viimeisimman
julkistuksen perusteella BKT:n kausitasoitettu volyymi laski vuoden 2009 ensimmaisella nel-
janneksella seitseman prosenttia suhteessa edelliseen vuosineljannekseen. Ensimmaisissa
tilastojulkistuksissa neljannesvuosittaisen kausitasoitetun BKT:n muutos arvioitiin huomatta-
vasti pienemmaksi, silla osa BKT:n akillisesta romahduksesta arvioitiin poikkeukselliseksi &a-
rihavainnoksi®. Vasta jalkikateen oli mahdollista todeta, etta kyseessa oli tasomuutos BKT:n
kehityksessa (Tilastokeskus, 2009.) Tasomuutoksen huomioiminen kausitasoituksessa va-
hensi seuraavien tilastojen tarkentumista.

3 Eurostat (2013) pitaa BKT-estimaatin laadun mittareina tarkkuutta, luotettavuutta ja pysyvyytta. OECD (2015)
arvioi laatua my®ds ajantasaisuudella.

4 Suomen Pankin tietokannan aineisto alkaa vuodesta 2006 ja sisaltaa tiedot tavaroiden ja palveluiden tilin tilas-
tollisesta erosta. OECD:n Internet-sivuilta on saatavilla BKT:n revisioaineistoa pidemmalta aikavéliltd, mutta ta-
varoiden ja palvelujen tilin tilastollista eroa ei ole siell& saatavilla.

5 Poikkeukselliset darihavainnot aiheuttavat haasteita kausitasoitukselle ja ne tulee huomioida kausitasoituksessa
erikseen. Adrihavainnot voidaan luokitella i) yksittaisiksi poikkeaviksi havainnoiksi (additive outlier), ii) vaime-
nevaksi muutokseksi (transitory change) tai iii) tasomuutokseksi (level shift). (Eurostat, 2013: 218.)
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Kuvio 1. BKT:n ensimmaisen ja viimeisimman tilastojulkistuksen mukaiset kasvuvauhdit ja BKT-es-
timaattien vaihteluvéli
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Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Taman hetkisten tilastojen valossa Suomen BKT on kasvanut yhtgjaksoisesti vuoden
2015 viimeisesta neljanneksesta lahtien, ja edellisen suhdannekaanteen katsotaan ajoittuvan
vuoden 2015 puolivaliin. Ensimmaiset tilastojulkistukset BKT:n kehityksesta olivat kuitenkin
vaimeampia, mik& osaltaan vaikeutti suhdannek&énteen havaitsemista.

Revisioiden suuruus riippuu tarkasteltavasta maasta ja ajankohdasta, seké ajasta, jonka
kuluessa estimaatin oletetaan tarkentuneen ns. "oikeaan” arvoonsa. Suomessa BKT:n volyy-
min neljdnnesvuosikasvun estimaatit ovat olleet tarkastelujaksolla keskim&arin hieman har-
haisia, silla keskimaaraiset revisiot (MR) ovat olleet kahden vuoden tarkentumisajalla -0,06 ja
ilman aarihavaintoja -0,08 prosenttiyksikkoa ja vaihdelleet tarkentumisajasta riippuen (tau-
lukko 2). Revisioiden itseisarvot (MAR) ovat puolestaan olleet keskim&arin 0,52, ja ilman aa-
rihavaintoja 0,31 prosenttiyksikkda kahden vuoden tarkentumisajalla. Tulokset ovat saman-
suuntaisia kuin OECD:n (2015) vuosien 1994—-2013 aineistolla tehdysséa tutkimuksessa,
jossa Suomi sijoittui suurten revisioiden maiden joukkoon kansainvalisessa 18 OECD-maan
vertailussa. OECD-maissa neljannesvuosittaisen kasvuvauhdin revisiot ovat olleet keskimaa-
rin 0,03 prosenttiyksikkoa (valilla -0,06-0,10) ja revisioiden itseisarvojen keskiarvo 0,34 pro-
senttiyksikkoa (valilla 0,17-0,61), kun tarkastellaan 2 vuoden aikana tapahtunutta revisioitu-
mista vuosina 1994-2013 (OECD, 2015). Luonnollinen verrokkimaa Suomelle on Ruotsi,
jossa keskimaaraiset revisiot (MR) kahden vuoden tarkentumisajalla ovat olleet 0,17 ja ilman
aarihavaintoja 0,10 prosenttiyksikkod samalla tarkastelujaksolla. Revisioiden itseisarvojen
keskiarvot (MAR) ovat puolestaan olleet Ruotsissa 0,75 ja ilman &arihavaintoja 0,50 prosent-
tiyksikkoa. (OECD, 2019.) Suomen BKT:n revisiot ovat nain ollen olleet suurempia kuin
OECD-maissa keskimaarin, mutta pienempia kuin Ruotsissa.
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Taulukko 2.

BKT:n neljannesvuosikasvun revisioiden tunnuslukuja eri tarkentumisajoilla

Koko otos

rt1,0.5v rtl,lv rt1,2v rt1,3v rtl,viimeisin
MR 0,01 0,03 -0,06 -0,06 -0,05
MAR 0,34 0,43 0,52 0,54 0,59
Min -1,10 -2,59 -2,78 -3,61 -3,66
Max 2,32 1,79 1,73 1,60 1,82
T 41 41 41 41 41

Ilman &arihavaintoja

rt1,0.5v rtl,lv rt1,2v rt1,3v rtl,viimeisin
MR -0,06 0,12 -0,08 -0,06 0,02
MAR 0,24 0,28 0,31 0,37 0,41
Min -0,78 -0,78 -0,75 -0,75 -0,91
Max 0,76 0,98 0,85 0,82 1,00
T 38 38 35 36 36

Huomioita: Revisiot ilmaistaan prosenttiyksikkdina. Aarihavaintoina rajataan pois havainnot, jotka ovat itseisarvoltaan yli 1,2
keskihajonnan suuruisia. T = havaintojen lukumé&éra otoksessa. Koko otos: 2006Q3-2016Q3. Lahteet: Suomen Pankin laskel-
mat ja Tilastokeskus.

Tilastoinnin viiveet hankaloittavat suhdanteen muutoksen havaitsemista reaaliaikaisesti.
Revisiot ovatkin olleet suurimpia suhdanteen kaannepisteissa, mika nakyy kuviosta 2. Ha-
vaintoa tukee myos BKT:n neljdnnesvuosikasvun ja sen revisioiden valinen korkea positiivi-
nen (0,79) korrelaatio. Tulos on samansuuntainen kuin Bishopin ym. (2013) Australiaa kos-
kevassa selvityksessa ja sailyy samana, vaikka aineistosta poistetaan &arihavainnot.

Kuvio 2. BKT:n neljannesvuosikasvu ja sen revisio kahden vuoden tarkentumisajalla
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Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

——
2017

Vuosineljdnneksittain tehdyssa tarkastelussa huomataan, ettd BKT:n kasvun estimaatit
ovat kahdella ensimmaisella vuosineljannekselld keskimaarin hieman harhaisempia kuin
kahdella viimeisella vuosineljannekselld, ja revisiot ovat tuolloin my6s suurimpia mittaluokal-
taan (kuvio 3). Tama tulos patee kuitenkin vain, kun tarkentumisaika oletetaan pitkéaksi (ks.
lite 1) ja vaikka aineistosta karsitaan aarihavainnot. Tama merkitsee sita, ettd kahden ensim-
maisen vuosineljanneksen luvut ovat keskimaarin epavarmempia verrattuna kahteen viimei-
seen vuosineljannekseen. Syyna voi olla, etta volyymien laskennassa tarvitaan edellisen
vuoden tietoja, jotka viela alkuvuodesta ovat ennakollisia. Aiemmasta kirjallisuudesta ei l6yty-
nyt vastaavaa tulosta.
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Kuvio 3. BKT:n neljannesvuosikasvun keskimaaréinen revisio (MR) ja revisioiden itseisarvo keskimaa-
rin (MAR) kvartaaleittain
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Huomioita: Revisiot on laskettu kahden vuoden tarkentumisajalla. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Kun bruttokansantuotteesta poistetaan hintojen muutoksen vaikutus, saadaan bruttokan-
santuotteen volyymi. Kausitasoituksessa puolestaan poistetaan vuodenaikojen aiheuttamat
saannolliset vaihtelut. Tilastoanalyysi osoittaa, etta deflatointi ja kausitasoitus eivat juurikaan
lisda BKT-estimaatin epatarkkuutta. Kaikkien sarjojen revisiot olivat suurimmillaan ennen fi-
nanssikriisia ja sen alkuaikoina (kuvio 4).

Kuvio 4. BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun revisiot eri aineistomuunnoksilla: Kiintedhintainen kau-
sitasoitettu, kdypahintainen kausitasoitettu ja kdypahintainen kausitasoittamaton
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Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Deflatoidun kausitasoitetun BKT:n neljdnnesvuosittaisen kasvun estimaatit osoittautuvat
keskimaarin tarkimmiksi. BKT:n tasojen estimaateista tarkin on kaypahintainen kausitasoi-
tettu sarja. Tulokset sailyvat samana aarihavaintojen karsimisen jalkeenkin.

Kausitasoitus pienent&a revisioiden mittaluokkaa. Deflatoidun kausitasoitetun BKT:n tason
revisiot ovat pienimpia mittaluokaltaan. Kasvuasteita tarkasteltaessa kaypahintaisen kausita-
soitetun ja deflatoidun kausitasoitetun revisiot ovat mittaluokaltaan tasaisen pienia. Tulos sai-
lyy samana, vaikka otoksesta karsitaan aarihavainnot.

2.2 Bruttokansantuotteen estimaatin laskenta

Kansainvalisen kansantalouden tilinpidon suosituksen (Euroopan komissio, Kansainvalinen
valuuttarahasto, OECD, Yhdistyneet kansakunnat & Maailmanpankki, 2009) ja Euroopan
Parlamentin ja Neuvoston asetuksen (Euroopan unioni, 2013) mukaan BKT voidaan mitata
kolmella tavalla, jotka ovat tuotantolahestymistapa (arvonlisdysmenetelma), kysyntalahesty-
mistapa (lopputuotemenetelma) ja tulolahestymistapa. Laskentatapojen pitdisi periaatteessa
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tuottaa sama lopputulos, mutta kaytanndssa tulokset poikkeavat toisistaan varsinkin ennakol-
lisessa kansantalouden tilinpidossa. Tuotanto- ja kysyntalahestymistavan tuottamien BKT-
estimaattien valista eroa kutsutaan tavaroiden ja palveluiden tilin tilastolliseksi eroksi®. Vuosi-
tilinpidon tarjonta- ja kayttotaulujen lopullisista luvuista tilastollinen ero haviaa, koska kysynta
ja tarjonta tasapainotetaan tuoteryhmatasolla (Tilastokeskus, 2016).

Tutkimuskirjallisuudessa on kehitetty BKT-estimaatteja, jotka hyddyntavat edella mainittu-
jen kolmen eri laskentatavan siséltavaa informaatiota. Australian tilastoviranomainen on yksi
harvoista maailmassa, joka julkistaa kaikki kolme BKT-suuretta’. Bishopin ym. (2013) mu-
kaan kolmen eri laskentatavan tuottamien BKT-suureiden keskiarvoa pidetaan luotettavim-
pana estimaattina Australian BKT:lle. Aruoba, Diebold, Nalewaik, Schorfheide ja Song (2016)
ovat puolestaan kehittdneet Yhdysvaltain Philadelphian aluekeskuspankille Kalman-suotimen
avulla muodostetun BKT-estimaatin, joka hyddyntaa kysynta- ja tulomenetelméan BKT-suu-
reita.

BKT:n laskenta ensisijaisesti tuotantolahestymistavalla on yleisin laskentatapa Euroopan
Unionissa. Suomessa Tilastokeskuksen julkaisema BKT on laskettu tuotantomenetelmalla,
mutta Tilastokeskus tuottaa myos kysyntaerien avulla lasketun BKT:n8. Vaikka BKT laske-
taan tuotantomenetelman kautta, talousennusteita tekevat tahot analysoivat BKT:n kehitysta
paaosin kysyntaerien kautta. Syyna tahan voi olla, etta kysyntéerat voidaan yhdistaa talou-
den eri toimijoiden kayttaytymiseen ja paatoksiin (esim. kotitaloudet ja yksityinen kulutus; yri-
tykset ja yksityiset investoinnit), mik& helpottaa talouden kehityksen tulkintaa.

Yhtélot 5 ja 6 kuvaavat tuotantomenetelmalld ja kysyntdmenetelmalla laskettujen BKT-es-
timaattien suhdetta. Tuotantomenetelmalld laskettu BKT-estimaatti, y(t);, on kysyntamene-
telmalla lasketun BKT-estimaatin, y(k);, ja tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisen eron, e;,
summa.

Yy =y(k); + e )

Tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollinen ero saadaan néin ollen tuotanto- ja kysyntadme-
netelmalla laskettujen BKT-estimaattien valisena erotuksena. Kysyntamenetelmalla laskettu
BKT-estimaatti, y(k),, voidaan Kirjoittaa auki kysyntéerien avulla, jolloin saadaan

Yy =ct+ge +ic+x.—m +oey, (6)

missa c; on yksityinen kulutus, g; on julkinen kulutus, i, on pddoman bruttomuodostus ml.
varastojen muutos ja x; — m; on nettovienti. Tilastollisen eron ollessa positiivinen tuotantola-
hestymistavalla lasketun BKT-estimaatin arvo on suurempi kuin kysyntalahestymistavalla
lasketun. Koska kysyntéerien kautta laskettu BKT-estimaatti sisaltdé osittain itsenaista infor-
maatiota verrattuna tuotantolahestymistapaan, on hyodyllista katsoa, voidaanko tilastollisella
erolla ennakoida BKT:n revisioitumista.

2.3 BKT:n revisioiden ennakointi

Neljannesvuosittaisen BKT:n revisioitumista voidaan pyrkia ennakoimaan muun muassa i)
kayttamalla BKT-estimaatin ensimmaisten julkaisutietojen informaatiota, tai ii) hyodyntamalla
muuta ensimmaisen tilastojulkistuksen aikaan saatavissa olevaa tietoa, kuten tavaroiden ja
palveluiden tilin tilastollista eroa.

Testataan ensiksi, voidaanko ensimmaisten tilastojulkistusten mukaisia BKT-estimaatin
tietoja kayttdd mydhempien revisioiden ennustamiseen. TAma edellyttaa, ettd aineisto tukee
kohinahypoteesia (ks. liite 2). Seurataan Roodenburgin ja den Reijerin (2006) analyysitapaa
ja tarkastellaan, tukeeko Suomen reaalisen neljannesvuosittaisen BKT:n revisioituminen uu-

® Tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollinen ero on entiselta nimeltaan huoltotaseen tilastollinen ero, eli koko-
naistarjonnan ja kokonaiskysynnan ero.

" Myds esimerkiksi Iso-Britannian tilastoviranomainen kayttaa kolmea BKT-suuretta muodostaakseen estimaatin
Iso-Britannialle (Office for National Statistics, 2019). Euroopan Unioni (2016) ei EKT 2010 —asetuksessaan ohjaa
EU-maita laskemaan kaikkia kolmea BKT-estimaattia.

8 Tilastokeskus ei useiden muiden EU-maiden tapaan tuota tulomenetelmalla laskettua BKT:t4, silla bruttotoimin-
taylijadmasta ei ole olemassa tarpeeksi luotettavaa itsendista estimaattia, vaan se saadaan jadnnéserana.
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tis- vai kohinahypoteesia tarkastelujaksolla. Neljannesvuosittaisen BKT:n kasvun revisiot ei-
vat silmamaaraisesti tarkasteltuna riipu lineaarisesti BKT:n ensimmaisesté julkaistusta ar-
vosta (liite 3)°. Viimeisimman tilastojulkistuksen mukaiset BKT:n kasvun revisiot korreloivat
enemman viimeisimpien kuin ensimmaisten tilastojulkistusten mukaisten BKT-lukujen
kanssa. Nama havainnot viittaavat siihen, etta ensimmaiset BKT-julkistukset eivét auta revi-
sion suunnan ennakoinnissa, mika nayttaisi tukevan uutishypoteesia. Korrelaation voimak-
kuus on kuitenkin riippuvainen tarkasteltavasta revisiosarjasta, mikd on samansuuntainen tu-
los kuin Raponilla ja Fralella (2014).

Mincer-Zarnowitz (1969) —testilla voidaan testata tilastollisesti, tukeeko aineisto uutis- vai
kohinahypoteesia. Testi tehd&an yksinkertaisella regressiolla

rrY = a+ BAYE + uy, )

missa a ja B ovat regressiokertoimia, ja u; on virhetermi. Testin nollahypoteesi on Hy: = f =
0. Jos esimerkiksi g > 0, talldin ensimmaisten tilastojulkistusten mukaiset korkeat BKT:n kas-
vuvauhdit ovat yhteydessa positiivisiin revisioihin, eli BKT:n tarkentumiseen ylospain.

Taulukossa 2 raportoitujen regressioiden virhetermien autokorrelaatiota mittaava Breusch-
Godfrey Lagrange-kerroin testin (B-G LM) nollahypoteesi (ei autokorrelaatiota) hylataan 1 ja
2 vuoden revisioiden kohdalla neljan periodin viiverakenteella. Muissa tapauksissa testitulok-
set antavat viitteita korreloimattomasta virhetermista. Virhetermien varianssit pysyvat myos
suhteellisen vakiona finanssikriisin aikaa lukuun ottamatta. Nain ollen Mincer-Zarnowitz -tes-
tin tulosten ovat melko luotettavia.

F-testin tulosten mukaan kertoimet eivat poikkea tilastollisesti merkitsevasti nollasta,
vaikka yksittaiset parametrit ovatkin merkitsevid (taulukko 3). Tulokset toisin sanoen vahvis-
tavat silmamaaraisia havaintoja, joiden mukaan ensimmaiset neljannesvuosittaiset BKT:n ti-
lastojulkaisut eivat toimi ennustajina revisioitumiselle. Aineisto antaa nain ollen tukea uutishy-
poteesille eli Suomen reaalisen BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun revisiot eivét ole enna-
koitavissa pelkkaa BKT-aineistoa kayttamalla tarkastelujaksolla. Tuloksia kannattaa kuitenkin
tulkita pienella varauksella, silla selitysaste (R?) on alhainen, otos on lyhyt, ja aineisto ei ole
normaalisti jakautunut®,

Taulukko 3. Mincer-Zarnowitz regression tulokset

nl,o.Sv rtl,lv rt1,21; nl,sv ti,m'imeisin
o 0,04 0,00 -0,08 -0,09 -0,09
(0,61) (1,00) (0,47) (0,41) (0,48)
B -0,10 0,23* 0,23* 0,27** 0,28**
(0,27) (0,06) (0,07) (0,04) (0,05)
F-testi 0,66 1,99 1,80 2,34 2,15
(0,52) (0,15) (0,18) (0,11) (0,13)
R? 0,03 0,08 0,07 0,09 0,09
B-G LM(2) 0,62 1,73 1,49 0,55 0,18
B-G LM(4) 0,52 3,24% 2,37* 0,69 1,76

Huomioita: Taulukossa on yht&ldn (7) estimointitulokset eri tarkentumisajoilla. *** Merkitsevd 1 % tasolla, ** merkitseva 5
% tasolla, * merkitseva 10 % tasolla. Suluissa olevat luvut ovat p-arvoja. F-testin Ho: o = f = 0. B-G LM(h)-testill& tarkoite-
taan Breusch-Godfreyn LM —autokorrelaatiotestia viipeella h. Testin Ho: ei autokorrelaatiota virhetermissa. Lahteet: Suomen
Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

® Liitteessa 3 taulukoidut korrelaatiokertoimet antavat kuitenkin viitteita heikosta positiivisesta lineaarisesta riip-
puvuudesta. Korrelaatiokerroin on herkka &arihavainnoille, sillé riippuvuus pienenee merkittavasti, kun otoksesta
rajataan pois aarihavainnot.

10 Neljannesvuosittaisen BKT:n ja sen revisioiden jakaumat eivat noudata normaalijakaumaa tarkastelujaksolla
riippumatta BKT-estimaatin tarkentumisajasta (liitteet 5 ja 6). Tama ei ole poikkeuksellista revisioaineistoja tar-
kasteltaessa (ks. esim. Oller & Hansson, 2004). Normaalijakaumaoletuksen toteutumattomuus heikentaa luotetta-
vuutta tilastollisilta testeiltd, joissa taustaoletuksena on normaalisti jakautunut aineisto. Kuviosta kuitenkin huo-
mataan, ettd mitd pidempi tarkentumisaika on, sitd enemmaén jakaumat alkavat muistuttaa normaalijakaumaa.
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Toinen tapa ennakoida neljannesvuosittaisen BKT:n kasvun revisioitumista on hyddyntaa
muuta ensimmaisten tilastojulkistusten aikaan saatavissa olevaa aineistoa. Testataan seu-
raavaksi, onko tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisesta erosta, e;, hyotyd BKT:n neljan-
nesvuosittaisen kasvun revision ennustamiseen. Suomen neljannesvuosittaisen BKT:n volyy-
min kasvun revisioiden ja tilastollisen eron ensimmaisten tilastojulkistusten mukaisista siron-
takuvioista havaitaan heikko negatiivinen lineaarinen riippuvuus muuttujien valilla, ja havain-
toa vahvistavat negatiiviset korrelaatiokertoimet (liite 4). TAma tarkoittaa, etta tilastollisen
eron ollessa positiivinen, tuotantolahestymistavalla laskettu BKT tarkentuu tyypillisesti alas-
pain.

Tarkemmassa tarkastelussa huomataan, ettd tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollinen
ero ennakoi BKT:n neljdnnesvuosikasvun revisiota oikeaan suuntaan 73 prosentissa tapauk-
sista, kun revisio on suuri (taulukko 4, otos 1). Nain ollen tilastollisen eron avulla voidaan
melko todennéakdisesti ennakoida suurten revisioiden suuntaa. Koko otoksesta saatujen tu-
losten perusteella tilastollinen ero auttaa ennakoimaan BKT:n kasvun revisioita oikeaan
suuntaan 62 prosentissa tapauksista. Tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisen eron ollessa
suuri, se puolestaan ennakoi BKT:n kasvun revisiota oikeaan suuntaan 56 prosentissa ta-
pauksista (otos 2). Tama osoittaa, etté rajaamalla pois tilastollisen eron lahella nollaa olevat
arvot, BKT:n kasvun revisioitumisen ennustettavuus ei parane. Tuloksia tulkittaessa on hyva
huomata, etté pieni otoskoko heikentda tulosten luotettavuutta. BKT:n neljannesvuosittaisen
kasvun revision mittaluokan arviointiin tilastollinen ero ei mydskaan ainakaan tassa vai-
heessa sovellu, mutta olisi kiinnostava jatkotutkimuksen aihe.

Taulukko 4. Kuinka usein tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollinen ero ennakoi BKT:n kasvun revi-
sioitumista?

Otos 1 Otos 2 Koko otos
Tilastollinen ero ennakoi BKT:n kasvun revisiota 73 % 56 % 62 %
Tilastollinen ero ei ennakoi BKT:n kasvun revisiota 27 % 44 % 38 %
Otoskoko 22 25 45

Huomioita: Koko otos: 45 vuosineljannesta ajalta 2006Q3-2016Q3. Otos 1: Tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisen eron
havainnot on jaettu kolmeen luokkaan: 1) suuret positiiviset havainnot, 2) nollan lahell& olevat havainnot, 3) itseisarvoltaan
suuret negatiiviset havainnot. Rajana on kaytetty puolikasta keskihajontaa. BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun revisio on
jaettu positiivisiin ja negatiivisiin havaintoihin. Otos 2: BKT:n neljdnnesvuosikasvun revision havainnot on jaettu kolmeen
luokkaan: 1) suuret positiiviset havainnot, 2) nollan 1&hell& olevat havainnot, 3) itseisarvoltaan suuret negatiiviset havainnot.
Rajana on kéytetty puolikasta keskihajontaa. Tilastollisen eron havainnot on jaettu positiivisiin ja negatiivisiin havaintoihin.
Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

3. BKT:n kysyntaerien revisiot

Liitteen 7 kuviosta 12 n&hdaan, ettd kysyntaerét vaihtelevat ja revisioituvat eri tavoin. Ym-
martamalla kysyntaerien revisioiden tyypillista mittaluokkaa ja suuntaa, talouden seuran-
nassa voidaan kiinnittdd huomiota niihin eriin, jotka tyypillisesti tarkentuvat vahiten. Vaikka
Tilastokeskus laskee bruttokansantuotteen tuotantopohjaisesti, talouden seurannassa ja en-
nustetyossa kysyntaerilla on keskeinen rooli.

Kysyntaerien neljannesvuosittaisten kasvuasteiden revisiot ovat tarkastelujaksolla keski-
maarin positiivisia yksityista ja julkista kulutusta seka nettovientia lukuun ottamatta (taulukko
5). Myds positiiviset mediaanit tukevat tata havaintoa. Erityisesti finanssikriisia edeltavana
aikana ja viime vuosina revisiot ovat tyypillisesti positiivisia. Lisaksi kaikki kysyntaerien kas-
vuasteet revisioituvat useammin ylospain kuin alaspain. Kysyntalahestymistavalla lasketun
BKT:n volyymin kasvun revisioituminen keskimaarin alaspain tarkastelujaksolla johtuu yksi-
tyisen ja julkisen kulutuksen suuresta negatiivisesta kontribuutiosta. Yksityisen ja julkisen ku-
lutuksen estimaatteja voidaan pitd& melko luotettavina pienisté keskimaaraisista revisioista
paatellen. Kysyntaerista vaikeimmin estimoitavia nayttaisivat olevan tuonnin ja viennin erét,
mik& on samansuuntainen tulos Ollerin ja Hanssonin (2004) ja Flodbergin ja Osterholmin
(2017) Ruotsia koskevien tutkimusten kanssa. Erityisesti palveluiden vienti ja tuonti nayttaisi-
vét olevan vaikeita arvioida oikein reaaliaikaisesti.
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Taulukko 5. Tilastollisia tunnuslukuja BKT:n kysyntéerien kasvulukujen revisioista

C G | X XP XT M MP MT
MR -0,21  -0,03 0,24 0,70 0,73 0,55 0,97 0,19 1,32
Mediaani 0,02 0,07 0,48 0,42 0,87 0,38 0,83 0,68 1,05
MAR 0,71 0,55 1,69 2,17 6,15 2,56 1,90 4,33 2,18
Keskihajonta 1,08 0,68 2,42 2,69 10,80 3,43 2,21 7,26 2,44
Min revisio -4,72 -163 954 -4.89 -39,47 -819 -351 -28,73  -5,63
Max revisio 1,24 1,19 6,54 7,44 35,90 7,47 8,05 22,70 5,70
Revisiot > 0 22 21 25 22 25 23 29 23 31
Revisiot <0 19 20 16 19 16 18 12 18 10

Huomioita: MR = kesimaérdéinen revisio, MAR = revisioiden itseisarvot keskimaarin, | = investoinnit, G = julkinen kulutus, C

= yksityinen kulutus, M = tuonti, MP = palveluiden tuonti, MT = tavaroiden tuonti, X = vienti, XP = palveluiden vienti, XT =
tavaroiden vienti. Revisiot on laskettu kahden vuoden tarkentumisajalla. L&hteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Revision mittaluokkaa on hyva tarkastella yhdessa kysyntéaeran vaihtelua kuvaavan keski-
hajonnan kanssa, silla voimakkaasti vaihtelevat sarjat ovat todennakoisesti vaikeampia esti-
moida oikein reaaliaikaisesti. Mita enemman kysyntdera vaihtelee, sitd suurempia myos nel-
jannesvuosittaisten kasvuasteiden revisiot tyypillisesti ovat mittaluokaltaan (kuvio 5). Revi-
sion mittaluokan ja kysyntaeran kasvun volatiliteetin valilla vallitsee siis positiivinen lineaari-
nen riippuvuus, mika on samansuuntainen tulos Bishopin ym. (2013) Australiaa koskevien
tulosten kanssa. Yksityisen ja julkisen kulutuksen erat vaihtelevat vahan ja niiden revisiot
ovat mittaluokaltaan maltillisia. Toisaalta tuonti, vienti ja investoinnit vaihtelevat suuresti sa-
malla kun niiden kasvuasteiden revisiot ovat mittaluokaltaan suuria. Tuotantol&hestymista-
valla laskettu neljannesvuosittainen BKT revisioituu keskimaarin vahemman, kuin kysyntala-
hestymistavalla laskettu. Tama johtuu tuotantomenetelmalla lasketun estimaatin paremmasta
tarkkuudesta ja luotettavuudesta kysyntdmenetelmaan verrattuna Suomessa.

Kuvio 5. Sirontakuvio kysyntderien neljannesvuosikasvujen keskihajonnasta ja revisioiden itseisarvo-
jen keskiarvosta (MAR)

@ Julkinen kulutus @ Vienti Yksityinen kulutus Investoinnit X Y(t) @Tuonti +Y(k)
2,0
1,8 n
1,6
1,4 + o
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4

MAR

0,2
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7
NELJANNESVUOSIKASVUN KESKIHAJONTA

Huomioita: Kuviossa Y(t) = tuotantol&dhestymistavalla laskettu BKT-estimaatti ja Y(k) = kysyntalahestymistavalla laskettu
BKT-estimaatti. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Kysyntéerien revisioiden painottaminen kysyntéeran suhteellisella BKT-osuudella antaa
kasitysta revisioitumisen merkityksesta koko talouden seurantaa ajatellent!. Nain ollen kool-
taan merkittavat kysyntaerat, kuten yksityinen kulutus, saavat suuremman painoarvon kuin

1 Kysyntaerien neljannesvuosikasvujen revisioiden itseisarvot (MAR) ja neljannesvuosittaisten tasojen revisioi-
den itseisarvot painotetaan kysyntéeréan suhteellisella BKT-osuudella.
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pienet kysyntaerat, kuten investoinnit. Tuonti ja vienti revisioituvat tarkastelujaksolla merkitta-
vasti (kuvio 6, vasen). Kyseiset erat korreloivat positiivisesti keskenaan (0,63), eli ne tarken-
tuvat tyypillisesti samaan suuntaan, ja nain ollen nettoviennin revisiot jaéavat pieniksi (kuvio 6,
oikea). Yksityisen kulutuksen revisiot ovat mittaluokaltaan pieni&a, mutta eran suuren koon ta-
kia se on merkittava eré kokonaiskysynnan kannalta ja siksi yksityiseen kulutukseen olisi
hyva kiinnittd& huomiota talouden seurannassa.

Kuvio 6. Kysyntéeran suhteellisella koolla painotetut revisioiden itseisarvot keskimédérin (MAR)

vienti [N
rooni -
Yksityinen kulutus -
el |
kulutus
Investoinnit [l
ivestor
Nettovienti [l
Julkinen
kulutus - Julkinen kulutus [l
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0 100 200 300 400
Prosenttiyksikkoa Milj. euroa

Huomioita: Vasemmalla: Kasvuasteiden revisiot. Oikealla: Tasojen revisiot. Revisiot on laskettu kahden vuoden tarkentumis-
ajalla. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Kuvion 6 tarkasteluun ei ole otettu varastojen volyymimuutoksen revisioita, silla varastojen
ketjutettua volyymimuutosta ei ole saatavilla viitevuoden hintaisena’?. Varastojen muutoksen
revisioita voidaan tarkastella vertaamalla padaoman bruttomuodostuksen ja kiintedn padoman
bruttomuodostuksen eli investointien volyymien revisioita, joista pAdoman bruttomuodostus
siséltaa varastojen muutoksen. Aineistoa paaoman bruttomuodostuksen revisioista on saata-
villa vuosille 2010-2016 (Tilastokeskus, 2018). Tuona aikana padaoman bruttomuodostuksen
neljannesvuosikasvujen revisioiden itseisarvojen keskiarvo (MAR) oli 3,1 prosenttiyksikkoda ja
investointien revisioiden itseisarvojen keskiarvo oli 0,9 prosenttiyksikk6ad. Varastojen muutok-
sen revisiot ovat siten olleet huomattavia. Suhteellisella koolla painotettuna revisioiden itseis-
arvojen keskiarvot olivat padoman bruttomuodostuksen osalta 0,6 prosenttiyksikkda ja inves-
tointien osalta 0,3 prosenttiyksikkda. Nain ollen varastojen muutosten revisioiden kontribuutio
kysyntéerien kautta muodostetun BKT:n revisioihin on investointien kontribuution kokoluok-
kaa. Varastojen muutoksen neljannesvuositilinpidon revisioiden suuruutta voidaan selittaa
tilastoinnin luotettavuudella. Neljannesvuositilinpidon aineisto ei anna yhta luotettavaa kuvaa,
kuin vuositilinpidon aineisto johtuen eroista lahdeaineiston kattavuudessa ja arvostusperus-
teissa. Vuositilinpidon valmistuminen on néin ollen merkittdvassa roolissa neljannesvuositilin-
pidon tietojen tarkentumisessa. (Suomen virallinen tilasto, 2014.)

4. Yhteenveto

Talouden kehitysta kuvaavat tilastoaineistot valmistuvat viiveelld, ja tilaston tuottaja tarkentaa
eli revisioi tilastojen lukuja, kun uutta [Ahdeaineistoa tulee saataville. Tassa artikkelissa tar-
kastellaan tavaroiden ja palveluiden tilin revisioita ja BKT:n revisioiden ennakointimahdolli-
suuksia. Aineistona kaytetaan tavaroiden ja palveluiden tilin kausitasoitettua volyymia ajalta
2006Q3-2016Q3.

12 varastojen muutoksen volyymia ei ketjuteta viitevuoden hintaiseksi, koska varastojen muutoksen aikasarjassa
on seké positiivisia etta negatiivisia lukuja. Pddoman bruttomuodostus (luokka P5) siséltdd my0ds varastojen muu-
toksen volyymin, ja se julkaistaan myds viitevuoden hintaisena. P4doman bruttomuodostuksen era siséltad myds
arvoesineiden hankinnan, mutta sen osuus on hyvin pieni. (Suomen virallinen tilasto, 2014.)
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Suomen BKT:n volyymin neljannesvuosikasvun revisioiden tyypillista mittaluokkaa ku-
vaava itseisarvojen keskiarvo (MAR) on vaihdellut tarkasteluajanjaksolla tarkentumisajasta
riippuen ja ollut 0,52 prosenttiyksikkod kahden vuoden revisioitumisajalla. llman aarihavain-
toja vastaava luku on ollut 0,31. Revisioiden keskiarvo (MR) on ollut -0,06 prosenttiyksikkda
ja ilman aarihavaintoja -0,08 prosenttiyksikktd. Kansainvalisessa vertailussa Suomi on
OECD:n (2015) raportin mukaan sijoittunut suurten revisioiden maiden joukkoon, mutta revi-
siot ovat pienempié kuin esimerkiksi Ruotsissa vastaavalla tarkastelujaksolla.

Revisiot ovat suurimmillaan suhdanteen kaannepisteissa, mikéa on samansuuntainen tulos
aiemman kirjallisuuden kanssa. BKT:n kasvun estimaatit ovat kahdella ensimmaisell& vuosi-
neljannekselld keskimaarin hieman harhaisempia kuin kahdella viimeisella vuosineljannek-
selld, ja revisiot ovat tuolloin myds suurimpia mittaluokaltaan. Vastaavaa tulosta ei [6ytynyt
aiemmasta kirjallisuudesta. Deflatointi ja kausitasoitus eivat juurikaan lisda BKT-estimaatin
epatarkkuutta.

BKT:n neljannesvuosittaisten kasvuasteiden revisioiden ennakointia koskevat tulokset
osoittavat, ettd ensimmaiset BKT:n tilastojulkaisut eivat toimi ennustajina BKT:n kasvun revi-
sioitumiselle tarkastelujaksolla. Aineisto antaa nain ollen tukea uutishypoteesille. BKT:n revi-
sioiden suuntaa voidaan kuitenkin melko todennékoisesti ennakoida tavaroiden ja palvelui-
den tilin tilastollisen eron avulla. Tilastollisen eron ollessa positiivinen, tuotantolahestymista-
valla laskettu BKT tarkentuu tyypillisesti alaspain. BKT:n revision mittaluokan arviointiin tilas-
tollinen ero ei viela tdsséa vaiheessa sovellu.

Kysyntaerien kasvuasteiden revisiot ovat keskimaarin positiivisia yksityista ja julkista kulu-
tusta lukuun ottamatta tarkastelujaksolla. Voimakkaasti vaihtelevien tuonnin ja viennin revi-
siot ovat kysyntaerista suurimpia mittaluokaltaan, mutta nettoviennin revisiot jaavat pieniksi
tuonnin ja viennin tarkentuessa tyypillisesti samaan suuntaan. Kysyntaerista vaikeimmin esti-
moitavia nayttaisivatkin olevan tuonnin ja viennin erat. Tulos on samansuuntainen Ollerin ja
Hanssonin (2004) Ruotsia koskevien tulosten kanssa. Yksityisen kulutuksen revisiot ovat
puolestaan mittaluokaltaan maltillisia, mutta eréan suuren koon takia sen revisiot ovat merkit-
tavia kokonaiskysynnan kannalta.

Vuosien 2008-2009 finanssikriisi osuu tarkastelujaksolle, minka vuoksi aineistossa on
poikkeuksellisia aarihavaintoja. Osa tuloksista, kuten keskiarvot, ovat herkkia aarihavain-
noille, minka takia osa analyysista tehdaan myds ilman &éarihavaintoja. Tulosten yleistami-
sesséa pidemmalle aikavalille kannattaa noudattaa varovaisuutta, mutta tilastollisen eron ja
BKT:n kasvuasteiden revisioiden valinen riippuvuus on todennakdisesti yleistettavissa pi-
demmallekin ajalle, silla kysyntaldhestymistavalla lasketun BKT:n tilasto tuotetaan osittain
itsendisesti verrattuna tuotantol&hestymistavalla laskettuun BKT:hen. Kirjallisuudessa esiin-
tyy erilaisia olettamia revisioitumisajasta, eli siité, kuinka kauan BKT:n kasvuvauhdin esti-
maatin tarkentuminen ns. oikeaan arvoonsa kestaa. Osa analyysista tehdaan kayttamalla eri-
laisia oletuksia revisioitumisajasta, jotta nahd&aan, miten tulokset riippuvat revisioitumisajan
oletuksesta.

Tuloksia voidaan hyddyntaa, kun pyritdan ennakoimaan BKT:n ja sen kysyntaerien revisi-
oitumista. Olemassa olevassa kirjallisuudessa ei ole tarkasteltu tilastollisen eron hyddynta-
mismahdollisuuksia revisioiden ennakointiin Suomen aineistolla, joten artikkeli tuottaa uutta
tietoa tilastollisen eron kayttdmahdollisuuksista. Kiinnostavaksi jatkotutkimusaiheeksi nousee
BKT:n kasvuasteiden revisioiden mittaluokan ennakointi soveltuvalla mallilla, jossa ennusta-
vana muuttujana kaytetaan tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollista eroa.

Bof Economics Review 12



Lahteet

ARUOBA, S.B., DIEBOLD, F.X., NALEWAIK, J., SCHORFHEIDE, F. & SONG, D. (2016).
Improving GDP Measurement: A Measurement-Error Perspective. Journal of Econometrics,
191(2), pp. 384-397.

BISHOP, J., GILL, T. & LANCASTER, D. (2013). GDP Revisions: Measurement and Implica-
tions. RBA Bulletin, March Quarter. pp. 11-22. Haettu osoitteesta:
https://www.rba.gov.au/publications/bulletin/2013/mar/pdf/bu-0313-2.pdf.

CROUSHORE, D. (2011). Frontiers of Real-Time Data Analysis. Journal of Economic Litera-
ture, 49(1), pp. 72-100.

CHERNIS, T. & SEKKEL, R. (2017). A Dynamic Factor Model for Nowcasting Canadian GDP
Growth. Empirical Economics, 53(1), pp. 217-234.

DYNAN, K.E. & ELMENDORF, D.W. (2001). Do Provisional Estimates of Output Miss Eco-
nomic Turning Points? Finance and Economics Discussion Series 2001-52, Board of Gover-
nors of the Federal Reserve System (US).

EUROOPAN KOMISSIO, KANSAINVALINEN VALUUTTARAHASTO, OECD, YHDISTY-
NEET KANSAKUNNAT & MAAILMANPANKKI (2009). System of national accounts 2008.
New York. Haettu osoitteesta: https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/sna2008.pdf.

EUROOPAN UNIONI (2013). Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 549/2013.
Euroopan unionin virallinen lehti. Haettu osoitteesta: https://eur-lex.eu-
ropa.eu/eli/req/2013/549/0j.

EUROSTAT (2013). Handbook on quarterly national accounts. Haettu osoitteesta:
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/5936013/KS-GQ-13-004-EN.PDF/3544793c-0bde-
4381-a7ad-a5cfe5d8c8dO.

FIXLER, D., GREENAWAY-MCGREVY, R. & GRIMM, B. (2014). The Revisions to GDP,
GDI, and Their Major Components. Survey of Current Business. Haettu osoitteesta:
https://apps.bea.gov/scb/pdf/2014/08%20August/0814 revisions to gdp gdi and their ma-
jor _components.pdf.

FLODBERG, C. & OSTERHOLM, P. (2017). A Statistical Analysis of Revisions of Swedish
National Accounts Data. Finnish Economic Papers, 28(1), pp. 10-33.

HOGREFE, J. (2008). Forecasting Data Revisions of GDP: A Mixed Frequency Approach.
AStA: Advances in Statistical Analysis, 92(3), pp. 271-296.

JORE, A.S. (2017). Revisions of national accounts. Norges Bank: Staff Memo, (6), pp. 1-36.

MANKIW, N.G., RUNKLE, D.E. and SHAPIRO, M.D. (1984). Are Preliminary Announce-
ments of the Money Stock Rational Forecasts. Journal of Monetary Economics, 14(1), pp.
15-27.

MINCER, J., & ZARNOWITZ, V. (1969). The Evaluation of Economic Forecasts. Teoksessa
Mincer, J. (toim.), Economic Forecasts and Expectations. New York: NBER.

OFFICE FOR NATIONAL STATISTICS (2019). Gross domestic product (GDP) QMI. Quality
and Methodology Information for gross domestic product (GDP), detailing the strengths and
limitations of the data, methods used and data uses and users. Haettu osoitteesta:
https://www.ons.gov.uk/economy/grossdomesticproductgdp/methodologies/grossdomes-
ticproductgdpami.

13 Kansantalouden neljnnesvuositilinpidon revisiot tarkastelussa


https://www.rba.gov.au/publications/bulletin/2013/mar/pdf/bu-0313-2.pdf
https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/sna2008.pdf
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2013/549/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2013/549/oj
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/5936013/KS-GQ-13-004-EN.PDF/3544793c-0bde-4381-a7ad-a5cfe5d8c8d0
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/5936013/KS-GQ-13-004-EN.PDF/3544793c-0bde-4381-a7ad-a5cfe5d8c8d0
https://apps.bea.gov/scb/pdf/2014/08%20August/0814_revisions_to_gdp_gdi_and_their_major_components.pdf
https://apps.bea.gov/scb/pdf/2014/08%20August/0814_revisions_to_gdp_gdi_and_their_major_components.pdf
https://www.ons.gov.uk/economy/grossdomesticproductgdp/methodologies/grossdomesticproductgdpqmi
https://www.ons.gov.uk/economy/grossdomesticproductgdp/methodologies/grossdomesticproductgdpqmi

OECD (2015). Revisions of quarterly GDP in selected OECD countries. Statistics Brief. No.
22. Haettu osoitteesta: http://www.oecd.org/sdd/na/Revisions-quarterly-GDP-selected-
OECD-countries-OECDSB22.pdf.

OECD (2019). Revisions Analysis Dataset — Infra-annual Economic Indicators. Haettu osoit-
teesta: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MEI _ARCHIVE.

OLLER, L. & HANSSON, K. (2004). Revision of National Accounts: Swedish Expenditure Ac-
counts and GDP. Journal of Business Cycle Measurement and Analysis, 1(3), pp. 363—-385.

RAPONI, V. and FRALE, C. (2014). Revisions in Official Data and Forecasting. Statistical
Methods and Applications, 23(3), pp. 451-472.

ROODENBURG, O. and DEN REIJER, ARD H. J. (2006). Dutch GDP Data Revisions: Are
They Predictable and Where Do They Come From? Applied Economics Quarterly, 52(4), pp.
337-356.

SHRESTHA, M.L. & MARINI, M. (2013). Quarterly GDP Revisions in G-20 Countries: Evi-
dence from the 2008 Financial Crisis. International Monetary Fund, IMF Working Papers:
13/60.

SILIVERSTOVS, B. (2012). Are GDP Revisions Predictable? Evidence from Switzerland. Ap-
plied Economics Quarterly, 58(4), pp. 299-326.
SUOMEN PANKKI (2018). Suomen Pankin tietokanta. Helsinki: Suomen Pankki.

SUOMEN VIRALLINEN TILASTO (2014). Neljannesvuositilinpito. Kansantalouden neljan-
nesvuositilinpidon menetelméakuvaus. Helsinki: Tilastokeskus. Haettu osoitteesta:
http://www.stat.fi/til/ntp/2014/ntp 2014 2014-10-13 men_001.html.

TILASTOKESKUS (2009). Tilastokeskus tulkitsee talouden pudotuksen tasomuutokseksi.
Haettu osoitteesta: http://tilastokeskus.fi/ajk/tiedotteet/2009/tiedote 019 2009-12-08.html.

TILASTOKESKUS (2016). Suomen BKTL-menetelmékuvaus. Toukokuu 2016. Haettu osoit-
teesta: https://www.stat.fi/til/vtp/vtp 2015 2016-06-02_men_001_fi.pdf.

TILASTOKESKUS (2018). Paaoman bruttomuodostuksen revisioaineisto. Helsinki: Tilasto-
keskus.

Bof Economics Review 14


http://www.oecd.org/sdd/na/Revisions-quarterly-GDP-selected-OECD-countries-OECDSB22.pdf
http://www.oecd.org/sdd/na/Revisions-quarterly-GDP-selected-OECD-countries-OECDSB22.pdf
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MEI_ARCHIVE
http://www.stat.fi/til/ntp/2014/ntp_2014_2014-10-13_men_001.html
http://tilastokeskus.fi/ajk/tiedotteet/2009/tiedote_019_2009-12-08.html
https://www.stat.fi/til/vtp/vtp_2015_2016-06-02_men_001_fi.pdf

Liite 1. BKT:n kasvun MR ja MAR vuosineljanneksittain

Kuvio 7. BKT:n kasvun MR ja MAR vuosineljanneksittéin tarkasteltuna
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Huomioita: Ylh&alla keskimadardiset revisiot, MR, ja alhaalla revisioiden itseisarvot keskimaarin, MAR. Revisiot on laskettu
puolen vuoden, yhden, kahden ja kolmen vuoden ajalta, seka viimeisimmén saatavissa olevan aineiston mukaan. Léhteet:
Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.
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Liite 2. News vs. noise -jaottelu?

Aineiston satunnaisuutta voidaan tutkia Mankiw, Runkle ja Shapiron (1984) kehittamall& uutis- vs.
kohina -jaottelulla.

Jos aineisto tarkentuu uuden tiedon kertymisen vuoksi, revisiot siséltavét uutta informaatiota (uutinen,
news), joka ei ollut saatavilla ensimmaisten tilastojulkistusten aikaan. Talldin ensimmaisten tilastojul-
kistusten mukaiset BKT-estimaatit ovat tehokkaita ennusteita BKT:n ns. oikealle arvolle y/, joka voi-
daan esittaa

vi =yi +ff (8)

missé y{ on hetkelld t julkaistun tilaston mukainen BKT:n arvo ja f;* on virhetermi, eli oikean arvon
ja hetkelld t julkaistun BKT-estimaatin arvon vélinen erotus. Virhetermi on riippumaton hetkelld t jul-
kaistun tilaston BKT-estimaatista ja muusta hetkell& t saatavilla olevasta datasta, X/, eli

fe L yi, (9)
fe L Xt (10)

Tilaston julkaisuajankohtien tjat’ (t' > 1) vélistd BKT:n revisioitumista merkitaén

=yl =y = (11)

missd yhtdlon oikea puoli on riippumaton tilaston julkaisuajankohtana t saatavissa olevasta informaa-
tiosta. Nain ollen revisiot eivét ole ennustettavissa.

Toisessa aaritapauksessa revisiot pienentavat ensimmaisissa tilastojulkistuksissa ollutta mittausvirhetta
(kohina, noise). Tasti johtuen hetkelld t julkaistun tilaston mukainen BKT-estimaatti korreloi myo6-
hempien revisioiden kanssa. Merkitd4n mittausvirhettd u7, jolloin

yi =yi +ug, (12)
uf L yg, (13)

eli mittausvirhe on riippumaton BKT:n ns. oikeasta arvosta. Tilaston julkaisuajankohtien t ja t’ vélistd
BKT:n revisioitumista merkitdan nyt

! !
T _ o T _ .7 T
=Yt =Yt = U — U, (14)

misséd yhtdlon oikea puoli voidaan osittain ennustaa, koska se korreloi hetkelld T saatavilla olleen
BKT:n tilastoaineiston kanssa.

13 Ks. Croushore (2011).
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Liite 3. BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun ja BKT:n revisioiden valinen riippuvuus

Kuvio 8. BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun ja sen revisioiden valiset sirontakuviot eri tarkentumis-

ajoilla

REVISIO_05V

REVISIO_2V

REVISIO_4V

3

2]

-
1

o

BKT_KASWU_1

-2 |

BKT_KASWU_1

BKT_KASWU_1

2

1]

o

REVISIO_1V

-2 |

-3

BKT_KASVU_1

REVISIO_3V

-2 |

-3

REVISIO_VIIM

-2 |

-3 |

BKT_KASWU_1

Huomioita: Sirontakuviossa vaaka-akselilla BKT:n kasvun ensimmaisen tilastojulkistuksen mukainen kasvuaste ja pystyakse-
lilla BKT:n revisio. Revisiot on laskettu puolen vuoden, yhden, kahden, kolmen ja neljan vuoden ajalta, seka viimeisimman
saatavissa olevan aineiston mukaan. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Taulukko 1. BKT:n neljdnnesvuosikasvun ja sen revisioiden valiset korrelaatiokertoimet
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Liite 4. Tilastollisen eron ja BKT:n revisioiden véalinen riippuvuus

Kuvio 9. Tilastollisen eron ensimmaisen tilastojulkaisun ja BKT:n neljannesvuosittaisen kasvun revi-

sioiden véliset sirontakuviot eri tarkentumisajoilla
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Huomioita: Sirontakuviossa vaaka-akselilla on tavaroiden ja palveluiden tilin tilastollisen eron ensimmaisen tilastojulkistuk-
sen mukainen luku ja pystyakselilla BKT:n revisio. Revisiot on laskettu puolen vuoden, yhden, kahden, kolmen ja neljan vuo-
den ajalta, seka viimeisimman saatavissa olevan aineiston mukaan. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.

Taulukko 2. Tilastollisen eron ja BKT:n neljannesvuosikasvujen revisioiden valiset korrelaatiokertoi-

met
rt1,0.5v rtl,lv rt1,2v rt1,3v tl,viimeisin
el -0,07 -0,25 -0,28 -0,22 -0,18
et ilman &édrihavaintoja -0,24 -0,18 -0,23 -0,19 -0,07
Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.
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Liite 5. BKT-estimaattien jakaumat

Kuvio 10. BKT:n neljannesvuosikasvun estimaattien jakaumat eri tarkentumisajoilla
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Huomioita: Kuviossa on BKT:n neljannesvuosittaiset kasvuasteet ensimmaisill& julkistuskerroilla sek& puolen vuoden, yhden,
kahden ja kolmen vuoden jélkeen, sek& viimeisimman saatavissa olevan aineiston mukaan. Lahteet: Suomen Pankin laskel-

mat ja Tilastokeskus.

19 Kansantalouden neljannesvuositilinpidon revisiot tarkastelussa



Liite 6. BKT:n revisioiden jakaumat

Kuvio 11. BKT:n neljdnnesvuosittaisten kasvuasteiden revisioiden jakaumat eri tarkentumisajoilla
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Huomioita: Revisiot on laskettu puolen vuoden, yhden, kahden, kolmen ja neljan vuoden ajalta, sekd viimeisimméan saata-
vissa olevan aineiston mukaan. Lahteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.
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Liite 7. Kysyntalahestymistavalla lasketun BKT:n ja kysyntderien kasvuasteet ja revisiot

Kuvio 12. Kysyntaldhestymistavalla lasketun BKT:n ja kysyntéerien neljannesvuosittaiset kasvuasteet
ja niiden revisiot
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Huomioita: Kuviossa on muuttujan arvo ensimmaiselld julkaisukerralla ja kahden vuoden jalkeen ensimmaisesta julkistus-
kerrasta. Revisiot on laskettu kahden vuoden tarkentumisajalla. L&hteet: Suomen Pankin laskelmat ja Tilastokeskus.
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