
Sarajevs, Vadims

Working Paper

Convergence of European transition economies and the
EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers, No. 13/2001

Provided in Cooperation with:
Bank of Finland, Helsinki

Suggested Citation: Sarajevs, Vadims (2001) : Convergence of European transition economies and
the EU: What do the data show, BOFIT Discussion Papers, No. 13/2001, ISBN 951-686-808-8, Bank of
Finland, Institute for Economies in Transition (BOFIT), Helsinki,
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:fi:bof-201408071952

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/212494

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://nbn-resolving.de/urn:nbn:fi:bof-201408071952%0A
https://hdl.handle.net/10419/212494
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


2001 •  No. 13

Bank of Finland
Institute for Economies in Transition  �����

Vadims Sarajevs

Convergence of European transition
economies and the EU: What do the
data show

BOFIT
Discussion Papers



Bank of Finland Institute for Economies in Transition  BOFIT

Contact us
Bank of Finland Institute for Economies in Transition  (BOFIT)
P.O. Box 160   FIN- 00101 Helsinki
Phone: +358 9 183 2268   Fax: +358 9 183 2294   Email: bofit@bof.fi  (firstname.surname@bof.fi   ! ä = a)
Web: www.bof.fi/bofit

Publications
Russian and Baltic Economies –
The Week in Review
A two-page weekly review of the previous week’s
focal events in Russia and the Baltic states.

Russian Economy –  The Month in Review
A four-page review with analysis of developments in
Russia’s economy, fiscal policy and financial markets.

Baltic Economies –  The Quarter in Review
A four-page review with analysis of recent economic
developments in Estonia, Latvia and Lithuania.

BOFIT Discussion Papers
A series devoted to transition issues. Contains
academic studies on transition economics by BOFIT
economists and guest researchers.

BOFIT Online
An electronic publishing series devoted to transition
issues. The focus is on descriptive work on economic
policy and economic developments in transition
economies. Papers are either in English or Finnish.

Information Services
Mr Timo Harell, senior clerk
Press monitoring

Ms Päivi Määttä, information specialist
Institute’s library, information services

Ms Liisa Mannila, department secretary
Department coordinator, publication distribution

Ms Tiina Saajasto, research secretary
Statistical analysis, statistical data bases

Ms Liisa Sipola, research secretary
Information retrieval, Institute’s library and publications

Economists
Mr Pekka Sutela, head
Russian economy and economic policy
Russia’s international economic relations
Baltic economies

Mr Tuomas Komulainen, economist
Russian financial system
Currency crises

Mr Iikka Korhonen, economist
Baltic economies
Russian financial system

Ms Seija Lainela, economist
Baltic economies
EU policy and Eastern relations
Russian economy and economic policy

Mr Juhani Laurila, senior  adviser
Russian economy and economic policy
Baltic countries’ external relations

Mr Jukka Pirttilä, research supervisor
Public economics
Transition economics

Mr Jouko Rautava, economist
Russian economy and economic policy

Mr Jian-Guang Shen, economist
Chinese and East Asian economies
Currency crises

Ms Laura Solanko, economist
Fiscal federalism
Russian regional issues

Ms Merja Tekoniemi, economist
Russian economy and economic policy



�����
���	
�����
������

�������������	

���������	�
���
��
�	���������������	�
�	������
	�	���������

������� ��	�
���

�����������	 �
	 ����
���	 ����������
���������	 ���	 ���	 ���	 ����	 ��	 ���
����	 ����



Vadims Sarajevs

Bank of Finland, Institute for Economies in Transition 2

�����	
��
�
��������������
�������

��

���������

�����	
��
�
���	�
���������
�������

�
��	���������

��������������������������		�
�

� �!���"#�$���!���%� %$�%$ %
&��%��$��'���



Convergence of European transition economies and the EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers 13/20013

Contents

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	


� �
���������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ��
�����
��������
����
�������������������� �����������������������������������������������������
 

��
�����
����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
 

�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��!������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������
!

!� "#$�������%������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������
&

!�
�'�#$���������$������
����������������������������������������������������������������������������������
&

!��������������$$�����������
�����
�� ����������������������������������������������������������������� 

!�!���
�#���(�
��������'���� �������������������������������������������������������������������������������


)� ��
������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�$$�
�����

*��$����
��+��������������������������������������������������������������������������������������������������������)

,����#�
-�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������

�����������$$�����������
�����
�� ����������������������������������������������������������������������!�

��
�#���(�
���������$$�����������������������������������������������������������������������������������!)

%�����
��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!&



Vadims Sarajevs

Bank of Finland, Institute for Economies in Transition 4

(����������%��8���%%���#������%���������# �����#������������*�%%#���3������*������-��9%
��������#�$��������#��+



Convergence of European transition economies and the EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers 13/20015

Vadims Sarajevs

Convergence of European transition economies and the EU:
What do the data show

Abstract

���%� �%� #�� �!����*#�� %� �3� ��� ���� ��#�� ��*�!�� *��-��.��*�� #!��.� ���� �������
� ����#�� :����� !�!)��%� #��� ���� ���-��� ��#�%������ �*���!��%� ��� �����#�� #��
�#%������ ����+�0�)#��%�#�����%�#�*������:����#�.�!��������%����*��*����#�����
���!#��-���%% �%1�%���!����*#��%� ���%�*��%��� ���#�%!#���%�#������� )��%����9��$
�������% );�*�+����%��!����*#����-�%��.#����������%����#-#��#)����#�#������#�%�����1
#����!���3%�%�-��#���*���!����*���*���< �%���*� ���.�.�#���*�#�#�3%�%1�*�#%%�*#�
*��%%�%�*����� ��.��%%���� #��� �3�#!�*� �#���� �#�#� �%��!#����%+� 2�%�� �%��!#����
!�����%��������%���-��*��-��.��*�1�) ���%��!#�����#��%����*��-��.��*��-#�3�*���
%����#)�3+

��
��
��������	��������1��
,
�����������*��-��.��*�1����#�.�!���1�#����3�#!�*��#���

������
�������	�

��9� �����$�������#�$�#�����������#�$��������#�����%��� ��������*���!��%������#��
%������ ��������!�!)��%� ���� *��#���.� #� ��.��3� ���� *��-�� #��� ����� �� 9��$��.
��-����!���+����*�#����#�$%�.���������#��##;#%����������������9����*����*���.����
�#�#�#������"=�-��2==��=�#���>��%#������#���������������� ���#��%����������)�#�3+��
#!�����)��������*�!!���%���������#��������#�����������#�������? $$#�"������=1�@#��
&��!����1��3 �.�A����@�!�#����������#���*��#��%��������������%�!��#�+
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Vadims Sarajevs

Siirtymätalouksien ja EU-maiden lähentyminen:
Mitä tiedot paljastavat?

�3B%%=� � �$��##�� @�%$��� ;#� ��=�� ����#�� ��� %����3!=�#���#�� ���� ;#� � ����#�

 ��������
�;=%��!##����##��%���� � ��;��� �=����3!�%�=+�� ����#�� ������� �##;���

� !�%�%�#�$=3�=-=�; �$�����$�%$ %��� �%�$=� � �$�! %�$�%$���3-=�� 3����%=����!#�

���-�%���� $3%3!3$%���1� ;#� %����� �!�����%��� � �$�! $%��� ! ���%�#-#�� -#��� ������

�%#�� � �$�! %�3B�=+� �=%%=� �!�����%�%%=� � �$�! $%�%%#� $=3���==�� %����3!=�#�� %�

!#�%�#� %##�#-�#� �����;#1� ;���#� #�#�3%���##�� $=3��=���!���#� �$���!����%�=�!����

���!�=1� $ ���� .�##��%�#� #�#�33%�=1� $�#%%�%�#� ���$$����$$# %���.��%%��!#���#� %�$=

�3�##!�%�#��#������%��!�����!������!�=+�:%�������%��!�����!������!���� #- ��#

%##� �� � ��$%��� �%����#-#�1� ���=� � ���� �=����3-=�1� ! ��#� �%��!��� �� �=����3!�%�

-# �����-#������-#��� �!#��#-#%��+

��
�
����		�
������1��
,

��������	���=����3!����1��##;��� !����1��3�##!������#�����!#���
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1 Introduction

���%��#����#����%%�%������%% �������#����*�!��*��-��.��*��)��9���������:�#��
���-��� ��#�%�������*���!��%���������#�� #����#%������ ����+�C���� ���� �8*������
���(�)#��#1�#������%��*� �����%�#���#**�%%����*#����#��%+����-��.��*���%�%����#%�#
*#�*���.� �� ���*�%%1�9����)3� ���%�� ������� �*���!��%� %���-�� ���� ��.���� .��9��
�#��%���#����������*�����:����.�)� �%+

�����#*$�����!����*#����%�#�*�����*��-��.��*�������#�%�������*���!��%��%� ��
���� �#��������9����#%��%+����%�1��������%��*�%����*#����#���*� �����%7�#**�%%������
���� �:� �#�%�%� < �%����%� ��� *��-��.��*�� 9���� ���� �:+� ������1� ���� � ����#�
��!!�%%���1� 9���� #%%�%%��.� ���#�.�!���� *�#����.�%1� %��*���*#��3� �#�.����� ���
�%% �����������9�����*#���#���*�!�%����#����*#��%+����*���1�������#���!#;�������*3
*��%����#����%� ��� *���%��.� )��9���� ��#�� #��� ��!��#�� *��-��.��*�+� ��#�%�����
*� �����%� ��#��� �% ���#������%����#��������.�#!%�9���� ��.��� ��%*#��#���!����#�3
����*�%���%$��!�#����.���#������*#���#�60"�.��9���#������������.��%%����%�� *� �#�
�����!%+

2�%�� #**�%%���� *#����#��%� �8��*�� ��� ;���� ���� �:� %���� �%�!�� #%� �#��3� #%
'����1� 3��� ��� %��*���*� �*���!�*� *��������%� �#-�� )���� �������� ���� ���� �:� ���
�#�.�!�������*�%%+�����D������#.���*������#E�%���� ��#������� ����#���� �*��7%
!�����.����������#.������? ����		4�.�-���������#�����)��#��*��������%+

�� ��#)�����%��� ����%�. #�#������.���!�*�#*31������ �������#91�� !#����.��%�#��
��%��*���������������*��������!��������%F

�� (�� �*������.�!#�$����*���!3�#���*#�#*��3� ���*����9����*�!������-�����%�
% ��%�#���!#�$������*�%�9�����������:F�#��

�� (��#)����3� ��� �#$����������)��.#����%����!�!)��%���1� ��*� ���.�#������*�� ��
����#�!%����������*#�1��*���!�*�#���!����#�3� ����+�

C����� ���%�� *��������%� �#*$� < #����#��-�� �*���!�*� �#�.��%1� ���� �#%�� *��������
*��#��3� �!����%� ��#�� #**�%%���� *� �����%� %�� ��� )�� #)��� ��� ;���� �*���!�*� #��
2����#�3�:����� ��2:�+�2�%�� #����*#��� %�#��%1� ��9�-��1� %��� #**�%%���� #%� � ��
�#���*��#����� ��� #��� �:� �����#��-�%1� ��*� ���.� ���� � ��+� ���������1� ���!� #�� �*��
��!�*����%��*��-�1�#���������%��*� �����%�! %��#���3�*��%����#)�������������%#��%�3
����2##%���*���*��-��.��*��*������#�#%������< �%���%����;�����.������ ���#��#+���

������������������������������������������������
���������������	
����
���
������/���*�����'+'�"��)��!�(��#%�#���5�%$%+
������� ����#���� �*�����		4�+
����!��#���(���3��#�������!#����			�����-����#���8*��������-��-��9�������!#��-��#�����%���
� ����#��!#����%�����-#������������2:�#����:�#**�%%���+
������2##%���*���*��-��.��*��*������#�#������������9��.�����!���!��#���(���3��#�������!#�
�			1�����%�����#)���41��+�,���/����#�� #��*��% !������*������#�����! %������)���8*������#����
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�����.������� � ���*�%�%�#���)������%�#�����������!#���3�����:����#�.�!���1���
�%�#�. #)�����#����#��*��-��.��*�������-��.��*���%�9�#��!#����%+�����.��#�������
��.���������#��*��-��.��*�1� ����%!������� ����� � ���� �*������.���� �������#�.��
�:+�C���� ��%%�!���3� �%� ������� ��� ���� ���!� ��� % )%����%� ���!� ���� ��*�� ��� ���
����1�!����!���3�9����)��#-#��#)�������%�� *� �#��#�; %�!���%����������#�!���%#�
��������) %���%%�*3*��%+�>�#-��.�#%���� ����*��%�� *���� ����*�%� ���� ����< #���3���
��-��.1����� ���!#���)��*�!#�$�����!�#% ���.�*��-��.��*���%�����*��-��.��*����
��-��%������#������*#���#���*�!�1���#������*#���#�60"+�2#�3���%�#�*���%���)%��-�
��#��*� �����%�*#��!��������2##%���*���*��-��.��*��*������#�#�������8���%�������#�
*��-��.��*�� #��� ���.��%%� ��� ��%�� *� ���.+� ���� ������< ����� �8#!���� �%� ���
��#�������)��9����������.�����%*#��#���!����#�3�����*��%������#������%����#�����#��
�����#*�������#��60"�.��9��1��+�+���#������*#���#���*�!��*��-��.��*�+��< ��G��.
� )��*����#�*�%����������2##%���*���*��-��.��*��!� ���*#��#�%��#�-��%��3�#���*�
��%�� *� ���.� ���#��#%� ��#�� ��< ����*��%����#)��� ��-�%�!�����8������ ��%� % *��#%
��%��� ����#�� �����!1� ��-����!���#�� �����*����� #��� ����#%�� *� ��+�&��*�1� �-���3
�#������!��#��*��-��.��*���������2##%���*���*������#�!#3�#*� #��3����#3��:�#*�
*�%%�������%��*�%+

������#���)������*����#�����$%�)��9����������!��#��#�����#��%���%���������*���
�!3�����������%��*������!�����*��!#�$��%�#�����!��#����.������%1�#���)�����3��%
����#*���%� ��� )����3���#� ������!������3������#�%�����+����-������#���*���!�*
9�%��!1���9�-��1���%��%� ��#����-����!���� ��� ���� ��#��%�*���� �%�9�#��*��#��%� ���
% %�#��#)���)#%�%� ������!��#��*��-��.��*�+����������1� ���� %� �3���� ��#��*��-���
.��*��%�� ���)��#����#%��#%��!����#���#%�����%� ���%���-����������!��#��*��-���
.��*��#�����%��� ����#��#�����.#�������!%+

(%�#�*#-�#�1��������%�#���)-�� %��8��#�#��������������#*$�����!����*#����%�#�*�
�����#��*��-��.��*�������#�%�����+�:�������*����31�#-#��#)�����!��%����%�������#�%��
�����*� �����%�9���� %�!��3� ���� %����� ���� #�3����.�!���� ��#�� %�!������%*�����-�
*�!�#��%��%+��-�����91�9�� �� ������3� #� �#��� ����� %� ���%� ���#���� ��� *��-���
.��*��#�����#�%�����+��9���!����#���%� ���%����*��-��.��*��)��9���������:�#��
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2 Convergence: Definitions, Data, Methodology
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Equation 3 First-order autoregressive fixed-effect dynamic panel model
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3 Empirical Results
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3.1 Simple Descriptive Analysis
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����#�������������%%�)�3�>��� #��#+������#%��% ����%��.���������-�#����)3�����.�#��
�%� ���� ��-��.��*�� 9������ % *�� %��!��.�3� ��!�.���� %� ��� ��%����*#�� #��� .���
.�#���*#�����!%�.�� ��#%������#���*%1����4�#���*%+����#��31��%����#���#���#%�%�!��
�#���#�. #.��#���*�!!���)������9���������:�!�!)��1�����#��1�*��-��.�%�������
�:�%�.����*#���3� �#%���� ��#�� �9��������.�� ��!�!)��%1�>#�-�#�#���>��� #��#+� ��
����������*����� �%������#���*�% ).�� ��9�����#-�����)��%����1�9�����%����#�;�����.
����D��#���%1E�#������9��*������%�#���#�3����!#��3�#�����#����#%�#����%��9#-��#**�%�
%����*#����#��+

3.2 Classical Approach to Convergence

C�� %�#��� 9���� ��% ��%� ���� �����	��� ������������� #��� ����� ���
�������� �
�����������+�C�� ���%���� )���� �#)��%� 9���� ��.��%%���� %�#��%��*%� ��� *��-��.��*�
*�����*�����#���% !!#�3��#)��%1�9�����9����������#��&'�����������#*�����*��-���
.��*��#���&#�����!��(����)1��+�+���!����*�%%#�3������� *����*�!��.#��)3��#��+�(��
*#�* �#����%�9����������!���9������#�#�
�%���9#��+


����	��� ������������� �%� )���� ���� %����.�%�� #��� !�%�� ������%���.� *��*���
)�*# %�� ��� �!����%� *��-��.��*�� ��� ���� %#!�� %��#�3� %�#��+� ���%� �%� ���� %�� #����
���!#��3� �!������9��������*�#�%� �#�$� #)� �� ���� ���.����!� ��% ��%� ��� �����:����
�#�.�!���+��#)���
�#����#)���,���%��#3�������% ��%+�����������.%�#�����������9���
�����#������%�!������%*�����-��#�#�3%�%+�����#��� ��#�%�������*���!��%� ��������#��
*��-��.��.� 9���� ���� �:+� ��� �#���* �#�1� ���� ��% ��%� #��� ��.#��-�� ���� ���� �#�$#�
% ).�� �1� ���4�#�$#�%+� ���� ���� ����1� ���
1� ���4� #��� ���4�#���*%� % ).�� �%
���� *��*� %���%� #��� ��%���-�1� ) �� ���� *��-��.��*�� �%� �8���!��3� %��9�9����&#���
��!��-#� �%��#�.��.����!���������,
�3�#�%+���-�������%%1�����!�����#*����������
��.� �����	��� ������������� �%� ��!#�$#)��1� .�-��� ��#�� ���3� ��.��� 3�#�%� �#-�
�#%%���%��*������� ����#���� �*���!�����.����������#.�����#�����$���*�%������
���#�.�!���1� #��� ��� #-��#.�� ���3� ���� 3�#�%� %��*�� ���� )�.�����.� ��� ��#�%�����+
C����������%��.�-�� !�����! � #����#��1���.���.���%��� ����#�������!�#�������.�#�
�����������%1�#����8�#����.�* �� �#�����$%�����*#���8��*��#�%�.����*#�����*��#%����
����%��������*��-��.��*�+

5�% ��%��������
�������� �������������#�����%��#3�������#)�����#����#)���	+
&���1�&#�����!����% ��%��#�.�����!��������4
�3�#�%+����#��31�������9���)� �������
%�!�� ����������1� �!��3��.�! *�� �#%���� *��-��.��*�� �#��%� ��� %�!�� *#%�%+�&�9�



Convergence of European transition economies and the EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers 13/200121

�-��1���������%������!�!)����������#��*� �����%�#���������*�%%#���3�*��-��.��.���
����%#!��%��#�3�%�#��%+�����#���* �#�1����������.�������������-�� %�#�#�3%�%����%��!%
��#�������#�$#��*� �����%�#���*��-��.��.��#%������������9��%��#�3�%�#��1�9��*���%
< �����������������!���#����������:�#�����������#�%�������*���!��%+

���#��31� ��� �%� ������%���.����*�!�#���� ����% ��%�9����������.%������������� ���
�����#� ��������������*���!�*�.�� �%��%��!#�����-���! *�����.�����!��%�#��9���
�%� #-#��#)��� ���  %+� �#)��� 
� ���%���%� %�!�� ��� ���%�� ��% ��%+� (%� *#�� )�� %���� ���
�#�.�����&#�����!��-#� �%��%��#�.�1����!�
	�3�#�%�������.���%������#�3����''�3�#�%
���� ?#�#��%�� �����*� ��%+� ���%� �#�.�� �-���#�%� � �� ������.%+� ��� �#���* �#�1� #��� ��
� ��-#� �%���������*#%��������
�������� �������������#���9���������%��#�.�+

3.3 Dynamic Panel Data Study

(.#���9�����%���������9������% ��%����������	��� �������������#���������������
��
������� ������������1� #������%����)���� �#)��%�9���� ��.��%%���� %�#��%��*%���� *���
-��.��*��*�����*�����#���% !!#�3� �#)��%/��#)������ ����#)����4+�(%�9����!#�3
%� ���%� *����� )������ ���� �#��%� ��� *��-��.��*�� #��� %�.����*#���3� ��.����9���� �3�
�#!�*%� �%� �#$��� ����� #**� ��+�(������� .����#�� �)%��-#����� �%� ��#�� �-��� ���� ���
%#!��.�� ����% ��%�-#�3�9����3���������.���������%��!#�����!�������+

�#)������%��9%���% ��%�����#�������	��� ������������+�2�%�����������% ��%�#��
 �*��-��*��.�3�%!#�������&#�����!��-#� �%1��+�+�����*��-��.��*���#����%�������.�+
&�9�-��1��������*���%�%�����������3�#��-#� ��#%�#�*��%��-#��-���%��!#�������&#���
��!��*��-��.��*�1����!�#�%�#�� �������3�#�%�����*��-��.��*�����	�I���������:
#-��#.�1�#������%��%��!#���#���#�3����%��������$��!���)#)��+�(�������������%���.
�)%��-#����� �%� ��#�� ��� ����*#%����� �����3�#!�*��#����#����#*�1��-��� �����#�$#�
*� ���3� .�� �� %��9%� ��%���-�� *��-��.��*�� 9���� ���� �:� ���� %�!�� �%��!#����
!�����%1��#!��31�'�>��#�������%����622+

5�% ��%� �������
�������� ������������� #��� ��%��#3��� ����#)��� �'� #����#)��
�4+����3�%�#���%�!��#����#� ��%�9����������% ��%����������	��� ������������+����3
�#�.�����!�-��3�%��9�*��-��.��*������ �����:�#���������.�� ����,� ����-���,�
3�#�%�����&#�����!��-#� �%�����#**���#)���&#�����!��-#� �%�����������% ).�� �%
�4'�3�#�%����������:�#�������1�
����4�3�#�%�����������% ).�� �%�+

���*� ���.� ���%� %�*����� 9�� ���%���� ��% ��%� ���� �����	��� ������������� ���
%��#�#���.�� �%�����#)������#����#)����
+�����#�#�3%�%���-�#�%���#�����������:1

������������������������������������������������
����#�* �#����%�����0"0�%�*�����#���������!��� %��.�����!�%����*����-��%���1�-��%����,1������#�#�%���9#��

�#*$#.�+�����#���-#��������%���9�-��%���������-��� %����!�9�����.�� ���9�����.�#!!��*��������0"0��%�
��!#����%1�#������%1����*� �%�1�%�� ���!�#���#%���������� *�)����3����������%�#�*�+�C��)����-����#�����-�� %
#)%��*�����0"0��%��!#���������%����!�9����3� %���%�#��#���%���9#����#*$#.�%�9#%�����!#;���������������
����9����#����*#����%����0"0�#����#*�+



Vadims Sarajevs

Bank of Finland, Institute for Economies in Transition 22

�9��!�����%� �>�0H� #��� '�>��� � �� ��� �� �� �#����� ��� ����� ��%���-�������	��� �
�����������+�������%��%�����#�%�#��%��*#��#����#*�1� �����%�%�3�������!����*�!���*#�
��������� ����*��-��.��*��%� �3+� ��� ������ �%����*��#��*��-��.��*��9������ �����:1
���������%�!���������* ����������*������*��-��.��*�������#�%�������*���!��%�������
�:+� (������� ������.� �%� !���� *�����-��%�#�+� C�� ����*�� ��%���-�� �����	��� �
������������ ���� ���� �#���*%1� 9����� ��� � �� ��!���� 0�%*�����-�� (�#�3%�%� %�*����
�%��� ��. ��� 
�� �� ��� ��#�� ���� �#���*� % ).�� �� �%� ��-��.��.� ��� ���!%� ��� �
�����������+�&���1�9������$�����0"0���% ��%�#��� �*��-��*��.�#�����%%�)�3�%�#�
��%��*#��#����#*�%+

���#��31�����*�!�#��%���9�����%����%�!���3��*#��������.%� ��� ���� �����#� ��� ��
�#)����
+�0�������.���������%��!#�����!������#���*� ���3�% ).�� �1������#�.�
����&#�����!��-#� �%� �%� 4+
� ����
� 3�#�%+����%� ��*� ��%� %�!������ �� ��% ��%1� ) �
�-���#����.��%�!�������#��*���#�����*�#%%�*#��%� �3+

4 Conclusions

���*� %���%� #��� ���� ��%$��%�� #��� ����!�%�� �����* ��� �8��*�%�� ��� ��%�#�*����� *���
-��.��*�� ��� ��#�%�����+�(%� ��� ����< ��3���%���)3� ���� ��������� �����#���1�9��*���
*� ��� ��#�� ��#��� �*��-��.��*��#������%���� ��� ���� %#!���+�(���%����� %�#��%��*#�
#����*���!����*���*���< �%�9�����!���3�������1��#�.��.����!�.�#���*�#�#�3%�%1
�����#�#!����*���%�%�#���*��%%�%�*�������.��%%��������3�#!�*��#�����#�#��%��!#�
����%+�����������.������%���-��*��-��.��*���%���) %������!�%��!�����%+����%���% ��
�%�-��3��!����#��������������%��*�%�����:����#�.�!����#%������-#���#��%�����#�. �
!������#�����#�.�!�������*�%%�%�� ���)���#�����)�*# %���������%����*��-��.��*�
)��9���������:�#�������*#����#��%+

��� �#�#���#%�� ��#$�%��#��7%� &#!���1� D�����1� ��#�� �%� ���� < �%����VE� ���
�#�.�� ��� -#� �%� ���� ���� ��!�� ��*�%%#�3� ��� ��� *�� ���� ��*�!�� .#�� )3� �#��� �%
%����*���.�9���� �-��� ���� *��� �3� ��������.� ��� ����!������  %��� ���� �%��!#����+
�9��* ��%�!#3�)�����%*��)��+����� ���%�� %��!%� ���!� ���� �3�����%�%� ��#�� #� %����
#������%3��#�#�%#!�����%�����!#;���� �����������%�%� �3+�&��*�1�)�#���.����!���
�#���7%�% ..�%�������� %��.���-��1����)�����1�����3�#��#-��#.�%����!#*���*���!�*
��!��%����%������%��!#����%1�����%�!����%�� ������%����9#����������!����3�#�%� ����
���� ��< ����� ��!�� %����%� �#-�� #** ! �#���+� (� !���� ��#*��*#�� #����#*�� �%� ��� #
��*���*#���#� ��+�����%��#�������������%��#���* �#��%#!����2������#������-�%��.#����
�������������!#�*���������0"0��%��!#���%�#���������*�!�#��%���9��������*�#%%�*#�
#����#*�+����!#3�%����!������.�������%��!#���%7�������!#�*��#��1������ ��31����
� *�������#�.������)�#�����-#� �%����#��#**���#)���9����+

����%�*���1�% ����!���#�3��#������������%�#�*��9#%���-������������)��#-�� �
�����*�!���������%��#�#���.�� �%+��9���!����#���������.%�#�����#�������#���*�% )�
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.�� �� �%���-��.��.� ��� ����%��%����� ������������� ��+�+� ��*�!����%���) �����1�#��
�����:�%��9%���9�%�.�%���� ��#��� �*��-��.��*�1��%��*�#��3�#������		
+������#��
����������.���*�%%#���3�*�!���*#��%�����%� �3����*��-��.��*����������:�#%���%�)��
�#-�� ��*�#�.�%�#������		
+

6����#��31������#*$����*��*� %�-���-����*�����!������#�#���������#������*#�*��
 ��!#$�%����#�-�%#)������� ��#�%������*� �����%� ������� ����.��9������#�*��.������
*��%��#�������#��*��*����#���������������%������!��#��*��-��.��*��9����2##%���*��
*������#+

(%� ��� %�!�� ��%%�)��� � � ��� �8���%���%� ��� ���%� ��%�#�*�1� ���� *#�� % ..�%�� #
*�!���!���#�3�%� �3�����#*���%�)������������*����.��9���������!#�*�������#�%��
����� �*���!��%+� ��� !�.��� �����!���� ���� % %�#��#)����3� ��� ���� ��*���� ��%���-�
.��9������!�%����#�%�������*���!��%+����%�9������������#�%9�������!#;���*��-���
.��*��< �%�����#%������9����.����9�����#$��������#�%������*� �����%����*��%���������
*�!��.#��9���������:+����*������%�G��#�������< #���3�����������%�����#�#�%#!���
�%�����!#;���� ����1�9��%�� ���� ������������*���-����*�������%%�)�����-����!���%
)��9���� �����:�#���#**�%%���� *#����#��%+����%�1� ���� *#�� ��%���� ��� #�� !)�����
*#%�� %� ���%� ���#���� ��� ���� #**�%%���� �8������*�%� ��� *� �����%� % *�� #%� 6���*�1
��#���#���"��� .#�+����%��*� �����%�%�#�����9�����#�.����*�!����%�#�����%�9�������
�:�#-��#.�+�����%� �3����9�#���#-���#�������������!�)������#���#�����#**�%%���
!#3�%������.������9�#��!#3��#�����������%����*#����#��%+���*���1�����*#�����$
#��������%����*#���#�#�*�-����.�����*�!!����8������*���������� ����#��*� �����%
� ���.�����%#3��	����	��+�0 ���.����%��������!#�3��������*#����#��%�9���������
��������*� �����%�9����!#�$����*���!��%+�����%� �3����������*��-��.��*���8���
����*�������!#3����-����*� �%�#%����9�#��!�.����#������������� � ��+
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Appendices: Graphs and Tables

Descriptive graphic analysis
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Figure 1.   Mean Income Dynamics, Balkans – on the right scale
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Figure 2.  Median Income Dynamics, Balkans – on the right scale

�

�

�

��

��

�	

�


��

���� ���	 ���
 ���� ���� ���� ���� ���� ����


��� 
��� 
���� 
��
 ������� �������

Figure 3.   Coefficient of Variation, Standard Deviation over Mean
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Figure 4.   Coefficient of Variation, Robust Measure: Interquartile Range over Median
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Figure 5.   Coefficient of Variation, Robust Measure: Interquartile Range over Median.
Sigma-convergence within separate groups, not with the EU.
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Table 1.  Friedman’s test results for mean income
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Table 2.  Friedman’s test results for median income
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Table 3. Friedman’s test results for coefficient of variation (standard deviation/mean)
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Table 4.  Friedman’s test results for coefficient of variation (interquartile range/median)
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Table 5. Typical Results for the Speed of Convergence

����� ��� �#)��� 
/� ������*����� -#� �%� #���&#�����!�1� ������ *��� #��� *#�* �#���
���!��#�#���2#�������		
1��+���'��+�&�� %�%�#�%�#��*��#����9������!������*�%�#��
���� %#!�� *�����*����%� ���� #��� % )�������%+� �����.� ������ %� ���%� ��� %#3%� ��#�� ���
�3��*#�� �%��!#���� %����� ��� *��������#�� *��-��.��*�� �%� #�� ��� 'I����� 3�#�1� �+�+
������%�4
�3�#�%+



C
la

ss
ic

al
 A

pp
ro

ac
h 

to
 C

on
ve

rg
en

ce

�
�
��
��
�
��
�

�
�
��
��
�
��

�
�
��
��
�
�	



��



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

��
��

��
��

� 
	 

	
��
��

!"
�#

�
��
!�

��
��

�#
 �

�
��
��

��
��

 
��
		

��
��
�"

��
 

��
��

 #
	 

!
��
�#
�

��
�"

��
��

��
�!

"
��
��

!�
"�

�
��
"

��
��

"!
� 

�
��
��

! 
##

��
		

��
��
�	

�#
 	

��
��

 �
#	

#
��
� 
�

��
� 

��
��
��

 �
"�

��
��

! 
��

�
��
��
#

��
��
��

��
�#

��
��

 "
	!

 
��
�	
�

��
��
�	

�#
	�

��
��

 #
##

#
��
�	

��
�!

��
��
��

��
!	

��
��

!�
"�

�
��
�"
!

��
��
�!

�#
"�

��
��

"#
"	

�
��
�#
�

��
��
��

�!
�"

��
��

!�
 "

"
��
�!
�

��
�	

��
��

��
"#

 
��
��

		
��

�
��
�	

��
��
� 

��
!	

��
��

"�
��

#
��
� 
�

��
��
� 

#�
!�

��
��

	�
 	

�
��
�#
	

�
�
��
��
�
� 

�
�
��
��
�
� 
$
��
���
�

�
�
��
��
�
� 
$
��
%�
��



��



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

��
��

��
��
� 

"�
 �

��
��

!�
�

��
��
�

��
�"

" 
��

"
��
��

	�
��

�
 �
��

��
��

"	
��

�
��
��

	�
��

#
��
! 

��
�"

��
��
� 

#�
�	

��
��

!�
�#

�
��
�#
�

��
��

# 
#�

�
��
��

! 
��

#
��
��

��
��
��

	�
��

��
��

#�
!�

�
��
��
#

��
� 

��
��
� 

 �
�#

��
��

!	
��

�
��
�#
!

��
��

��
!�

	
��
��

 !
	�

�
��
�!

��
��

��
��

�
��
��

#!
�#

 
��
�"

��
�!

��
��
� 

#	
 #

��
��

!�
��

#
��
�#
#

��
��
�!

��
#!

��
��

"�
  

�
��
�	
�

��
��

"�
��

"
��
��

� 
��

�
��
"	

��
�	

��
��
��

��
"�

��
��

��
��

"
��
��
#

��
��
�!

� 
��

��
��

"�
"	

�
��
�!
 

��
��

	 
 "

�
��
��

�"
��

�
��
	"

Ta
bl

e 
6.

 A
bs

ol
ut

e 
C

on
ve

rg
en

ce
 T

es
ts



��

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�
�
�	
�

�
��
�
�
�
�
�
� 

�
�
�
$
��
���
�
�

�
��
�
�
�
$
��
%�
��

��
��

&
�

&
�

��
��

'
��
��

'
&
�

��
��

&
�

��
�"

&
�

&
�

��
��



��

� 
 

'
&
�

��
��

'
��
� 

'
'

��
��



��

�"
�

'
&
�

��
��

&
�

��
�!

'


��

�!
#



��

��
�

'


��

��
#

&
�

��
�	

&
�



��

�#
�

'
��
��

'


��

�#
"

&
�

Ta
bl

e 
7.

 S
um

m
ar

y 
Ta

bl
e 

fo
r A

bs
ol

ut
e 

C
on

ve
rg

en
ce

 T
es

ts

�
��
��
��
��
�	

	

�
��
�



��
��
��
��
	
�

��
���


�
���

��
��
��
��
��
��
���


�
���

��
��
��
��
���
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
�

��

�
��
��
��
��
�

��
���

��
�

��
��

�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�	

��
��
��
��
��
��
��

 �
��
��
��

�
��
��
��
��
��
��
�

��
���

��
!

�
�"
�
�	

��
��
��
	
��
��
��
��
��

�
��
�

��
��

�
��
��
��
	
���
��
�



�
�
��
��
�
��
�

�
�
��
��
�
��

�
�
��
��
�
�	



��



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

��
��

��
��
��

�!
#�

��
��

"!
��

	
�"
�#
!

��
��
�!

 	
��

��
��

!�
 �

 
��
��

��
��

� 
��

 
��
��

		
	#

�
��
�#

��
�"

��
��

 #
�	

�
��
��

!#
�	

 
��
�

��
��
� 

� 
# 

��
��

 #
��

	
��
��
�

��
��
�!

��
!"

��
��

 #
""

�
��
��

��
� 

��
��

�"
�!

!
��
��

!	
		

 
��
�	

��
��
��

�"
�"

��
��

 �
"�

�
�"
��
�

��
��
�	

"#
� 

��
��

! 
�#

 
��
�"
�

��
�!

��
��
� 

"!
#!

��
��

 �
��

#
�!
�!

��
��
��

#�
�"

��
��

!�
"�

!
��
��
#

��
��
��

��
"�

��
��

#�
��

�
��
�"
!

��
�	

��
��
��

#	
�"

��
��

!�
"�

�
�"
��
	

��
��
��

!#
#	

��
��

��
 �

"
��
��
!

��
��

!�
	�

�
��
��

�	
"�

��
! 

�
�
��
��
�
� 

�
�
��
��
�
� 
$
��
���
�

�
�
��
��
�
� 
$
��
%�
��



��



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�



��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

��
��

��
��
��

��
�#

��
��

! 
!#

�
��
��
�

��
��
�	

 "
	!

��
��

!�
"�

 
��
� 
�

��
��
��

!�
 �

��
��

��
	"

�	
��
�

��
�"

��
��
�#

��
� 

��
��

!�
��

�
��
�	
!

��
��
��

��
# 

��
��

��
	"

�
��
�	
	

��
��

� 
 �

�
��
��

""
�"

�
!�
""

��
� 

��
��
��

�!
�#

��
��

�#
"#

"
��
��
�

��
��
�#

 !
"�

��
��

 "
��

�
�"
�"
�

��
��
�	

	!
 �

��
��

!�
 �

!
� 
� 
	

��
�!

��
��
��

�"
��

��
��

		
#"

	
��
��
!

��
��
�#

!	
��

��
��

"�
!#

�
�"
�	
 

��
��
�!

 �
!	

��
��

""
��

 
��
� 

��
�	

��
��

��
		

!
��
��

! 
!	

"
��
!�

��
��
�!

�"
" 

��
��

�#
	!

�
��
�"
�

��
��
�#

	"
 "

��
��

�#
"#

	
��
��
�!

Ta
bl

e 
8.

 C
on

di
tio

na
l C

on
ve

rg
en

ce
 T

es
ts



��

�
�
�
�
�
��
�

�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
�	

�
�
��

�
�
�
�
�
� 

�
�
��

�
�
�
$
��
���
�

�
�
��

�
�
��
	�

$
��
%�
��

�
�
��

��
��



��

��
'

��
��

&
�

��
��



��

 �
'

��
��



��

#�
��
�"

'
��
��



��

��
�



��

��
#

'
��
��

'
��
��

&
�

��
��

��
� 

&
�

��
��



��

��
�



��

�"
�



��

 	


��

� 


��

!"
��
�!



��

	�


��

��
"

'
��
��

'
��
��



��

��


��

!�
��
�	



��

	�
'

��
��

&
�

��
��

&
�

��
��



��

!	


��

 �

Ta
bl

e 
9.

 S
um

m
ar

y 
Ta

bl
e 

fo
r C

on
di

tio
na

l C
on

ve
rg

en
ce

 T
es

ts



D
yn

am
ic

 P
an

el
 D

at
a 

Ap
pr

oa
ch

�
�
��
��
�
��
�

�
�
��
��
�
��

�
�
��
��
�
�	

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
��

�"
!"

��
�!

�#
 	

�#
� 
"

��
��

! 
 �

��
�!

	�
"

�#
��
 

��
�"

�#
� 

��
�"

��
�#

 �
�#
�

"�
+�

��
##

	�
"�

��
�"

"�
#�

��
 

��
#�

�	
�"

��
� 

��
��

	�
��

��
�	

��
!�

��
�	

�	
#	

""
�!
#

.
/
,

��
� 

##
"�

��
��

" 
�!

��
" 

��
 �

""
��

��
�#

�"
 �

!�
 

��
!�

 �
�!

��
�"

�#
#	

 �
�#

0
(
(

��
  

 �
��

��
��

#�
#�

 �
�"

��
 �

��
		

��
��

��
� 

	�
�"

��
#!

 �
��

��
��

 #
#

��
��
	

�
�
��
��
�
� 

�
�
��
��
�
� 
$
��
���
�

�
�
��
��
�
� 
$
��
%�
��

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
�"

�
��
�"

�
!�
�"
	�

��
# 

�
��
�	

 
� 
��
!�

��
��

 
��
�	

�
"�
��
��

"�
+�

��
�!

!
��
�	

!
"�
�"
"�

��
		

�
��
��

�
"�
��

�
��
��

	
��
" 

!
 �
!�

�
.
/
,

��
�"

�
��
� 

!
!�
�!

�
��
 �

�
��
�#

�
!�
��

�
��
� 
��

��
!�

�
��
��
��

0
(
(

��
##

�
��
��

�
��
�"

�
��
 �

�
��
��

�
	�
��

�
��
	�

 
��
"	

�
"�
"	

�

Ta
bl

e 
10

. A
bs

ol
ut

e 
C

on
ve

rg
en

ce
 T

es
ts

, A
ut

or
eg

re
ss

iv
e 

D
yn

am
ic

 P
an

el
 D

at
a 

w
ith

 F
ix

ed
 E

ffe
ct

s

(
��
)�

*
�
�
�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
�
�
�
��
�

�
��

�
�
�
�
�
�	
�

�
��

�
�
�
�
�
� 
�

�
��

�
�
�
$
��
���
�
�

�
��

�
�
�
$
��
%�
��

�
�
��

+�
,
-



��

 �
"#



��

 �
��

&
�

��
��

&
�

��
��



��

"�
"�

&
�

��
��

"�
+�



��

"�
#"



��

"�
�	

&
�

��
��

&
�

��
��



��

��
��



��

 �
 �

.
/
,



��

��
 	



��

��
	�



��

��
�	



��

��
!�



��

��
��

&
�

��
��

0
(
(



��

��
� 



��

��
#!



��

"�
  



��

"�
#�



��

��
#	



��

��
"�

Ta
bl

e 
11

. S
um

m
ar

y 
Ta

bl
e 

fo
r A

bs
ol

ut
e 

C
on

ve
rg

en
ce

 T
es

ts
, D

yn
am

ic
 P

an
el

 A
pp

ro
ac

h



�
�
��
��
�
��
�

�
�
��
��
�
��

�
�
��
��
�
�	

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
��

�
��
� 

 
 �
�"
 �

��
�	

	
��
� 

�
 	
��
"�

��
��

	
��
�"

#
!�
�"
"�

"�
+�

��
��

	
��
� 

#
#�
��

�
��
�#

�
��
�	

 
��
!�

�
��
 "

	
��
��

�
�"
�!
��

.
/
,

��
"�

!
��
� 

	
��
	�

�
��
"	

 
��
��

�
"�
�	

�
��
	!

 
��
�"

�
!�
""

�
0
(
(

��
#	

 
��
� 

!
"�
��
��

��
��

�
��
�	

#
�"
��
��

��
#�

�
��
�!

�
��
�#
#�

�
�
��
��
�
� 

�
�
��
��
�
� 
$
��
���
�

�
�
��
��
�
� 
$
��
%�
��

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
��

�
��
� 

"
 !
�	
��

��
��

�
��
� 

#
"�
� 
#�

��
��

�
��
� 

�
"�
� 
#�

"�
+�

��
�	

�
��
�	

�
"�
�#
	�

��
��

 
��
� 

�
��
!�

�
��
�#

�
��
 "

�
"�
#�

�
.
/
,

��
�#

�
��
�!

"
!�
#!

�
��
"�

#
��
� 

#
"�
�#

�
��
	 

#
��
"�

!
"�
�"

�
0
(
(

��
�!

�
��
�	

�
��
�#
!�

��
�!

�
��
��

#
��
�!

�
��
��

 
��
�#

�
��
� 
 �

Ta
bl

e 
12

. C
on

di
tio

na
l C

on
ve

rg
en

ce
 T

es
ts

, A
ut

or
eg

re
ss

iv
e 

D
yn

am
ic

 P
an

el
 D

at
a 

w
ith

 F
ix

ed
 E

ffe
ct

s

(
��
)�

*
�
�
�
�
�
��
�

�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
�	

�
�
��

�
�
�
�
�
� 

�
�
��

�
�
�
$
��
���
�

�
�
��

�
�
�
$
��
%�
��

�
�
��

+�
,
-



��

##
�	
�

&
�

��
��

&
�

��
��

&
�

��
��

&
�

��
��

&
�

��
��

"�
+�



��

!#
�"
#



��

 "
�	
�

&
�

��
��

&
�

��
��



��

	�
	�



��

	�
��

.
/
,



��

��
!	



��

��
	�



��

��
�!



��

��
#!



��

��
	#



��

��
��

0
(
(



��

"�
!!



��

��
�!



��

 �
��



��

 �
�#



��

��
	�



��

 �
��

Ta
bl

e 
13

. S
um

m
ar

y 
Ta

bl
e 

fo
r C

on
di

tio
na

l C
on

ve
rg

en
ce

 T
es

ts
, D

yn
am

ic
 P

an
el

 A
pp

ro
ac

h



�
�
��
	

�
�
��
�

�
�
��

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
�	

	
��
� 

�
 �
��
 �

��
�"

!
��
�#

#
��
�#

�
��
	�

�
��
�#

�
#�
	�

�
"�

+�
��
 �

	
��
��

�
� 
��
"�

��
�!

�
��
"#

�
 �
	�

�
��
��

�
��
�"

�
#�
	�

�
.
/
,

��
#	

�
��
��

�
!�
#!

�
��
�	

 
��
�#

�
��
 �

�
��
"!

�
��
��

�
"�
#�

�
0
(
(

��
��

#
��
��

�
��
��
"�

��
"#

	
��
��

	
"�
��

�
��
 �

�
��
��

!
��
��

�
�
�
�	

�
�
� 

$
��
���
�

$
��
%�
��

(
��
)�

*


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�


��
��
��
��
��

�
��
��
���

��
�
��
��
��
�

+�
,
-

��
��

!
��
��

	
��
��
	�

��
�!

�
��
��

"
��
��
 �

��
  

�
��
��

 
 �
��

�
��
��

�
��
"!

#
 �
	�

�
"�

+�
��
��

!
��
�	

�
��
��
!�

��
�!

�
��
��

�
�	
�#
��

��
#!

�
��
""

"
 �
 �

�
��
�	

 
��
 !

�
"�
!!

�
.
/
,

��
�"

�
��
" 

�
��
�"

�
��
�#

�
��
  

 
��
	 

�
��
"	

#
��
� 

�
��
��

�
��
�	
� 

��
�!
�!

��
� 
!�

0
(
(

��
	#

�
��
��

#
 �
!�

�
��
�	

�
��
��

�
��
#�

�
��
!�

�
��
��

!
#�
 �

�
��
#�

�
��
��

�
��
��

�

Ta
bl

e 
14

. A
bs

ol
ut

e 
C

on
ve

rg
en

ce
 T

es
ts

 fo
r G

ro
up

s,
 A

ut
or

eg
re

ss
iv

e 
D

yn
am

ic
 P

an
el

 D
at

a 
w

ith
 F

ix
ed

 E
ffe

ct
s

(
��
)�

*
�
�
��
	

�
�
��

�
�
��
�

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
�	

�
�
��

�
�
� 

�
�
��

$
��
���
�

�
�
��

$
��
%�
��

�
�
��

+�
,
-

&
�

��
��



��

��
!#



��

��
 "

&
�

��
��

&
�

��
��



��

��
�!



��

!�
��

"�
+�

&
�

��
��



��

�"
��
�



��

#�
! 

&
�

��
��

&
�

��
��



��

"�
 �



��

!�
 #

.
/
,



��

"�
	�



��

��
"!



��

��
	�



��

��
��



��

��
!�



��

��
	�

&
�

��
��

0
(
(



��

 �
!!



��

��
	!



��

��
#!



��

��
"#



��

!�
		



��

��
��



��

"�
�!

Ta
bl

e 
15

. S
um

m
ar

y 
Ta

bl
e 

fo
r A

bs
ol

ut
e 

C
on

ve
rg

en
ce

 T
es

ts
 fo

r G
ro

up
s,

 D
yn

am
ic

 P
an

el
 A

pp
ro

ac
h



Convergence of European transition economies and the EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers 13/200137

�� �*� 0#�#�%#!��� 2����� 5�% ��%���������

@��.��� ��� ��� ��		41� �+

'�1� �#)��� �1�  %�� �!�
������ ����*#�* �#��������

	�� *� �����%� �''
���0� #��� ,

0�-������.�1

�	
���	�


�#!)���#��7%
2���! !
0�%�#�*�� �%���
!#�����20�

���3�#�%

�%�#!���		
1���+����
�
1
�#)��%� ����#��� �H1� %��
���*#�* �#��������

���0�''�#��

�����>�	


�	
���	�


20�#���>�0H ��+,� #��� ,+,� ���
���0

�
� #��� ��� ���
�����>

�����-�� �'���1� �+� '
1
�#)��� 41�  %�� � ��� *#�* �
�#��������

���0�''1

�	
���	�


>�0H

������!�����%

�+
�3�#�%

4+
������+
�3�#�%

Table 16 Typical Results for Dynamic Panel Data Estimations of Convergence



Vadims Sarajevs

Bank of Finland, Institute for Economies in Transition 38

References

(������1�C+���		���D��!��#��#���5�#��*��-��.��*��Q�(��9�#��%����RE����?+�-#�
��#)#������������*	�������+����,�������������������������,���
��������
��-�������*	����1�5�9!#��#���>����������1��� ����+

(����#��1�2+�#����+��������		���D��!����%�%�������*���*#���������"#����0#�#/
2������#�����-����*��#���#��(����*#���������!���3!�����< #����%E1�.��
���/����*����������	
����
�/�',,�'	,+

�#��#.�1��+���		
��*�����������
�����������%�����!���1���+��1�����*��%���1���.�
�#��/�?����C���3�#������%�+

�#���1�5+�?+���		���D�*���!�*�6��9������*��%%�%�*���������� �����%E1�0	�������
1�	��������*�����������
/���,���4+

�#���1�5+�?+���		,��!���������������*��������2��/��1��#!)���.�/�2���"��%%+

�#���1�5+�?+�#���W+��#�#���2#�������		���D���-��.��*��(*��%%���#��%�#���5��
.���%E1�3���-�����%���������*��������
���������/���,���'+

�#���1�5+�?+�#���W+��#�#���2#�������		'��D���-��.��*�E1�1�	��������%��������
*����������/�''4�'
�+

����#��1�(+��+�#����+��+�0 ��# ����		
��D�����������.���%�%��������*��-��.��*�
�3�����%�%E1�1�	��������*������������,�/��
���,4+

��������!31�?+��+�#���(+�H#�� �#$�%���		
��D�*���!�*�6��9��1����-��.��*�
�� )%1�#�������5����������#�*�#��0�-����!���E1�4 ���
�*��������%�����
��/�4���4'�+

��#�#1�?+��+�#���(+�2+�@ �#���'�����D����*��-��.��*�����!����#�3�����*3�)��
�9����*#����#���*� �����%�#�������� ����#��:����E1�(��G��#���#���:��-���
%��31�!�!��+

� �1�2+�?+�6+�#���?+��+�@�-������			��D�������%!#���%#!����#** �#*3����-#��� %
�������*�����*�� ��%�����3�#!�*��#�����#�#�!����%E1�!�!��1�:��-��%��3���
(!%����#!+

�#%%1�0+���	

��D����! !�6��9������#��(..��.#��-��2���������#���#��(** �
! �#����E1�5�-��9�����*���!�*��� ���%1�4'/�'44�'��+

0���#�� ����1�(+���		,��D�����!����*%����.��9���#���*��-��.��*�/�#�%���*��-�
��-��9E1�1�	��������*��������!����������
�"�������'����/�'4�,�+

0���#�� ����1�(+���		���D���-��.��*���< #����%�#�����*�!���3�#!�*%/����
�� �*�%�������0����-��.��*�1��	,��	
+E���"5�0�%* %%����"#������+
�,	�1��>�����/�������������*���!�*�"���*3�5�%�#�*��+

0���#�� ����1�(+��'�����D���-��.��*��#*��%%�*� �����%�#�����.���%/������3�#��
�!����*%E1���"5�0�%* %%����"#������+�'�

1��>�����/�������������*���!�*
"���*3�5�%�#�*��+

� ����#���� �*�����		4�1�"����������*	�������"�	����,��5����1	���56678
%����
�����"����	�����1�������L	41�������#.��+



Convergence of European transition economies and the EU: What do the data show

BOFIT Discussion Papers 13/200139

����! *1�?+��'�����D��������.�����3��������! !�* ����*3�#��#�*������#1�����#���
� %��3���#���#����2:����#�.�!���E1�0�%* %%����"#������+��1������/��#�$
�������#�����%��� ��������*���!��%������#�%�����1�&��%��$�+

��%���1��+1��#�#31��+�#����+�(+�H�.����		�#��D���!���#�%���������2#�$��/��-��
���*��#���6��9���"��%��*�%E1��2��C��$��.��#����	�L
'��C#%���.���/����
����#����#��2����#�3�� ���+

��%���1��+1��#�#31��+�#����+�(+�H�.����		�)��D&�9��#���%��#%������ ��������!
�� %%��%RE��2��C��$��.��#����	�L
4��C#%���.���/�������#����#��2����#�3
� ���+

&���#����1�2+�#���0+�(+�C�������			��'�������������������������9����
�1���9
A��$/�?����C���3�U����%+

&%�#�1��+���	�'��
�����������%�����!���1��#!)���.�/��#!)���.��:��-��%��3
"��%%+

�!�#*���� �3�Q�(.���#�'���1�����*��������������+����:��%�����������*�������
������������
���������"�	����������"���������
�*�������*	����,�1	���5;,
566<+�:5>/
����/LL� ���#+� +���L*�!!L���#�.�!���L#.���#'���L�!�#*�L*������%+��!1
��9���#�������2#3�'�1�'���+

�%�#!1��+���		
��D6��9����!����*%/�(�"#����0#�#�(����#*�E1�0	��������1�	����
���*����������W���/���',���,�+

�%�#!1��+���		���D�!#����#!����"�����!#�*�����03�#!�*�"#����0#�#��%��!#���%/
(�2������#������ �3���������#%�%����6��9���0#�#E1�!�!��1�0��#��!������
�*���!�*%1��!��3�:��-��%��3+

?���%1�>+��+�#���5+��+�2#� �������		,��D����%� �*�%����.��9��E1�1�	��������*���
������!����������
�"�������'�/�,
����+

? �%��1�5+�(+�#���(+�>+��9�����			��D�%��!#���.��3�#!�*��#�����#�#�!����%/�#
. ��������!#*���*���!�%�%E1�*���������=�������

/�	��
+

@�-���1�?+��+���		
��D���)�#%1���*��%�%���*31�#�������*���*3����-#��� %��%��!#���%
����3�#!�*��#�����#�#�!����%E1�1�	��������*������������
�/�
4�,�+

@��.��1�2+1�>�#3G#1��+�#���0+�H���#� �-#���		4��D��%���.��������*�#%%�*#������
��3�����*���!�*�.��9��/�#��#�����#�#�#����#*�E1��2����#���"#���%���+���1
�C#%���.���/�������#����#��2����#�3�� ���+

@�M���#1��+���			��D>�!�����2#*���*���!�*����-��.��*�������#�%�������� ��
����%E1���"5�0�%* %%����"#������+�''�
��>�����/�������������*���!�*
"���*3�5�%�#�*��+

@���!#�%1��+��+���	

��D����������*�����������!#���*���!�*�6��9��E1�������
*��������
�����������!�����������%�������1�"������*#��(*#��!3�����*��
��*�%��(!%����#!/�������&���#���+

@��%��#$ !#�1�?+�#����+�5��*���������%+���'�����%�����!����*�����������8�>	�
�	���!���������1����%�-�����*���*��>��+�



Vadims Sarajevs

Bank of Finland, Institute for Economies in Transition 40

2#���%��1�(+���	�'��%���������"����������!�������������8����/��8�����:��-���
%��3�"��%%�+

2#�$�91�6+���		
��D����6��9�������#����%E1�3���-�����%���������*�������

���������/�',
�4'
+

2#�$�91�6+1�5�!��1�0+�#���0+�C������		'��D(�������) �������������!����*%���
�*���!�*�6��9��E1�0	��������1�	��������*����������H��/���,��4,+

2T�3T%1�>+�#���"+���-�%�������%+����		
�������*���!����*%����"#����0#�#/�(
&#��)��$�������������3�9����(����*#����%1��0�����*��1������������#��%/
@� 9���(*#��!�*�" )��%���%�+

�����-�1�2+��'�����D6��9���5#������-��.��*�1��#*�����(����#*�R�(���%%#3���
"#����0#�#��*���!����*%E1����@��%��#$ !#�1�?+�#����+�5��*���������%+�
�'�����%�����!����*�����������8�>	�	���!���������1����%�-�����*���*��>��+�

"�%#�#�1�2+�&+1�A+������#���5+��!������			��D"������2�#��6�� ���%��!#�������
03�#!�*�&�����.���� %�"#���%E1�?� ��#���������(!���*#����#��%��*#��(%%��
*�#�����	�/�
'��
4�+

O #�1�0+���			��D���%%�*� ���3�.��9���*�!�#��%��/������3�����!����*%E1���"5
0�%* %%����"#������+�''	�1��>�����/�������������*���!�*�"���*3�5�%�#�*��+

5�*�#��%1�(+�?+�#���6+����%!#����		
��D6��9��1������#��#)��%1�#���"��*������
-��.��*����������#���*%E1�1�	��������"�����������*���������'4/��'����
+

�#�#���2#����1�W+���		
��D����*�#%%�*#��#����#*�����*��-��.��*��#�#�3%�%E1�*���
������1�	�������
��4,�/����	���4
+

�#�#���2#����1�W+���		,��D��? %��5 ���9��2�������5�.��%%���%E1�
*
�%��������

%�����
������,�'�/��,����4+

����91�5+���	

��D(�������) �����������������3�����*���!�*�6��9��E1�0	���
������1�	��������*���������>WW/�

�	�+

� !!��%1�5+�#���(+�&�%������	����D(���9��������������#����#����!�#��%��%���
5�#��"��� *��#���"��*��>�-��%��%��!#��%������4���� �����%1��	
���
E1�.��
���/�������������
�?������4�/���'
+

��!��#���(���3�1�&+�#���5+�(+�����!#����			��D����*������#�%������#���2����
����#��#��*� �����%/�#����%��� ����#�����!�������2:�#����:�#**�%%���E1�*���
���������������������,�4�/�,�����
+



��������	
�		��
������	

���� ���������	�
������
����	���
��������
��
�������������
������
�����
������

���� ������
�������
�������
��	�����������	����
�����
�����
�
��

����  
����!�����
�"�����
���
��������
�������������
���
����	����

��
��	������������
��������
���
���
������������	�������	��������

���� �����������#
��
�������
��������	������������
������$���������
�"����
����%�����

���� &�����������	'
�(����	���	�����������������	��
��������������������
������
�
�"��
�������	����	����

���	 )�������������
� �*�
���������������������������������	�������������	���
� �
�������	���������

�����	���������

���
 +��
�����,�������-���
����)�����
�.
�
	���
�������
�����
���������
�$��������
���������
�����������	�
������
�,���������
*�
��
��


���� &������%����	����������
�������
��
/�
����	���
����������
��
� �
����
�����"0
�$��#��

���� ������1
���-��
�2���
������
��
��
�����	�����������
�����
��������
������
�
��
���	�����

��$����
�����
�����������
��
����������
�$���
���
�����

����
 �3�3������������343�+��
�
�"����
	����������5��6������	��������7

�����  ������-���	���
����&�����������	'
�(����	�
*�	����������������	�����
�"���
���
��
�����
�����������
������
�8

����� �����������#
��
�)��
�����������������		���
��
��������������		���0������������������

��������
��������������
�$	
�

����� �������.������
�)
��������2
����	������+��
�
��
��
�����
	
��
�� ����������2������
�
������
�.�����	����������
��

����� %�������	�������)
�#�� 
����
��
�"� �	
���� ���2��������
�9�:�����������������������
�;<<=�3

����

����

���� +�����
�	��
�.�		�����0���������%��������
�"��������
�����"�������

���� )�	���0����)����
���0
�>����������	���
������������
����	�$�������������������
������
�

���� ��		
�-����	�
�"��
������2������
�5�2���������
�"�������
������
�+��
���	�)���
�
�"� ���
����
(������"��	����

���� %�������	����
�(����	�����
�����������������������
������

���� "	
��������?�����	���������1
���-��
� �
�.�����������)���	�������
�4�����������
�������
��
���������+������	��������8

���	 "	
*
��)
��
�
�
�+��
��������	����
�����������������������
���������������

���
 )����.
����
������� ����
���	@�
�+��
���
������
�	��*����
����
�)��
�
������� ���������
2�������
�

���� &�����(������
� �
������
�
��������������������
������
������
�����������������������
����
�)A�
�	���
�
��

���� +�����-�����
�
����
�
�������	��
���������
����
�����������
�����������������$
��

����
�����
��
��������
����
�������������
�

����
  ������-���	���
�
�2���
����2���
�������
������)���
��
��2�����	�(	��������,
�����
�
�������

����� -����,
����
�
���$��������������$������
�2���
������ �
�2��
�����������

����� &���4���
���
� �
���	
������
��
���
���
��
�
����	�������
��
�����������������������
�������
�
��������
����	����������
�����
��
�������	�������
�20
����
��$	�������,������

����� �����������#
��
�2���
��
��
���������
��������������
������
��������
��A
�4���������
�����
����



Bank of Finland
Institute for Economies inTransition  BOFIT
P.O. Box 160
FIN-00101 Helsinki
Phone: +358 9 183 2268
Fax: +358 9 183 2294
bofit@bof.fi
www.bof.fi/bofit

BOFIT
Discussion Papers
ISBN 951-686-808-8 (print)
ISSN 1456-4564 (print)

ISBN 951-686-809-6 (online)
ISSN 1456-5889 (online)

Editor-in-Chief  Jukka Pirttilä


	Contents
	Abstract
	1 Introduction
	2 Convergence: Definitions, Data, Methodology
	2.1 Definitions
	2.2 Data
	2.3 Methodology

	3 Empirical Results
	3.1 Simple Descriptive Analysis
	3.2 Classical Approach to Convergence
	3.3 Dynamic Panel Data Study

	4 Conclusions
	Appendices
	Graphs and Tables
	Friedman’s test results
	Classical Approach to Convergence
	Dynamic Panel Data Approach

	References

