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We model how unemployment benefit sanctions - benefit reductions that are imposed if 
unemployed do not comply with job search guidelines - affect unemployment. In our analysis 
we find that not only micro effects concerning the behavior of individual unemployed workers 
are relevant, but also macro-spillover effects from the additional creation of vacancies, which 
originates from the increased effectiveness of labor supply. We advocate that for a given 
loss in welfare for the unemployed benefit sanctions are more effective in reducing 
unemployment than an across the board reduction in the replacement rate. 
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!���� ��� ��� ���� ����� 
���� ���!�� ��
���	 �� ����� �� ������ ��������� ����
��� ��� 
���� ������ �� �

 ��� :#4� ��������� ����������� �� +��
� �	 ��� ����
�� � ��� ������� ���
������� ������ +�� ����� ��� 1���� ������� ���� �� �� ���
���� ������ �� ����� �� �������� �����	 ��� ���� �� � ��
��� �
� ���� ���
�������
������ �� ��� 31 ���� �������� ����� ��� �������� ���� 
�� ���
������� ������

+�� �������� ����� ��
� �� � � ����� �����<������� �� ��� �������� ��������
�� �� ��� ��
� ��� ���������� �� ������ ���������� ���� ��� � �������� ������� ����
�� ���������� ,
�� ��� ���������� �� 
���� ���!�� �
�����
��� �������� ��� ��� ����
�� �������� ���� ������� �� ������! ��� /��
��� ��� �<���
� �������� ���� �������
�� ��� ������ ��������� ��� ��� ��������  ��� ������
�	 ��� ����� ��������� �� �  ���
������ ��
�� ��� ����� ���!��� ���� �� ����� �� �������� 
���� ���!�� ���������
�� 1���E��
��� ��� ��
�� ���� ������� �� ���� ���� �� ��� �� �����
���� ���!��
����
� ������ ��� ���  ��� ������	 ������� ���� �����
���� ��� �

���� �� ������
��� ����� ������� ����� ������ ������
�E�����	 ��� ��� 1���� ���  ��� ������ �� ���
������ �������� $�!� �� ��� 3*	 �� 1���E��
��� ����� ��� �<�
���� �����
���� �����
��� ��������� ������� ��� ��� ������� ��������
� ���C����� �� ��� ���
��������
�� ����� ���� �� ��� ������ 9��� I���� 9����; ��� ������� �����
�;�

������� �

 ���  �������� �� �������� �������	 ��� �������� ����� �� �� � ����
���������� ����� ��� ���������� �� ��� ��� �
�����
��� �������� ��� ��������� +��
�
� �
�� ����� ���� ����� �� � 
����  �������� �� �����
������ �����	 ���� � 
��
@F �� ��� 6�����
���� �� � ���� ���@F �� /��
���� ,

 �� �

	 ����� ����� �� �� �
������ � ��
��������� ������� ��� ���
������� ���� ��� �����
������ ��� �����
����� �� �� � ������ � ��
��������� ������� ��� �������� ���� ��� �����
�������

9+���� ����� �� ��������� ������� �� ���� ��� ������ ������ �������� +�� �������� ����
�� ������ �� ��������� ������ ������ ������� �� � ���������� �� ��� � ����� ����! �� ������
�
����� ,���� ���� ���� ����� ��� ��������� ��� �<���
� ������� �� 
��! �� ����� �� ��� ��� ���

��� 9 �
������ �����
������;� �� ����� �� ��� J�� �� ������
 ������ �
���� ����� ���������
����� ���� >�@F �� /��
��� �� �>�'F �� ��� 31� 1�� I���� 9����; ��� �����
� �� ��� ������ ��
������ ��������� ��  ������ ����������

'



:� ������ ��� ������ �� ����� ������ �� ��� ���

 �� ��!� ������ ����������
����� ����� ����� �� ��
����������	 ��� ���� ��� �� 
��� ���� ��� ����� ������ ��
6��!�

 ��� 2�� :��� 9����	 B===; ���� ������� ������� ��� �������� ���! �����
��� ��������� �
������ �� ��� ���
��� �� �����
������ �� ���� ��� 3* ��� ���
6�����
�����

/�� ��� 6�����
���� �� �� � ����������� ����� ��� �� �
������ �� ��� �����
���� ���� ����� ��)A� +��� �� �
������	 �������� ���� ��� �� �
������ �� ���
�����
������ ���� ��� ����� �� /����� �� �� ��� ���
� ��)=� ��� �����
������
���� �� ��� 6�����
���� ��������� ���� 'F �� �BF �� ��� ���� ���� �� � ����
� ��
������ 0������ �� ����	 �� ��� ������� �� ����������� ��� ������ �� �����
 ���������

������ ������ ������� ��� �
���� ���� ��� ������� ��� �� �����
 ��������	 ����
���� �� ����� ��� �� ���������� �������� �� �����
����� ������
������ �� ������
����������� �� ��)A ����� ��� � ����� ������������� �� �����
������ �������	
���!���� �������	 ������
��� ������� ��� ��
���� �������� +�� �����
������
������ ���
������� ����� ���� 
������ ���� )= �� A=F ��� �
�����
��� ��
�� ����
���������� /����������	 � ������ �� ������ ��������� ��� ����������� �� ���
���� ����	 ��)A	 ����� BA	=== �����
������ ������ ��������� ���� �������	 ��
����� �B	=== ���� ������� �� 
��! �� ����� �� !��� � ���� +�� �'	=== ������
��������� ������� �� ��������
����� ���� ������ ��
�� ���
��� � �������� ���� ��
����� �=F� : �� ��� ����� ��� �������� ���� ��������� �� ����� �'F �� ���'�
�� ,����� ���( � ��� 
�� �� ������ ��������� ��� ����������	 ����� ������ �
������� �������� �� ��� �������� ���� �� ����� >'F �� ���A:� /����� � �
�� �����
���� ��� �����
������ ���� ��������� ���� A�'F �� @F �� ��� ������ ���@����)�

/��� ������ ����� ������� �� ��� ����� �� ������ ��������� �� ��� �����

���� ���!�� �� !��� ���� � ��������� �� �����
������ ������� ��� �� � �
����������
 ����� �� ��� ���J�� ���� �����
������ �� � ���� ,������	 2�� ���
0��� ��� 2�� :��� 9���A; ����� ��� ����� �� �������
 ������� �� �� ���������
��� �����
������ �������� �� ���� ����
� ���� �� � ����� � ������ ���������
���� ����
�� ���� ����
� ���� �� � ��� ���� ����
�E��� +��� ��� ���� ������
��������� �� � � ������ � ����� �� ���� ����
 ���������� ����� ���� �����
������
�� � ���� +�� ��� ������ ����� ����
� ����� � �������� ��� ���� �������� 2�� ���
0���	 2�� ��� *
���� ��� 2�� :��� 9���); ������� � ����
�� ����� ��� ��
����
���������� �� ��� ���� �� 5��������� ,
������ ���� ����� �� �����
���� ��� �

���� ���!�� �������� ���� �� ����� ���������� �� ��  ��� ���! ���� ��� ��� ����
������ ��������� �����
��� ��� ����������� ���� ��
���� �� ���!� ,����	 ��� ���
������ ���� ����
�� �� ��� ���������� �� � ���������

:�� ����� �� ��� ��J�� �� ������ ���������� ��� �������� ���� ���������� 
��! �� ����� ��
��� ��� ��� 
��� J�������� ��� ��� �� �� ������ ���� (�'F�

(



,������
��� �� �
� 9����; ������� �� ���
���� �� � ��
� �<�������� �� ���
 �������� ������� �������� ����������� ���  ���������� �� ���! ������ ���� ���
��������� �����
������ �
���� ��� ������� ����� �� �����
���� ���!��� ���
��
�� ���� ��� ������ ��C��������� ���� ���
� �� � 
��� ����� ������ 9��������� ��
���������;� ,������
��� �� �
� 9����; ������

� �� �������� ������� ����� �� �� �<
���� ����� �� ������ ���������;� +��� ��� �� ���� ����� ��� ����
��� ���� ���
����������� �� ��������� �� ��� ����� ��� ����� �� � ����� ��� ' 3�1� ������ 0������
9���B; ��� ���� ����
 ��������
����� ���� �����
���������������� ����������
����
������ �� ����

�  ��� 
�� ���� �� � ����� ��������
����� ���� �� BF� &���
� ��	 �� ���������� �� ���������� ��� ���
 ��������
����� ���� ����� ��� �� �� ��
��� ������������ �� B=F�

!�! &��

�� �
�����

:�� ����� �������� � ����� ����
 �� ��� 
���� ���!�� �� ����� �����
���� ���
��������� �� ��� ��� ��� ������ ����� �� ������� 9��� &�
�
��� 9���A; ��� �
��� �� �� 
���� ���!�� �������� ������� �� �����
������ ���������;� 3����
����
���!��� ����� � � ������ �� ��� ����� �� ����� �����
������ ���

� 
� ������
���� ���� ������ �� ������
 ������ ��������� ����������
 �� ������ �����	 ���

���� ���!�� ��������� ��� ��� �������
��� ���� ���� ��� � ������ ��������� ��
����� ������ ��������� �� ��� 
��� 1�	 ���!��� ���� ��� 
�� � ������ ���������
���� � ���������� ��������� �� ����� ������� +�� ������ 
� �
 �� �������� � ��
��� �������� �� �����
������ ��
��� � �������� �� �������� �� � �������� ��
������� ��� ������ 
� �
 �� ������� ��� �� ����� �������� � �� ��� ���������
�����
������ ���

� :�� ����
 �� ��
���� �� �  ������ �� ��� ���� ��������

/�����!���� ��� &�
�
��� 9���); ��� �<���
� ���
�E� ��� ����� �� � ������
��������� �� � ����
�� ���� &��� ��	 �� ����� ����
 ���� ���� �� �� ��������
��� ����� �� �� ������������
 ��������� �� �����
������ ������� ����� � �������
��������� +��� ����
 � ���������� ��������� �� ��� ������ 
� �
 �� � ��������

��
����� �� � ��� ����
��� ��
���� �� �������������� ������ �� ���� ��� ���� ��
��� ��������� �� �<�� �� �� �����

�� ��� ����
 �� $����C ��� ��� 1������ 9���'; ��� �� ������� �<������� ����
���
 � �� �����
���� ���!��� �� ������� � K������
�L ����� +��� �� � ���� �������
�
� 
� �
 �����	 �� ������ ��� �������	 �������� ������
 �� �����
������ �������
������ �� �� �����
���� ���!��� +�� �� ������� �� ������� �� �� � � ����������

;0
��! �� �
� 9���); �� � ��
���� ����� �� ��� ����� ���� ���� ��� �� �< ���� ����� ��
�� ���������� �� ���� ���� �� �� ����� ��������� ���
������ ��� �������� ��������� +�� �����
���� ���� ���� �����
���� ���!��� ���� ��� �������� ����� ����� ��������� �������� 
�� �
�����
������ ������ ���� �� � �� ����� ����� ��������� 1�	 ���� �� ��� �� �< ���� ������

A



���������� ������
���� ,� 
�� ������� �� �������� ���������	 ��� �� �
������
�
�����
���� 9�
����
� ��� �����
������ ������������; ���!��� ������ ��� ��
��!� ��� ���!� ��� ������ �

 ���� ����� ������� ���� �� �C��
 �� ��� ������
�
����� �� ��� �������
��� �� � ������ ��������� ����� ��� �� �
������
� �����
����
���!�� ��

 �������� �
� ������ �������� �� ����� �������� �� ������ � ���� ���
���� ,�������� �� ��� ����
	 ��� �� �������L� ������
 � �� ��� �����
���� ���
���� � ����� ������ �� ��� �<��������

� 
�� ���� �� �����
������ �� 1�����
����� �� ��� ������� ������ ������
� �� � ���� ���� �� ���������� ��� ���������
������� �� ���� � �������� �����
������ ������������� �� � ��������� ��  ���
���� �����
������ ����� �� ������� ������
� ��� 
��� ������ �� +�� ���� ����
���� �����
������ ����� ��� ���������� ���� 
������ �� ������� �����������
���
����� �� ������������ �� 
������ ��� ��������� ���� ���������� ��� �������
���
�� ��������� �� �� � ������ � �������� �� ��� �����
������ ����� +��� ��	 ���
�� �� �� ������� �<���������� �� ��������� �����
������ ��������	 � ������
�����
������ ���� �� ���������� ���� 
���� ���������� �������
����

�� $����C ��� ��� 1������ 9���); � ������
 �C��
������ ������ ����
 �� ����
��
���� �� ����� ���!���L �!�

� ���������� ������ �����
������ ���

�	 ���
�����
������ ������� ��� ���������� �� ���!���L ���� ��������� +�� ����������
������������ �� �!�

� ������ �����
������ �� ����� �� ���� �� ��� ������
����� ��
�!�

�� 0��� ������ �� $����C ��� ��� 1������ 9���'	 ���); �����
��� � ��
��� ��
������ ��������� ����� �� �� ������� �����
���� ������
� ������ �� �����
����
���!��� ������ � ���� ���� ���� �<����� ���� � ������
� ���� ��� ���� ���� ���
�� ����� ��	 ���� ���� 
���� ����� ��������

:�� ����� �� �
�� ��
���� �� �������� �� ��� ������
 ��������� �� �����
���
���� �������� :�� �� ��� ������ ���� �� ��� ��� ������� ����
�  ��� � �� ���
�������� �� ��� �����
������ ���

� �� ��� ����
 �� 1�� �

 ���
���� 9��A�; ���
�� ������� ������E�� ��� ��
���� �� ��� �����
���� ����� � ������ ������������
+��� ���� ���� �� �����
���� �� � �� ������
 � �� ����� ��� ������ ���� �� ��
������
 �� �� � � �������� ������� �� �����
���� ��� ������
 ��� ��� ������ ����
������� ����� ������ ���� �����	 �� �� ������
 �� �� � ������� ���
��� � �� ��� ���
������ �� �����
������� &�������� ��� 6���
��� 9���A; �� � � ����
�� ����
 ��
����� ���� ��������� � ���� ��< ���� �� ������� ����� �����
���� ����� � ���� ��
����� ����
 ������� ����
� ���
��� � �� ��� �������� �� �����
������	 ���
� ���
���� ��< ����
� �������� ���� ��� �������� �� ��� �����
������ ���

� �� �����
��� 
������� 9���A; �� � � ����
 �� ����� �����
���� ������ � ������ ������
���� ���� ��<���E�� ����� 
������� ������� +��� �������� � 
���� ���!�� �� �����
����� ��� ���� �����
���� ���!��� ���� ������� ��� �����
���� ������� �����
���� +�� 
����� ����� �� �����
���� ��� �<������� �����
����� �� �����
������

)



������� ������� ����� ���� 
������ �� ��������� 1���� ����� ��� ��� ������ �� ���
���
���� ���� ������� ��� ���� ����� ��� ���

�� �� ������� 3����
���� �������
� ������ �� � � ������ ��� ������ ���� �� ��� ������ 
� �
 �� ��������� ����� ����
��

 ������ ���!��� ���� ������� �� ������ ����� ������ ���������� �� ��� ����
 ��
�� ����� ��� 
������� ����� �� �� �� ���� ��
��������� ������� ��� ��<����
������ �������� ��� ��� ���
������� ����% �� ��� ��<���� �������� �� 
��� ����
>B ���!�	 ��� ������
 ���
������� ���� �� 
����� ���� ���� , ���
 �<���
� ��
� ����� ���� ��������� ��� ������
 ��������� �� �����
������ ������� �� 4����
��� $������ 9���A;� �� ����� ����
 ���� ������������ ��� ���������� �� �������
���
� ���
��� � �� ��� �������� �� ��� �����
������ ���

 ��� ���������� �����
�� ��� ����� ���� �����
���� ��� �� ��� �������� ���
� ��������	 ����� ���
�

��� �� ������ ����� ��� �� �������� �� �����
������� �� �� ��������� ������
 ��
�� � �������� �����
������ ��������

+�� ������ �� �����
������ ������� �� ��� �<��� ��� �� �����
������ ���
�
�� ���� ��� ����� �� � 
�� �� ��������
 �������� ����� �� ����� ����� 3���

�	
���� �������� �� ������� �� � ���������� �� �����
������ ��������� �� ���� ����
�
� ���� �������� 
� �
� �� �����
������ ������� 9��� �� ��� ��� *����� 9����;
��� �� � �� ���;� +���� �� � ����  ������ �� ��� ��������������� �� ��� �������
���������� 1��� ������� ���
 ���� ��� ������ 
� �
	 ����� ������� �
�� ���
���
��� �������� �� ��� �������	 ��� ����������� ������� �����
������ ������� ���
�����
������ ����������	 ��� ��������� �� ���� ��� ������� �����
���� ����
��

��� ������� ��� ������ ���� �� ���	 ��������� 1��� ������� ��
� ��������
�<��� ��� �� �����
������	 ���
� ����� ������� ��!� ��� ����������� �� ��� �<��
���� �������� , 
�� �� ��� ������� ����
��� ���� ����� �� � ������ ����� �� ����
���� �� �����
������ ���������	 ��� ��� ����
�� ��� ��� ������ 9,�!����� ���
D��!
������� 9����;	 �� ��� ��� *����� 9���>;;� ,
������� �
�	 ��� ����� �� �����
���
 ������� �� �� ������� �� ����� �� �����
 �<���������� D���� 9���'; �� �� ��
� �� ��� �� � �
������� �� �����
������ ��������� ������� �� ��� 3����� 1�����	
���� �� ����� �� � ��� �� �<���������
 ������� +�� �����
������ ���������
�<��������� ����
� ������� ���� ������� ��� ��� ������ ��������� /��� ���
����� �<��������� �� ������� ���� �������� ������� �� �� ����� ��� ����� ����
����� �����
���� ���!��� 
�� � �����
������	 ���� ������ ��� �������� �� ���
���
�������<

0����� ��������� ��� ������� �� �� ������ � ������� �� ��� �������
 ������� �
<#<��������� �� ����� �����
���� ���!��� ��� �<����� �� �������� ������� �� ��� ������

���������� �
�� ���� ���� ������� � ���������� ��� ������ � ������% �� ������� ��� ������� ��
�����
������ �������	 ��������� �������� ����� �����
������ ��� ��� ������� ���� �<����
������
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��� ���� ���� �� ��� ��
� ��� �� ����� ���� ���!� ��
� ����� �� �����
������ �� +�� 6�����
����	 I����� �� *�
� 9���(; ��� ����
���� �� �� ��� ��������� �� �����
���� ���!��� ���
������ �G��� �����
���
���� �� ��� � ��� ���� C���!
�43� ��
��� ��� :L6��

 9���(; ��� ������ �� ���
�����

�� 5������ �<��������� �� ��� 3*	 ����� �����
������ ������ �
�������
���� ��
���� �� ������ �������� ���� � ������

�� �� ����� � �� ��� �� ��� �<���
�
� ������ ���� ��� ��� �������� �������� �� ��� 0������ 5������ �<��������	 �
������ ����
� �� ���� ����
� ��� ��� ���� �����
���� ��� �<���
� ��< ������
���� �������� �� � ������
 ����� ��� �<����� ���� ����� ��� ��� �'�B' �������
����� ��� ��� ������
��� ������� �����

� ��C����� �� ���� ����� 0� ��������	
��� ���������� ���!�� 
����� ����� ������� �� ���� ���
�� �� ������ ��� ����� ��� ��
����������� ���� ���� ���� � ��
��
� ��� ���!� ,���� ��� ����	 ����� �������� ��
��� ������
 ����� ��� ���
������ ����� ���� ���� @ ���������� ������ 
���� ����
����� �� ��� ��������� �����	 ��� ��� ��
�� ���� ������ ��������� ��� �� 
���� � �
������ ��
��� ��� :L6��

 ����
��� ���� ���� ����� ��������� �� ������� ��
���
��� 
��� �� � ����������
 ��������� �� ���� ����� �����
����� /��� ������
����
��
 �������� �� ������� ���� ��
���� ����� �� ��� ��
� ���������� �� ��� �<������
���������� ��� �
�� �� ��� ������ �� ��� ���� ����
�� 1��� ����
� �� ��� �����
��
���� ������� �� ��� �����
 ������ �������� �� �� 9M��� 9���A;;� +��������	 ���
����� �� � �������� ���
� �
�� �� ��
���� �� � ������ ���������� �� ��� ����
 ��
���� ����� ������������� ������ ��� ������ ���� � �������� ���!� ������� ���
�������
 �����
��� ,
��� ��� 
��� �� 0��!�� 9��(); �� ������ ���� ������� ��
��� �� �����
���� ����
��� ���� ��� ������ �����
���� ������� �� ��� ��
���� ��
������� ��� ����� �� ���� � ���� ���� +��� ����� ���� �����
���� ��

 ����
�
�� ��� ���������� �� �� ��� �� ��� �<������ �������
��� �� ����� ������ �� �����

,� ��������� �� ��� ������������ �� ��� �������

� ���������� �� ������ ���� ��
������ ��� ������ �������� �� �������������� +�� ����������
 � �
������ 
������
���� ����

� ������ ��� ����� �� ������������� �� �� ��� ����� �� ��� ������� ��
������������ �<�
����
� ����

�� �� ��� �������� +���� ��� K������ ������L� +���
�<�
��� ��� ������ �� � ������� ���� �� ��� J�� ���� ������ �������������	 !����
�� ��� K�������� ������L� �� � �
������ ������� ����

� �������� ������ ��� ��������

������ ���� ��  �
�� ��C����� ������������ � ����
 �� ��� 
���� ���!��� #<�
���
�� ��� �� ����� ��� 
������� 9���>	 ���'; ��� ������ ��� ��������! ��
� D���������.��������� ����
 ������� �� ������� �� ���
�E� ��� �������� ������
�� �� �����
������ ����� �������� +��� ������ ���� ������ ��� ����� ���

436��� ���� 2�� ��� 0��� ��� 2�� ��� *
���� 9����; ����
��� ���� �� ���
���� �� ����
���� � ��
� �<�������� ���� ������
��� ��� ���������� �
��� �� ��� ��G����� �� ��J����� ���
��� ������ ���� �� ����� �����
���� ���!����
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�<�� ��� �������� ��� ������ �� ��� ����� ������� �� ��� ������ ���� ��� ��
������������ ��� ���������������� +�� �����
������ ����� ������ ����
������
��� ���� �� ����� �����
���� ������� ������ ��� ����� ��� ���� +�� ����� ��
���� �� �������
� �����
���� �
����
� ������� ���� ���

� ��
�� � �������
� 
� �

��� ��� ���� ������ � �������� ���� ������ 0������ �� ��� �������� ������ ��
����� ���� ��� �������	 ��� ���� �� ��� ��C�������� ���
���� ��� ����� �������
�
���
����
� ��� ��� ������ �� ����� ��� 
������� �������� ���� >=�(= ������� ��
��� ����� ���
������ ����� �� ��� ����� ������� �� ����� �� ����
������� ��
���!��� ���
����
� ��� �����
������ ����������

�� � ����
 ���� J�<��
� �!�

 ������	 &��!���	 $������ ��� +���� 9���); ����
����� ��� ������ �� ������� �� ������� �� �����
��� ��� ��������	 ���������� ���
������
 �C��
������ ������ �� ������������ ��� ���������������� +��� ���� ����
��� �������
 ��������� �� ��� ����������
 � �
������ 
��������� 
��� �� ���������
�� ����

���� ��������� ���� ��� ��� ����� 
����� ���� ��� 
������� ������
 �C���

������ ������� 6��
� ������� ���!��� ��� ����
��� ��� ����
� ������� ���!���
�� ����� ��� ��J�<��
�	 �� ���� ��� �� ���� #������� ���������� /�� ���� ������
��� �������� �� #�����	 ����������
 ����
������� ������ �� � ���� ����������
4�
����� 9���@; �������� � ����������� � �� ��� �� ��� ������ ���� ����� �� � �
�
������ ���� � 
���� ���!�� �������� �� ��� �����<� �� � ������ �������� &�
������������� � ������ �� �������� ������� /���� ����� ��� ����
������� ������
����� ���� ������� �� ��� ������� ��� �� ��� �<����� �� ����� ����� +��� �����
��� ���������� ������ ������� 
���� ���!�� �������� �������E� ������ ���� ���
�
�� � �������� ������ �� ��� ������� �� ��� �������� +���� ��� �
�� ���������
���� ������ ������� ���� ������� ��� � ������� �������� �� ���!��� ���
��� ���� ���
����� ���������� ������� ��
��� � ���� ����� �� � �������� /���

�	 ����� ��� ���
������ �� ��<����� ��C����� �� ������ ��� �������� �� ��� ���� ��� �� � ������
�� �������� , ������
 ����
����� �� ���� ��� ��������� �� ������� ������ ���� ���
������������� ��������� 
��������� ��� ��� ������
��� ����������� ����� ���
��
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��� �� ���� � �������� �������� �� �� �� ����� �� �� ��������� ��� 
���
� �� ��
�������� ���� � ��������	 ���� �� � ��������� ��������� �� ��� �����
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������ 
� �
 �� ����� ��� 
� ������ ���� � ���!�� ��� ��
� �� �������� �����
+��� �� �� 
��� ���� ��� ��������
 ����� ����� ���� ��
���
� ��������� ��� � ����
� ��� 9,������	 2�� ��� 0��� ��� 2�� :��� 9���A;;�

$�� �� � �� ������ ��� �����
������ ������ 
� �
 �� ������� ������� �
��������� +�� ������ 
� �
 �� ������� ���� ��� ���� ���������� ���� � ������ �
������ ��������� �C��
� �R � ��� �� ��� $�� �� ������ ���  �
�� �� ����� ���
���
���� ������� ����� ����������7 �R ���  �
�� �� ����� ���������� ��� �e ���
 �
�� �� ����� ���
�����

, ���!�� ��� �� ��� ������ ���� 9�� ���������; � � ��� �� �� ��� � ���� +��
������
��� �� ��������� ��� � ���� � �C��
� ����	 ���� ���� � �� ����� � �� ����� 	

�� ������ 	 �� ������� 	 � ��� �	
r<� �
���� � ��� �� ��� ����
������ ��
��	 �� ���
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 � �� +�� .������ ���� �
 ���� �� � ��� ��� �� �C��
 �� �� ��� ���
�����
���� ���� ���� ��� ������� � ��������� ,� �<�
����� �� ��� ����� ����
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��	 � �� ���������� �� ��� ������ ��  ��������� +��� ��	 ��� ����  ��������
��� ������	 ��� ������ ��� ������ �� ������ ��
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 ��E��� ����
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��� ��� ������ ��� ���
������� ���� �� ��������� ����������
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 	 � ��� � � � �������� ����� ����� �� � ����
� ���� /������	 ���� ����
�� ��� ���� ���� 
� � 	 �	 ��!��� ��� 
���� � �� �� ��!�� ��� �������� ������
�C�� �
��� �� �� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���
������� ����� , ��������
���� ��

 �� ���� ��
���

/�� ����
����� �� ������ ���� �

 ���� ���� ��� ���� ���� � ��� �� ��<�� ���
���� � 	 �� 	 � ���� ���� ���� ���!�� ��� ���� � ��� ������� ��� 3����
����
�� � ��
� ��� ���������� �� ������	 ����� ������ ���������� 
� ���
� ��������� �
������ ���������� �� ������	 ��� ����� ����� ����	 �� �������� � ������������ ��
������ +��� ��� �����
���� ���
� �
�� ��������� ��� ������
 ����� ����� �����
&��� �� ��� ����� ����
�� �� ��� ����
 ���
� ��� ������ �� � 
���� �<�����

+�� ��� ��� ��� ���!�� ������� ����� ��� ���� ����� , ������� ����
���!�� ����������� �������� � ����� �� 9����������
�; ������ ����� ��� ��
� ��
9���������; ����� �� +���� �� �� �<������� ���� �� ��� ���������� � ��� ���!���
��� ���� �������� ��� ������ �� ���� ��

,�����  �
�� ����� ������ � ���� � ����� � ��
����� �������� �
�3l

�3l
���� � � ��

+�� ���� � � � ����������� �� ���! ������
���	 ���
� ��� ������ ��� ���! � ���� ���
� 	 �� +��� ���!�� ������ ���������� �� ������ ������� ��������� ��� ������

�����
������ ������ 
� �
 �� E��� ��� ����� �� �� ���� �� ���
�E� ��� ������ ��
���������� 6��� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� ��
����� ��������	 ������ �� �

�� ������ �� � � ������ ������� � �� �������� ���� ������ ���� ������ �� � ����
������ 9���� ��	 ���������� �������
 ���
��� �� ������;� /���

�	 �� ������ ����
���� ��� ���! ������
�


� ������ ���  �
�� ��� ��� ���!�� �� ����� ���
���� 9�����
����; �� �e
9��; ��� ���  �
�� ��� ��� ��� �� ���
����� � ���!�� 9������� �  ������; �� �e
9��;� +��� �����  �
��� ������� ��� ��

����� 0�

��� �C�������%

��e �
��3l

�� � � ���� � �e� 9B;

��e � � � �� � ��� � � @ � ���� � �e� 9>;

��� � �� � ����
�

��e � ��� 9@;

����� ����
 ��<�� ���� �� ��� ��� �C��
 ��� � @	 ��� 9��� ������; ���� �� �������
�  ������ �C��
� � ��� � ������� 
���� ���!�� ���������� +���  �����
� � ��
��������E�� �� ��� ����� ���� �� ��� ����
� &��� ��� ����
� ���� ���� ���
�������
��� ���� � ��� �� ������� ���� � ���!��	 >Ew�

w
	 �� ���������� �� 
����

���!�� ��������� ��
#C������ 9B; ���� ���� ���  �
�� �� ����� ���
���� ��� � ���!�� �C��
� ���

���
��� ���� ��� ���� �� ����� �� ���� ������ �
�� ��� �������
��� � ���� ��� �����
�� �����
 �� �� ����� ���� �� ������� �����
���� ��� ����� �� �� ������� �� �e�
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#C������ 9>; �� �� ���  �
�� ��� � ��� �� ���
����� � ���!��� +��� �C��
� ���
 �
�� �� ������ � ����� ����
 ���� ����� �� � � �� � �@ �
�� ��� �������
��� �
���� ��� ����� �� �����
 �� ��� ��� ��� ��� �� ���� �  ������� +��  �
�� ��� ���
��� �� ������� �  ������ �� �� �� �� �C������ 9@;� �� �C��
� ����� ��� ���� ��
������� �  ������ � �
�� ��� �������
��� ���� ��� ��� �� ������� ���� � ���!��	
�� ����� ���� �� ����� �� �e ������� �� ��� 
� ������ ���� ����� ���� ��� ���
�������� ��������	 ���� �� �� � ��

+� ��������� ��� ����	 �� ��� ��� 6��� ���������� ��
������ +�� ����������
����� �� ��� ��� �� ������� �� � � ��� �	 ��� ��� ���������� ����� �� ��� ���!��
�� ��� ��� +��� ��� ��� ���� � ��
 ��
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,����� ���� ��� �����
������ ������ 
� �
 �� � �� �� ������ �� ��� �������
���� � ����� ������ +��� �� ���� ����
 ���!��L� ������ �� ����� ���� ��� �����
��� �����
������ ������ 
� �
 �� ��

 ����� � ���� �� ������� �����
�����
+��� ��	 YT�

Y�
� � �� ��� 6��� ���������� ��������� +�� ���� ����� ��������� ���

� ��� ��� �� ������� ��

��� � � �

�
��3l

�� � � ���
�
� ��� ���3l�� � �� � ��� � � @�
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�

��3l

�� � �
�
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�� ��� ���
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�3l

+�� ������ ��� ���!��L� ���������� ����� 9��� 
���� �; ��� ������ ��� �����
�� ��� ��������< ����
�� +3�@

�n�
� �� ���� ��� ���!��� �� � ��

 ���������� �����

9� � �; ��� ���� �� �C��
 �� ��� ����
 ����� ��< ����
��� �� ���� ��� ���
�����
�� � ��

 ���������� ����� 9� � �; ��� ���� �� ���� ���� ��� ���
��� ���� �� ����
�� �C��
� ��� ����������  �
�� �� �����
������ 9�

�3l

�3l
� ���;� ,� ��� ���!��

������� ���� ���! � ���� 9� ���������; ��� ���� ���������� +��� �� � ��

 !����
�������� �� ��� 6��� ���������� ��������

3���� ��� ���� ����� ��������� ��� ����	 �� � �	 ��� ���� �� ���������� ��

��3l

�� � � ��� �
�� �
��� � � �

��� ��
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�3l 9';
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����� �� �� ��� �� ��� ���� �����
��������� ����  ������ ��������	 ��� ����
 ����
�� � ���!�� ��� ��� ��� �� ���
�� ��� ������ ���� ��� ��� ��� wS
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�
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����� � ������� �� ����� 6�� ��� ��� ���� � ��� ��

����� 0�

��� �C������� ���
��� ������	 ����� �R ������� ���  �
�� ��� �� ����� ���� � ����
���

��� � 
�

f$r$�

�
�����3l

�� � � ���� � �� ��e � ��� � 
�� � �� ��R � ���
�

9(;

��R � 
�

f$r$�

�
���� �� ����3l

�� � � ���� � �� ��e � �R�
�

9A;

��e � �

�
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�� �
�

�3l

�� � � �
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�
9);

+��  �
�� �� �����
������ �� �C������ 9(; �������� �� ����� �����% ��� J�� ��
���
��� ������ �����
������ 9���
��� �� ������� ����� ������ �����;	 ��� �<������
J�� �� ���������
 ������ ���� � ��� �� ����� ��� ��� �<������ 9������ �; ������
������ ���� � �������� �� �������� 
� ����
 �����L� ���! � ������ �� ����� ���
���� ��
�� +��� ��	 ������ ������ ���������� 
�� ����� ������ ���� 
�� ������
������ &����	 ��� ������
��� �� ��� ����
���
������ ������ �� �� ������� ���� ��
��������� ������ ���������	 ����� ���
� �� ������
� �� ���
��� ���� ��� ��������

�������� ��
� K�
�n�Er��

�3l

�3l
� +��  �
�� �� �����
������ ����� � �������� �� �������

�� �� �� �� �C������ 9A; ��� �������� �� ��� �����% ��� J�� �� ���
��� ������ ���
���
������	 ����� �� ��� 
���� ������� �� ��� ����
��	 ��� ��� �<������ J��
�� ���������
 ������ ����� � ��� �� ������ +��  �
�� �� ���
������ �� �C������
9); �C��
� ���  �
�� �� ����� �����
���� �
�� � K�����L �� ��� ����
�� wS
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�� ��� 6��� ���������� �������� �� �� ��� ����������� ������� �����
����
������ ���� ��� ������� � ��������� +��� �� ��� �� ��� ��

����� �������������
����� ��������� �� �� �����
���� ����� ���� � �������� �������� � �� ��� ����
���� � ���	 ��� ��

 ���! �������� �� �R� 0�� ���� �� �� ����� �� ��� ���	 ��� ��


���! �������� �� �� ��� �� ��

 ����������� ��� ���� ���������
�� 0��� ��� ���
��� ��� ���!�� ���
�E� ����	 ����� ��� ���� �� ���������� �� �� ��� ���� �����
�� �����
���� ������� ,� ��� ���� ����
� �� ���� ��������� ��� ���� ������ �
�� ������� ���
������ ���� ������ ��� ����� ���������� �� ��� ���
������� ����	
��
�<��� ���� ���������� ��!�� ��� �������� ��������� �� �������
��	 �� ��� ����
�� �� �����
���� ���!�� ���� � �������� �� ��������� ���� �R �� ��

 ���! ��������	
��� ���� �� 
���� ���� ���� �� �� ��

 ���! ��������� &����	 ����  �������� ���
�������� +��� ��������
 ����� �� ��������� �� ����� �� ��� ���������� ��
���

+�� ��
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� �� �����
 ��� ������ ���� ������	 �� �� �� �� � ������ 
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����� �� �R� +�� ����� ���C��
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  ������� �� �� 
� � 	 � � �� � � ��� �	� � � ��� �� �	
 � � ��� �	 ���	
��e 	 ��� 	 ��R 	
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�

+�� ��<� ����
� ����� ��� ���������� ����� ����� �����
���� ������ �������
� ����
�� ������ ������ ���� ������ ���� � ����
��� $�� �� ������ ��� ������

������ ��������� �� �C������ 9(; ��� �R ��� ������
 ������ ��������� �� �C������
9A;�

)���
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 � � ���	 �R � ��� �� 
 	 � ���	 �R � �� �	
 �� 
 � � ���	
�R 	 ���

+�� ��������� ��� ���� ����
� �� �� ��

���� +���� ��� ��� ������ ��

��� �� ���
������ ����������� :� ��� ��� ����	 ��� �� ��� ����
�� � �����
���� ������ ����
� ����
�� ������ ������ ������� ����� ��������� �� ����� ���� ���� �� �����
����
������ ������� � ����
��	 �R � ��� :� ��� ����� ����	 ������ ������� � ����
��
������ ������ ������� ���� ���� �� � ��� ��� ����
��	 ���
� ��� ����
�E�� ������
����� �� �� ������� ����
��� �� ���� ����
	 ����� ��� ������ �<���
� ����� ����
����� �� ���� � � 
�

+�� ��������� ������� �R ��� �� �� �������� �� �� ��� �< ���� ������45 +���
��	 �� �������� ��� �������� �� ������ ��������� �� �� �����
���� ���!�� ����� �
�������� �� �������� &����	 ��� �< ���� ����� �� ������ � �� 
 � �� 6��� ���� ���
���� �� ��� �< ���� ����� ���� ��� ������ �� ��� ��E� �� ��� ����
�� ��

,� ��������� �� ��� ������������	 ���� ��������
 �������� �� !��� ���� ��� ���
������ ���� �� ����������
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���� ����������E�� ��� ��
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��� � �� ����� �� ��� � �R� ��� ��
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6�� �� ��� ����������E� ��� ������ �� �� 
� � ��� � �� ��� ������ ����������� ��
��� �R	 ��� �� �� � ��� �� �� ��<�� � � � @ ����� ��� ��������E�� 
���� ��� +����
�� ��������� �� ��� ������ ����� �� �� ��� ����� ������� ��������� �� �������
B� ,� ����� ������� ���
�E� ���

 ���
� ������ �������� �<���������	 �� �� ���
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� �� ������ ���� �� ����� ����� �����  �����
�� 
�!� �� � ��� � @ ����
���������� /������	 �� ���
�E� ��� ����� �� �� �<������� ���� �� �� +�� �����
�� � �� � �� ������ ��
�� �� ��� � ��� �<������� �� �� �C��
�������
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���� �������
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����� ���
���� ��������� �� D�������� 9��AA; �� ��� �����
����� ����� ��� ��� ���� �����
� � �� �� D��������L� ����� � ���� �� ��� ������ 
� �
 ������ ��� ������ �� ����
������� ������� +��� �� ��� �� ��� ���� ���� � ���� �� � ��!�� ���
������ ����
�������� � ��
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 9��� �< ���� �����;� +��� �����
���� �����
���� �� ��������
����� ������ ���������� �� ��� ����
�� ���������	 ���  �
�� �� ����� �����
�����
������������� ��������� ��
��� � �� ���  �
�� �� ���
������� +��� �����
���� ���
�����
���� �� �������� ������ ��������� ����� � �������� �� �������� /������	 ���
�������� �� ��� ����
�� ������� ��� ���� ���� �� ���������� ��� ���!��L� �������
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 ���
��� �� ������ ��� ����� �����
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���� ������� ��� ���� � �������� 9�;	 ������� ���� ��������� ��
��� �� �� ��� ��E� �� ��� ����
�� ���� +��� �����
����� ����� ������ ������� :�
��� ����� ����	 ��� ���� �� � ����� �� ��� ���!��L� ��

 ���! �������� �� ����
���������� ��� ����� ������ ��� ����� +��� ���� �� � ������� ��� �������
 ���
���
�� ������ ��� ����� ��� �����
���� ������ 
���� �� � � �	 ���!��� ��� ���! ������

��� ��� 
����� ����� ����������� �� ���� ����	 ��� �����
����� ����� ������ � ����
�� ������ ���������� &��� ��	 �� � � � 9��� ���� � � �; ��� �����
����� �����
���������� ��� ��� � 	 � ������ ������ 
��� �� �������� �� � ���� �� ��

, ���� �� ��� ���������� ���� �� ��� ����
�� ����� � ��� �� ����������� �� ���
����� :�� �� ���� ��� �� ������� ������� 
��� ������
 �� �������� ���������� ��
����� �����	 ��� �� ������� ��!�� ���� �����!�� �� ����������� ������ ���	 ��
����	 ������ ���� ������� +�� ����� �������������� �� ��  ��� ��� 
���� � �� ��
�� �� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���
������� ����� 5������ � ����� ����
��� ��� ������ 9���� ��� ������� � ����
��; ������ ���� �
�!�	 ���� �� � ��

��
+��� ������� ��� �����
����� ����� ��� ����� �� ������ ������ ��� &��� ��	 ���
���� �� � �
�� ������� ��� ���� ���� 9�� �������� ��; ��� ����� ��������� ���
�������
 ���
��� �� ������� +�� �����
����� ����� ��������� �� � � �� �� ����
���� � ���� �� � ������� ��� +�� ���� �� � �
���� ������� ��� ������ ��������� ��
�����
���� ���� � ��������	 �� ��� �����
����� ����� ��������� ��� ����� �� ���
��
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 ��
� �� � �� �
��� �� ��
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������ � ����� �� � �� � ������� ���

�� �� � �� �������� 1�����	 ��� ������ ����
�������� ���� �������� ���������� �������
 ������ &���� �� � �� �������	 ��� �����
������ �� ��� �� � ���

�� �<���� �� �� ������� ������� �� ������ ��� ���! � ����	
����� �� �� ����� ���!��� �� ��� �������� ���������� +�� ���
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������ ������ 
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��� �� ������ ������ ���!���L ������ ������� ��
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��� �� �	 ��� 
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�� +��� ��	 �� ��� ��

 �� ���
������� ���� ������� � 9��
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 �� ������� +��� �� ��	 ������� ���
��
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������� 1� �� �����������

BB



�� ��� ���� ����� ��� ���
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 �� ��������� �� ���� ��
�<���� ���� ��� ����� �� � �� ��� �����

+�� ��������� ��� ��� ����
� �� ���� �� ��

���� /�� �� �� ��������� �� �	 ����
�������� �� � ��� ���� ������ ����� �� ��� &��� ��	 ��� ������ �� � ����
��
��������� �� ���� �� 
 �� ��������� ���� �� � �� �������� +��� ��� �� ���� ��
�C������ 9��;� /������	 ���� �������� �� � ��� ���� ����� �� � �� �C������
9�@;� 0�� ������� 
 ��� � ������� ����� ������� � 
 �� � �R 	 � �� � 	 ��
/���
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���� ������ ������� � �������� 9�< ���� �����;� ,�� ���!��� �������
� �������� ���� ��� ������������ �� ��� �������� ������ ������ ���� �����
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������� ����� +���� �����
����� ������
����� ��� ���
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+���� ����
�� �������� �� ��
� ���� ��<�� ��� ��������E�� �� ����� �� ���
����
������� &��� ��	 ���� ����� �� �� 
����� �� ����������� ���
�����
 ����
�
������� ��� ��������� �� ��� ���
������� ���� ��� 
��� �� ������ ��< ����������
���� ��� ������������ �� � ����
���

�� ����� �� ��
���� ��� �� ������ �� � ����
�� ������ � �� � ������� ���������
�� ��� ���
������� ���� ��� �� ���� �� ��

���� , ��������� �� ��� ���
�������
���� �����
���� ������ ��� ������� �����
������ ��
� ������� ��!��� ��� ���
���
���� ����� ��� �� ����� �����	 �� ���!� �� � ����!� 
��� ���! � ���� ������
���� �� ����
� �� ����� �� ��
����� 0����� � ����!	 � ����
�� ������ �������� � ����
��� �� ��� ���� �� ��� �����
����� ������ 3����
���� ������ ������� � ��������
������ ������ �� � ��� � �������� ��� �����
���� ������ ���� � �������� ������
������ �� ��� � ���	 ������� � ��� �����
�� ���� ����� �� ��

 �����
������ ����
���� 9������� � ����
��; ���� ���� 
��� ��� ���� +��� ������ �

��� ��� ����
��
������ �� ������� ��� ����!	 ����� ���
�� � ��
���� ���� ���� ���! � ���� ���!����

�� ��� ����
������ ��
��	 ���� �� �

�������� �� /����� '� +��� ����� ����
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���� �� ���������� �� � ��� ��� ����� �� ����� �� � ����� �� �������� ,�
������ ��� �	 ��� ����
�� ������ �� �C�� �
��� �� �� ������ ��� ����� ���������
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�� ���������� �� �� &���� � ����
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� ������� ��������� �� ��� ���
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 �
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��� ���
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�� ���� ������� �� ������� ��� ������� �
������� � ���� �� �������� �������
 ������
�� �� ��� �����
���� �� ��� ����� �� ��� ����
��� ����
 �� ��� ���������  �
���
���� ��� �� 
��� ���� ��� ����� 
���� ���!�� �� ��� ���
� ���=�� +�� ����������
������ �� ���� ����� 
���� ���!�� ��� ��

 �� 
��� ���� ����� �� ����� #�������
��������� �� ��� ���� ���� ������� +���	 �� �� �������� �� ���� �<���� 
����
���!�� ���������� ������ �� ������� ��� ������� �� � ������ �� ������ ���������
�� �����������

,
������ ��� ����
 �� �� ���������� ����	 ��� ���������� ��� ��� ��  �
���
���� ��J��� � C������
� ���� ���������� +�� ���������  �
��� �� ��� ����
���
����
 ��� ��� ��
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"�� ����������� ����% � � ����

5��! � ������% � � �

+�< ��� �����% � @ � �

+��  �
�� �� ��� �������� ���� � �� ��� �� =�=B'	 ����� �� �=F �� �� �����
 �����
��� �� C���� ������ �� ����� ����� �� �<�������� +��  �
�� �� ��� ���
�������
���� � �� ��������� �� ��� �G���
 ��
� �� ��� ���=� ���� �����
������ �������
��� A=F �� ��� ��� ���� ���� 9��� �
�� +��
� � ��� ��� ����� �� D����� 9���(;;�
+�� ������ � ���
������� ���� ��� ���� ����
 �����
���� ��� �� ������ �� 
����
���� A=F� 1���� ����� �� � �� ��

�� �����
 ������� ������ ��� ���
�������
���� �� ������ ���� ���!��� �� � ��� �� ������ �
��� �� ��� ������� �����
0������ ����� �� �
�� � ��<���� ������ ���!��� ���� �� � ��� ����
� ������ �
���� ���� �� � � ���
������� ���� 
���� ���� A=F� �� ��� ����
��� ����
 ��
������ ���� ����� �� �� ������ �� ������ ��������� �� ���� ���������� �� ���
�������� ������� 9
 ��� �; ��� ��� �� E���� +�� ��������� 
 �� ��� ������ ����
�������� �� �C������ 9�; �� ��� �� =�'� 
� �� � ����� � ����� ��  �
���	 ��� ��

��� �� ���� ��������� �� ��� ��� �
��� �� ������ = �� � ��� ����
����� ����
�� ��
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��� ������ � 
��� +�� ��������� � �� ��� �������� �������� �� ��� �� ��� ����

 �
�� �� =�'	 ����� ���
��� ���� �����
������ ���  �������� �� � � ����
�� �����
�� ��� J�� �� �

��  ��������48� +�� ��������� � �� ��� �������� �������� ��
��� �� �� �C��
 �� �� +���  �
�� ��� ������ �� ����� �� �� � �� �����
������
�������� ���� �� �����<�����
� �� 
��� ���� ���
���� +�� ��������� � �� ���
���� ����������� ������� �� ��� �C��
 �� =�'� 6�� ��
� �� ���� �  ��� ������
����������	 �� �
�� ���
��� ���� ��� ��������� �� ��� ���� ����������� ������� ��
�C��
 �� ��� ��������� �� ��� �������� �������� �� ���� ��� �G������ ���������
�� &����� 9���=; �� ��
�

��� +��  �
�� �� ���������� � �� ��� �� �	 �� ���  �
��
�� ��
����  �����
�� 
�!� ����� ��� ��<�� ��� �����
�E��� +��  ������ ����� � ���
��� �� B	 ���
���� ���� �� � ��� ������ ��� ����� ��� �� ��� �  ������ ��� �����
���  �
�� �� ����������� :� ������	 ��� ����
 ���� �� �  ������ �
�� ������ ��
��� � �����  ������ ��������� /����������	 ��� ��� ����������� ���� � �� ��� ��
=�=@	 ����� ���
��� ���� �� �� �����
 ����� �(F �� ��� ���� ��� ���������� +���
������ �� �� 
��� ���� ��� ������ �� ���!��� ���� ����� �� � ��� ��� ���� �����
+�� ��������� ��� ���! � ������ � �� ��� �� �� �C��
 �� B� �� ����������� ����
��� ����� ���������� ���� 
���� �� � ��<���
  �
�� ��� �� �� � ���
������� ����
�� ����� =�A= 9��� /����� B;49� /���

�	 �� ������ ��� ��< ��������� �@ � �� ,�
����� �� 0���� ��� 0� ������ 9����; ���� �� ������
 �� ������ ����
� ����� ���
&����� ��������� �� �������� ��� �����  ������ ����� � ��� ��������� �� �������
��	
� ���� ��� ������ �� ��� ������ ��  �������� ������	 �� +�� �������
 ���� ��<
� �� �������� ����������
� �� ��� ����
������ �� ������� ��� �� ������� ������
����������

��� � ���� � �R���� ��� 9�';

����� �� ��� 
��� ���� ���� ��� ��� ����
 ���� ��< �� ����� ��� �� ��� ����� ����
���� ��� ����
 �� ������� �<���������� �� �����
������ ��������4:
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�� �� ��� ����
��������
 ��� ����� �� ��� ���� ��
���
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� B� +��� �������� ���� ���� ����� ���������  �
��� �� ��� � ��������
�

480������� ��� 2�� :��� 9����; �� � �� � �� ��� �� ������ ��������
 ������� �� ��� ��������
��������� +��� ��� ���� �  �
�� �� � �� =�' �� � ��������
� �����<��������

49+�� ���� � ��
���� ����� ��  ��� ������
 ���
������� ���� �� �
���
� ��
���� �� ��� ������
�� ���! � ������� 
� �<���������� ���� � ����� ��  �
��� ���� � � �	� �� � � �	�� ,� ��� 
����
����� ��� ������
 ���
������� ���� �� =�(=	 �� ��� ����� ����� �� �� =�A�� 
��� � � �	� ��
��� �� ������
 ���
������� ���� �� =�A��

4:
� �� � �
�� 
��!�� �� ��� ���� ���� �<������� �� ������� �������� 
 � �	 ��� �����������
���� ���� ��� ����� ��� ����
��� /������	 ��� ��� ����� ���� ������� �� �� ������ ����� ��������
������L ������ ��������� 9�� ��C����� ����� � �������� ������; ������� �� ������� �������� ��
��
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��� ���� +��
� B ����
�����
���� ���
� ������ ������ ����� ����� ������ ��������� �� ����� A=F ��� ���
������
� ����� �� �� ������ ��� ���� �� ���4< +���
 ��
���� ��������� ���� ������
��������� �� ����� � ��<���� �� =���	 �� ����� �� /����� @� 4�������� ����
������� ���� ��� ���
 ������ ��������� �� ��� ���� ��
��� �� +��
� B �� �� �� ����
���� �����
���� ���!��� �� � � ������ ��������� ���� �� ��� ��
�� ��� �������
���� � ��
���� ����� ��  ����

+���� ��� ��� ���� �� ����� �� ��� ������ ��� ������� �� ��� �����
����
���!��� �� ������ ������ ��� � ��� ������% 
������� ��� ���
������� ���� ���
����������� � ������ �� ������ ���������� $������� ��� ���
������� ���� �� ���
���� ���C����
� ���� ������� �� �������� ������� ��� /����� B ��������� ���
������� �� ��� ���
������� ���� ����� ������ ����� ��
����53 ��� ��	 ���  �
�� ��
����� �����
����� ,� �� ��������� �� ��� � ��<���� �� � ���
������� ���� ��
����� =�A=	 ���
� ����
 ��
���� �� �� ��� ��<���� 
� �
 �� � ���
������� ���� ��
����� =�(>� �� ��� ���
������� ���� ����  ��� ���� ���� ����
 ��
���� ��� �� ����
����������

�� �� �� �� ���� ���� �������� ���� � ���
������� ���� �� =�A= �����
�� �� � � ��<����  �
�� �� �� ����
 ��
���� ��� �� ��������� �� �������� ���
���
������� ����� 
� ������ �� ���� ��
���

/����� > ����� ���� ������� �� ������ ��������� ��� ��� �����
������ ����
�� ��  ��� ��� ���
������� ����� 
� !��� ���� 
������� ��� ���
������� ����
��������� ������ ��������� ��� ������� �����
������ 9��� ����������� A;� ,�
������ ���
������� ����� ������ ��������� �� �������  ��� 
�� ��� �����
������
����� /������	 ����������� A ���
��� ���� �������� ��� ���
������� ���� �������
�����
������ �� � ���

�� �<���� �� ��� ���
������� ���� ��

�	 �� ����� ��
/����� >�

6�� ���� �� �� � ����� ��� ��
��������� ������� ��� ���
������� ���� ���

4;+�� � �����  ������ �������� �� ����� ) ���!�	 �� ���� ��� ���� ���  ������ ��� ����� ��B�
���� ����� ���� ��� ���� �� �  ������ ��� ����� ��B C������� �� ����������  �
���

4<3���� ����� ���������� ��� ��� ���� �� �C��
 �� =�)A� +�!��� ��� ��<�� ���� ������� ����
����� ���� ��� ���� ����� ��� �C��
 �� =��@	 ����� �� C���� ���� �������� �� ���  �
�� ��
����������� +�� ���� ������ ��� ���� �� ���� �

 ���� ���
����� ���� �� �� �� �� ��� ����������
������� �� ��� ���� ����� ��� ���  �
�� �� ������� �  ������� 1���
� �� �� � ���
���� ������

�� ��� ���������� ������� ��� ���
����� ���
� ���� � 
����� ����� �� ���  �
�� �� ����������
�� ����� �� �� �� ��� ��� �� ������� �� ������
� &��� ��	 ��� ����� ����
�� �� ��� ����
������
���
� ��� ������ ������� �� �����
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���� � �� ������ ��% �x
x � �s
s � ��
h � �h� � ��y	 ����� �y � � �� ��� ���� �����
���������� 0������ �� ���  �
�� �� ��� ���! � ������ ��������� �� 
x ��� 
s ��� ������ �
�������� /�� ������� �� ������������ �� ����� �' �� ��� ����
����  �
��� �� � ��� 
x ���
2s	 1���� � 	 
x ��� 
s ��� ������� ���� ���� ��� ����� ��� ������ �� ��� ����
����� ����
���
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���� �������� ���������� �� ��

 ���� ���� ������� �� �

 ��
� ��� 
���� ���!��
 �����
�� �� �� ����� �������� ��� �������
 ������� ��� /����	 �� ��

 ������ ���
���
������� ���� ��� ���� �� ��

 ���� ���� ������� �� � ������ �� ������
��������� �� �����������

+�� ������ ��
��� �� +��
� B ����� ��� �

 ��
� ��� ���������� ���� �������
�� ��� ���
������� ���� �� ��������� �� =�)� +���  �
�� �� ��� ���
������� ���� ���
������ ��� ��� 6�����
���� �� ��� ���
� ��)=� ��� ��� ������� �� =�A �� ��)A�
,� �����	 ������ ��������� ���� ���� �� =�(� 3����
������ ���� �� �� �BF ���
���  ������ ���� ���� ���� �� ��AF� +�� ���� �����
������ ���� �� �� 
��� ����
��� ����� 
���� ���!�� �� ��� ���
� ��)=� 9��� 2�� :��� 9����; ��� �� � �� ��� ��
��� ����� 
���� ���!�� ��������������� �� ��� ���
� ��)=�;� /����������	 �������
�� ���������� �����
������ ������ �<����������	 ��<�� �� �� ��� ��� ����� ��
����� : ���

 ��
���� ���� ���� ��� � �� ���  �
�� �� ����� �����
���� �� 
����
���� ��� ������ ���
������� �����

+�� ����� ��
��� �� +��
� B �� �� ��� ������ �� � ��������� �� ��� ���
�������
���� �� =�(>	 ���  �
�� ���� �� ������
 ���� � ��
���� ����� ��  ���� ,� �� �
�� �
���
���� /����� B ���  �
�� �� ����� �����
���� �� 
���� ���� ���� 
���� ���
�������
����� 1����� ��������� ���� �� ��� �����
������ ���� ���� �� A�>F	 ���
�
���  ������ ���� ���� �� �� B�@F� 1�	 ��� ��� �������� ��
���� ��� ������
�����
������ �� 
������� ��� ���
������� ����� 0�� ���� ���! � ���� ���!���
���� ������� ��������� �� ��� ���
������� ���� �� ������ ����
� �� ����� �� ���
 �
�� �� ����� �����
���� ���

+�� ������ ��
��� �� +��
� B ����� ��� ������ �� ����������� � ������ ��
������ ���������� +�� ������ �� ���������� �� ������� ��� �������� ��������� 

�C��
 �� =�'= ��� ��� ����
�� � �C��
 �� =��54� +�� �������� ��������� ��� ��
�� �������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� ��� ������ � �������� ����� ��	 ���
�<���
� �� �� ��� ������ ��
��� �� +��
� B	 ��� ������ ��������� �� � =�A(	 ����
��� ������ � �������� ���� �� �C��
 �� 9��=�A(;N=�'= O =��B	 ���
���� � ��������
���� �� �BF ��� C������� &��� ��	 ����� � ����� �����
������ �������� �� �����
B�B C�������	 ��� ����� �� �����
���� ���!��� ���� ��� � ������ �������� �������
�� ���  ��� 
����� ,� ��������� �� +��
� B ��� ����� �� �����
���� ���� � ������
�������� �� ����� B=F	 ����� �� � �� �������� 
�� �������� �� ���� �������
��������� �� ������� B� +�� ������ ��������� ������ � �������� �� ������� ����
�� ���� =�A� �� =�A(	 �� ��� �< ���� ����� �� � ������ �������� ������ ��� ������
��������� �� �������� ���� AF� +�� ������ ��������� ����� � �������� �� �������
���� �� ���� =�A( �� =�AA	 �� ��� �< ���� ����� �
�� ��������� ��� ������ ���������
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���� ��>F� �� ����� �����	 ��� �< ���� ����� �� ����������

� ���

�� ���� ��� �<
���� ������

4�
��� ' �� �� ��� ����
����� ����
�� ��� � �������� ����������� �� 
 ��� ��
�� ��� ����
�� �� ��������� ���� =�� �� =�' ��� �����
������ ���� ���� ���� ��
(�>F� 6��	 ������ ��������� ���� �� �� =��� �� ��� ������������ ������ ��� �� =��>
����� � �������� ��� ���� �������� 0������ �� ��� �� ����� �� ��� �������� ���
������ ��������� �� �� ���� ���� ��� ����� �� ���!��� ���� � ������ �������� �������
����������

�	 �� AF� 6�� ��� �< ���� ����� ������ �� �������� �� ������ ���������
�� �
���� >=F	 ���
� ��� �< ���� ����� �� ����� BF� ,���� ���� �< ���� ����� ��
������ ���

 �������� �� ��� ����� ����� �� ����������������� �������� 9��� ���
�<���
� ,������	 2�� ��� 0��� ��� 2�� :��� 9���A;;� +��� ���� ��� �� � �� ��
���� ��� ���� ���� �� ���
��� ���� �� ��� �����
���� ���!��� ���� ��� � ������
�������� ������� �� � � ���� ���
������� ����55� , ����  �
�� �<�
�������
��� ��� ��������� ������� ���
��� ��� ����
������ �� ���� �� ���
��� �����
����
���!��� ������������� ��� �������
��� ���� ���� ��� � ������ �������� ��������
+��������	 �� ��
���� ( ��� A �� +��
� B �� �������� ����
����� ����
�� ���� �
����
�� �� =�' ��� � ���

�� 
� 6��	 ���� ��
��� ( �� �� �
��� ���� ��� 
O=��	 ��
�� 
���� ���� ������	 ���
� �R ��� ��� ����  �
��� +��� ���
��� ���� ��� �< ����
����� �� ���

�� ��� ��� �< ���� ����� �� 
������ /��� ��
��� A �� ������� ����
��� �� � �� ���

�� 
 �� =�=� �� ��� ���� �� �� =�AB	 ���
� �R �� =��>� �� �����
�����	 ��� �< ���� ����� �� ��@F	 ���
� ��� �< ���� ����� �� �
���� >=F� �� ����

��� ����
����� �� ��� ���� ����
� ������ ���� � �������� �������� ,� �����
�� 
���� B	 �� ��� � ��E���
� �< ���� ����� ��
� ���� 
 �� ���

 9�������� ��
�;	 ��� ���� ��� ���� �����
���� ��� ����
�E��� +�� ����������� �� � 
���� �<
���� ����� ��� � ��E��
� �������� �� �����
���� ���� � ������ �������� ���
� ��
������ �� ��� ������������� �� ��� �����
���� ���� 
 �� ���

�


��� �� ����!��� �� ���� � ���

 ��
���� �� ���� ������ ���� ������ ��������� ��
������ ���� ��� ��
���� ��������� �� ��� ������
 ���
������� ���� ������� ������
���������� ,�������
�	 ���� � ������ �� ������ ��������� ��
���� ��� �� ���������
������ ��� 
� �
 ����� ��� ������ �� ���
������� ���� ��� ����� ��� ��������
/��� � �����������
 ����� ��  ���	 ���� �� ��� ����������� 0������ ����������� �
�������� ������ �� �� ��� �� ������� ���� ����������� 9
� � ��� �; ������ ���
���
������� ���� �	 ��� ���
� �<���� � ���� �� ��
����� 
��� �� ����������� �� ���
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����� �������� ���� � ���
������� ���� �� =��	 ����� ��������� ��
�����
������ ���� �� B=�)F ��� � ������ ��������� �� =�@@� +�� ������������ �� � ������ ��
������ ��������� ���� ���������� � � �	� ��� � O =�' 
����� ��� �����
������ ���� �� ���>F
9�@F �� ��� �����
���� ���� � ������ �������� �������;	 ��� �x � �	�� ��� �s � �		
	 �� ��
���� ���� �� ��� � ������ � �< ���� ����� ���
� ��� �< ���� ����� ��  ��� 
���� �������
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 ��� ���� ��� ��� ��������� ��� ������ �����
������ ����
��� ���
� ������ ��
���� ���� �������� ��� ���
������� �����

/�� ��������	 �������� ��� ��

����� ������� �<��������� +�� �� �������
����� �� ����� ��
���� �� �����
����� ������	 ��� ��� �� �������������
 9�� �����;
�������������� �� ���� ��� ���� ��� �����
���� �� 
���� ��� ���� ���
���� �� ���
����������� �� �������� ������� ���� ������� ���������� �� ��� ���
������� ����	
�� �� ��� ���� ���� �� �� ��� �������� ������ �<����� �� ���� ��� ��������� �� ���
���
������� ����	 ���
� �R �� ���

�� ���� �� ���� ��� ���
������� ���� ����������
+�� ����� �� ���� ��
� � ���

 �������� �� ��� �����
���� ��� �����

� ����������
���
� �

 ��� �����
���� ����� ���� � ������� ��������� �� �� :�� ���	 �
���� �
����� ���	 �� ��!� ����� �������� ��������
� �� ����� �� ��� ���� ��� �����
�
���� 
����	 �� �� �������� ��� � �����  �
�� �� ����� �����
����	 �� 
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4
���
�	 ���� � ������� ��������� �� � �� �� ��� ���� ���� �� � ��� +��� � �����
 �
�� �� ����� �����
���� ���� � �������� ������ �� 
���� ���� �� � ������ �����
��� ������ ��������� ���� ��� ��� ���� ���
������� ���� �� =�A 9������� ��
����
' ��� � �� +��
� B;	 ��� �� ����
� ������ ���� ���  �
�� �� ����� �����
���� ����
� ���
������� ���� �� =�(>� �� ��
��� ) �� +��
� B �� ���� ����
����� ����
��
����� �� ������ ��� 
� �
 �� ��� ���
������� ���� �C��
 �� =�(@>	 �� ����� 
� �

���  �
�� �� ����� �����
���� �� ��� ���� �� �� �� ��� ����
������ �� ��� ����
��
���� 1�	 �����
� ����!���	 �� � ����� ��� �����
���� ����
� �� ����������
������� � ������ ���� ������ ��������� ���� ��� ��� ��������������� �� ��� ��� ��
��
��� ' �� � ������ ���� ��� �� ������ ��������� ��� � 
���� ���
������� �����
�� ����� ��� ���� � ������ ���� ������ ��������� ��� ������ � ���

 ��
���� ���

���� �����
������ ���� � ������ ������� ������ ��������� ��� � 
���� ���
����
���� ����� /��� ���� ��������� � � ������ ���� ������ ��������� �� ��������
��
+�� ��������� �� ����� ���� ��� �������� ������ ���������� � ������ �� ��� ���� ��
��� �����
����� ����� ������ ��� ����! �� �������� ���  �
�� �� ����� �����
�����
0������ ������ ��� ���! � ����	 ��� ����! �� ������ ����
� �� ����� �� ��� ��
����
�� ��� �����
����� 0������ � ������� ��������� �� ��� ���
������� ���� ���!�
��
� �� � ����!	 ��� �������� ������ ����������� ��� ��������� �� � �� ����� ��
��
����	 ������ ��������� ��� �����
������ �� ���� �� � ��� ���� ����� �� ���
� �����  �
�� �� ����� �����
����� +��� �� �

�������� �� /����� ' ����� �� ����
��� ��� ����
��� ����
 ��� ��
��������� ������� ��
���� ��� � � ,� ����� ��
����
�� ���������� �� �� 1����	 �� ������ ��� �	 ��� ����
�� ������ �� �C�� �
��� �� ��
������ ��� ����� ��������� �� ��� ���
������� ���� ��� � �� �� �� �� �
��� ����
� ����
�� ������ ���� ����� � �� �� �� ��������� ��� � � ������� ��������� �� ���
���
������� �����

B�



+�! 0"� 
�

��� �1 ����#
 �
��
����

,� ��������� ��� � �� ��� ��� ��
� ���������� �� ������ ��� � ���

 ������ ��
� ������ �������� ������� 
� ��� �
�� ���������� �� ���  ������ ���������� ��
��� ������� ������ �� ��� 
���� ���!��� �� ���� �������	 �� �������� ��� ��� ��
����� �� ��� ���� � ���  ������ ����������� 
� ����� ���� ��� ����� ������	
���� �� ��� ������ �� ���� �� ��� ������ �����
�� ������ ��� ��
� ��� ������ �����
�� ���� ����
�L ������ ���� ��� �� ��������� ���56� +� ��� ��� ����� ������ �� �
��
��� ������	 �� !��� �� � ��� � �� ����� ����
���  �
��	 ��� ��� ��� �R� �R� ��� �R
��� ����������� +����  �����
�� ��� ��
 �� ���� ��� ��

����� �C�������

��� �
�����3l

�� � � ����� � ������ ��e � ��� � 
�� � ��� ��R � ���

������ �
����

�� �

�
��3l

�� � � ���
�
� 
 ��� � �R�

��R �
���� �� ����3l

�� � � ���R� � �����R
�

�

�� �

�
��3l

�� � � ���
�
� �R

�

����R� � ����

�
�

�� �

�
��3l

�� � � ���
�
� �R

�
�� �

�����R�


��� � ��� � �����R�� � ������ � 
�� � ����
�R �


��� � ���

��� � ��� � �����R�� � ������ � 
�� � ����

+�� ��������� ������� ��� ��
����� �� ����� �C������� ��� ��� ���� 
���  �
�
��� �� ��� ��� �R� �R� ��� �R �� �������� �� ��
��� � �� +��
�� > ��� @� +���� ���
��
�������� ��� �������� ���������� �� ��� ������������ �� � ������ �� ������ �����
������ ,� �����	 ��� ����� ����� �� ��� ���� ����� ���� �� ����� �� ��� ��������
�� ������ ���������� 1���
��
�	 ��� ����� ����� �
�� ��� � 
���� ����� �� ��� ������
�� �����
������� ,� ����� �� +��
� @ ��
� ��� ����� ����� �
����� ������� ����

�����
������ ���� ��'F �������

+�� �������� ��� ����� �� ��� ����� ���� �� ���� ���� ��� �����
���� ������
��������� ������ ��� ��� ������ ��� ���� ���� ����
 �� �������	 ��� �����
����
����� ���� ����� ���� +� ��� ��� �������� ��� ������ �� ��
 � ��� ���� ������ ��
�C������� �� ����� ����� ������	 �<���� ��� �� !��� �� � ��� � �� ����� ����
���
 �
�� ��� � �� ����������� &���� �� ��
 � ��� ��� ��� ���� �C������� ���

� �
�

���� � �R�R

56�� ��� ���
����� ����
 ��� ����� �� ����� ��� �������� ���������� ��� ���� �� ��� ��
���������	 ��� �� ����! ���� ��� ��� �� ���
 ���� ��� ������������� �� � ������
� ����

>=



,� ����� �� +��
�� > ��� @ ��� �������� ��� ����� �� ���  ��� ����������
+�� ������ ��������� �� ����
� ������� �� ��� �������� ��� �����	 ��� � ���


�����
������ ��������� ���� =��F ������

+� ��� ��� ����� ���

� �� ������ �� ��
� !��� � �� ��� ����
���  �
��� +���
��	 � �� ���������� ��� � �� ���������� �� 9�@;� 6�� �� ��� ��� ����� ���� ���
�������� ������ ������� ���  �
�� �� ����� �����
����	 ��� ����� ��� ���� ����
������� ���!���L ��

 ���! �������� ������������ �� ��� ���� ���������� ��������
+��� ��������� �� � ������� ��� ������� ����� �� �� ��� �����
���� ������� ���
���
������� ����� 9� ��� ������	 �������� �
�; ��� �<��� &���� �� ��� �R ��

 ��
���� L����� ���

� �� ����L� +��� �� ����
� ����� �� ��� ���� ��  �������� ������ ��
��� ��������� �� ����� ��� ����� ���� �� ������� 6��� ���� ��� ����� ���

� ��
������ �� ������	 ��������� ��� �����
������ ��� ����������
� ,� ��������� ��
+��
� @ ���  ������ ���� ��������� =�>F	 ����� ������ ��� �����
������ ���� ��
�� ���� ���� ���F ������

/���

�	 ��� ��< ����� �� ����� �� ��� ��������� ������� ��� ����
 �� �����
�� !��� � �<�� ��� ��� ����
 ����� � 9��� �

 ����� ����������  �����
��;  �����
�� ������� ��� �� ������� ������ ���������� 9�';� +�� ��< ����� ���� ��� ����
��� �� ��  ��� ���������� +��� ��� ��� ����  ��� ���������� ��� �� �� ����
��� ��������� � �� ��� ���������� ����� �� � ������ �� ������ ���������� /���
+��
� @ ��� �<���
� �� �� �
��� ���� ��� ��������� �� ��� ��< ���� �� =�=B ����
�
������ ��� ������� �� ��� ����
 ���� ������� �� �����
������ ����� �� ������
������������ +��� ����� ���� � ������ �� ������ ��������� ���� ��� ���������������
�� ��������� �� +��
� @ ���
� �� ������� �� ��� ���
��� �� ��< ����	 ����� �� �����
��)F �� ��� ����
  �
�� �� ����������� +��� ����
� �� ��G����� �� ��� �� � ������
���������� ������57�

,

 �� �

	 ��� ������������� �� ��� ������ �� ��� ������������ �� � ������
�������� ������ ����� ���� �� �� ��� ����� ����� ��� ��� ����� ���

� �� ������
���� ��� ��� ���� ���������� ������� ��� ������� �� ������ ���������	 �����
���
���� ��� 
���� ���!�� ���������� +��� ��� ������ ����� �� ��� ����� �������	
����� �� ������� B	 ��� �� ��������� ���� ���� �� � �
������ � �������� ������ ���
��� ����� ������ ����
� ��� �� ���
������ �� ����� �� ������ ���������	 �����
���
���� ��� 
���� ���!�� ��������� ��� ����� ������� ������������� ��� ��������

������ �� ����������� ����������

57,� �<���
� ��� ��!� ���� �
���� �� ��� 6�����
���� ����� ��� ( ��

��� ���
���� ���!����
�� ��)F �� ���  �
�� �� ��� ���������� ���
� �� ���� ��� � ���������� ������	 ���� �� ��� � �����
���� ��� ���
� ������ ����� �==	=== ���������� ���!���� 1������ ���� ��� �����
������
���� �� ����� �=F	 ���� ����� ���
� �� ('=	=== �����
���� ���!���� �� ���� ���������� ���!��
���
� 
��! ����� B= �����
���� 9B ����� ��� ���! ��� � ��� �����
����;	 ���� ��� ���
� ��
�
���� >>	=== ���!���	 ����� �� ����������

� 
��� ���� �� � ��
��
� ���� ��� ��< ����������

>�



, �����������

3����
������ �� ���� �� ���� ��������� ���� �� � ��������
� �������� �������
����  ��� 
��� ������� �� �����
������ &��� ��	 �� �� ��� ���� �������������� ��
����
� ���� �� ���������� 
��� ������� �� ���� ����� ��� ���� � ��
����� �� �������
����� �� ������� ��� �� ���� �����
���� ���! ���� ���!� �� ���� ������� � ����
��� �� ������ ��������� ���
� ��  ��� ���������� �� �����
���� ���!��� �� ���
����
� ���� �
�����
��� �������� �����
����	 ���� ��� ���� � ��������� �� ����� ���
���
������ �������	 ���� �� ���� ����
� ��� � ������ ��������� 0����� ���������
��� ������� ����
� ��� ��� �������� +�� ���� ������ �� ������
�����
� 
��!���
���� �� ��� ���� ������������ � ��
�� ����
� ���� � ����
��� +�� ������ ���
���� ��������� ������ �� ���� ����
���� ����� ��� ������ ���� ��� �� �����
����
9� �� ������ ���� ��� �����

� ����������;� 1���� ����
���� ��!� �����
������

��� �������� � ��� ��������� �� �����
����� �����	 ���!��� �������� ����� ������
��������� ������� ���������� ����� ��� ������ ���� ��� �������� �����
������
���������

/��� ������������� ����� �� � ������ ����� ��� ������ �� ������ ���������
�� ��� ������ ���� ��� �� �����
���� ���!���� /��� ����� ������� �� �������
���� ������ ��������� ����������

� �������� ��� ���������� ���� �����
������
�� ���!� &��� ��	 �� ������������� �� �� ��� ������
� �� �� �������� ��� �����
�� � ������ �� ������ ��������� ��� ��	 ����� �� �� ��� ������
� �� ����� ���
���� ��� �� �����
���� �� ��� ������� �� ���� � ������� /����������	 �� �����
������� �� �� ��� ������
� �� �� �������� ��� ����� �� �� �������� �� �������� ����
�� ����
��� �� �� �
�� ��� ������
� �� �� �������� ������
� �������� ������ �������
�� ��� ������ �� ��� ��� ��� ��������� ������ ��������� �� ��� �����
���� ������
���  ������ �������� �� ���
������ +� ����� ����� ����� �� ������ ��� ����� �
����������
� �� ���� ����� �� ������� � ����������
 �� ��� 
���� ���!�� �����
����
�� �� �� ������� � ���� �����
�� ���
���� �� ��� ��� ������ ��������� �����
�����
�������

�� ��� ����
 �� ������ ���� �����
���� ���� � �������

�� 4���������
 ��
��� �����
������ �������	 ��� �������� ����	 ��� ���� ���� ���
���� ��� ���
���� ����������	 �����
���� ������ �� ������
 
� �
 �� ������ ���������� +����
�� �� �< ���� ��� �� �< ���� ����� �� ������ ���������� +�� �< ���� ����� ������
�� ��� ������
 ������ ��������� �� ���!���	 ����� �� ������ ���� �� ���
� ��
�� ���!��� ���
� ��� ���� ��� �������
��� �� ������� � �������� �������� +�� �<
���� ����� ������ �� ��� ����� �� ������ �� �� ��� 
���� ������� ���� � �������� ��
�������� �� ��� 
���� ���!�� �� ��� ����
	 �� ������ ���� ����� ��� ����������
�� ������������ ������� ���!��� ��� ���
������ 2�������� ��� ������� ����� ���

>B



���������� �� ���� �����	 ���� �� ����
 ���  �
�� ��� ��� ��� �� ������� �  ������
�C��
� E���� +�� J��� ���� �����
������ �� ���
������ ��� ���������� �� �
�������� ������� �� ��� 
���� ���!���

�� ��� ����
������ �� ����� ���� ���������  �
��� ���� ��� �� 
��� ���� ���
����� 
���� ���!�� �� ��� ���
� ���=�� +���	 �� �� �������� �� ���� �<����

���� ���!�� ���������� ������ �� ������� ��� ������� �� � ������ �� ������
��������� �� ����������� 
� ��� ���� � 
������� �� ��� ���
������� ���� 
�����
��� �����
������ ����� &��� ��	 �� �
�� ���� ���� � ������ �� ������ ���������
��� �������� ��
���� ������ ��� 
� �
 ����� ��� ������ �� ���
������� ���� ���
����� ��� �������� +�� �< ���� ����� ����� ��� �� �� �� 
���� �� ���������
�� ��� �< ���� ������ +�� ��
����� ������� ��� ��� ������� �� � 
���� �<����
�� ��� ���������� �� ��� �������� �������� 
��� � 
��  �
�� �� ��� ��������
��������� ��� �������
��� �� ������� � �������� ������� �� ���

 ��� ��� ������
�� ��� �����
���� ��

 ��� �� �������  ��� ����� +�� ���� ����� �� ����� ���
�������� �� �������� 1�	 �� ���� ���� ��� �< ���� ����� ���������� 
��� � ����
 �
�� �� ��� �������� ��������� ��� �����
���� ��

 ��� �� ������ ��� ��������
���� �� ���������� ����� ������ ���������� +���	 ��� ���� ����� �� ��� �< ����
������ �� �� � �� ������
� ���� ��� �< ���� ����� ��  ��� ���

	 ����� �� �����
�������� ���
� 
��� �� ��� ��������� ����
����� ���� ��������� �� ��� �� � ��
������ 6� �����
��� ���� �� ��� ��� ���� ����� �� �� ��� ������ �� � ����
��	
��� ������� � ����
�� �� �������� /����������	 �� ��� ���� ��� ����� �����
��� ��� ����� ���

� �� ������ ��� ��� ��� ���� ���������� ������� ��� �������
�� �����
������� +�� �������� ��� ����� ��� ��� ��< ������ ��� ������ ���

�
+��� 
��� ����� ����� �
�� ���
��� ���� ���� ��� ��������� �� ��< ���� ���� ����
���� ��� ������ �� ������ ��������� �� �� ������
� �� ������ ��� ���������� �����
������� ���� �� ��� � ��� ���������
������ ������

,

 �� �

	 �� �� ����� ���� ���� �������
 ������� �� ��� �����
���� ��� ��
�� ��������� ��� ������������ �� � ������ �� ��������� �� � ���� �
������� � ��� �
��������� �� ��� 
� �
 �� ��������

>>



0
���  2
��
����3 ����#
� 
�� �����������
 �� �$�% ����
����
1������� ����@� 5��
������� ����K� 3����
������ ����S�

0�
���� @�B '� )�)
������! @�> A� '��
/��
��� �=�> (' ���@
I������ ��� >' A�)
6�����
���� >(�= A= @�=
1����� =�B A( )�B
1���E��
��� >)�' A= >�)
3* �=�> �) (�>
31 B'�A BA @�'

@�
Vdqfwlrqv gxulqj ehqh� w shulrgv dv d s hufhqwdjh r i wkh dyhudjh vwr fn ri e hqh� w fodlpv/ 4<<:04<<;1 Vrxufh= J uxee +4<<<,/

h{fhsw iru Vzhghq +Vzhglvk Oderu Pdunhw E rdug, dqg Qhwkhuodqgv +dxwkruv* fd ofx odwlrqv,

K�
Jurvv uhsodfhphqw udwhv= e hqh� w hqwlw ohp hqw ehiruh wd{ dv d shufhqwdjh ri suhy lrxv hduq lqjv eh iruh wd{ / vlqjoh zrunhuv lq wkh

� uvw |hdu ri wkhlu xqhpsor|phqw vshoo/ 4<<8 +h{fhsw XV 4<<7,> vrxufh= Pduwlq +4<<9,

S�
RHFG vwdqgdug l}hg xqhpsor|phqw udwh/ 4<<;1

0
��� ! 2����

��� �����
�
9�; 9B; 9>; 9@; 9'; 9(; 9A; 9);

&&@� =�A =�) =�(> =�A =�A =�A =�A =�(@>
�@� =�= =�= =�= =�� =�' =�' =�' =�=
�@� =�= =�= =�= =�' =�' =�� =�=� =�=
�� =�A� =�(= =�AA =�A( =��� =�)= =�AB =�A(
�R =�AA =��> =��> =��>
�� >�@� >�>A >�@' >�'> >�'= >�'> >�'= >�@(
�R >�@' B�)� B�)B B�A>

�
K�

>�@� >�>A >�@' >�'� >�@( >�'� >�'= >�@(
�� (�>( '�)> A�B@ )�@�
�R ��(� =�@@ =�B( =�==
� )�A> �B�� A�>� A��A (�BA A�'= )�@� A�'@
� =�>@ =�B> =�@> =�>( =�@> =�>) =�>) =�@B
� B��@ ��(� B�@@ B�BB B�@( B�B) B��( B�>�
� =�)A =�)@ =�)A =�)A =�)) =�)A =�)A =�)A
� =�=A =��� =�=' =�=( =�=' =�=( =�=A =�='
 >��= B�)@ >��> >��' >��� >��A >��� >��>

@�
sdudphwhu yd oxhv> rwkhu edvholqh sdudphwhu yd oxhv vhh wh{w

K� �� lv gh�qhg dv
�� 
 ��T�n�RTR

��n�R

>@



0
��� ' %��������
��� �1 
"� �4��
� 5"�� 
 ���
�� �1 ����#
 �
��(

���� �� ��
�������6 
 � ��� 
�� � 7 8� 8

����� �������� ���

� �� ��< ����

�� =�=@ =�== =�=B �=�== =�='
�R =�=@ �=�== =�=B �=�== =�=(
�� �=�=@ �=�=� �=�=� =�=� =�=>
�R �=�=� �=�== �=�=@ =�=� �=�=@
�� �B�B@ =�=B �=��' =�== �B�>A
�R ��)> =�=B �=�B' =�=� ��(�
� �=�@� =�=@ �=�@= =�=� �=�A(
� = �=�== =�=B =�== =�=B
� = = =�=) =�== =�=)
� = = �=�== =�=� =�==
� = = = �=�=� �=�=�

0
��� * %��������
��� �1 
"� �4��
� 5"�� 
 ���
�� �1 ����#
 �
��(

���� �� ��
�������6 
 � ��� 
�� � 7 8�+8

����� �������� ���

� �� ��< ����

�� =��( =�== =�=@ �=�== =�B=
�R =��A �=�== =�=' �=�== =�B�
�� �=��A �=�=B �=�=' =�B' =�=�
�R �=�'@ �=�=B �=�>= =�B( �=�(=
�� �B�B) =�=) �=�() �=�=B �B��=
�R =�)B =�=B �=�@� =�=� =�@@
� ���@( =��= ���=� �=�=� �B�@(
� = �=�=� =��= =�== =�=�
� = = =�>� =�=� =�>B
� = = �=�=� =�=B =�=�
� = = = �=�=B �=�=B

>'



&�1�������

,������	 "�&�	 I�"�  �� ��� 0��� ��� "�4�  �� :��� 9���A; +�� ����� �� �����
�
������ ��������� ��������� �� ��� ���������� ���� ���� �����
������ ��
���
������	 ������� �	
��	 +�������� ���������	 ,���������

,������
���	 :�	 �� ,������ ��� :� �����P��� 9����; �� �����
������ ������
���� ���������� ���� �
� ���! ���!Q 5������E�� ����
� �� ���� 3�1� ������	
�
�� ������� 
	
�� (�)B�

,�!�����	 ,�0� ��� "� D��!
������� 9����; 3����
������ 4����������� ���
$���� D��!�� +����������% , 4������
 5� ���	 �����	� �� �������� �����	�
����	 B�	�(A���ABA�

0��!��	 I�1� 9��(); 4���� ��� ����������% �� �������� ��������	 �����	� ��
�������	� �������	 A(	 �(��B�A�

0���	 4�5� 9���@; #������� �����
������% � ��� ��	 �����	� �� ��������
�����	���� >B	 'A>?(���

0�H�!
���	 ,� ��� 0� &�
�
��� 9����; +�� ��������� �� �����
������ ������
����% ��� ���� �� 1�����	 ��% ,� 0�H�!
���	 5� &� ����	 5� &�

����� ���
0� &�
�
��� 9����; �	���� �	���� 
����� 	�� ����
������� �����	���	
:<����	 4
������� .�����

0
��!	 ��,�	 D�4� 0�����	 0�"� 6��
 ��� "�,� 1���� 9���); �� ��� ������ ��
�������� ���� ������ � ���� �������� ����
�Q #<���������
 � ������ ����
3� �
������ ����
���	 ������

0����	 "� ��� $� 0� ������ 9����; :�����
 ��< ��
��� �� ������ ����
�	 �����
+�
���� 3�� �������

0�������	 $� ��� "�4�  �� :��� 9����; "�� ���������	 ��� ������� ��� ���
�
�������� �� ��������	 �	���� ���������	 (	 AA��>�

0������	 .�$� 9���B; 4���
����� ���� �����
���������������� ���������� ����
�
������	 �����	� �� �	� 	�� ���������	 >'	 >A��>�(�

4����	 .� ��� #� $������ 9���A; #C��
������ �����
������ ��� ��� ����
��C����� �� �����
������ �������	 ������� �	
��	 3�� �����R �� .�����

4�
�����	 $� 9���@;	 ,��� � 
���� ���!�� ��
��� ��� �����
������ � � ������
���! ��� ��� ���
���� �� ������
 ������ ��������	 ��� �������� !������"
BB 9�;	 A�@A�

>(



�� �����	 4� ��� 1� 
������� 9���>;	 +�� ����
������� ����� �� �����
������
����� ��������	 �����	� �� �	��� ���������	 ��	 'A'�(='�

�� �����	 4� ��� 1� 
������� 9���';	 
��� ��������� ��� ���
������ ���!���	
��
�����#�� �	������
�	 
�#� 3����� ��������� ��� #��
������ 5�������	
*�
���E��	 D�

�� �����	 4� ��� 1� 
������� 9���A; :�����
 �����
������ ���������	 �����
�	� �� ������ ���������	 (@	 >'��>)A�

�� ���	 +�"� ��� 6�D� *����� 9����; ��
����	� �	��� ���������$ %#� !�	��#
&

��	�#	 :<���� 3�� ������ .����	 :<�����

�� ���	 +�"� ��� 6�D� *����� 9���>;	 +�� #�������
 1����� �� "�� 1����� +���
���	 �	���� ���������	 �	 >�B@�

��
���	 .� ��� �� :L6��

 9���(;	 3����
������ �������� ��� ��� ������� �����%
���� �<���������
 � ������	 %#� �������� �����	�" �=(	 >)A�@==�

��
���	 .� ��� �� :L6��

 9���(; +�� 5������ ����� ��� ��� ������ �� ��

�����
����
� ���
������	 �����	� �� �#� ���	� !�	������	� !������ !����� &	 ��	
BA'�B))�

/�����!����	 .� ��� 0� &�
�
��� 9���); :�����
 �����
������ ��������� ��
������ �C��
������	 ������� �	
��	 ���������� �� #��������	 3����
�
3�� �������

I�����	 4� ��� I�5�"� *�
� 9���(; #��������� ��� ����� �� ������
��� ��� ����
������� ��� �����
���� ����� � ��� ������ ����
	 �����	� �� '��	� ���
������� >�	 '�=�(�=�

I����	 �� 9����; D�!��� ���! ���% ��� ��
� �� �
�����
��� �������� ��� �����
���
���� �������	 �����	 .����	 :#4��

&��!���	 "�"�	 $� $������ ��� 4� +���� 9���); I�����
 �C��
������ ���������
�����% , ����� �� ������� ��
���	 &�����	� �������� ��(���	 ))	 >)��>)(�

&�
�
���	 0� 9���A; 3����
������ ��������� �� ������ ��� ��������	�������
�	
��	 ���������� �� #��������	 3����
� 3�� �������

&��������	 &�,� ��� "�.� 6���
��� 9���A; :�����
 �����
������ ���������	
�����	� �� �������	� �������	 �='	 @�B�@>)�

>A



&�����	 "�"� 9���=; :� ��� �G������ �� �������� ��� ��
���� ����
� �� ������
��� �����
������	 ��(��� �� �������� !������	 'A	 BA��B�)�

$�����	 5�	 1� 6��!�

 ��� 5� "��!��� 9����; )���
�������$ *	�����������
�������	��� �� �#� �	���� *	����	 :<���� 3�� ������ .����	 :<�����

$����C ���	 $� ��� +��"� 1������ 9���'; +�� 1������ �����
������ �<��������	
����
�	� �������� ��(���	 >�	 �=@>��=A=�

$����C ���	 $� ��� +��"� 1������ 9���); +�� #������� �����
������ ��
����	
�����	� �� �������	� �������	 �=(	 '�@�''=�

D�����	 "�.� 9���(; D������� �� ���
������� ����� ��� ��� ������� �� ��������
�����
 �����������% � ����	 ��� �������� !������	 B(	 �����'�

D����	 0��� 9���'; $������ ���� ��� 3�1� �����
������ ��������� �<���������	
�����	� �� �������� �����	����	 >>	 ��?�>��

D��������	 ��+� 9��AA; 3����
������ ��������� ��� ��� ������ ���������	 +��
������	� 	�� �	��� ���	����� ��(���	 >=	 '='�'�A�

D��������	 ��+� ��� 4�,� .��������� 9����; 6�� �� �
������� �� ����
� ��
������ �� ��� 
���� ���!��	 �� :� ,������
��� ��� �� 4��� 9����;	 '	������
�� �	��� ���������" 2�
��� >	 6�����&�

���	 ,���������

6��!�

	 1�"� 9���A; 3����
������ ��� 
���� ���!�� ����������% #�����  �����
6���� ,������	 �����	� �� �������� ����
����(��	 ��	 ''�A@�

6��!�

	 1�"� ��� "�4�  �� :��� 9����; 
�� ��� �����
������ �� +�� 6������

���� ��� ��� 3����� *������ ��

�� �� ����Q	 �	�	��	� ������ ������	
������������

6��!�

	 1�"� ��� "�4�  �� :��� 9B===; +�� 6�����
���� ��� ��� 3����� *����
���% � #������� �����
������ �����
�Q	 �������� ������	 ������������

1�� �

	 1� ��� $�
���� 9��A�; +�� ������
 ������� �� �����
������ ���������
������� � �� ����	 �����	� �� �������	� �������	 )A	 �>@A��>(>�

2�� ��� 0���	 I�"�	 0�  �� ��� *
���� ��� "�4�  �� :��� 9���); .����� �
��������� ��� ��� ���������� ���� ���� ��
���� �� ���!	  ��������� �	
��"
4���#5 ��� #������� 5�������	 +�
�����

>)



2�� ��� 0���	 I�"� ��� 0�  �� ��� *
���� 9����; # �
������ ��� ����� ��
������
��� ��� ���������� �� ��� ���������� ���� ���� �����
������ ��
���!	 ����� ���� ���� � �����
 �<��������	 �����	 ,��������	 +��������
����������

2�� :���	 "�4� 9����; +�� �G������ �� ��� ����� 
���� ���!�� �� ��������
�����
������ ���  ��������	  � ���������	 �>�	 >')�>A)�

M��� 	 I� 9���A; 
�
���� ����� ��� ��
���� ������	 �����	� �� �������� ����
�#�����	 �)	 @>'�@'��

>�



. �������9: -���1� �1 �����
�

+��� �������< �������� ��� ������ �� ��� ����
�� �� ��� ���� ��<��
-���1 �1 ����
  � 0� �������� � � � �� �C������ 9A;	 ��� ���� ��R �

dE�3R�K�o�3l

�3l
� /������	 �� ��� ���������� �� ���� ��� ��� ����
� ��
�� ���� �e 	 �R

��� ���� ��R 	
dE�3R�K�o�3l

�3l
�

+�� ���C��
��� �� ��� ����
�	 �� 	 �R� ��� �� ��� �� �� ������������� ��
��

���� 1������ ���	 ���� �� ������� �� � �R� ���� ��� ����

��� �
�����3l

�� � � ����� � ��� ��e � ��� � 
�� � ��� ��R � ���

� �����3l

�� � � ���R� � ��R ��e � ��� � 
�� � �R� ��R � ���

	
���� �� ����3l

�� � � ���R� � ��R��e � �R� � ��R

����� ��� ���� ���C��
��� ��

��� ���� ��� ���� ���� �R �� ��� ���������
� ���
������
 ������ �� ������ ��������� ��� �� �����
���� ������ ������� � ����
��7
��� ������ ���C��
��� ��

��� ���� � 	 � ��� ��� ������
 ���������� �� � �R� +���
��� �� ���C��
����� ����������� ��� ������
 ���������� �� � �R� &���� �� 	 �R�

+�� ���� ���C��
��� �e 	 �� ��

��� ���� �C������ 9); ���� � � � � �� S#�
-���1 �1 ����
 !� 5������ �C������ 9(; ��

��� �
�����3l

�� � � 
� ��R � ��� � 
�

f$r$�

������ � �� ��e � �R� � �
� �� � ��� � �R�� �

+��� ����� ��� ����
� ���� �� ��� � ���� �� 	 �R ��� ��������� ���� �C������
���� �C������ 9A; ���
�� ���� �R � �� ��������� �� ������� 
 � �� S#�

-���1 �1 ����
 '� /����	 ������� �C������� 9(; ��� 9A;	 ����� �C������ 9);
��

��� �
�����3l

�� � � 
�

f$r$�

������ � ���� �
�

�3l

� � �

��

�
� 
�� � ����� � �R��

��R �
���� �� ����3l

�� � � 
�

f$r$�

������ � ���� �
�

�3l

� � �

��

�
� ����� � �R��

+��� ������������ ��� ���� �C������ 9';	 � 
 �� � �R	 ������ ��� �� ���� �����
�� ��� 
��� �C������ ��� �������� ��R �� ��� ����� ���� ����	 ���
�� �C������� 9�;
��� 9�=;�

+�� ��

����� ����� ����� ������ ��������� ���� �� �C��
������ �<���� ���
���� �� �� ���C��� /����	 �C������ 9�; �� �������� �
����� �� ��� �� ������ 1�����	
�C������ 9�=; �� ������ �
����� �� ��� �� ������ /���

�	 ����� �� � � � �C������

@=



9�; ��� � ������ ��������� ���� �C������ 9�=;	 �� ��

��� ���� ����� ����� ������
���� �� �C��
������ ���� ��� �<���� ��� ���� �� �� ���C��� S#�

-���1 �1 ����
 *� +� ��� ��� ������ �� � �� ������������ �C������� 9�;
��� 9�=; ���� ������� �� �� � ��� �%

�

�
��

��

�
�

�
�

���� ��3l�����3l��

�

�����

� �

�
�� 
�� � ���
�R ��� � �R��

�

����

�� 
 ��� ��3l��3l � � �� �
�

�3E�nl�

� � �
��� ��

��

�
� ���

�� �
�

�3E�nl�

� � �
��

�R 
 ��� ���� �����3l��3l � � �� �
�

�3E�nl�

� � �
��� ��

��

�
� ��R

�� �
�

�3E�nl�

� � �
��

4����C����
� �� ����
_�

_R

_%

_R

�
� �3�

�
�

���� ��3l�����3l
�

�����

�3� �
�

�

�
��� �R�� 
�� � ���

�R ���

�

���� � �C��
 �� ����� ��� ����������� �� ��� �����< �	

� 
 ��� �R�� �� � �R
�� � ��� 	 �

�� ��

��� ���� _�

_R
� �� _%

_R
	 � ��� ����� _r�

_R
	 �� _rR

_R
	 �� 
���� ��� 
��� ���

���C��
����� ��

�� ���� �������������� �C������� 9��; ��� 9�B; ���� ������� �� ��
+�� ������ �� 
 ��� ����� �� � ����
�� ���%�

_�

_b

_%

_b

�
� �3�

�
��� � ����

�

�

�����C����
� _�

_b
� 3E4n>rR�Ej3r��%

{
� �	 _%

_b
� 3sREj3r��%

{
� �� �� ����� �� ���������

_r�

_b
�� �����

�������
���
�


� �� �� �
�

�3E�nl�

� � �
��
��

�

� �� 


��

�

	 �

@�



������� _�

_b
� � ��� ��� ���  ����� ���� � � 
_%

_b
	 �� &���� _r�

_b
	 � �������

������ 	 �� �� ����� �� ��������� _rR

_b
	 �� �����

�����R�
��R
�


� �� �� �
�

�3E�nl�

� � �
��
��

�

� �
��

�


�
��� � �����

	
��� ���� �����3l��3l � �� �3q

q

�
3E�nl�

�n�
Sw

>



�

� �

&���� _rR

_b
� ��

+� ��������� ��� ������ �� �	 �� ������
_�

_K

_%

_K

�
� �3�

�
�3l��3l

��� ���3l�3l��3l

�

&����

��

��
�
�3l��3l��� � ��R� � 
�� � ������ ���3l�

�
	 �

��

��
�
�3l��3l

�
�R � ��� ���3l��

�
�

�
�3l��3l��� ��� ���3l�

�

�
�3l � �

�� �
�

�3E�nl�

� � �
�� � ��

��

�

�
�

�
�3l��3l

�
�R � ��� ���3l��

�
�

�
�� �
�

�3E�nl�

� � �
��

4����C����
�

�������
���
��

� �� �� �
�

�3E�nl�

� � �
��
��

��
� 

��

��

�
�3l��3l

�

�
�� �� �

�

�3E�nl�

� � �
�� ���R � 
�� � �R� � �

�
�� � � ��
�

��� ��� ���3l�


� 
��� ��� ���3l��3l

�
�
	 � �� � � �

� � �� � � �

1���
��
�	

�����R�
��R
��

� �� �� �
�

�3E�nl�

� � �
��
��

��
� �
��

��

�
�3l��3l

�

�
�� �� �

�

�3E�nl�

� � �
����� ���3l���� � 
�� � �����

@B



����� ��� ���3l��3l � ���� ���3l �� �
�

�3E�nl�

� � �
�� � ���� �

��
�� �
�

�3E�nl�

� � �
���

�
�
	 � �� � � �

� � �� � � �

+� ��������� ��� ������ �� �	 �� ������
_�

_j

_%

_j

�
� �3�

�
�
�
�

�

&����

��

��
�
��� � ��R�
�

�
� �

��

��
�
��R
�

�
� �

4����C����
�	

�������
���
��

� �
�� �
�

�3E�nl�

� � �
��
��� ��R�
�

�
� 
�R
�

�

�

�

�

�
�
�� �
�

�3E�nl�

� � �
��

�
���� 


�
� � �R��� 
�� 


�
�

�
�
��� ���� �����3l��3l�

� � �� � � �

1���
��
�	

�����R�
��R
��

� �
�� �
�

�3E�nl�

� � �
��
�� � ��R�
�

�
� ��R
�

�

� �
�
�

�
���� ���� �����3l��3l � ���� �

�

�3E�nl�

� � �
��

�
� �

+� ��������� ��� ������ �� �	 �� ������
_�

_w

_%

_w

�
� �3�

�
� �3q

q

�
3l

�n�
�
�
4nB

>
��� �� � ��

�
�3q

q

�
3l

�n�
�
�
4nB

>
��� �� � �R

�
�
�

&����

��

��
�

�3q

q

�
3l

�n�
�
	
4nB

>
��� ���� � ��R � 
�� � ���� � ��� � ��R�� � 
�R�� � ���



�

	 �

@>



��

��
�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
�� �

�
��� �� ��R � ��� � ���R � �R��

�

�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
�����3l�3l

�
�� �

�� �

�
��� ��

�
� ��R � ����

�
�
��

�� �
�

�3E�nl�

� � �

��

�
�� � �� � ��� ��3l��3l


�
3���� ����� ��� �<���������	 �� ���� �

�������
���
��

�
�� �
�

�3l

� � �
�� � �� �

�

�3E�nl�

� � �
��
��

��
� 

��

��

�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
��� � �R����� 
� � 
��R � � �� �

�

�3E�nl�

� � �
���

�
�
� � �

�
��� ���
�� � �R� � �� ��R� � ��� � ��� 
����R � 
��R



�



� � �

�
��� �������3l�3l

�

�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
���� ��3l��3l � ��� 
� �R��� ��3l��3l�


���� ���� �����3l��3l � ���� �
�

�3E�nl�

� � �
��
�� �

�
���� 
��R � �� 
��

�

� � �

�
��� �������3l�3l

�

�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
���� ��3l��3l � ��R��� ��3l��3l � 
�� � �R���� ��3l��3l�

�
��3l��3l
	
�� ��� ���3l



� ��

�� �
�

�3E�nl�

� � �
��
�� �

�
�

� ���R � � � 
�� � �R�� � 
�� �
�

��� �������3l�3l
�

	 �

1���
��
�

�����R�
��R
��

�

�3q

q

�
3l

�n�
�

�

�
�
�
�� ��3l��3l � ��� ���� �����3l��3l �
�� � ��� � �����

���
�� �
�

�3E�nl�

� � �

����� ��

�
���� � �� 
�� � ���� �

���� ����� �������3l�3l�
	 �

@@



�� � � �R� +��� �� �
���� ���� �� ��� ���������� ���� � � � ��� �	
r3<� �
���� �

��� S#�
-���1 �1 ����
 +� 
� ���� ���� ��� �C������� ���
� � ���C�� ��
����� ��

��� �� ������ I� �� ���� ��
����� ��� �� �C������ 9�; ���
��� ��� ��
����� ��� ��
1����������� �����  �
��� ��� �� � ��� � ���� �C������� 9��; ��� 9�B; ���
�� ��
��� �R�

/����	 �C������ 9�@; ���
��� � ������ � ��
����� ������� � ��� �� $���� @
����� ���� �C������� 9�; � 9�B; ���
� � ������ � ��
����� ������� � ��� �� 1�����	
�������� ��� ���� ����� � � �� +��� �C������ 9�@; ���
��� �� ��������� �� ��� ��

����� �C��
 �� ��
w'f �

+3�@

�n�
� :� ��� ����� ����	 �C������� 9�; ��� 9�=; ���
� ��

��������� ��
w'f � �� /���

�	 ��!��� ��� 
���� �� �� �� �� �C������ 9�@; ���
��

�	
w<n" ��lq E�e� � ��� +��� ��� �� ���� �� �C��
������ �
���� �<���� �� ��� ��

����� ��� ���� �� �� ���C��� S#�
-���1 �1 ����
 ,� /�� �� �� �C��
������  �
��� �� �� �� ��� �R	 ��� ��

�����

�C������� �� ������ ��
�	 ����� ��� ��� ��R ������ ��� ���� ��� �� ���� ������� ��
�����

��� � ��� ���� � 
�� � ������
��R � 
�� � ����� � ��R�R
� � �� � �R � �

6��� ���� 
���� ' ���
��� ���� �� �� ��� �R ��� ���������� ����������� ��
���  �
��� �� ��� �R ��� �� &���� �� ������ �����	 ������ �� ��� � ��R � �� �� ���
����

���� �� � �R�� ���� � 
�� � ������ � �


�� � ����� � ��R�R � �

1�
 ��� ���� ������	 ����� ��������	 ���
��

�
��
�R

�
�

�
� � ��� � 
�� � ��� �


�� � ��� ���R

�3��
�

�

�

�
�

�

�
��R �


�� � ��� � �� � ��� � 
�� � ����

��
�

�

�

S#�
-���1 �1 �������
��� .� �� ����� �� ���� � ��� �<�������� ��� _

2
��

_K2
	 �� ����

��� ����� �� ��� �<��������� ��� _
2
�

_K2
� _

2
w

_K2
��� _

2
r�

_K2
����� ��� ���� �� �����

@'




� ����� �C������� 9�; 9��� ��� ���� ����� 
 � � � �; ��� 9�@; ��

��� ��3l��
�3l

�� � �
�� �
�

�3l

� � �
�� � ��

��

����
� 
�


r

������ � ��� �
�

�3l

� � �
���

�� � ��� � � � � @ � ��� ��
��

����

$������E��� ����� �C������� �� �� � ��� � ���
���
� ��3q

q

�
3l

�n�
�
�
4nB

>Ew�
��� �� � �

�
� � � 4nB

>Ew�
��� ���

��
��

��

�
�

�
�3l��3l��

�

�

�����

� 
 ��� ��3l��3l � � �� �
�

�3E�nl�

� � �
��� ��

��

�
� ��

�� �
�

�3E�nl�

� � �
��

&�����
_�

_K

_w

_K

�
�

�

�

�
4nB

>Ew�
��� ��� �3q

q

�
3l

�n�
�
�
4nB

>Ew�
��� �� � �

�
� �� � �� �

��
�3l��3l

�

�

����

� 
 �
�� �

����
��� ��� � �� �

�
�3l�

�
�� �

����
��� �� � �

�
	 �

1� �� ��� �����

��

��
�

4nB

>Ew�
��� ����3l��3l

�
	 �

��

��
�
� �� � �� �3l��3l

�
� �

�� �� ������� ��  ����� ���� _�

_K
��� �� ��������� ��

��

��
�

�3l�

�� ��3l � � �3q
q

�3�

�n�
Sw

>Ew�
�� � � � ������ � �3q

q

�
� � r>Ew�

E4nB�E�3#�

� 9�(;

+� ��� _
2
�

_K2
	 ���� ���� ���� ��� ����������� �� 9�(; �� ���������� �� �	 �������

_�

_K
	 �� _w

_K
� � ��� _r

_K
� � �� ���� �� ��
��� +��� � ��G����� ��������� ���

_
2
�

_K2
	 � �� ���� ��� ��������� �� 9�(; �� ���������� �� �� 4
���
�	 ���� �� ��� ����

�� � � ��
1���
��
�	 ������� _w

_K
��

��

��
�

��� � ��
��� ����� ���

�����3l�

�� ��3l � � �3q
q

�3�

�n�
Sw

>Ew�
�� � � � ������ � �3q

q

�
� � r>Ew�

E4nB�E�3#�

�
@(



,� ����� ��� �	 ��� ����������� �� ���������� �� �� &���� � ��G����� ���������
��� _

2
w

_K2
� � �� ���� ��� �<�������� �����3l� �� ��� ��������� �� ���������� �� ��

+��� ��	

�����3l�

�
���3� � �

�

��

��
� �3�

��

��

�

� �����3l�

�
���3� � �

3l�3l

��

�
���� � ��� � ��� ����� �� ��

����


�

� �����3l�

�
���3� � �

3l�3l

��

�
���� � �@� � ��� ��

��

����


�
����� �� ������ � �� � � � � ��

6�<�	 �� ���� �� ��� ����� �� � �� �� /��� ��� ���� ����� ��������� ��� � ��
���

����� �
�� �
�

�3l

� � �
��

&���� _r

_K
��

��� ����

������
��

��
�

�� �
�

�

� � �

�
���3E�nl����

��
� �3l

��

��

�
� �

�������������� ���� ����� ���� ������� �� � ���
��

������
�2�

��2
�

	f� �� �
��������

�
��

��

�2

�
�� �
�

�

� � �
�3l
�2�

��2
�

��
�� �
�

�

� � �

�
�� � ���3E2nl��

�
��

��

�2

� �3E�nl���
2�

��2

���3E�nl���
��

��

��

�
&���� _

2
r

_K2
� � �� � � � ��� _

2
w

_K2
� ��

/���

�	 ��� ����� �� �����
������ ��� �� ����� �� ��

���� 
��� 
 � �	
�����
������ �C��
� �� � B

Bn>Ew�r�
� �������������� ���� ������� �� � ���
��

���
��

� � �

�� � �������2

�
�����

��

��
�� � ����

���
��

�
	 � 9�A;

+��� ��� ������ ���� ��� � ��� �� ������� ��

�2��
��2

�
��

�� � ��������

�
����

:f� �� ��
�������

��

��
� ������

��


2
������

:f� �� �
��

��

���
��

+-,� �� �
��������� ��

�
�����

@A



�
�

�� � �������2

�
��������

�
��

��

�2

�� � �
����

�
��

2�

��2

�
�� � ����

�
��

2��
��2

��
� �� �

:f

, ��G����� ��������� ��� ���� ������ ���� ��� � �� �� ������ � �� ���� ��� �<�
�������� 
���

�� 9N; �� ������ �� �� ����� ���� �<�������� �� �� � ������ ���
��
���� �� � �>Ew�r�

Bn>Ew�r�
	 B

Bn>Ew�r�
� �� �� ����� �����	 ��� �<�������� 9N; �� ������ �

�� ��� ��
� �� � � �
e
�S#�

-���1 �1 �������
��� / +� ���� ���� _e

_b
	

��_e
_K

�� ����� ��� ���������� ������_�
_b

�� � _�

_K
	 �� ��!� ����� ������ /����	 �������� ��� ����� �� �� /��� �C������

9�@; �� !��� ����

��

��
�
��

��

��

��
��

�

�
��

��

��




0������ �� ��� ����������
��_�
_b

�� � _�

_K
	 �� ��� ���� ��� ����� �� � ��������� �� �

�� � �� ��� ���� �� ��� ����� �� � ���� �� 
�
1�����	 �������������� �C������ 9��; ���� ������� �� � �� ���

�������
���
��

�

�
�� �� �

�

�3E�nl�

� � �
�� �

�� �
�

�3l

� � �
�
��

��

�
��

��
9�);

1���
��
�	 �������������� ��� ���� �C������ ���� ������� �� 
 ��� � �
������ ��

 � � ���
��

�������
���
�


�

�
�� �� �

�

�3E�nl�

� � �
�� �

�� �
�

�3l

� � �
�
��

��

�
��

�

� � 9��;

0������ � 	 � �� ��� ���� ��� ����� �� � ��������� �� � �� �� �� ���

�� ���� ���
����� �� � ���� �� 
 �� ���

+����	 ������� ��� ����� �� 
 �� � �
����� �� 
 � �	 
���� B ���
��� ����
�R 	 ��� �� ����� �����	 ��� ������ ��������� �� ��� �����
���� ���� � ����
��
�<����� ��� ������ ��������� �� ��� �����
���� ������� � ����
��	 ����� 9����
�C������� 9�); ��� 9��;; �<����� ��� ������ ��������� �� ��� �����
���� �����
�<�������� � ������� ��

 �� ��

1���� ���
������ � �� ������ �� �� �� ��� �R	 �� ��� ���� ����� ��� �������
����� ���� _e

_b
	

��_e
_K

���S#�

@)



Figure 1 UB sanction rate and unemployment rate in the 
Netherlands; 1987-1998
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Figure 2 Effect of the replacement rate on welfare and Vu
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Figure 3 Effect of the replacement rate on unemployment and Su
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Figure 4 Optimal search intensity
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Figure 5 The effect of sigma on welfare
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