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The Institute for the Study of Labor (IZA) in Bonn is a local and virtual international research 
center and a place of communication between science, politics and business. IZA is an 
independent, nonprofit limited liability company (Gesellschaft mit beschränkter Haftung) 
supported by the Deutsche Post AG. The center is associated with the University of Bonn 
and offers a stimulating research environment through its research networks, research 
support, and visitors and doctoral programs. IZA engages in (i) original and internationally 
competitive research in all fields of labor economics, (ii) development of policy concepts, and 
(iii) dissemination of research results and concepts to the interested public. The current 
research program deals with (1) mobility and flexibility of labor markets, (2) 
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labor markets, (4) labor markets in transition, (5) the future of work, (6) project evaluation 
and (7) general labor economics. 
 
IZA Discussion Papers often represent preliminary work and are circulated to encourage 
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We model how unemployment benefit sanctions - benefit reductions that are imposed if 
unemployed do not comply with job search guidelines - affect unemployment. In our analysis 
we find that not only micro effects concerning the behavior of individual unemployed workers 
are relevant, but also macro-spillover effects from the additional creation of vacancies, which 
originates from the increased effectiveness of labor supply. We advocate that for a given 
loss in welfare for the unemployed benefit sanctions are more effective in reducing 
unemployment than an across the board reduction in the replacement rate. 
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3���������� ��� �������� �������� ����������� �� ���� �� ��� :#4��
���������� +�� ���� ������ �� ���� ���!��� ���� ��������� ��� ��� ��� 9���
��� �<���� $�����	 6��!� ��� "��!��� 9����; ��� 0��� 9���@;;� +�� ��! ��
������� ������� �� ��� ��������� ���!��� �� ��� ���! �� ���! ��� �� ���������
�<�������� �� ���� �����������

,�������� �� 6��!� 9���A; ����������� �� ���� �� ��������� ���� �� �
��������� �������� ����������� ������� ����  ��� ��� ������� �� ����������
��� ���� �� ��� ��� �� ���� � ������� �� ���� ��������� ���� ���!4� +��
6��������� ��� ��� 3����� *������ ��� ����� ��� ��� #������� ���������
����� ����������� ���� ���� ����������� �� ������ �����5� ,�������� ��
6��!� ��� 2�� :��� 9����	 B===; ��� �� ��� ������� ��� ��� ���� ���!��
����������� �� ��� 6��������� ��� ��� 3* �� �� ���� ������ ���� �� ��� ���� ��
#����� �� ��� ������������� �� ��� ������ ������ �� ���������� ������� ������� ��
��� ��������� ���!����

,�������� �� $����C ��� ��� 1������ 9���'; ��� ����������� ���� �� 1���
��� ��� �� ��� ���� ������� ������� ���� ����������� ������� ������� ��
� ����� �� ������� � ������ �� ��� ��� ������ $����C ��� ��� 1������ 9���);
�� ����� ���� ������� ������ ������� �� ������� ������ ���� ��� �� ���������
������ ������ ��� ��� ������ ������� ���� ����������� ������� ��� ��� �����
���������� �� ��� ������� �� ���� �� ������ � ������������� ����!��

D��� :#4� ��������� ��� �� ��� ������� ���� ���� � ���� ���!�� ��������
+���� ��� �� ��� ������� �� �������� �������� ��������� �� ��� ���! �� ���!�
+���� ������� ��� ������ �� ��� ��� �� �!�� �<��������� �� ���������	 �� ���
������������ �� ��� ���� ���!�� �� �� ������� ������� ��� /��C����� ���� ����
���� ��� ���������	 �������� ��� ��������� ���! �������� �� �������� ��� ������
�� ��������� �� ���!	 ��� ������ �������� �� ��� ��������� ���  ����� ����
��� ������� �� ������� ��� ������ ��������� �� �������� ��� ��������� �� �����
����� �� ���!� ,� �� �� �������� �� ��� ��<� �������	 �� ���� :#4� ���������

4&��� ����������� �� ���������� ���� ��������� ����� �� ������E����� ��� ���� ��������
���	 ���� ���� ��<�� �� ���� ��� ���� ���� ���������� ��������� �� ��� ������ ��� �� ���
���� ���!�� 96��!� 9���A;;�

5�� ��� 6��������� ��� � ����� ����������� ���� �� ���) ��� @�=F	 ���� �� ���@ �� ���
���� A�'F ����� ����� �� ����� +���� �� ��� � ������� ������ �� ��� 6��������� ��������
��� ��� ������� �� ���!��� �������� ��������� ������� 9)�� F �� ��� ��������� ���� �(�(@
�����;� ,������ ���� �� � ���� ������ �� ��� ��� ��������� ������ ��� ���=�	 �� ��� ������
�� ����������� �� ��� ������� �� � ����� ������� ���� ���!��� �������� ��������� ��������
+�� ����������� ���� �� ��� 3* ���� ���� ���� �=�'F �� ���> �� (�BF �� ���)�

B



��� ����� ���� �� ����� �� ��� ����  ��� ����� ������� �� ����� ��������� �� ��
���� ���C������ ,� ��� ��������� �� :#4� ��������� ���� ��� ��� ���� ����
!�� ������� �����	 ������ ��������� ��� ������ �������� � ���� � ������� �����
��  ���� ������	 ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��������� ���!��� ���
�� ��� ���� ������ ��� �� ������� ��� ���� ��E��� ������� ���������� ����
����������� ��������� ��� �� �������� �G������ ��� �C�����

�� ���� ����� �� ���� ��� ������ �� ������� ������� �� �� ��� ���������
���! �� ���!� 
� ����� �� ������ ���������� 
����� ��� ��������! �� �
D���������.��������� ���� �� ����� ���� �� ��� ���� ���!��6 �� ����E� ���
������ �� ������ ���������� ���� ��� ������� �� ��������� �� ��� ����� ����
��� ������ ���������� ,������ ����� �� ������� ������ �� ��� ������ �� �������
������� �� �� ��� ���������� ���� ����������� �� ���������7	 ��� �����������
�� � ������ �� ������ ��������� ��� ���� ����������� ��� ��� ����� +���� ���
�� ��� ������ ���� ������ �� ������� �� � ����� �����<�%

� 4������ �� ��� ��������� �� ��� ������% � ��������� ���� ��� ���� ������
����	 �� �� �� ��G��� �� ��� ��� ���� ��� ������ ��� �� ��� ���������� �� ���
������ 9������	 �������� ����; ��� ��������

� +�� �< ���� ����� �� � ������ ������% ��� ���� ���������� ���� ���������
���!��� ��� ��� � �������� ������ ����� ������ ���� ��� � �� ������ � ��������
������ �� ��������

� 4����������� ������% �� � ��������� �������� ����� ������ ��������� ���
����� ��� �� ���� ���� ��������� �� ����������� ����� ���� �� ��� ���� ����
��� � ��� ��������� �������� ����� ������ ����������

� D��������� �� ������% �� ��������� ������ ���� ������� �� �� �� ������
���� ��� �������� �� ���� ����  ��������	 ����� �� ������ ������������

� +�< ������% �� ����������� ���� ���� ��<�� �� ����� �������� ���������
����� �� �� �������	 ����� �� �������� �������� ���� ����� ��� ������� ������
������������
+�� ����� ���� ���� �� ����	 ���� �� �� �������� ��� C������� ���� �� �����
�������

�� ��� ������� ����� ��� ���� �������� �� �� ��� ����������� ������� ����
����������� ��� ���� ��� ��������� ���� ����� ��������� ��� ����������
��� ��� ������ �� ����� ������� ��� �������� ,������ ��� ����� �� ������
�� ���! �� ��� ������ ���� ��������� �� ����������� �������	 ���� �� ��� ���

61�� D�������� ��� .��������� 9����; ��� � ������ � �� ����
71�� ,�!����� ��� D��!������� 9����; ��� �� � �� ��� �� ��� ������ �� ������� ��� ,������

�� �� 9���A; ��� 2�� ��� 0��� �� �� 9���); ��� � ������ �� ��� ����� ����� �� ������ ����������

� ������� ����� ������� �� ���� ����� �����

>



���� ������ :�� ���� ������� �� ���� ����� �� �  ������ �� ���� �� ����� �������
������� �� ��� �� ���� �� ��� ��������� ���� ����� /������� ������� �� ��� ��
��������� �� ������� ������� �� �� ����������� � ������ �� ������ ����������

� �� ����� ���� ���� ������� ������� �� ��� ��������� ��� �� �� ���������	
��� ������������ �� � ������ �� ��������� �� � ���� �������� � �� ������� ���
� � �� ������� �� �������

+�� ��������� �� ���� �� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���������� ����
��������� ������ ��� ����� ����������� �� ��!��� ��� ��������� ����� ���

��� ���! � ���� ���!��� ���� �� � ����� ��� �� ������ ����������� �� ����� ��
� ��� ������� ����������� ��������� ��������� ������ ����� ������� ��!���
��� ��������� ����� �� ��� ����� ������� ��� ���������� ������ +��� ��	
��������� ������ ������� � �������� ������ ������ �� � ��� ��� ��������� ,��	
��������� ������ ���� � �������� ������ ������ �� ��� � ���	 ������� ����
���� ��� ���� ��� ���� �� �� ������� ����� �� ��� �� ����������� �������
9������� � ������;� +��� ���������� ����� ��!�� ��������� ���� ������ � ��
�������� ����������� ��� � �� �� ��� �� ������ ��� ��� ��������� ���� ��
������ ��� ����� ��������� �� ��� ���������� �����

+�� ����� �� ������E�� �� ������ �� 1������ B �� �� � �� � �� ��� �� ��� ����
�������� ������ �� ��� ������ �� 1������ > �� ���� ���� ���� ������ ���� ���
��� ��� ��� ���� �� ������� �� ������ ���������� �� 1������ @ �� ������� ���
����������� ������� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ��� ���� ���!��� �� 1������
' �� ������� ������ �� ���������� �� ����� �� ������ ��� ��������� �� �������
������� ��� 1������ ( ��������� +�� ������ �� ��� ������ ��� �� ����� �� ���
�������<�

! 	��
���
� ��������� 
�� "� �
��� �
���

!� ����# �
������ �� �$�% ��������


��!��� ���� ����� ����������� ������� �� � �� ����� ���� ������������ �
����� �� ���� ��������� �� ������ ������ ��� ����������� �������	 ���!���
�� � �� �� � ����� �� ����� ���! �� ����� ������	 ���� �� � �� ��� ��� ����� ��
��� ������ ������ 9���� ������ ��� �����������;	 ���� ��� ��� ����� �� ������
��� ����� ��� ����� ��� ���� �� � �� ������ ����� ���� ��� �������� ������� ��
��C����� �� ��� ����� ��������� ��� ����8� +���� ��������� �������� ��� ��

8+���� ��������� �������� ����� �� ���� ��� ������ ������ �������� ,���� ���� ����	 ����
��������� ��� �� � �������� ���� ������� �� ��� ���� ��� ������ ������� ������	 �������� ����
������� �� ������ �� ��� ��� ��� ����

@



�������� �� �������� ������ ����������
+��� � �� �� �� � �� ��� �� �������� �����9	 ���������� ����� ��� �����

������� ����� ������ � ������ �� :#4� ���������� +�� �������� ����� �����
����  ��� �� �� 1����� �� C���� ���� �� ��� 6��������� ��� 1���E������ +��
1������ ������ �� ��������� ���������� �� ��� ����� ����� �� �������� �� ��� ���
�������	 �������� ������� ����� �� ������	 �� ���� ��! ��� ���! ��� ������
������� ��� ������ 6� ��������	 0�H�!��� ��� &����� 9����; ������ ���� ���
����� ������ ������ ������ �� �� ���� ���� �����<������ � ��� B ������� ��
� ��� ����� � ����������� ������������ ������ � ����� ,� ����� �� +���
�	 �� ������ ����� �� ��� � �� ��� ���� ����� 1�	 ������� ��� 1������ ������ ��
!���� ��� ��� ���� ����� ���� ���!�� �����	 �� ����� �� ������ ��������� ����
��� ��� ���� ������ �� � ��� :#4� ��������� ����������� �� +��� �	 ��� ����
�� � ��� ������� ���������� ������ +�� ����� ��� 1���� ������� ���� �� �� ���
���� ������ �� ����� �� �������� �����	 ��� ���� �� � ����� �� ���� ����������
������ �� ��� 31 ���� �������� ����� ��� �������� ���� �� ���������� ������

+�� �������� ����� ��� �� � � ����� �����<������� �� ��� �������� ��������
�� �� ��� ��� ��� ���������� �� ������ ���������� ���� ��� � �������� ������� ����
�� ���������� ,�� ��� ���������� �� ���� ���!�� ��������� �������� ��� ��� ����
�� �������� ���� ������� �� ������! ��� /����� ��� �<���� �������� ���� �������
�� ��� ������ ��������� ��� ��� ��������  ��� �������	 ��� ����� ��������� �� �  ���
������ ���� ��� ����� ���!��� ���� �� ����� �� �������� ���� ���!�� ���������
�� 1���E����� ��� ���� ���� ������� �� ���� ���� �� ��� �� ��������� ���!��
����� ������ ��� ���  ��� ������	 ������� ���� ��������� ��� ����� �� ������
��� ����� ������� ����� ������ �������E�����	 ��� ��� 1���� ���  ��� ������ �� ���
������ �������� $�!� �� ��� 3*	 �� 1���E����� ����� ��� �<����� ��������� �����
��� ��������� ������� ��� ��� ������� ��������� ���C����� �� ��� �����������
�� ����� ���� �� ��� ������ 9��� I���� 9����; ��� ������� ������;�

������� � ���  �������� �� �������� �������	 ��� �������� ����� �� �� � ����
���������� ����� ��� ���������� �� ��� ��� ��������� �������� ��� ��������� +���
� ��� ����� ���� ����� �� � ����  �������� �� ����������� �����	 ���� � ��
@F �� ��� 6��������� �� � ���� ���@F �� /������ , �� �	 ����� ����� �� �� �
������ � ����������� ������� ��� ���������� ���� ��� ����������� ��� �����
����� �� �� � ������ � ����������� ������� ��� �������� ���� ��� ������������

9+���� ����� �� ��������� ������� �� ���� ��� ������ ������ �������� +�� �������� ����
�� ������ �� ��������� ������ ������ ������� �� � ���������� �� ��� � ����� ����! �� ������
������ ,���� ���� ���� ����� ��� ��������� ��� �<���� ������� �� ��! �� ����� �� ��� ��� ���
��� 9 ������� �����������;� �� ����� �� ��� J�� �� ������ ������ ����� ����� ���������
����� ���� >�@F �� /����� �� �>�'F �� ��� 31� 1�� I���� 9����; ��� ������ �� ��� ������ ��
������ ��������� ��  ������ ����������

'



:� ������ ��� ������ �� ����� ������ �� ��� ��� �� ��!� ������ ����������
����� ����� ����� �� ������������	 ��� ���� ��� �� ��� ���� ��� ����� ������ ��
6��!� ��� 2�� :��� 9����	 B===; ���� ������� ������� ��� �������� ���! �����
��� ��������� ������� �� ��� ������ �� ����������� �� ���� ��� 3* ��� ���
6����������

/�� ��� 6��������� �� �� � ����������� ����� ��� �� ������� �� ��� �����
���� ���� ����� ��)A� +��� �� �������	 �������� ���� ��� �� ������� �� ���
����������� ���� ��� ����� �� /����� �� �� ��� ���� ��)=� ��� �����������
���� �� ��� 6��������� ��������� ���� 'F �� �BF �� ��� ���� ���� �� � ����� ��
������ 0������ �� ����	 �� ��� ������� �� ����������� ��� ������ �� ����� ���������

������ ������ ������� ��� ����� ���� ��� ������� ��� �� ����� ��������	 ����
���� �� ����� ��� �� ���������� �������� �� ���������� ������������ �� ������
����������� �� ��)A ����� ��� � ����� ������������� �� ����������� �������	
���!���� �������	 ��������� ������� ��� ������ �������� +�� �����������
������ ���������� ����� ���� ������ ���� )= �� A=F ��� ��������� ���� ����
���������� /����������	 � ������ �� ������ ��������� ��� ����������� �� ���
���� ����	 ��)A	 ����� BA	=== ����������� ������ ��������� ���� �������	 ��
����� �B	=== ���� ������� �� ��! �� ����� �� !��� � ���� +�� �'	=== ������
��������� ������� �� ������������� ���� ������ ���� ������ � �������� ���� ��
����� �=F� : �� ��� ����� ��� �������� ���� ��������� �� ����� �'F �� ���'�
�� ,����� ���( � ��� �� �� ������ ��������� ��� ����������	 ����� ������ �
������� �������� �� ��� �������� ���� �� ����� >'F �� ���A:� /����� � ��� �����
���� ��� ����������� ���� ��������� ���� A�'F �� @F �� ��� ������ ���@����)�

/��� ������ ����� ������� �� ��� ����� �� ������ ��������� �� ��� �����
���� ���!�� �� !��� ���� � ��������� �� ����������� ������� ��� �� � �
���������� ����� �� ��� ���J�� ���� ����������� �� � ���� ,������	 2�� ���
0��� ��� 2�� :��� 9���A; ����� ��� ����� �� ������� ������� �� �� ���������
��� ����������� �������� �� ���� ����� ���� �� � ����� � ������ ���������
���� ������ ���� ����� ���� �� � ��� ���� �����E��� +��� ��� ���� ������
��������� �� � � ������ � ����� �� ���� ���� ���������� ����� ���� �����������
�� � ���� +�� ��� ������ ����� ����� ����� � �������� ��� ���� �������� 2�� ���
0���	 2�� ��� *���� ��� 2�� :��� 9���); ������� � ������ ����� ��� ������
���������� �� ��� ���� �� 5��������� ,������ ���� ����� �� ��������� ��� �
���� ���!�� �������� ���� �� ����� ���������� �� ��  ��� ���! ���� ��� ��� ����
������ ��������� �������� ��� ����������� ���� ������ �� ���!� ,����	 ��� ���
������ ���� ������ �� ��� ���������� �� � ���������

:�� ����� �� ��� ��J�� �� ������ ���������� ��� �������� ���� ���������� ��! �� ����� ��
��� ��� ��� ��� J�������� ��� ��� �� �� ������ ���� (�'F�

(



,��������� �� �� 9����; ������� �� ������� �� � ��� �<�������� �� ���
 �������� ������� �������� ����������� ���  ���������� �� ���! ������ ���� ���
��������� ����������� ����� ��� ������� ����� �� ��������� ���!��� �����
�� ���� ��� ������ ��C��������� ���� ���� �� � ��� ����� ������ 9��������� ��
���������;� ,��������� �� �� 9����; ������� �� �������� ������� ����� �� �� �<
���� ����� �� ������ ���������;� +��� ��� �� ���� ����� ��� ������� ���� ���
����������� �� ��������� �� ��� ����� ��� ����� �� � ����� ��� ' 3�1� ������ 0������
9���B; ��� ���� ���� ������������� ���� ��������������������� ����������
���������� �� �����  ��� �� ���� �� � ����� ������������� ���� �� BF� &���
� ��	 �� ���������� �� ���������� ��� ��� ������������� ���� ����� ��� �� �� ��
��� ������������ �� B=F�

!�! &��
�� ������

:�� ����� �������� � ����� ���� �� ��� ���� ���!�� �� ����� ��������� ���
��������� �� ��� ��� ��� ������ ����� �� ������� 9��� &����� 9���A; ��� �
��� �� �� ���� ���!�� �������� ������� �� ����������� ���������;� 3��������
���!��� ����� � � ������ �� ��� ����� �� ����� ����������� ���� 
� ������
���� ���� ������ �� ������ ������ ��������� ���������� �� ������ �����	 ���
���� ���!�� ��������� ��� ��� ���������� ���� ���� ��� � ������ ��������� ��
����� ������ ��������� �� ��� ��� 1�	 ���!��� ���� ��� �� � ������ ���������
���� � ���������� ��������� �� ����� ������� +�� ������ � � �� �������� � ��
��� �������� �� ����������� ����� � �������� �� �������� �� � �������� ��
������� ��� ������ � � �� ������� ��� �� ����� �������� � �� ��� ���������
����������� ���� :�� ���� �� ������ �� �  ������ �� ��� ���� ��������

/�����!���� ��� &����� 9���); ��� �<���� ����E� ��� ����� �� � ������
��������� �� � ������ ���� &��� ��	 �� ����� ���� ���� ���� �� �� ��������
��� ����� �� �� ������������ ��������� �� ����������� ������� ����� � �������
��������� +��� ���� � ���������� ��������� �� ��� ������ � � �� � ��������
������� �� � ��� ������� ������ �� �������������� ������ �� ���� ��� ���� ��
��� ��������� �� �<�� �� �� �����

�� ��� ���� �� $����C ��� ��� 1������ 9���'; ��� �� ������� �<������� ����
��� � �� ��������� ���!��� �� ������� � K�������L ����� +��� �� � ���� �������
�� � � �����	 �� ������ ��� �������	 �������� ������ �� ����������� �������
������ �� �� ��������� ���!��� +�� �� ������� �� ������� �� �� � � ����������

;0��! �� �� 9���); �� � ������ ����� �� ��� ����� ���� ���� ��� �� �< ���� ����� ��
�� ���������� �� ���� ���� �� �� ����� ��������� ��������� ��� �������� ��������� +�� �����
���� ���� ���� ��������� ���!��� ���� ��� �������� ����� ����� ��������� �������� �� �
����������� ������ ���� �� � �� ����� ����� ��������� 1�	 ���� �� ��� �� �< ���� ������

A



���������� ���������� ,� �� ������� �� �������� ���������	 ��� �� ��������
��������� 9������ ��� ����������� ������������; ���!��� ������ ��� ��
��!� ��� ���!� ��� ������ � ���� ����� ������� ���� �� �C�� �� ��� �������
����� �� ��� ���������� �� � ������ ��������� ����� ��� �� �������� ���������
���!�� �� �������� �� ������ �������� �� ����� �������� �� ������ � ���� ���
���� ,�������� �� ��� ����	 ��� �� �������L� ������ � �� ��� ��������� ���
���� � ����� ������ �� ��� �<��������� �� ���� �� ����������� �� 1�����
����� �� ��� ������� ������ ������� �� � ���� ���� �� ���������� ��� ���������
������� �� ���� � �������� ����������� ������������� �� � ��������� ��  ���
���� ����������� ����� �� ������� ������� ��� ��� ������ �� +�� ���� ����
���� ����������� ����� ��� ���������� ���� ������ �� ������� �����������
�������� �� ������������ �� ������ ��� ��������� ���� ���������� ��� ����������
�� ��������� �� �� � ������ � �������� �� ��� ����������� ����� +��� ��	 ���
�� �� �� ������� �<���������� �� ��������� ����������� ��������	 � ������
����������� ���� �� ���������� ���� ���� ���������� �����������

�� $����C ��� ��� 1������ 9���); � ������ �C�������� ������ ���� �� ����
������ �� ����� ���!���L �!�� ���������� ������ ����������� ����	 ���
����������� ������� ��� ���������� �� ���!���L ���� ��������� +�� ����������
������������ �� �!�� ������ ����������� �� ����� �� ���� �� ��� ����������� ��
�!��� 0��� ������ �� $����C ��� ��� 1������ 9���'	 ���); �������� � ����� ��
������ ��������� ����� �� �� ������� ��������� ������� ������ �� ���������
���!��� ������ � ���� ���� ���� �<����� ���� � ������� ���� ��� ���� ���� ���
�� ����� ��	 ���� ���� ���� ����� ��������

:�� ����� �� ��� ������ �� �������� �� ��� ������ ��������� �� ��������
���� �������� :�� �� ��� ������ ���� �� ��� ��� ������� �����  ��� � �� ���
�������� �� ��� ����������� ���� �� ��� ���� �� 1�� � ���
���� 9��A�; ���
�� ������� ������E�� ��� ������ �� ��� ��������� ����� � ������ ������������
+��� ���� ���� �� ��������� �� � �� ������ � �� ����� ��� ������ ���� �� ��
������ �� �� � � �������� ������� �� ��������� ��� ������ ��� ��� ������ ����
������� ����� ������ ���� �����	 �� �� ������ �� �� � ������� ������ � �� ��� ���
������ �� ������������ &�������� ��� 6������ 9���A; �� � � ������ ���� ��
����� ���� ��������� � ���� ��< ���� �� ������� ����� ��������� ����� � ���� ��
����� ���� ������� ����� ������ � �� ��� �������� �� �����������	 ���� ���
���� ��< ����� �������� ���� ��� �������� �� ��� ����������� ���� �� �����
��� 
������� 9���A; �� � � ���� �� ����� ��������� ������ � ������ ������
���� ���� ��<���E�� ����� ������� ������� +��� �������� � ���� ���!�� �� �����
����� ��� ���� ��������� ���!��� ���� ������� ��� ��������� ������� �����
���� +�� ����� ����� �� ��������� ��� �<������� ���������� �� �����������

)



������� ������� ����� ���� ������ �� ��������� 1���� ����� ��� ��� ������ �� ���
������� ���� ������� ��� ���� ����� ��� ����� �� ������� 3�������� �������
� ������ �� � � ������ ��� ������ ���� �� ��� ������ � � �� ��������� ����� ����
�� ������ ���!��� ���� ������� �� ������ ����� ������ ���������� �� ��� ���� ��
�� ����� ��� 
������� ����� �� �� �� ���� ����������� ������� ��� ��<����
������ �������� ��� ��� ���������� ����% �� ��� ��<���� �������� �� ��� ����
>B ���!�	 ��� ������ ���������� ���� �� ����� ���� ���� , ��� �<���� ��
� ����� ���� ��������� ��� ������ ��������� �� ����������� ������� �� 4����
��� $������ 9���A;� �� ����� ���� ���� ������������ ��� ���������� �� �������
���� ������ � �� ��� �������� �� ��� ����������� ��� ��� ���������� �����
�� ��� ����� ���� ��������� ��� �� ��� �������� ���� ��������	 ����� ����
��� �� ������ ����� ��� �� �������� �� ������������ �� �� ��������� ������ ��
�� � �������� ����������� ��������

+�� ������ �� ����������� ������� �� ��� �<��� ��� �� ����������� ���
��� ���� ��� ����� �� � �� �� �������� �������� ����� �� ����� ����� 3����	
���� �������� �� ������� �� � ���������� �� ����������� ��������� �� ���� ����
�� ���� �������� � �� �� ����������� ������� 9��� �� ��� ��� *����� 9����;
��� �� � �� ���;� +���� �� � ����  ������ �� ��� ��������������� �� ��� �������
���������� 1��� ������� ��� ���� ��� ������ � �	 ����� ������� ��� ������
��� �������� �� ��� �������	 ��� ����������� ������� ����������� ������� ���
����������� ����������	 ��� ��������� �� ���� ��� ������� ��������� ����
����� ������� ��� ������ ���� �� ���	 ��������� 1��� ������� ��� ��������
�<��� ��� �� �����������	 ���� ����� ������� ��!� ��� ����������� �� ��� �<��
���� �������� , �� �� ��� ������� ������� ���� ����� �� � ������ ����� �� ����
���� �� ����������� ���������	 ��� ��� ������ ��� ��� ������ 9,�!����� ���
D��!������� 9����;	 �� ��� ��� *����� 9���>;;� ,������� ��	 ��� ����� �� �����
��� ������� �� �� ������� �� ����� �� ����� �<���������� D���� 9���'; �� �� ��
� �� ��� �� � �������� �� ����������� ��������� ������� �� ��� 3����� 1�����	
���� �� ����� �� � ��� �� �<��������� ������� +�� ����������� ���������
�<��������� ����� ������� ���� ������� ��� ��� ������ ��������� /��� ���
����� �<��������� �� ������� ���� �������� ������� �� �� ����� ��� ����� ����
����� ��������� ���!��� �� � �����������	 ���� ������ ��� �������� �� ���
����������<

0����� ��������� ��� ������� �� �� ������ � ������� �� ��� ������� ������� �
<#<��������� �� ����� ��������� ���!��� ��� �<����� �� �������� ������� �� ��� ������

���������� ��� ���� ���� ������� � ���������� ��� ������ � ������% �� ������� ��� ������� ��
����������� �������	 ��������� �������� ����� ����������� ��� ��� ������� ���� �<����
������

�



������ �� ����� �� ��� ���� ���� ���� �� ��� ��� ��� �� ����� ���� ���!� ��
� ����� �� ����������� �� +�� 6���������	 I����� �� *�� 9���(; ��� ����
���� �� �� ��� ��������� �� ��������� ���!��� ��������� �G��� ��������
���� �� ��� � ��� ���� C���!�43� ����� ��� :L6�� 9���(; ��� ������ �� ���
������� 5������ �<��������� �� ��� 3*	 ����� ����������� ������ ��������
���� ������ �� ������ �������� ���� � �������� �� ����� � �� ��� �� ��� �<���
�� ������ ���� ��� ��� �������� �������� �� ��� 0������ 5������ �<��������	 �
������ ����� �� ���� ����� ��� ��� ���� ��������� ��� �<���� ��< ������
���� �������� �� � ������ ����� ��� �<����� ���� ����� ��� ��� �'�B' �������
����� ��� ��� ��������� ������� ������ ��C����� �� ���� ����� 0� ��������	
��� ���������� ���!�� ����� ����� ������� �� ���� ����� �� ������ ��� ����� ��� ��
����������� ���� ���� ���� � ����� ��� ���!� ,���� ��� ����	 ����� �������� ��
��� ������ ����� ��� ��������� ����� ���� ���� @ ���������� ������ ���� ����
����� �� ��� ��������� �����	 ��� ��� ���� ���� ������ ��������� ��� �� ���� � �
������ ����� ��� :L6�� ������� ���� ���� ����� ��������� �� ������� �����
��� ��� �� � ���������� ��������� �� ���� ����� ���������� /��� ����������
�� �������� �� ������� ���� ������ ����� �� ��� ��� ���������� �� ��� �<������
���������� ��� ��� �� ��� ������ �� ��� ���� ������ 1��� ����� �� ��� �����
������ ������� �� ��� ����� ������ �������� �� �� 9M��� 9���A;;� +��������	 ���
����� �� � �������� ���� ��� �� ������ �� � ������ ���������� �� ��� ���� ��
���� ����� ������������� ������ ��� ������ ���� � �������� ���!� ������� ���
������� �������� ,��� ��� ��� �� 0��!�� 9��(); �� ������ ���� ������� ��
��� �� ��������� ������� ���� ��� ������ ��������� ������� �� ��� ������ ��
������� ��� ����� �� ���� � ���� ���� +��� ����� ���� ��������� �� �����
�� ��� ���������� �� �� ��� �� ��� �<������ ���������� �� ����� ������ �� �����

,� ��������� �� ��� ������������ �� ��� �������� ���������� �� ������ ���� ��
������ ��� ������ �������� �� �������������� +�� ���������� � ������� ������
���� ����� ������ ��� ����� �� ������������� �� �� ��� ����� �� ��� ������� ��
������������ �<������ ������ �� ��� �������� +���� ��� K������ ������L� +���
�<���� ��� ������ �� � ������� ���� �� ��� J�� ���� ������ �������������	 !����
�� ��� K�������� ������L� �� � ������� ������� ����� �������� ������ ��� ��������

������ ���� ��  ��� ��C����� ������������ � ���� �� ��� ���� ���!��� #<�
����� ��� �� ����� ��� 
������� 9���>	 ���'; ��� ������ ��� ��������! ��
� D���������.��������� ���� ������� �� ������� �� ����E� ��� �������� ������
�� �� ����������� ����� �������� +��� ������ ���� ������ ��� ����� ���

436��� ���� 2�� ��� 0��� ��� 2�� ��� *���� 9����; ������� ���� �� ������� �� ����
���� � ��� �<�������� ���� ��������� ��� ���������� ���� �� ��� ��G����� �� ��J����� ���
��� ������ ���� �� ����� ��������� ���!����

�=



�<�� ��� �������� ��� ������ �� ��� ����� ������� �� ��� ������ ���� ��� ��
������������ ��� ���������������� +�� ����������� ����� ������ ����������
��� ���� �� ����� ��������� ������� ������ ��� ����� ��� ���� +�� ����� ��
���� �� �������� ��������� ������ ������� ���� ���� ���� � �������� � �
��� ��� ���� ������ � �������� ���� ������ 0������ �� ��� �������� ������ ��
����� ���� ��� �������	 ��� ���� �� ��� ��C�������� ������� ��� ����� ��������
�������� ��� ��� ������ �� ����� ��� 
������� �������� ���� >=�(= ������� ��
��� ����� ��������� ����� �� ��� ����� ������� �� ����� �� ����������� ��
���!��� �������� ��� ����������� ����������

�� � ���� ���� J�<��� �!� ������	 &��!���	 $������ ��� +���� 9���); ����
����� ��� ������ �� ������� �� ������� �� �������� ��� ��������	 ���������� ���
������ �C�������� ������ �� ������������ ��� ���������������� +��� ���� ����
��� ������� ��������� �� ��� ���������� � ������� ��������� ��� �� ���������
�� �������� ��������� ���� ��� ��� ����� ����� ���� ��� ������� ������ �C���
������ ������� 6��� ������� ���!��� ��� ������� ��� ����� ������� ���!���
�� ����� ��� ��J�<���	 �� ���� ��� �� ���� #������� ���������� /�� ���� ������
��� �������� �� #�����	 ���������� ����������� ������ �� � ���� ����������
4������ 9���@; �������� � ����������� � �� ��� �� ��� ������ ���� ����� �� � ��
������ ���� � ���� ���!�� �������� �� ��� �����<� �� � ������ �������� &�
������������� � ������ �� �������� ������� /���� ����� ��� ����������� ������
����� ���� ������� �� ��� ������� ��� �� ��� �<����� �� ����� ����� +��� �����
��� ���������� ������ ������� ���� ���!�� �������� �������E� ������ ���� ����
�� � �������� ������ �� ��� ������� �� ��� �������� +���� ��� ��� ���������
���� ������ ������� ���� ������� ��� � ������� �������� �� ���!��� ������ ���� ���
����� ���������� ������� ����� � ���� ����� �� � �������� /����	 ����� ��� ���
������ �� ��<����� ��C����� �� ������ ��� �������� �� ��� ���� ��� �� � ������
�� �������� , ������ ��������� �� ���� ��� ��������� �� ������� ������ ���� ���
������������� ��������� ��������� ��� ��� ��������� ����������� ����� ���
�� ������� �� ���� ���!�� ��������
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� ����44 +�� ������ ���!� �� ������ :��� � ���!�� ������� ���������	 ��
����� �� �� ����������� ������ ���� �� �������� � �� ��� ����������� ���
����� �� ���� � �������� �������� �� �� �� ����� �� �� ��������� ��� ���� �� ��
�������� ���� � ��������	 ���� �� � ��������� ��������� �� ��� �����������
������ � � �� ����� ��� 
� ������ ���� � ���!�� ��� ��� �� �������� �����
+��� �� �� ��� ���� ��� �������� ����� ����� ���� ������ ��������� ��� � ����
� ��� 9,������	 2�� ��� 0��� ��� 2�� :��� 9���A;;�

$�� �� � �� ������ ��� ����������� ������ � � �� ������� ������� �
��������� +�� ������ � � �� ������� ���� ��� ���� ���������� ���� � ������ �
������ ��������� �C��� �R � ��� �� ��� $�� �� ������ ���  ��� �� ����� ���
������� ������� ����� ����������7 �R ���  ��� �� ����� ���������� ��� �e ���
 ��� �� ����� ��������

, ���!�� ��� �� ��� ������ ���� 9�� ���������; � � ��� �� �� ��� � ���� +��
��������� �� ��������� ��� � ���� � �C��� ����	 ���� ���� � �� ����� � �� ����� 	

�� ������ 	 �� ������� 	 � ��� �	
r<� �
���� � ��� �� ��� ���������� ����	 �� ���

��� ������� ������ ���� ��������

���� �
�� ��� ���3V

�� 
 � � 9�;

���� � � 
 � �� +�� .������ ���� � ���� �� � ��� ��� �� �C�� �� �� ��� ���
��������� ���� ���� ��� ������� � ��������� ,� �<������ �� ��� ����� ����
����	 � �� ���������� �� ��� ������ ��  ��������� +��� ��	 ��� ����  ��������
��� ������	 ��� ������ ��� ������ �� ������ ��

+�� �������� ������ �� ������ �� ��� ������� ���� 
� ���� �� �������
��� ���� ���� ���������� ������ ��������� �� ��� ���������������� +��� ��	 ���
������ ���������� ������ �� �!�� �� �� ��������� �� ��� ����� ����	 �� ��� ���
����	 ������ ��� ������ �� ��� ������ ������ � � ��� �� �������� ���� �
��������	 ����	 �� ��� ����� ����	 ������ ��� �� ��� ������ ������ ��� ���
���� ���� �� ����������� +�� ����� �� ���� �� �� ���� �� ������� �� �����L�
������ ��������� �� ��������� &��� ��	 �� �� ��������� �� ������ ���� ��� ������
�� �����L� ������ ��������� ��� ���� ��� ���������� ���� �� �� �� ���������
D������ ��� ���������� �� ����� ���������� �� � .������ ���� � ���� �� � ��

44
� ����� ���� ��� ����� ����� ���� �� :#4� ��������� ��� �� ������� ��� ���� ��������
���� ���������� �� ��������	 �� ��� �� ������� 9�� � �� ������; ���� ����������� ���������
�� ��� ���� �� ��� ��� ���� �� ���� ���� ����� �� � ����� �� ��� ������ ���!�� �� ������
������ �� ������� ��������� ���� :�� ���� ����� �� ���� �� ��� ����� ��� ��� ���
���������� 0�� �� ��� �� ������ ����� ��� ���! �� ����������� ������� ���������	 ��� ����
��E��� ������ ���� ������� �� ������ ��������� �<����� +� ������ ���� ���� ��E��� ������
��� ��� ������ ��� ���������� ���� �� ��������� ����������

�B



����  	 � ��� � � � �������� ����� ����� �� � ����� ���� /������	 ���� ����
�� ��� ���� ���� � � 	 �	 ��!��� ��� ���� � �� �� ��!�� ��� �������� ������
�C�� ���� �� �� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���������� ����� , ��������
���� �� �� ���� �����

/�� ��������� �� ������ ���� � ���� ���� ��� ���� ���� � ��� �� ��<�� ���
���� � 	 �� 	 � ���� ���� ���� ���!�� ��� ���� � ��� ������� ��� 3��������
�� � ��� ��� ���������� �� ������	 ����� ������ ���������� 
� ���� ��������� �
������ ���������� �� ������	 ��� ����� ����� ����	 �� �������� � ������������ ��
������ +��� ��� ��������� ���� ��� ��������� ��� ������ ����� ����� �����
&��� �� ��� ����� ������ �� ��� ���� ���� ��� ������ �� � ���� �<�����

+�� ��� ��� ��� ���!�� ������� ����� ��� ���� ����� , ������� ����
���!�� ����������� �������� � ����� �� 9�����������; ������ ����� ��� ��� ��
9���������; ����� �� +���� �� �� �<������� ���� �� ��� ���������� � ��� ���!���
��� ���� �������� ��� ������ �� ���� ��

,�����  ��� ����� ������ � ���� � ����� � ������� �������� �
�3l

�3l
���� � � ��

+�� ���� � � � ����������� �� ���! ���������	 ���� ��� ������ ��� ���! � ���� ���
� 	 �� +��� ���!�� ������ ���������� �� ������ ������� ��������� ��� ������
����������� ������ � � �� E��� ��� ����� �� �� ���� �� ����E� ��� ������ ��
���������� 6��� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� ������� ��������	 ������ �� �
�� ������ �� � � ������ ������� � �� �������� ���� ������ ���� ������ �� � ����
������ 9���� ��	 ���������� ������� ������ �� ������;� /����	 �� ������ ����
���� ��� ���! �������


� ������ ���  ��� ��� ��� ���!�� �� ����� ������� 9���������; �� �e
9��; ��� ���  ��� ��� ��� ��� �� �������� � ���!�� 9������� �  ������; �� �e
9��;� +��� �����  ���� ������� ��� ������� 0���� �C�������%

��e �
��3l

�� � � ���� � �e� 9B;

��e � � � �� � ��� � � @ � ���� � �e� 9>;

��� � �� � ����
�

��e � ��� 9@;

����� ���� ��<�� ���� �� ��� ��� �C�� ��� � @	 ��� 9��� ������; ���� �� �������
�  ������ �C��� � ��� � ������� ���� ���!�� ���������� +���  ������ � ��
��������E�� �� ��� ����� ���� �� ��� ����� &��� ��� ����� ���� ���� ���
���������� ���� � ��� �� ������� ���� � ���!��	 >Ew�

w
	 �� ���������� �� ����

���!�� ��������� ��
#C������ 9B; ���� ���� ���  ��� �� ����� ������� ��� � ���!�� �C��� ���

������ ���� ��� ���� �� ����� �� ���� ������ ��� ��� ���������� � ���� ��� �����
�� ����� �� �� ����� ���� �� ������� ��������� ��� ����� �� �� ������� �� �e�

�>



#C������ 9>; �� �� ���  ��� ��� � ��� �� �������� � ���!��� +��� �C��� ���
 ��� �� ������ � ����� ���� ���� ����� �� � � �� � �@ ��� ��� ���������� �
���� ��� ����� �� ����� �� ��� ��� ��� ��� �� ���� �  ������� +��  ��� ��� ���
��� �� ������� �  ������ �� �� �� �� �C������ 9@;� �� �C��� ����� ��� ���� ��
������� �  ������ � ��� ��� ���������� ���� ��� ��� �� ������� ���� � ���!��	
�� ����� ���� �� ����� �� �e ������� �� ��� 
� ������ ���� ����� ���� ��� ���
�������� ��������	 ���� �� �� � ��

+� ��������� ��� ����	 �� ��� ��� 6��� ���������� �������� +�� ����������
����� �� ��� ��� �� ������� �� � � ��� �	 ��� ��� ���������� ����� �� ��� ���!��
�� ��� ��� +��� ��� ��� ���� � �� ��


�
�

�
�
�3l

�3l

�� �
�

�

� � �
�� � ��

��3q �
� � �� � � �� � �@

�� �
�

�

�� �
�� � ��

�q

,����� ���� ��� ����������� ������ � � �� � �� �� ������ �� ��� �������
���� � ����� ������ +��� �� ���� ���� ���!��L� ������ �� ����� ���� ��� �����
��� ����������� ������ � � �� �� ����� � ���� �� ������� ����������
+��� ��	 YT�

Y�
� � �� ��� 6��� ���������� ��������� +�� ���� ����� ��������� ���

� ��� ��� �� ������� ��

��� � � �

�
��3l

�� � � ���
�
� ��� ���3l�� � �� � ��� � � @�

�� �C�� �����

��3l

�� � �
�

�� ��� ��� ��� �
�� �

�� ��� ���
� � � @
� � �

�3l

+�� ������ ��� ���!��L� ���������� ����� 9��� ���� �; ��� ������ ��� �����
�� ��� ��������< ������ +3�@

�n�
� �� ���� ��� ���!��� �� � �� ���������� �����

9� � �; ��� ���� �� �C�� �� ��� ���� ����� ��< ������� �� ���� ��� ��������
�� � �� ���������� ����� 9� � �; ��� ���� �� ���� ���� ��� ������ ���� �� ����
�� �C��� ��� ����������  ��� �� ����������� 9�

�3l

�3l
� ���;� ,� ��� ���!��

������� ���� ���! � ���� 9� ���������; ��� ���� ���������� +��� �� � �� !����
�������� �� ��� 6��� ���������� ��������

3���� ��� ���� ����� ��������� ��� ����	 �� � �	 ��� ���� �� ���������� ��

��3l

�� � � ��� �
�� �
��� � � �

��� ��
��

����
�3l 9';

����� ��� �� �� � ��� ��� �� �� � ���C�� ������� �� �� ��� �� ��� ���� �����
��������� ����  ������ ��������	 ��� ���� ������ � ���!�� ��� ��� ��� �� ���
�� ��� ������ ���� ��� ��� ��� wS

>Ew�
�

�@



,� ����� ��� �	 �� ���� ������� �� ��!� ��� �����  ������ � �� �� �� ��� �����
����� � ������� �� ����� 6�� ��� ��� ���� � ��� ������� 0���� �C������� ���
��� ������	 ����� �R ������� ���  ��� ��� �� ����� ���� � �������

��� � 
�
f$r$�

�
�����3l

�� � � ���� � �� ��e � ��� � �� � �� ��R � ���
�

9(;

��R � 
�
f$r$�

�
���� �� ����3l

�� � � ���� � �� ��e � �R�
�

9A;

��e � �

�
�� �

�� �
�

�3l

�� � � �

��

�

�
9);

+��  ��� �� ����������� �� �C������ 9(; �������� �� ����� �����% ��� J�� ��
������ ������ ����������� 9������ �� ������� ����� ������ �����;	 ��� �<������
J�� �� ��������� ������ ���� � ��� �� ����� ��� ��� �<������ 9������ �; ������
������ ���� � �������� �� �������� 
� ���� �����L� ���! � ������ �� ����� ���
���� ���� +��� ��	 ������ ������ ���������� �� ����� ������ ���� �� ������
������ &����	 ��� ��������� �� ��� ������������� ������ �� �� ������� ���� ��
��������� ������ ���������	 ����� ���� �� ������� �� ������ ���� ��� ��������

�������� ��
� K�
�n�Er��

�3l

�3l
� +��  ��� �� ����������� ����� � �������� �� �������

�� �� �� �� �C������ 9A; ��� �������� �� ��� �����% ��� J�� �� ������ ������ ���
���������	 ����� �� ��� ���� ������� �� ��� ������	 ��� ��� �<������ J��
�� ��������� ������ ����� � ��� �� ������ +��  ��� �� ��������� �� �C������
9); �C��� ���  ��� �� ����� ��������� ��� � K�����L �� ��� ������ wS

>
�

�� ��� 6��� ���������� �������� �� �� ��� ����������� ������� ���������
������ ���� ��� ������� � ��������� +��� �� ��� �� ��� ������� �������������
����� ��������� �� �� ��������� ����� ���� � �������� �������� � �� ��� ����
���� � ���	 ��� �� ���! �������� �� �R� 0�� ���� �� �� ����� �� ��� ���	 ��� ��
���! �������� �� �� ��� �� �� ����������� ��� ���� ����������� 0��� ��� ���
��� ��� ���!�� ����E� ����	 ����� ��� ���� �� ���������� �� �� ��� ���� �����
�� ��������� ������� ,� ��� ���� ����� �� ���� ��������� ��� ���� ������ �
�� ������� ��������� ���� ������ ��� ����� ���������� �� ��� ���������� ����	
���<��� ���� ���������� ��!�� ��� �������� ��������� �� ���������	 �� ��� ����
�� �� ��������� ���!�� ���� � �������� �� ��������� ���� �R �� �� ���! ��������	
��� ���� �� ���� ���� ���� �� �� �� ���! ��������� &����	 ����  �������� ���
�������� +��� �������� ����� �� ��������� �� ����� �� ��� ���������� �����

+�� ������� ����� �� ����� ��� ������ ���� ������	 �� �� �� �� � ������ ����
����� �� �R� +�� ����� ���C������� ��� ������� �� #�������� ����� ��� �������

�'



������	 ���� ����� ��������� ������� � �������� ��� ���� ����� ���������
���� � ���������

)���
  ������� �� �� � � 	 � � �� � � ��� �	� � � ��� �� �	
 � � ��� �	 ���	
��e 	 ��� 	 ��R 	

dE�3R�K�o�3l

�3l
�

+�� ��<� ����� ����� ��� ���������� ����� ����� ��������� ������ �������
� ������ ������ ������ ���� ������ ���� � ������� $�� �� ������ ��� ������
������ ��������� �� �C������ 9(; ��� �R ��� ������ ������ ��������� �� �C������
9A;�

)���
 ! �  � � ���	 �R � ��� ��  	 � ���	 �R � �� �	
 ��  � � ���	
�R 	 ���

+�� ��������� ��� ���� ����� �� �� ������ +���� ��� ��� ������ ����� �� ���
������ ����������� :� ��� ��� ����	 ��� �� ��� ������ � ��������� ������ ����
� ������ ������ ������ ������� ����� ��������� �� ����� ���� ���� �� ���������
������ ������� � ������	 �R � ��� :� ��� ����� ����	 ������ ������� � ������
������ ������ ������� ���� ���� �� � ��� ��� ������	 ���� ��� �����E�� ������
����� �� �� ������� ������� �� ���� ����	 ����� ��� ������ �<���� ����� ����
����� �� ���� � � �

+�� ��������� ������� �R ��� �� �� �������� �� �� ��� �< ���� ������45 +���
��	 �� �������� ��� �������� �� ������ ��������� �� �� ��������� ���!�� ����� �
�������� �� �������� &����	 ��� �< ���� ����� �� ������ � ��  � �� 6��� ���� ���
���� �� ��� �< ���� ����� ���� ��� ������ �� ��� ��E� �� ��� ������ ��

,� ��������� �� ��� ������������	 ���� �������� �������� �� !��� ���� ��� ���
������ ���� �� ����������� ����� ���� ��� �������� ���� 9��� ����� �� ���������
�!� B=;� +��� ����� ���� �� 
 �� � ��� 1� ��� ��������� ���� � �  ��� �� �
�!�� ��������� �� ���� � �� ����	 �� ���� ���!��� ������ ���� �� ����� ��<����
��������� �� ���� �� ��� ��� ���� ���� ��� ���� �!�� ��������� �� ��� �� �����
� 	  ������� ���� �R 	 ��	 ��������� ������ ���� ������� �� ����� � ������
�������� ��� ���� ��������

+�� ��<� ���� ����������E�� ��� ������� �� ��� 0���� �C������� 9(;�9);
��� � �� ����� �� ��� � �R� ��� ��

)���
 ' �����	� ��� ������	 �������	� ������� ����� 
��	 �� �����	� ��� ����
����	� �������	� �	 � �	
 �

455��� ���� ��� �< ���� ����� �� ������ �� ��� ��������� ������� �x ���� � �������� ������
��� �x ������ � �������� ������ �� �����������

�(



��� ��3l��
�3l

�� � �
�� �
�

�3l

� � �
�� � ��

��

����

� 
�
f$r$�

������ � ��� �
�

�3l

� � �
��� �� � ���� 9�;

��� ���� �����3l��
�3l

�� � �
�� �
�

�3l

� � �
��� ��

��

����

� ��� 
�
f$r$�

������ � ��� �
�

�3l

� � �
�� � ���� 9�=;

����� �  �� � �R� ��� �	 ����	 ��� �� ���������� �� � �� �� �� �� � �	
 �
����� ��� �������	� ���� � �	���� �������	 ���� ��� � �������� ��� ������� ����!�
�	��	������ ��� ����	 � 

������� �
�� �
�

��3l

� � �
��� �� 9��;

�����R� �
�� �
�

��3l

� � �
��� ��� 9�B;

6�� �� ��� ����������E� ��� ������ �� �� � � ��� � �� ��� ������ ����������� ��
��� �R	 ��� �� �� � ��� �� �� ��<�� � � � @ ����� ��� ��������E�� ���� ��� +����
�� ��������� �� ��� ������ ����� �� �� ��� ����� ������� ��������� �� �������
B� ,� ����� ������� ����E� ��� ���� ������ �������� �<���������	 �� �� ���
����������� �� ������ ���� �� ����� ����� �����  ������� �!� �� � ��� � @ ����
���������� /������	 �� ����E� ��� ����� �� �� �<������� ���� �� �� +�� �����
�� � �� � �� ������ ���� �� ��� � ��� �<������� �� �� �C���������

#��� �� ��� ���������� ����� ��� ������ ����������� ������� ��� ���������  ��
��� ���� ���� 9�; ��� ��� ��������� �������  ��� �� ����� ��������� �������
��� ���� � �������� 9�;� , ���� �� � ������ ���� ������ ����������� �� �� ��%
�� ����� �� � ��� ��� ��� � ��� �R ����� �� ������ ��� ��� �� +�� ����� ���
���� ��������� �� D�������� 9��AA; �� ��� ���������� ����� ��� ��� ���� �����
� � �� �� D��������L� ����� � ���� �� ��� ������ � � ������ ��� ������ �� ����
������� ������� +��� �� ��� �� ��� ���� ���� � ���� �� � ��!�� ��������� ����
�������� � ����� � �� ����������� �����������	 ������� � ��� �� ���������
�� � �����C������ ��� ������ ���������� 
��� � ����� ����� �� ����������	 ��
����� �� � ���� �� � ����� ����� �� ����� ������ �� ��� ���������� ������

+�� ����� �� ��� ���� ���� �� ������ ��� ������� �� ���!��� ��� ���! � ����
9� 	 �;� ,� � ���	 ��� ������� ������ �� ������ �� ��� ��������� �����

�A



������� ��� ���� � �������� 9����3l ��� ���� �����3l �������� ��; ������ +���
��	 ������  ��� � ���� �� ������ ���� ��� ���� ������ ������ �� ��� � ����46

)���
 * "�� �������	� !���������� �����!� ���
 ��� ��� � ���� �� �������	�
�#���$%�� ����� � �� ������
 �� �	 �&���	��� ���������
_r�
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	 ��

+�� ����� �� �� �������� �� ��� ������ �� ���� ������ ����������� �� ������� ��
����� �� ��� ������ ���������	 ��� �<������ ��� �� ������ ��� �� � ��������
��������� �� �� 9��� �< ���� �����;� +��� ��������� ��������� �� ��������
����� ������ ���������� �� ��� ������ ���������	 ���  ��� �� ����� ����������
������������� ��������� ����� � �� ���  ��� �� ���������� +��� ��������� ���
��������� �� �������� ������ ��������� ����� � �������� �� �������� /������	 ���
�������� �� ��� ������ ������� ��� ���� ���� �� ���������� ��� ���!��L� �������
������ 9��; �� ���� ����������� �� ���!��� ��� ���! � ���� 9� 	 �;	 ���� �� �� �
��������� ��� ������� ������ �� ��������� ���!��� ���� ��� ������� � ���������
+��� ������� ��������� ������ �� ��� ����������

+�� ����� �� �� �������� �� ��� �������� ���� �� ������ ������� �� �������
�� ��� � �������� ��� ���� �������� �� �� �������� ��� ���� ������� ���� ��
�������� �� ��� �������� ���� ��!�� � ���� �� ������ ���� ������ � �� � ������ ���
��������� &����	 �� ������ +��� �� ������������ �� ��� ����� ���� � ���� ��  9���
�� �� ������ � 	 �; ������� �� ��� ����� � 9 �� ���� ����������;� +��� ������
��� ������� ������ �� ������ ��� ����� ��������� ���!��� ������� � ��������
������ ������� +���� ��� ������ �������� ��� �� �� � ������ �� ��� ���� �� �
&��� ��	 ���� � �������� ��� ���� �������	 ��� �������� ����  ��� �� ������
����� �� ������ �R� �������	 ��� ��������� �� � ������ ������ �� ������ ���	 �����
����� �� ��� �� ���� �� ������ ���!� +��� ����� ��������� ��� �� �� �� &����	
��������� ���!��� ���� � �������� ������ ��� ��  �� ����������

+�� ����� �� � �� ���� ������ ����������� �� ���������	 ��� �� ��� �������
��� ������� :� ��� ��� ����	 � ���� �� � ������ ��� ��������� ��  ��� �������

46�� ��� ��<� �������	 � �� ������������ +��� ���� � �� �� � ��!�� �� ���� �������� � ���
���� �� ����  ��������� &����	 � ����� ����� ��������� ������ ������� ������� gvx
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����� ��������� ������� ��� ���� � �������� 9�;	 ������� ���� ��������� ��
��� �� �� ��� ��E� �� ��� ������ ���� +��� ���������� ����� ������ ������� :�
��� ����� ����	 ��� ���� �� � ����� �� ��� ���!��L� �� ���! �������� �� ����
���������� ��� ����� ������ ��� ����� +��� ���� �� � ������� ��� ������� ������
�� ������ ��� ����� ��� ��������� ������ ���� �� � � �	 ���!��� ��� ���! ������
��� ��� ����� ����� ����������� �� ���� ����	 ��� ���������� ����� ������ � ����
�� ������ ���������� &��� ��	 �� � � � 9��� ���� � � �; ��� ���������� �����
���������� ��� ��� � 	 � ������ ������ ��� �� �������� �� � ���� �� ��

, ���� �� ��� ���������� ���� �� ��� ������ ����� � ��� �� ����������� �� ���
����� :�� �� ���� ��� �� ������� ������� ��� ������ �� �������� ���������� ��
����� �����	 ��� �� ������� ��!�� ���� �����!�� �� ����������� ������ ���	 ��
����	 ������ ���� ������� +�� ����� �������������� �� ��  ��� ��� ���� � �� ��
�� �� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���������� ����� 5������ � ����� ����
��� ��� ������ 9���� ��� ������� � ������; ������ ���� ��!�	 ���� �� � ����
+��� ������� ��� ���������� ����� ��� ����� �� ������ ������ ��� &��� ��	 ���
���� �� � ��� ������� ��� ���� ���� 9�� �������� ��; ��� ����� ��������� ���
������� ������ �� ������� +�� ���������� ����� ��������� �� � � �� �� ����
���� � ���� �� � ������� ��� +�� ���� �� � ����� ������� ��� ������ ��������� ��
��������� ���� � ��������	 �� ��� ���������� ����� ��������� ��� ����� �� ���
�� �� ��

/����	 � ���� �� � ������ ������L ������ ����������� ������� ��� ������ ����� ��
��� ��� ������ ����� �� � ����� ���� ���!�� 9���� �;	 �� ���� �� ������ ���� ���
� ���� /������	 �� ��� ���� ���!�� ������� ���� �����	 ��� �� ���! ��������
�� ���!��� ����� �� ���� ��� �� ���! �������� �� �������� ������������� +���
������ ��� ���� ��

* �������� "� �
��� �
���

�� ���� ������� ��� �����  ������ � �� ��������E��� $�� � ������ ��� ������ ��  ��
������� �������� +��� ��� ��������� �� ��� ���� ���!�� �� ������ �� �  �
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����� �% ������� ��� ������ �� ��������� �� ����� � � �� �� ,������� ���� ���
�������� �������� �� �� ��� ���� ������ � �R�R� �� � ������ � �R�R��3#�
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� +��� ��	 � �C��� ��� ���������� �� � ����� ��� ���� �� ������ ������
#C�������� �� ��� ���� ���!�� �� ���������� �� ������ ��� ������ +�

��������� ��� ������ ��� ���� �� ����	 �� ������ ��� ����������� ���� ��� ��
+���� �� � ���� � �� ������� �  ������� +�� .������ ���� � ���� ��� � ��� �� ���
������� ���� � ���!�� �C��� 6Er���nrR�Rc��

�
� >Ew�

w
� ��3E�3#�� :��� �������

��



���� � ���!�� ��� ��� �������� � ����� �� ������� +�� ��� ���� ���� ����
����� �� � ��� � �@� ,�� ���� �<������� ���������� � ��� ����� �� ����� ���
,� ��� �	 �� ������� ���  ��� �� � ��� ������� �  ������ ��� �e ���  ��� �� �
��� �������� � ���!��� +��� ��� ������� 0���� �C������� ��� �� ���� ���

��� � �� � ����
�

��e � ��� 9�>;

��e � � � �� � ��� � � @ � ���� � �e�

,������� ���� ����� �� �������  �������� ����� �� � �� &���� �� ��� �e �
+3E�n���3�@

4nB
� 1����������� ���� �� ��� �C������ ��� �� ��� � �����

� �
� � � @ � �� � �� Sw

>Ew�

� � �
9�@;

����� �� ��������� �� ��� ���L� ������ ��� ���� ��� ��
+�� ��<� ���� ����� ���� ��� ���� ���� ��� � ���C�� �������	 ��� �� ��

����� ����������� +�� ����� ���� ��� ���� ���� �C������ 9�@; �� �������� ������
�� ��� �� �����	 ���� ���� @ ������ ���� �C������� 9�;�9�B; ���� �� ������
������ ������� �� ��� �� ������

)���
 + ��� ����	 ����! ���������� � � � @47� �� � �� ��� �������	� �#�� �$(��
�$$�� �$%� �	
 �$)� ���� � �	���� �������	 ��� �� ��� �R� ���

I� �� ��� �C��������  ���� �� ��� �R ��� � ��� ��� ������� ��� ������ �����
������������ �� ������ ��� �� � �� ��� ����� ������ �� ����� ��������� �������
� ������	 ��� ��������� ���� � ������	 �R	 ��� ������� �� +�� �������
���� ����� ���� ������ ����� �������������
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����� �  ��� � ��� � �����R�� � ������ � �� � �����
476��� ���� �� ��� ����������	 ��� ��<�� � ��� �d ������ ����������� �� !��� ��� �� ����

���� ������ ���������� ��������� �� ��������	 ���� ���� ���� ������ �C�������� �� ��������	
���� ��	 ���� ���� ��� ���� ��� �� �� � ������ �� ��� ���������� ��� ���� �� ��� ����
�C�������� ����������� �� ��� ������ ��������
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�� ��� ����������	 � ��������� �� ��� ���������� ���� ��������� ������ ������
���� ��� ��������� ����������� ��� �� � ����� �<���� �� ��� ���������� ����
���� +���� ����������� ������� �� ������� ��� ���������� ���� ��� ��������� ��
���������� ���� ���! ������ ���!��� 9��� �������� ����; ��� ��� ������ �� ���
���������� ���� 9���� ���! � ���� ���!���; �� ����� �� ����� >� +��� ������
������ ������� ������� �� ��� ���� ����� �� �������� �� �������� � ��� �� ������
�����������	 ���� �� ����������� � �������� ������� +�� ������� ��������
���� ���� �� ��G����� ���������� ��� ���� ����������� ������� �������� �� ������
��� ����� ���������� �� ��� ���������� �����

-��������� . *����� ���� ��� ��& ���������� � �	
 �@ �����	 !�	���	�� "��	
�	 ��� ��������	 ������� ��	!���	��  � � � �� �� �� ��� !��� ���� _��

_K
	 ��

��+!��	� !�	
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_K2
	 � ��� � � � � � �	
 �� � �

e
�

6��� ���� ����� ���������� ��� ��G�����	 ��� ���������	 ��� ���� �� ����������
9��� ��� ���� ���� ��� ��������� �� � �� ���� ��� �� ���� ��; ��� ����� ���
���� ��� � ��� � ���� �� �� +�� ��������� ��� ���� ����� ����� ���� �� ��� �����
������ ������� ����� ��� ���������� ���� �� ��� ���� ������ ������������
+�� ��������� ����� ��� ����� �� ��� �������< �� ����������� ��� ����� �� � ��
��  �� �� � ��� ��� 6��� ���� ����  � � � � �� �� ��� ���� ���� �� � B

Bn>Ew�r�
�

,� � �� �������	 ��� �� �� ��< ����������	 ���  ��� �� ����� ��������� ����
+��� ������� ���!���L ������� ������ �� ���������� ���� ��� ��� ��� ����� ���
���� ���� 0�� ��� ����  ���� �� � � �� �� ������ �� ��� ���������� ���� � ���
� ����� ����� �� ��� � � �� ����������� ������� ��� &����	 �� � �� �������	
��� ����� �� ��� ���� � ������� ����� ��� ������ +���� �� ��� ����� �����
���� �� ��� �������� ��������� �� ���!��� ��� ���! � ����� +��� �� ��� ����������
���� � ��� ������� �� �� �� E���	 ��� ������� ������ �� ������ ���������� &����	
� ������� ��������� �� � ���� �� � ��� �� �� ���!���L ������� ������ ��� ����� ��
� ��� �� �� ��� ��������� ����� +��� ������ ��� ����� �� � �� � �� �� ������ ���
����  ���� �� � ��� �� �� ���!��� ��� ���! ������	 ��� ����� ����� �����������

+�� ��� � ������ � ��  �� ��� ���� ���� �� $���� � ������ ���� ���� ��� �
������ ���� �� ��� ������� +��� �� ���� ����� �� ���� ��� ����� ������ �� 1���
���������� �� � ��� ���� ���������� ������� �� ����� �� �	 ������� ��� ����� �� �
�� � ������� ����� ��� ����� 9�� � �� ���� �� �;� &��� ��	 ����� �� �� �����
����� ������ ���������� �� � �� ������ ���� ��� ���� ������ � �� ������� �� +�
��� ����	 ������������ �C������ 9�@; ���� ������� �� �	 !������ � ��� � @ ��������
��� ����� ���� � ��
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+��� � ��������� �� � ��������� � ����� ������ �� +��� ���� �� � �� ������	 ���
������ � ��� �� ����� �����	 ������� ��� ����� �� � �� � ������� ����� �� �
������� �����	 ��� ����� �� � ������� ������ ��� ������ � ��� +�� �C������
����� ���� ���� ����� ����� ���� � ��� ��� �� � �� ���� �� ��

, ��������� �� � ������ ��� ��������� �����L� ������ �����	 ��� ��� �� ��
� ������� ������ +��� �� ��� �� ��� ������� ��� ����� ������� /����	 ���
������ � ����� �� � �� � ������� ����� �� � �� �������� 1�����	 ��� ������ ����
�������� ���� �������� ���������� ������� ������ &���� �� � �� �������	 ��� �����
������ �� ��� �� � ����� �<���� �� �� ������� ������� �� ������ ��� ���! � ����	
����� �� �� ����� ���!��� �� ��� �������� ���������� +�� ����� �	 ��� �����
��� ����������� ������ � � �� ��� ����� ��� ������ ��� ������� ������ ��
������� , ���� �� ��� ������� ������ �� ������ ������ ���!���L ������ ������� ��
� �� ���� �� �	 ��� ����� ����� �� ��� ��� ��� ����� �� � �� ������ �� �������
����� �� � ����

/����	 � ��������� �� � ������� ����������� �� � ���������� ����� +���
�� ��� �� ��� ������ ��� � ���� � ��������� �� � ��� � ����� ����� �� � ���
�� �� � ������� ������ +� ��� ��� ��� ��������� � � �

e
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/��  ���� �� �� ���� �� �	 � ��������� �� �� ��������� ��� ����� �� ������ ��
����������� ���

:�� �� ��� ���� ������ �� ���� ����� �� ���� �������� ��� ���� ������ �
���� � ��������� �� ��� ���������� ���� �� ���������� ��������� �� �� ���
���������� ���� �� ����� ���� ���������� ��< ����� �� ������ ��� �� �������
������ ����������� +�� ��<� ����� ����� ���� ������� ���� �<������� ��< ������

-��������� / *����� ���� ��� ��& ���������� � �	
 � @ �����	 !�	���	�� ,�	�
��
�� � ��������	 ������� ��	!���	��  � � ��� � 	 �� "��	 �� �� ��� !��� ����-
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+� ���������� ��� �����	 ���� ���� �� ���� � ��������� �� ��!� ��� ���
�������� ���������� +��� ��	 �� ��� �� �� ���������� ���� ������� � 9��
�C�� �����	 �� �C������ 9';	 ��; �� � ��� ������ �<���� ���� ��� ���� ��  ����	 ��
�� ���� ���� ��� ����� �� � �� ��������� �� �� ������� +��� �� ��	 ������� ���
�� �� � ��������� ������ ��������� ������� �� �C������ 9��; ��� ���������  �� �
���� �� � ������� ����  �������� ��� ������� �� �C��������� 1� �� �����������

BB



�� ��� ���� ����� ��� ���������� ���� �� ������� ���  �� ��������� �� ���� ��
�<���� ���� ��� ����� �� � �� ��� �����

+�� ��������� ��� ��� ����� �� ���� �� ������ /�� �� �� ��������� �� �	 ����
�������� �� � ��� ���� ������ ����� �� ��� &��� ��	 ��� ������ �� � ������
��������� �� ���� ��  �� ��������� ���� �� � �� �������� +��� ��� �� ���� ��
�C������ 9��;� /������	 ���� �������� �� � ��� ���� ����� �� � �� �C������
9�@;� 0�� �������  ��� � ������� ����� ������� �  �� � �R 	 � �� � 	 ��
/����	 � ������� ��� ���� ��  ������  � � ������ ���� ���� 	 � &���� ��
����� ���� ���� B ���� �R 	 ��� �� �����	 ������ ���� � �������� ������ ������
���� ��������� ������ ������� � �������� 9�< ���� �����;� ,�� ���!��� �������
� �������� ���� ��� ������������ �� ��� �������� ������ ������ ���� ���������
������ ����� ���� � ��������� �� ��� ���������� ����� +���� ���������� ������
����� ��� ��������� ����� �� ����������� ��������� �� �<���� ��� ���������
����� �� �������� ��� ���������� �����

+���� ������ �������� �� ��� ���� ��<�� ��� ��������E�� �� ����� �� ���
����������� &��� ��	 ���� ����� �� �� ����� �� ����������� �������� �����
������� ��� ��������� �� ��� ���������� ���� ��� ��� �� ������ ��< ����������
���� ��� ������������ �� � �������

�� ����� �� ������ ��� �� ������ �� � ������ ������ � �� � ������� ���������
�� ��� ���������� ���� ��� �� ���� �� ������ , ��������� �� ��� ����������
���� ��������� ������ ��� ������� ����������� ��� ������� ��!��� ��� ���
������� ����� ��� �� ����� �����	 �� ���!� �� � ����!� 
��� ���! � ���� ������
���� �� ����� �� ����� �� ������� 0����� � ����!	 � ������ ������ �������� � ����
��� �� ��� ���� �� ��� ���������� ������ 3�������� ������ ������� � ��������
������ ������ �� � ��� � �������� ��� ��������� ������ ���� � �������� ������
������ �� ��� � ���	 ������� � ��� ������� ���� ����� �� �� ����������� ����
���� 9������� � ������; ���� ���� ��� ��� ���� +��� ������ ���� ��� ������
������ �� ������� ��� ����!	 ����� ����� � ������ ���� ���� ���! � ���� ���!����

�� ��� ���������� ����	 ���� �� ��������� �� /����� '� +��� ����� ����
������ �� ���������� �� � ��� ��� ����� �� ����� �� � ����� �� �������� ,�
������ ��� �	 ��� ������ ������ �� �C�� ���� �� �� ������ ��� ����� ���������
�� ��� ���������� ���� ��� � �� ��� &��� ��	 ��� ����� ����� ���� ������
�� ���������� �� �� &���� � ������ ������ ���� ����� � �� �� �� ��������� ��� �
� ������� ��������� �� ��� ���������� �����

B>
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����� #�
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� ���������

+� ����# ��������� 
�� 
 ����# �
����� �����

�� ���� ������� �� ������� ��� ������� �������� � ���� �� �������� ������� ������
�� �� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ������� ���� �� ��� ���������  ����
���� ��� �� ��� ���� ��� ����� ���� ���!�� �� ��� ���� ���=�� +�� ����������
������ �� ���� ����� ���� ���!�� ��� �� �� ��� ���� ����� �� ����� #�������
��������� �� ��� ���� ���� ������� +���	 �� �� �������� �� ���� �<���� ����
���!�� ���������� ������ �� ������� ��� ������� �� � ������ �� ������ ���������
�� �����������

,������ ��� ���� �� �� ���������� ����	 ��� ���������� ��� ��� ��  ����
���� ��J��� � C������� ���� ���������� +�� ���������  ���� �� ��� �������
���� ��� ��� �������%

�������� ����% � � �����

5��������� ����% � � ����

1������� �������%  � ���

.�����% � � ���

1����� ���� ��������% 
 � ���

D������� ��������% � � ���� � � ���


��� ������������% � � ���

.���������% � � �

2������ �����% � � �

"�� ����������� ����% � � ����

5��! � ������% � � �

+�< ��� �����% � @ � �

+��  ��� �� ��� �������� ���� � �� ��� �� =�=B'	 ����� �� �=F �� �� ����� �����
��� �� C���� ������ �� ����� ����� �� �<�������� +��  ��� �� ��� ����������
���� � �� ��������� �� ��� �G��� ��� �� ��� ���=� ���� ����������� �������
��� A=F �� ��� ��� ���� ���� 9��� ��� +��� � ��� ��� ����� �� D����� 9���(;;�
+�� ������ � ���������� ���� ��� ���� ���� ��������� ��� �� ������ �� ����
���� A=F� 1���� ����� �� � �� ���� ����� ������� ������ ��� ����������
���� �� ������ ���� ���!��� �� � ��� �� ������ ���� �� ��� ������� �����
0������ ����� �� ��� � ��<���� ������ ���!��� ���� �� � ��� ����� ������ �
���� ���� �� � � ���������� ���� ���� ���� A=F� �� ��� ������� ���� ��
������ ���� ����� �� �� ������ �� ������ ��������� �� ���� ���������� �� ���
�������� ������� 9 ��� �; ��� ��� �� E���� +�� ��������� 
 �� ��� ������ ����
�������� �� �C������ 9�; �� ��� �� =�'� 
� �� � ����� � ����� ��  ����	 ��� ��
��� �� ���� ��������� �� ��� ��� ���� �� ������ = �� � ��� ��������� ������ ��

B@



��� ������ � ��� +�� ��������� � �� ��� �������� �������� �� ��� �� ��� ����
 ��� �� =�'	 ����� ������ ���� ����������� ���  �������� �� � � ������ �����
�� ��� J�� �� ���  ��������48� +�� ��������� � �� ��� �������� �������� ��
��� �� �� �C�� �� �� +���  ��� ��� ������ �� ����� �� �� � �� �����������
�������� ���� �� �����<������ �� ��� ���� ������� +�� ��������� � �� ���
���� ����������� ������� �� ��� �C�� �� =�'� 6�� ��� �� ���� �  ��� ������
����������	 �� ��� ������ ���� ��� ��������� �� ��� ���� ����������� ������� ��
�C�� �� ��� ��������� �� ��� �������� �������� �� ���� ��� �G������ ���������
�� &����� 9���=; �� ������ +��  ��� �� ���������� � �� ��� �� �	 �� ���  ���
�� ������  ������� �!� ����� ��� ��<�� ��� ������E��� +��  ������ ����� � ���
��� �� B	 ������� ���� �� � ��� ������ ��� ����� ��� �� ��� �  ������ ��� �����
���  ��� �� ����������� :� ������	 ��� ���� ���� �� �  ������ ��� ������ ��
��� � �����  ������ ��������� /����������	 ��� ��� ����������� ���� � �� ��� ��
=�=@	 ����� ������ ���� �� �� ����� ����� �(F �� ��� ���� ��� ���������� +���
������ �� �� ��� ���� ��� ������ �� ���!��� ���� ����� �� � ��� ��� ���� �����
+�� ��������� ��� ���! � ������ � �� ��� �� �� �C�� �� B� �� ����������� ����
��� ����� ���������� ���� ���� �� � ��<���  ��� ��� �� �� � ���������� ����
�� ����� =�A= 9��� /����� B;49� /����	 �� ������ ��� ��< ��������� �@ � �� ,�
����� �� 0���� ��� 0� ������ 9����; ���� �� ������ �� ������ ����� ����� ���
&����� ��������� �� �������� ��� �����  ������ ����� � ��� ��������� �� ���������	
� ���� ��� ������ �� ��� ������ ��  �������� ������	 �� +�� ������� ���� ��<
� �� �������� ����������� �� ��� ���������� �� ������� ��� �� ������� ������
����������

��� � ���� � �R���� ��� 9�';

����� �� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��< �� ����� ��� �� ��� ����� ����
���� ��� ���� �� ������� �<���������� �� ����������� ��������4:

+�� ��������� ������ �� ��� ������������ ��� ����� �� ��� ���� �����
�� +��� B� +��� �������� ���� ���� ����� ���������  ���� �� ��� � ���������

480������� ��� 2�� :��� 9����; �� � �� � �� ��� �� ������ �������� ������� �� ��� ��������
��������� +��� ��� ���� �  ��� �� � �� =�' �� � ��������� �����<��������

49+�� ���� � ������ ����� ��  ��� ������ ���������� ���� �� ����� ������ �� ��� ������
�� ���! � ������� 
� �<���������� ���� � ����� ��  ���� ���� � � �	� �� � � �	�� ,� ��� ����
����� ��� ������ ���������� ���� �� =�(=	 �� ��� ����� ����� �� �� =�A�� 
��� � � �	� ��
��� �� ������ ���������� ���� �� =�A��

4:
� �� � ��� ��!�� �� ��� ���� ���� �<������� �� ������� �������� 
 � �	 ��� �����������
���� ���� ��� ����� ��� ������� /������	 ��� ��� ����� ���� ������� �� �� ������ ����� ��������
������L ������ ��������� 9�� ��C����� ����� � �������� ������; ������� �� ������� �������� ��
��� 
� ���� ���! �� ���� ����� �����

B'



�����<������� �� ��� ����� ���� ���!�� �� ��� ���� ���=�� +�� ��������
���� ���� �� )�AF ��� ���  ������ ���� �� B��F4;� �� �� ���� ���� +��� B ����
��������� ���� ������ ������ ����� ����� ������ ��������� �� ����� A=F ��� ���
������� ����� �� �� ������ ��� ���� �� ���4< +��� ������ ��������� ���� ������
��������� �� ����� � ��<���� �� =���	 �� ����� �� /����� @� 4�������� ����
������� ���� ��� ��� ������ ��������� �� ��� ���� ����� �� +��� B �� �� �� ����
���� ��������� ���!��� �� � � ������ ��������� ���� �� ��� ���� ��� �������
���� � ������ ����� ��  ����

+���� ��� ��� ���� �� ����� �� ��� ������ ��� ������� �� ��� ���������
���!��� �� ������ ������ ��� � ��� ������% ������� ��� ���������� ���� ���
����������� � ������ �� ������ ���������� $������� ��� ���������� ���� �� ���
���� ���C����� ���� ������� �� �������� ������� ��� /����� B ��������� ���
������� �� ��� ���������� ���� ����� ������ ����� ������53 ��� ��	 ���  ��� ��
����� ���������� ,� �� ��������� �� ��� � ��<���� �� � ���������� ���� ��
����� =�A=	 ���� ���� ������ �� �� ��� ��<���� � � �� � ���������� ���� ��
����� =�(>� �� ��� ���������� ���� ����  ��� ���� ���� ���� ������ ��� �� ����
������������ �� �� �� ���� ���� �������� ���� � ���������� ���� �� =�A= �����
�� �� � � ��<����  ��� �� �� ���� ������ ��� �� ��������� �� �������� ���
���������� ����� 
� ������ �� ���� �����

/����� > ����� ���� ������� �� ������ ��������� ��� ��� ����������� ����
�� ��  ��� ��� ���������� ����� 
� !��� ���� ������� ��� ���������� ����
��������� ������ ��������� ��� ������� ����������� 9��� ����������� A;� ,�
������ ���������� ����� ������ ��������� �� �������  ��� �� ��� �����������
����� /������	 ����������� A ������ ���� �������� ��� ���������� ���� �������
����������� �� � ����� �<���� �� ��� ���������� ���� ���	 �� ����� ��
/����� >�

6�� ���� �� �� � ����� ��� ����������� ������� ��� ���������� ���� ���

4;+�� � �����  ������ �������� �� ����� ) ���!�	 �� ���� ��� ���� ���  ������ ��� ����� ��B�
���� ����� ���� ��� ���� �� �  ������ ��� ����� ��B C������� �� ����������  ����

4<3���� ����� ���������� ��� ��� ���� �� �C�� �� =�)A� +�!��� ��� ��<�� ���� ������� ����
����� ���� ��� ���� ����� ��� �C�� �� =��@	 ����� �� C���� ���� �������� �� ���  ��� ��
����������� +�� ���� ������ ��� ���� �� ���� � ���� �������� ���� �� �� �� �� ��� ����������
������� �� ��� ���� ����� ��� ���  ��� �� ������� �  ������� 1���� �� �� � ������� ������
�� ��� ���������� ������� ��� �������� ���� ���� � ����� ����� �� ���  ��� �� ����������
�� ����� �� �� �� ��� ��� �� ������� �� ������� &��� ��	 ��� ����� ������ �� ��� ����������
���� ��� ������ ������� �� �����

53
����� � �� ������ ��% �xx � �ss � ��h � �h� � ��y	 ����� �y � � �� ��� ���� �����
���������� 0������ �� ���  ��� �� ��� ���! � ������ ��������� �� x ��� s ��� ������ �
�������� /�� ������� �� ������������ �� ����� �' �� ��� ��������  ���� �� � ��� x ���
2s	 1���� � 	 x ��� s ��� ������� ���� ���� ��� ����� ��� ������ �� ��� ��������� �������

B(



���� �������� ���������� �� �� ���� ���� ������� �� � ��� ��� ���� ���!��
 ������� �� �� ����� �������� ��� ������� ������� ��� /����	 �� �� ������ ���
���������� ���� ��� ���� �� �� ���� ���� ������� �� � ������ �� ������
��������� �� �����������

+�� ������ ����� �� +��� B ����� ��� � ��� ��� ���������� ���� �������
�� ��� ���������� ���� �� ��������� �� =�)� +���  ��� �� ��� ���������� ���� ���
������ ��� ��� 6��������� �� ��� ���� ��)=� ��� ��� ������� �� =�A �� ��)A�
,� �����	 ������ ��������� ���� ���� �� =�(� 3���������� ���� �� �� �BF ���
���  ������ ���� ���� ���� �� ��AF� +�� ���� ����������� ���� �� �� ��� ����
��� ����� ���� ���!�� �� ��� ���� ��)=� 9��� 2�� :��� 9����; ��� �� � �� ��� ��
��� ����� ���� ���!�� ��������������� �� ��� ���� ��)=�;� /����������	 �������
�� ���������� ����������� ������ �<����������	 ��<�� �� �� ��� ��� ����� ��
����� : ��� ������ ���� ���� ��� � �� ���  ��� �� ����� ��������� �� ����
���� ��� ������ ���������� �����

+�� ����� ����� �� +��� B �� �� ��� ������ �� � ��������� �� ��� ����������
���� �� =�(>	 ���  ��� ���� �� ������ ���� � ������ ����� ��  ���� ,� �� ��� ����
���� /����� B ���  ��� �� ����� ��������� �� ���� ���� ���� ���� ����������
����� 1����� ��������� ���� �� ��� ����������� ���� ���� �� A�>F	 ����
���  ������ ���� ���� �� �� B�@F� 1�	 ��� ��� �������� ������ ��� ������
����������� �� ������� ��� ���������� ����� 0�� ���� ���! � ���� ���!���
���� ������� ��������� �� ��� ���������� ���� �� ������ ����� �� ����� �� ���
 ��� �� ����� ��������� ���

+�� ������ ����� �� +��� B ����� ��� ������ �� ����������� � ������ ��
������ ���������� +�� ������ �� ���������� �� ������� ��� �������� ��������� 
�C�� �� =�'= ��� ��� ������ � �C�� �� =��54� +�� �������� ��������� ��� ��
�� �������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� ��� ������ � �������� ����� ��	 ���
�<���� �� �� ��� ������ ����� �� +��� B	 ��� ������ ��������� �� � =�A(	 ����
��� ������ � �������� ���� �� �C�� �� 9��=�A(;N=�'= O =��B	 ������� � ��������
���� �� �BF ��� C������� &��� ��	 ����� � ����� ����������� �������� �� �����
B�B C�������	 ��� ����� �� ��������� ���!��� ���� ��� � ������ �������� �������
�� ���  ��� ����� ,� ��������� �� +��� B ��� ����� �� ��������� ���� � ������
�������� �� ����� B=F	 ����� �� � �� �������� �� �������� �� ���� �������
��������� �� ������� B� +�� ������ ��������� ������ � �������� �� ������� ����
�� ���� =�A� �� =�A(	 �� ��� �< ���� ����� �� � ������ �������� ������ ��� ������
��������� �� �������� ���� AF� +�� ������ ��������� ����� � �������� �� �������
���� �� ���� =�A( �� =�AA	 �� ��� �< ���� ����� ��� ��������� ��� ������ ���������
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BA



���� ��>F� �� ����� �����	 ��� �< ���� ����� �� ����������� ����� ���� ��� �<
���� ������

4���� ' �� �� ��� ��������� ������ ��� � �������� ����������� ��  ��� ��
�� ��� ������ �� ��������� ���� =�� �� =�' ��� ����������� ���� ���� ���� ��
(�>F� 6��	 ������ ��������� ���� �� �� =��� �� ��� ������������ ������ ��� �� =��>
����� � �������� ��� ���� �������� 0������ �� ��� �� ����� �� ��� �������� ���
������ ��������� �� �� ���� ���� ��� ����� �� ���!��� ���� � ������ �������� �������
�����������	 �� AF� 6�� ��� �< ���� ����� ������ �� �������� �� ������ ���������
�� ����� >=F	 ���� ��� �< ���� ����� �� ����� BF� ,���� ���� �< ���� ����� ��
������ ��� �������� �� ��� ����� ����� �� ����������������� �������� 9��� ���
�<���� ,������	 2�� ��� 0��� ��� 2�� :��� 9���A;;� +��� ���� ��� �� � �� ��
���� ��� ���� ���� �� ������ ���� �� ��� ��������� ���!��� ���� ��� � ������
�������� ������� �� � � ���� ���������� ����55� , ����  ��� �<��������
��� ��� ��������� ������� ������ ��� ���������� �� ���� �� ������ ���������
���!��� ������������� ��� ���������� ���� ���� ��� � ������ �������� ��������
+��������	 �� ������ ( ��� A �� +��� B �� �������� ��������� ������ ���� �
������ �� =�' ��� � ����� � 6��	 ���� ����� ( �� �� ���� ���� ��� O=��	 ��
�� ���� ���� ������	 ���� �R ��� ��� ����  ���� +��� ������ ���� ��� �< ����
����� �� ����� ��� ��� �< ���� ����� �� ������ /��� ����� A �� ������� ����
��� �� � �� �����  �� =�=� �� ��� ���� �� �� =�AB	 ���� �R �� =��>� �� �����
�����	 ��� �< ���� ����� �� ��@F	 ���� ��� �< ���� ����� �� ����� >=F� �� ����
��� ��������� �� ��� ���� ����� ������ ���� � �������� �������� ,� �����
�� ���� B	 �� ��� � ��E���� �< ���� ����� ��� ����  �� ��� 9�������� ��
�;	 ��� ���� ��� ���� ��������� ��� �����E��� +�� ����������� �� � ���� �<
���� ����� ��� � ��E��� �������� �� ��������� ���� � ������ �������� ���� ��
������ �� ��� ������������� �� ��� ��������� ����  �� ����


��� �� ����!��� �� ���� � ��� ������ �� ���� ������ ���� ������ ��������� ��
������ ���� ��� ������ ��������� �� ��� ������ ���������� ���� ������� ������
���������� ,��������	 ���� � ������ �� ������ ��������� ������ ��� �� ���������
������ ��� � � ����� ��� ������ �� ���������� ���� ��� ����� ��� ��������
/��� � ����������� ����� ��  ���	 ���� �� ��� ����������� 0������ ����������� �
�������� ������ �� �� ��� �� ������� ���� ����������� 9� � ��� �; ������ ���
���������� ���� �	 ��� ���� �<���� � ���� �� ������� 
��� �� ����������� �� ���
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� ��������� � ��������� �������� ���� � ���������� ���� �� =��	 ����� ��������� ��
����������� ���� �� B=�)F ��� � ������ ��������� �� =�@@� +�� ������������ �� � ������ ��
������ ��������� ���� ���������� � � �	� ��� � O =�' ����� ��� ����������� ���� �� ���>F
9�@F �� ��� ��������� ���� � ������ �������� �������;	 ��� �x � �	�� ��� �s � �		
	 �� ��
���� ���� �� ��� � ������ � �< ���� ����� ���� ��� �< ���� ����� ��  ��� ���� �������

B)



��������� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��������� ��� ������ ����������� ����
��� ���� ������ ������ ���� �������� ��� ���������� �����

/�� ��������	 �������� ��� ������� ������� �<��������� +�� �� �������
����� �� ����� ������ �� ���������� ������	 ��� ��� �� ������������� 9�� �����;
�������������� �� ���� ��� ���� ��� ��������� �� ���� ��� ���� ������� �� ���
����������� �� �������� ������� ���� ������� ���������� �� ��� ���������� ����	
�� �� ��� ���� ���� �� �� ��� �������� ������ �<����� �� ���� ��� ��������� �� ���
���������� ����	 ���� �R �� ����� ���� �� ���� ��� ���������� ���� ����������
+�� ����� �� ���� ��� � ��� �������� �� ��� ��������� ��� ������ ����������
���� � ��� ��������� ����� ���� � ������� ��������� �� �� :�� ���	 ����� �
����� ���	 �� ��!� ����� �������� ��������� �� ����� �� ��� ���� ��� �����
����� ����	 �� �� �������� ��� � �����  ��� �� ����� ���������	 ��  ��T�n�RTR

��n�R
�

4����	 ���� � ������� ��������� �� � �� �� ��� ���� ���� �� � ��� +��� � �����
 ��� �� ����� ��������� ���� � �������� ������ �� ���� ���� �� � ������ �����
��� ������ ��������� ���� ��� ��� ���� ���������� ���� �� =�A 9������� ������
' ��� � �� +��� B;	 ��� �� ����� ������ ���� ���  ��� �� ����� ��������� ����
� ���������� ���� �� =�(>� �� ����� ) �� +��� B �� ���� ��������� ������
����� �� ������ ��� � � �� ��� ���������� ���� �C�� �� =�(@>	 �� ����� � �
���  ��� �� ����� ��������� �� ��� ���� �� �� �� ��� ���������� �� ��� ����
������ 1�	 ������ ����!���	 �� � ����� ��� ��������� ����� �� ����������
������� � ������ ���� ������ ��������� ���� ��� ��� ��������������� �� ��� ��� ��
����� ' �� � ������ ���� ��� �� ������ ��������� ��� � ���� ���������� �����
�� ����� ��� ���� � ������ ���� ������ ��������� ��� ������ � ��� ������ ���
���� ����������� ���� � ������ ������� ������ ��������� ��� � ���� �������
���� ����� /��� ���� ��������� � � ������ ���� ������ ��������� �� ����������
+�� ��������� �� ����� ���� ��� �������� ������ ���������� � ������ �� ��� ���� ��
��� ���������� ����� ������ ��� ����! �� �������� ���  ��� �� ����� ����������
0������ ������ ��� ���! � ����	 ��� ����! �� ������ ����� �� ����� �� ��� ������
�� ��� ���������� 0������ � ������� ��������� �� ��� ���������� ���� ���!�
��� �� � ����!	 ��� �������� ������ ����������� ��� ��������� �� � �� ����� ��
������	 ������ ��������� ��� ����������� �� ���� �� � ��� ���� ����� �� ���
� �����  ��� �� ����� ���������� +��� �� ��������� �� /����� ' ����� �� ����
��� ��� ������� ���� ��� ����������� ������� ������ ��� � � ,� ����� ������
�� ���������� �� �� 1����	 �� ������ ��� �	 ��� ������ ������ �� �C�� ���� �� ��
������ ��� ����� ��������� �� ��� ���������� ���� ��� � �� �� �� �� ���� ����
� ������ ������ ���� ����� � �� �� �� ��������� ��� � � ������� ��������� �� ���
���������� �����
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�
��� �1 ����# �
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,� ��������� ��� � �� ��� ��� ��� ���������� �� ������ ��� � ��� ������ ��
� ������ �������� ������� 
� ��� ��� ���������� �� ���  ������ ���������� ��
��� ������� ������ �� ��� ���� ���!��� �� ���� �������	 �� �������� ��� ��� ��
����� �� ��� ���� � ���  ������ ����������� 
� ����� ���� ��� ����� ������	
���� �� ��� ������ �� ���� �� ��� ������ ������� ������ ��� ��� ��� ������ �����
�� ���� �����L ������ ���� ��� �� ��������� ���56� +� ��� ��� ����� ������ �� �
����� ������	 �� !��� �� � ��� � �� ����� �������  ���	 ��� ��� ��� �R� �R� ��� �R
��� ����������� +����  ������� ��� �� �� ���� ��� ������� �C�������
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+�� ��������� ������� ��� ������� �� ����� �C������� ��� ��� ���� ���  ��
��� �� ��� ��� �R� �R� ��� �R �� �������� �� ����� � �� +���� > ��� @� +���� �����
�������� ��� �������� ���������� �� ��� ������������ �� � ������ �� ������ �����
������ ,� �����	 ��� ����� ����� �� ��� ���� ����� ���� �� ����� �� ��� ��������
�� ������ ���������� 1������	 ��� ����� ����� ��� ��� � ���� ����� �� ��� ������
�� ������������ ,� ����� �� +��� @ ��� ��� ����� ����� ������ ������� ����
����������� ���� ��'F �������

+�� �������� ��� ����� �� ��� ����� ���� �� ���� ���� ��� ��������� ������
��������� ������ ��� ��� ������ ��� ���� ���� ���� �� �������	 ��� ���������
����� ���� ����� ���� +� ��� ��� �������� ��� ������ �� �� � ��� ���� ������ ��
�C������� �� ����� ����� ������	 �<���� ��� �� !��� �� � ��� � �� ����� �������
 ��� ��� � �� ����������� &���� �� �� � ��� ��� ��� ���� �C������� ���

� �
�

���� � �R�R

56�� ��� �������� ���� ��� ����� �� ����� ��� �������� ���������� ��� ���� �� ��� ��
���������	 ��� �� ����! ���� ��� ��� �� ��� ���� ��� ������������� �� � ������� ����

>=



,� ����� �� +���� > ��� @ ��� �������� ��� ����� �� ���  ��� ����������
+�� ������ ��������� �� ����� ������� �� ��� �������� ��� �����	 ��� � ���
����������� ��������� ���� =��F ������
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Figure 1 UB sanction rate and unemployment rate in the 
Netherlands; 1987-1998
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Figure 2 Effect of the replacement rate on welfare and Vu
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Figure 3 Effect of the replacement rate on unemployment and Su
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Figure 4 Optimal search intensity
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Figure 5 The effect of sigma on welfare
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