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Kog Universitesi

Ocak 2018

Ozet

Baz iilkelerin neden zengin, bazilarinin da neden yoksul oldugu ve aradaki farki kapatma adina neler
yapilabilecegi ekonomi biliminin temel sorularindandir. Bu soruyu cevaplamaya galisirken ekonomik
modeller yaninda diger disiplinlerde gelistirilen teknikleri kullanmak da faydali olabilir. Ozellikle, bir
iilkenin ekonomisinin yap1 taglarmin birgok farkli endiistri sektorlerden olustugunu disiindiigiimiizde
fizik ve bilgisayar alanlarinda gelistirilen veri analiz teknikleri yeni ve taze bir bakis agis1 sunabilir. Bu
baglamda, ekonomik kalkinma ve biiyiimeyi anlamak i¢in Harvard Universitesi ve Massachusetts
Institute of Technology (MIT) biinyesindeki bir grup arastirmaci ile birlikte fizik ve bilgisayar
disiplinlerinden ilham alarak ekonomik kompleksite adin1 verdigimiz bir teknik gelistirdik. Kompleksite
metodolojisi iilkelerin {iretimlerini detayli sektdr bazinda degerlendirip iilkelerin biiyiime ve Uriin
Uzayr iizerinden yeni endiistrilere agilma potansiyellerini 6lgme imkéni veriyor. Bu metodolojiyi
Tiirkiye i¢in uyguladigimizda Tiirkiye nin uzun yillardir sofistike iiriinlere yakin oldugunu ama bir
sonraki adimi atip bu trlinleri goreceli iistiinliik kuracak sekilde liretmeye baslamadigini1 goriiyoruz.
Ozellikle makine, elektrikli makine ve kimya sektorlerinde Tiirkiye’nin nispeten daha kolay
gecebilecegi sektorler oldugu ortaya ¢ikiyor.



Ulkeler genelde aym seylerden daha fazla yaparak degil, yaptiklari seyleri gesitlendirirken yeni ve daha
iiretken faaliyetlere agilarak zenginlesirler (Imbs & Wacziarg, 2003). Bu zenginlesme seriiveninde ise
yaptiklan seyler yapabilecekleri seyleri kosullar. Daha somut bir 6rnek vermek gerekirse, iilkeler kahve
cekirdegi iiretirken ugak iiretmeye bir ¢irpida gegemezler. Ulkelerin gittikge genisleyen yeni ve daha
sofistike iiriinler kiimesinde goreceli karsilagtirmali tstiinliik kurmak igin iiretken bilgi birikimlerini
inga etmeleri gerekir. Daha sofistike {irlinleri yapmak sadece sermaye, emek, hammadde gibi temel
faktorleri arttirarak basarilamaz; ancak iilkeler {iiretken bilgi hacimlerini genisleterek bunu
basarabilirler. Uretken bilgi bir araya getirilince iiriinler ortaya ¢ikar. Bu iiretici bilgi bazen kurumlarda
bazen de insanlarin beyinlerinde olmak iizere topluma dagilmis durumdadir. Bir tilkenin sahip oldugu
iiretici bilgi bu {ilkenin iirettigi tirlinlerde somutlasir. Dolayisiyla, bir {ilkenin biiylimesi tiretken bilgi

toplamasi ile baglantilidir.

Ulkeler mal yapmak veya hizmet sunmak igin iiretken bilgi edinirler; 6te yandan iiriinler de kendi
yapimlarinda gerekli olan bilgi itibariyle farkliliklar gosterirler. Tibbi gorlintiileme cihazlar veya uzay
mekikleri gibi ¢ok degisik bilginin bir araya gelmesini gerektiren {irinler oldugu gibi bugday hasadi
gibi nispeten daha az bilgi gerektiren {irlinler de vardir. Bu nedenle, en sofistike iiriinler biiyiik miktarda
iiretken bilgi hacmi olan iilkeler tarafindan imal edilecektir. Ekonomik kompleksite bir lilkenin fertlerine
ve kurumlarina dagilmis olan ortalama iiretken bilgiyi dolayl olarak dlger. Diger bir deyisle, kompleks
ekonomiler sofistike iiriinleri iiretmek igin biiyiilk miktarda iiretken bilgiyi bir araya getirebilen
iilkelerdir. Bunun aksine, basit ekonomiler sadece sinirl {iretken bilgiye dayali daha az gesitlilikte ve

basit tiriinleri yapabilirler.

Ne yazik ki tretken bilgi direk olarak olgiilebilecek bir yapida degildir. Bu nedenle, ekonomik
kompleksiteyi dolayli yollardan iilkelerin yaptiklart iiriinlerden yola c¢ikarak olgebiliriz. Ciinkii
ekonomik kompleksite bir iilkenin yapabildigi iiriinlerde ortaya ¢ikar ve somutlasir. Ornegin, bir iilkede
ucak yapilmast o iilkede ugak yapimi igin gerekli olan biitiin bilginin bulundugunu gosterir. Ote yandan,
iiretken bir siirecte kullanilmayan tiretken bilgi uzun siire hayatta kalamaz ve yok olmaya mahkumdur.
Biitlin bunlan toparladigimizda bir {ilkenin ekonomik kompleksitesi yaptig irlinlerle ortaya ¢ikar ve

ayn1 zamanda bu {irlinlerdeki bilgilerin toplamiyla da smirli oldugu diisiiniilebilir.

Bu bakis agis1 ile ekonomik kompleksiteyi dlgmek icin dikkatimizi iilkelerden iiriinlere kaydirabiliriz.
Meseleyi anlasilabilir kilmak i¢in Scrabble benzeri soyle bir Kelime Oyunu oynandigi farz edelim:
Oyunun basinda her oyuncuya belli bir harf kiimesi veriliyor ve bur harflerden, her birinden istedigi
kadarmi kullanarak, olabildigince ¢ok kelime yazmasi isteniyor. Bu benzetmede tiretken bilgi harflere,
iiriinlerse kelimelere tekabiil ediyor. Bu oyunu gézlemleyen bilim insanlarindan beklenen ise her bir
oyuncunun yazdigi biitiin kelimelere bakarak (bu kelimelerin hangi harflerden miitesekkil oldugunu
gormediklerini farz ediyoruz) oyuncularin elindeki harf ¢esitliligini ve kelimelerin ka¢ degisik harf

gerektirdigini bulmaya ¢alismalari.



Bazi harfler (A ve E gibi) bircok kelimede kullanilabilirler. Ama “G” ve “J” gibi baz1 harflerse ¢ok
nadir kullanilirlar. Elinde ¢ok sayida farkli harf olan oyuncular haliyle daha fazla kelime yazabilirler.
Dolayisiyla, ilk etapta oyuncularin yazdiklar1 kelime sayisi ellerindeki harflerin ¢esitliliginin bir
gostergesi olacaktir. Bu basit yaklasim her kelimeye ayni agirlig1 veriyor. Fakat ger¢ekte uzun kelimeler
sadece birka¢ oyuncu tarafindan yazilabilecektir. Hangi kelimenin kag kisi tarafindan yazildig1 bilgisini,
yani kelimelerin yayginligini, agirhik olarak kullanarak oyuncularn elindeki harflerin ¢esitliligini
anlamada ¢ok daha iyi bir 6l¢ii elde edebiliriz. Eger kelime iginde “J” gibi nadir harfler gegiyorsa, bu
tiir kelimelerin yayginligt uzun bir kelime olmamalarina ragmen diisiik olacaktir. Fakat bu tiir
kelimelerin yaygimlhigimi da bunu yazan insanlarin baska hangi kelimeleri yazdigi bilgisiyle
diizeltebiliriz. SOyle ki: Eger yayginlig1 az olan bir kelime az sayida kelime yazabilen biri tarafindan
yazildiysa, bu kelimenin yayginligmin az olmasmi sebebi nadir bir harf gerektirmesinden
kaynaklaniyor sonucuna ulasiriz. Diger taraftan yayginligi az olan bir kelime, bircok baska kelime
yazabilen oyuncular tarafindan yazildiysa bu kelimenin uzun bir kelime oldugunu cikartabiliriz.
Toparlayacak olursak, oyuncularin elindeki harf cesitliligini yazabildikleri kelime sayisim1 bu
kelimelerin yaygmligiyla birlikte bu kelimeleri yazabilen insanlarin yazabildikleri kelime sayisiyla
birlikte diisiinerek 6lgmek cok daha dogru bir sonug verecektir. Yani oyuncularin ellerindeki ¢esitlilik
bilgisini yazabildikleri kelimelerin yayginlik bilgisiyle, kelimelerin yayginlik bilgisini de bu kelimeleri
yazabilen oyuncularin kelime cesitlilik bilgisiyle diizelttigimizde daha hassas bir dl¢ltime ulasiyoruz.
Bu ¢esitlilik-yayginlik dongiisiinii sonsuza kadar goétiiriiliirse haliyle ¢ok daha kesin bir sonuca

ulagilabilir.

Bu benzetmeden yola ¢ikilirsa, kompleks iiriinler ¢ok gesitli bilgi gerektirdiginden ve bu bilginin
hepsine sahip az sayida iilke var oldugundan daha nadir olacaklardir. Daha az bilgi gerektiren iiriinlerse
tam ters olarak daha yaygin olmalidirlar. Bir iilkenin ¢esitliligi o iilkenin yapabildigi tirlinlerin sayisi
olarak ve bir driiniin yayginligiysa bu iirlinli yapabilen iilkelerin sayis1 olarak tanimlanabilir. Daha fazla
iiretken bilgiye sahip iilkeler daha cesitli {irlinler yapabileceklerinden bu {ilkeler yiiksek yayginliga
sahip olacaktir. Bundan 6tiirii lilkelerin gesitliligi ile iirettikleri iirlinlerin ortalama yayginlig1 arasinda
bir negatif iliski gozlemleyebiliriz. Kelime Oyunu 6rneginde oldugu gibi, cesitlilik ve yayginlik,
sirasiyla iilkelerin sahip oldugu iiretken bilgi ve triinlerin gerektirdigi bilgiler i¢cin ham bir tahmin
ortaya koyarlar. Bu iki 6l¢ii de nadir harflerin, yani nadir tiretken bilgilerin varligindan etkilenirler. Bu
problemi ¢ozmek icin gesitlilik bilgisini yayginlikla, yayginlik bilgisini de ¢esitlilikle diizeltebiliriz. Bu
diizeltme islemini de sonsuza dek uyguladigimizda elimize ¢ok daha hassas bir bilgi 6l¢limii gegecektir.
Sonsuza kadar giden bu mekanizma matematiksel olarak bir 6z-vektdr problemine c¢evrilerek
¢oziilebilir. Ulkeler igin elde edilen 6lgiiyii Ekonomik Kompleksite Endeksi (EKE), iiriinler igin olanina
ise Uriin Kompleksite Endeksi (UKE) diye adlandirabiliriz. UKE her iiriin igin farkli bir degere sahip
olup bu iiriin i¢in gerekli olan bilginin bir dl¢limii ve haliyle yayginlik konseptiyle ilgili bir kavramdir.

EKE ise bir iilke iginde bulunan iiretken bilgi hakkinda bize fikir veren bir 6l¢ii ortaya koyar. Genel



olarak baktigimizda yiiksek UKE’ye sahip iiriinler yiiksek EKE’si olan iilkeler tarafindan yapilabilirler.
Kompleksite hesaplamalariin arkasindaki algoritma, Google tarafindan web arastirma sonuclarim
siralarken kullanilan PageRank algoritmasina ¢ok benzemektedir (Brin & Page, 1998). PageRank
algoritmasinda, web sayfalarmin énemleri, hangi web sayfalan tarafindan link verildigiyle 6l¢iiliir. Bu
mekanizma da kompleksite hesaplamalarinda oldugu gibi sonsuza dek gotiiriilince Google tarafindan

kullanilan siralama ortaya ¢ikar.

Peki ekonomik kompleksite gercekten dnemli mi? Eger EKE iilkelerin bilgi ve iiretim seviyesini
yansitiyorsa EKE’nin {ilkelerin zenginlik diizeyiyle baglantili olmasini bekleriz. Sekil 1a’da goriildiigii
tizere EKE ve kisi basina GSYIH arasinda kuvvetli bir iliski vardir. Carpici olarak, EKE hesaplarken,
kullanilan tek bilgi olarak, bir iilkenin hangi {irlinleri goreceli ustiinliikle yapip yapmadigini gosteren 0
ve 1’lerden olusan bir matrisin kullanilmasidir. Hesaplamada hicbir fiyat veya boyut bilgisi yoktur.
Sekil 1a’da kirmizi renkli olarak kodlanan tilkelerin ihrag iiriinlerinde dogal kaynaklar 6nemli bir yektin
tutmaktadir. Dogal kaynaklar {ilkelerin iiretim bilgisinden ziyade cografi sanslara bagli oldugundan
Sekil 1b’de dogal kaynaklarin etkisinden armdirilmis bir bigimde EKE ve GSYIH arasindaki

korelasyona baktigimizda bu iki degisken arasindaki iligkinin ¢ok ciddi bir artis gosterdigini goriiyoruz.
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Economic Complexity Index [2010] Economic Complexity Index / controls

Sekil 1: (a) Ekonomik Kompleksite Endeksi (EKE) ve kisi bast Gayr1 Safi Yurti¢i Hasila arasindaki iligki.
Kirmizi renkli iilkeler dogal kaynaklara dayali endiistrileri yogun olan iilkelerdir. (b) Dogal kaynaklar1 kontrol
ettikten sonra EKE ve kisi bast GSYIH arasida %76 korelasyon oldugunu gériiyoruz.

EKE ve kisi basi GSYIH arasinda ¢ok bir korelasyon olmasina ragmen farkliliklar oldugu da
goriilmektedir. Ulkelerin Sekil 1b’deki dogrudan uzaklasma mesafeleri bu farkliliklarmn 8lciisiidiir. Bu
farkliliklar rastgele dagilmis olabilecegi gibi iilkelerin potansiyelleri iistiinde veya altinda kisi basi
GSYIH’ye sahip olduklarinin gostergesi de olabilir. Bunu test etme adma bu farklihklarin iilke
biiytimelerini tahmin etme kapasitelerini Sl¢tiik. Tablo 1’in ikinci siitununda gorildigii tizere EKE
iilkelerin ilk yillarindaki kisi bast GSYIH’larmi kontrol ettigimiz durumda bile iilkelerin biiyiime

potansiyellerini anlamli bir sekilde tahmin etmektedir. Ayrica the Atlas of Economic Complexity



kitabinda, EKE’nin iilkelerin biiylime potansiyelini kurumsal, egitimsel ve daha bir ¢ok {ilke kalitesini

Olgen indikatorlerden daha iyi tahmin edebildigini gosterdik (Hausmann ve ark,. 2014).

Yillik kisi bas1 GSMH biiyiime (On y1l icin)
(1978-1988, 1988-1998, 1998-2008)

DEGISKENLER @) ) 3) 4)
Baslangictaki kisi bast GSYIH, log -0.001 -0.01 1#** -0.006%** -0.01 1#**
(0.001) (0.001) (0.001) (0.001)
Dogal kaynaklardaki ihrag¢ biiylimesi 0.059%** 0.065%** 0.065*** 0.067***
Baslangigtaki GSYIH'a oranla (0.012) (0.009) (0.010) (0.009)
Baslangigtaki Ekonomik Kompleksite Endeksi 0.019%** 0.014%**
(0.002) (0.002)
Baslangigtaki Kompleksite Goriiniim Endeksi 0.012%** 0.007%**
(0.002) (0.002)
Sabit 0.023*** 0.097%** 0.058*** 0.095***
(0.007) (0.010) (0.009) (0.010)
Gozlem Sayisi 301 301 301 301
R? 0.291 0.472 0.436 0.498
Y1l Sabit Etkisi Evet Evet Evet Evet

Parantezler iginde standart hatalar verilmistir.
a0k n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tablo 1: Kisi bast GSYIH de senelik biiyiime ile Ekonomik Kompleksite Endeksi ve Kompleksite Goriiniim
Endeksi arasindaki iliski.

Ekonomik kompleksite nasil evrilir? Kompleksitedeki degisim {ilkelerin ¢esitlendirme siireciyle
dogrudan iligkilidir. Bir {ilkenin su an ne drettigi gelecekte {iretebilecegi {iriinleri kosullar.
Cesitlendirme stirecini lilkeler genelde yaptiklart seylere yakin yeni {rilinler {iretme suretiyle
gerceklestirirler ve bu yakinlik da Uriin Uzayr’ndaki uzaklikla ilgilidir (Hidalgo ve ark., 2007). Uriin
Uzayy, iiriinlerin arasinda paylasilan iiretken bilginin bir tezahiiriidiir (Sekil 2). Bir baska deyisle Uriin
Uzay1'nda yakin olan iki {iriiniin iiretiminde gok sayida ortak bilgi kullanilir. Uriin Uzay1’ndaki yakinlik
herhangi iki iiriiniin birlikte yapilma olasiligindan hareketle hesaplanir. Ulkeler Uriin Uzay1’nda farkli
alanlan isgal ederler ve buna binaen her iilkenin iiretmedigi bir {irline yakinligini, yani bu {iriinii tiretme
potansiyellerini, {irettigi {irlinlerin bu iiriine ne kadar yakin oldugunu bildigimizden 6l¢ebiliriz. Bu tiir
oOlgtilerin ¢esitlendirme siirecini tahminde ¢ok etkili oldugu gosterilmistir (Hidalgo ve ark, 2007;
Hausmann ve ark, 2014). Uriin Uzay1 ¢esitlendirme siirecini gorsel olarak gdzlemleyebilmek icin de

kullanigh bir arag saglar.

Uriin Uzayn, iiriinler arasinda bilgi gereksinimlerinin ne kadar benzestigi 6lciilerek insa edilir. Bir mal
iiretmek i¢in gerekli olan yetenek veya bilgi, diger mallarin {iretiminde yararli da olabilir, olmaya da

bilir. Dogrudan bilgi gereksinimleri hakkinda detayli ve muhtevali bir bilgi sahibi olmadigimizdan, bir



¢ift malin ihtiya¢ duydugu yetenekler arasindaki benzerligi dolayl yollarla bu iki malin birlikte ihrag
edilme ihtimaline bakarak bulan bir metodoloji izlenmistir. Eger iki iiriin, tiretilmeleri i¢in gerekli ¢cok
sayida ortak yetenek veya bilgi gerektiriyorlarsa, birini ihrag eden {ilke digerini de yiiksek bir ihtimalle
ihra¢ edecektir. Aym sekilde, ¢ok kabiliyet veya bilgi paylasmayan mallarn, birlikte ihra¢ edilme
olasilig1 daha diisiiktiir. Dolayisiyla, iki {irlin arasindaki gereksinim benzerligini 6l¢gmek i¢in birlikte
ihra¢ edilme olasihgina bakabiliriz. Bu olasiliklardan da Uriin Uzay1 insa edilebilir (Sekil 2). Uriin
Uzay ilkelerin cesitlendirme potansiyelleri hakkinda hangi iiriiniin yakin hangi iirliniin de uzak

olduguna dair bir fikir verir.

Uriin Uzay1 iiriin ¢iftleri arasindaki iliskiler gozetilerek insa edilmistir. Ulkelerin iirettikleri muhtelif
tiriinleri de bu uzay iizerinde gdstermek miimkiindiir. Ayn1 zamanda Uriin Uzay1’n1 kullanarak iilkelerin
heniiz iiretmedikleri bir iiriine olan uzakligmi da &lgebiliriz. Ornek vermek gerekirse Tiirkiye gibi bir
iilkenin ucak sektoriine uzakligini su sekilde Glgebiliriz. Ugakla araba, ugakla bisiklet, ucakla tekstil
gibi ugakla biitiin iiriinler arasindaki benzerligi Uriin Uzay1’ndan biliyoruz. Bu iiriinlerden bir kism1
hal-i hazirda Tiirkiye’de iiretiliyor. Dolayisiyla Tiirkiye’de {iretilen iiriinlerin u¢aga toplam benzerligini
biitiin tirlinlerin ugaga olan benzerligine bolersek takribi olarak Tiirkiye’nin ugak {liretmek igin gerekli
iiretim bilgisinin ne kadarina sahip oldugunu 6lgmiis oluruz. Benzer sekilde biitiin {ilkelerin biitiin

iiriinlere olan yakinligini veya uzakligini saptamak miimkiindiir.

BALL=AZROL L UOON o arilvuEw

Sekil 2: Uriin Uzay1 gorsel temsili. Sekildeki her daire bir iiriinii temsil ediyor ve dairenin alani o iiriiniin diinya
ticaretindeki biiyiikliigii ile dogru orantili. Iki iiriiniin baglantili olmast bu iiriinlerin genelde ayn iilkelerde
iiretilme olasiliklari ile ilgili: Birlikte tiretilme olasilig1 arttikga aradaki baglant1 daha koyu ve kalin ¢iziliyor.
Uriinleri temsil eden dairelerin renkleri bu iiriinlerin mensup oldugu iiriin kategorisini gosteriyor. Uriin
kategorileri seklin altindaki agiklamada mevcut.



Uriin Uzay1’nda hangi iiriinlere yakin olmak daha faydali olur? Ulkeler yaptiklari iiriinlerin yelpazesini
cesitlendirirken daha sofistike {irlinlere kaymalar1 ayn1 zamanda kompleksitelerini ylikseltmelerini de
saglayacaktir. Yani bir diger deyisle UKE’si yiiksek iiriinlere yakin iilkelerin EKE’lerini yiikseltme
imkanlari bu iiriinleri {iretmeleri durumunda daha fazladir. Bir iilkenin heniiz yapmadig1 iiriinlere Uriin
Uzay: {izerindeki yakinliklarm iiriinlerin UKE’siyle ¢arparak topladigimizda bu iilkenin toplamda ne
kadar kompleksitesini gelistirme potansiyeli oldugunu 6lgmiis oluyoruz ve bu degere Kompleksite

Goriiniim Endeksi (KGE) adin1 veriyoruz.

Sekil 3’te goriildiigii iizere KGE ve EKE arasinda ters U veya topuklu ayakkabiy1 andiran bir iligki
mevcuttur. EKE’si zaten yiiksek olan iilkelerin yapmadiklari iiriinlerde UKE’si yiiksek {iriinler pek
mevcut olmadigindan bu {ilkelerin KGE’leri diigiik ¢ikiyor. Bu iilkeler EKE’lerini ancak yeni iiriinler
yiikseltebilirler ama Uriin uzay1 metodolojisi yeni iiriin gelistirme siirecini ne yazik ki yansitamiyor.
EKE’leri ¢ok diisiik olan iilkeler ise yeterince iiriin bilgisine sahip olmadiklarindan UKE’si yiiksek
iiriinlere nispeten uzak kalmis oluyorlar. Ortada ise UKE’si yiiksek olan iiriinlerin birgogunu heniiz
yapmayan ama bu lriinleri liretebilecek bilgilerin énemli bir kismim toparlamis potansiyeli yiiksek
iilkeler bulunuyor. Bu filkeleri siralamak gerekirse en yukarida Hindistan bulunuyor. Hindistan’1

sirasiyla Tiirkiye, Portekiz, Yunanistan, Bulgaristan ve Endonezya izliyor.
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Economic Complexity Index [2010]
Sekil 3: Kompleksite Goriiniim Endeksi (KGE) ve Ekonomik Kompleksite Endeksi (KGE) arasindaki iligki.

KGE iilkelerin kompleksitelerini biiylitme potansiyellerini ortaya koyan bir degisken olduguna gore
KGE’si yiiksek olan tilkelerin ekonomik biiytimelerinin daha hizli olacag: diisiiniilebilir. Tablo 1’de bu
ongorli ekonometrik olarak test edilmistir. Bu tablonun {iglincii siitununda goriilebilecegi gibi KGE
bliylimenin 6nemli bir belirleyicisidir. Dordiincii siitunda EKE ile birlikte konunca da KGE’nin anlamli

etkisi kendini géstermeye devam etmektedir.



Ulkeler iiriinlerini gesitlendirme yoluna giderken her bir iiriiniin iki ayr1 boyutta ekonomik biiyiimeye
katkist olur. Eger iilkede iiretilmeye baslanan iiriin yiiksek UKE’ye sahip sofistike bir iiriinse {ilkenin
EKE’sini arttirir. Bunun yam sira bazi iiriinler de iilkeyi Uriin Uzayi’nda daha sofistike iiriinlere
yaklastirir. Yani bir iiriine gecis yapinca iilkenin KGE’sinde olan degisiklik bize bu iiriiniin bu {ilkeyi
daha sofistike iiriinlere yaklastirip yaklastirmadigi hakkinda bir fikir verir. Her tilke ve iiriin i¢in bu
deger hesaplanabilir ve biz bu degere Kompleksite Goriiniimii Kazanimi (KGK) endeksi adini

veriyoruz.

Ekonomik Kompleksite Endeksi (EKE), Uriin Kompleksite Endeksi (UKE), Uriin Uzayi, Uriin
Uzayi’'nda yakinlik, Kompleksite Goriiniim Endeksi (KGE) ve Kompleksite Gorlinlimii Kazanimi
(KGK) endeksi 15181nda Tiirkiye’nin ihra¢ yapisini degerlendirecegiz. Bu degiskenlerin matematiksel

formdilleri bu raporun sonunda Teknik Ek kisminda bulunabilir.

Ik olarak Tiirkiye’nin kisi bas1t GSYIH, kisi bas1 ihracat: ve EKE’sinin 1995-2012 yillar1 arasinda
zamanla degisimi Sekil 4’te gosterilmistir. Bu yillar aras1 Tiirkiye’nin EKE’si sabit kalirken kisi bast
ihracati yaklasik 3 kat artmistir. Ama EKE’de dikkat edilmesi gereken bir husus, her sene EKE degerleri
kendi i¢inde normalize oldugundan bu grafik bize Tiirkiye’'nin daha sofistike {irlinlere gegme

konusunda diger {ilkelere nazaran nispeten yavas kaldigi isaret ediyor.
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Sekil 4: Tiirkiye’nin kisi bast GSYIH, kisi bas1 ihracati ve EKE’sinin zamanla degisimi.

Tiirkiye’nin 2012 yili itibariyle kompleksite ve Uriin Uzayi’ndaki pozisyonunu ozetlemek adina
iilkelerin dogal kaynaklardan kaynakli zenginlikleri ve kisi basit GSYIH’larimi kontrol ettikten sonra
EKE’lerinde arta kalan kisimla KGE’leri arasindaki iliskiye bakilabilir. Sekil 5’te goriildiigii tizere sag
iist kadrandaki tilkeler hem daha sofistike iiriinlere gegis potansiyeli hem de sahip olduklar1 iiretim
bilgisi itibariyle iyi pozisyondadirlar. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu sol iist kadrandaki iilkelerin
daha sofistike {irlinlere gegis yapma potansiyeli yiiksek olmasina karsin tiretim bilgisi itibariyle biraz

geride kalmig durumdadirlar. Bu iilkeler i¢in bulunduklari ataletten kurtulmak adina hafif bir sanayi



politikas1 gereklidir. Sag alttaki tilkeler ise liretim bilgisi itibariyle zengin {ilkeler ama bu iilkelerin hali
hazirda bulunan tirtinlerden daha fazla yaparak zenginlesme ihtimalleri daha az. Bu yilizden bu {ilkelerin
rekabetci politikalarini gelistirip inovasyon odakli biiylime yapmalar sart. Sol alttaki tilkeler ise hem
konum hem de iiretim bilgisi itibariyle gelisme potansiyelleri sinirlt {ilkeler. Bu iilkelerin bulunduklar

tuzaktan ¢ikma yolu olarak bazi stratejik miidahalelere ihtiyaglar var.
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Sekil 5: Ulkelerin dogal kaynaklardan kaynakli zenginlikleri ve kisi bast GSYIH’larm kontrol ettikten sonra
EKE’lerinde geri kalan kisimla KGE’leri arasindaki iliski.

Tiirkiye’nin ihracat ve net ihracat yapisina baktigimizda makine iriinlerinin yiiksek bir oran
olusturdugunu goriiyoruz (Sekil 6). Tiirkiye nin ihrag iiriinlerinde 6ne ¢ikan kategoriler tekstil, makine
ve tagima araglar1 olarak goriiliiyor. Ozellikle makine ve tasima araglar1 Tiirkiye’nin son yillarda
yasadig1 ihrag biiylimesinin altinda yatan sektdrler olarak 6n plana ¢ikiyor. Bu sektorlerin 6nemli bir
fonksiyonu nispeten daha sofistike iirlinlere yakinlik arz etmeleri. Tiirkiye bu sektorlerdeki varligim

kullanarak daha sofistike {irlinlere ge¢is yapma imkanina sahip.

Tiirkiye’nin yaptig1 {irinler genelde Uriin Uzay1’nin sag yaninda veya periferisinde kaliyor (Sekil 7).
Bu bélgedeki iiriinler genelde daha diisiik UKE’ye sahip iiriinler. 1995 ve 2012 yili Uriin Uzaylarm
karsilastirdigimizda Tirkiye’nin ciddi bir iiriin ¢esitlendirmesine gitmedigini goriiyoruz fakat 2012
yilinda makine sektorlerinde az da olsa bir hareketlenme goze carpiyor. Asil eksik kalan {irtinler de

Uriin Uzay1’nin sol yaninda bulunan elektronik ve kimyasallarm agir bastig1 sektorler.

Tiirkiye’nin Uriin Uzayi’ndaki yerini gbz oniine alirsak biitiin iiriinlerin aym mesafede olmadigini
goriirliz. Yukarida da bahsedildigi {izere iiriinlerim {ilke kompleksitesine katkisini iki sekilde dl¢ebiliriz.
Biri direk olarak iilkenin EKE’sini arttirmak ki bunu iiriiniin Uriin Kompleksite Endeksi (UKE)’nden
elde edebiliriz. Diger boyutu ise iiriinlerin diger sofistike {iriinlere yaklastirma potansiyelidir ve bu
potansiyeli Kompleksite Goriiniimii Kazanimi1 (KGK) ile dl¢iiyoruz. Ulkeler yakin iiriinlere daha rahat

gecebiliyorlar. Bunun yaninda iilkeler ayn1 zamanda kendilerine daha deger katacak {irlinleri de tercih



etmeliler. Dolayistyla iilkeler yakinlik, UKE ve KGK arasinda bir denge olustururlarsa potansiyeli daha
yliksek bir biiylime elde edebilirler.
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Sekil 6: (Sol) Tiirkiye nin 2012 yilinda ihrag ettigi tirinlerin kompozisyonu. (Sag) Tiirkiye nin 2012 yilinda
yaptig1 net ihracat (Alt) Tiirkiye’nin ihrag ettigi iirtinlerin zamanla degisimi (1995-2012).

Hedef listesi olustururken akla ilk gelen Tirkiye’nin hangi {irlinlere dogru atilim yapmasinin
saptanmasi olarak diisiiniilebilir. Buna asagida deginecegiz. Oncelikle Tiirkiye’nin iiriin ¢esitlemesinin
mevcut durumunu degerlendirmek istiyoruz. Yukarida bahsedilen kriterleri saglama adina ilk etapta
Tiirkiye’nin heniiz yapmadig iiriinlerin uzakliklartyla UKE ve KGK degerlerini 2000 y1l1 igin 6l¢iip bir
hedef kitlesi olusturacagiz. Hedefteki iiriinleri kabaca bir {irliniin yakinlik ol¢iisiindeki siralamasi,
UKE’ye gore siralamas1 ve KGK’ye gore siralamasinin ortalamasi iizerinden belirleyip en yukaridaki
50 {iriinii segecegiz. Bu iiriinlerin listesi Tablo 2’de mevcut. Sekil 8°de de bu iiriinlerin UKE ve
KGK’larini bu tirtinlerin Tiirkiye iiriin sepetine yakinliklariyla karsilastirdik. Seklin sol panellerinden
de anlagilacag lizere Tirkiye i¢in daha stratejik iiriinler olarak makine ve kimyasal sektorlerinden
iiriinler olarak goziikiiyor. Bunlarin yani sira iilkenin iiretim bilgisine ¢ok yakin olmalari nedeniyle bazi
tekstil ve ayakkabi {iriinlerine de gecis yapmasini bekleyebiliriz. Seklin sag panelinde ise 2000-2010
yillan arasinda Tiirkiye’nin bu iiriinlerden hangilerine gecis yapabildigini 6zetledik. Hedef listesinde
olup Tiirkiye’nin gecis yapabildigi tiriinleri kirmiziyla, yine hedef listesinde olup gecis yapamadigi
iiriinleri maviyle ve tiim tiriinler arasinda gegis yapilan tirlinleri de sar1 ile gdsteriyoruz. Bu siire zarfinda
50 firtinden ciizi bir kisminda Tiirkiye’nin goreceli iistiinliik kuracak kadar iiretim yapmaya basladigi
goriiliiyor. Ama hedef listesi dis1 iirlinlerde sol listteki hedef listesine yakin 6bekten iirlinlere gecis

yapilmasi da pozitif bir sonug olarak addedilebilir.
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Sekil 7: Uriin Uzay1’nda Tiirkiye (Sol) 1995 yil1 igin. (Sag) 2012 yil igin.
Tablo 2’de bu {irlinlerin listesini gorebiliyoruz. Bu listedeki tiriinlerde ilk géze ¢arpan bu iiriinlerin
cogunda Tiirkiye’nin 2000 y1l1 itibariyle bir varlig1 oldugu ama bu varligin goreceli {istiinliik kuracak
kadar yiiksek olmadigidir. Bu da metodolojimizin rastgele iiriinle segcmediginin bir gostergesi olarak
sunulabilir. Makine, elektrikli aletler ve kimyasallar listede en agirlikli tirlinler olarak géze ¢arpiyor.

Listedeki tirtinlerin toplami diinya ticaretinde ¢ok ciddi bir agirlik olusturuyor.
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Sekil 8: Birlesmis Milletler COMTRADE tarafindan toplanan HS4 seviyesinde ticaret verileri kullanilarak
hesaplanmugtir. Her bir gemberin alani, 2000 yilinda iiriinlerin diinya ticaretindeki biiyiikliikleriyle orantilidir.
Sol paneldeki grafiklerde cemberler ait olduklari sektorlere gére renklendirilmistir. ici tamamen dolu olan
¢emberlerse hedef listesinde olan iiriinleri gostermektedir. Sag paneldeki sekillerde ise 2000-2010 yillar1 arast
iiriinlerin Tiirkiye tarafindan goreceli iistlinliik kurularak tiretilip iiretilemedigini 6zetliyor. Kirmizi {irinler
hedef listesinde olup Tiirkiye tarafindan iiretilmeye baslanan {irtinlerdir. Sari tiriinlerse hedef liste diginda
Tiirkiye tarafindan iiretilmeye baslayan iiriinleri gosterir. Mavi {iriinler ise Tiirkiye’nin hedef listesinde olup
heniiz iiretim yapmadigi iiriinleri 6zetliyor. Ust paneller Uriin Kompleksite Endeksi (UKE) ve yakinhk
arasindaki iliskiyi, alt paneller ise Kompleksite Gorliniimii Kazanimi (KGK) ve yakinlik arasindaki iliskiyi
gosteriyor.
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Bu listeyi nasil kullanmak gerek? Kisaca, mavi {iriinlere neden gegis yapilamadigi ama sari iiriinlere
basaril1 gecislerin oldugu realitesinden yola ¢ikip altinda yatan sebepleri piyasa arastirmalariyla ortaya

koymak ve piyasadaki engelleri kaldirip ¢esitlendirme siirecini hizlandirmak olarak 6zetlenebilir.

HS4 Product name RCA-2000 RCA-2010 Distance PCI COG W. Trade Target rank
8546 Electrical insulators of any material 0.7 1.0 0.8 3.8 1.3 1B 2
8530 Electric signal, safety and traffic controls, railways, 0.4 0.7 0.8 5.8 1.6 761 M 2
waterways, parking or airfields
4010 Conveyor or transmission belts of vulcanized rubber .8 1.0 0.8 4.5 1.3 2B 2
3004 Medicaments, packaged 0.5 0.4 0.7 1.4 0.9 74 B 4
3823 Industrial monocarboxylic fatty acids; acid oils from 4 0.5 0.8 5.2 1.5 13 B 5
refining; industrial fatty alcohols
1601 Sausages 0.5 0.7 0.7 2.0 .9 1B 6
8421 Centrifuges 0.8 1.1 0.8 5.7 1.6 18 B 7
3904 Polymers of vinyl chloride or of other halogenated 0.3 0.4 0.7 0.6 0.7 9B 8
olefins, in primary forms
8424 Mechanical appliances for dispersing liquids or pow- 0.6 0.6 0.8 3.0 1.2 7B 9
ders; fire extinguishers; spray guns; steam or sand
blasting machines
8607 Parts of railway locomotives 0.4 0.3 0.8 3.4 1.2 4B 9
3506 Glues and adhesives 0.9 1.3 0.7 2.2 1.0 3B 11
8425 Pulley tackle and hoists; winches and capstans; jacks 0.4 0.8 0.7 2.0 0.9 2B 12
8434 Milking and dairy machines 0.7 1.2 0.8 4.5 1.4 857 M 14
3909 Amino-resins, phenolic resins and polyurethanes, in 0.9 0.8 0.8 3.4 1.2 4B 14
primary forms
3307 Shaving products 0.9 2.1 0.7 0.4 0.7 4 B 14
3901 Polymers of ethylene, in primary forms 0.2 0.3 0.7 2.8 1.0 20 B 16
8501 Electric motors and generators 0.6 0.5 0.7 2.3 1.0 20 B 17
8466 Parts and accessories for metal working machines 0.5 0.7 0.8 4.0 1.3 9B 18
8538  Parts for use with apparatus for protecting electrical 0.4 1.0 0.8 2.7 1.2 11 B 19
circuits
3105 Mineral or chemical fertilizers, mixed 0.4 1.1 0.7 -0.7 0.5 6 B 20
8452 Sewing machines 0.8 0.8 0.7 -1.2 0.6 4B 21
3102 Mineral or chemical fertilizers, nitrogenous 0.2 0.5 0.6 -0.7 0.4 6 B 22
2815 Sodium hydroxide; potassium hydroxide; peroxides of 0.1 0. 0.7 0.6 0.7 2B 23
sodium or potassium
2106 Food preparations not elsewhere specified 0.6 1.4 0.6 -1.1 0.4 9B 24
6403 Footwear, with leather body 0.6 0.7 0.6 -1.8 0.4 26 B 25
8413 Pumps for liquids 0.9 1.1 0.8 5.8 1.6 21 B 26
8431 Parts for use with hoists and excavation machinery 0.9 1.1 0.7 1.4 0.9 19 B 27
5911 Textile fabric for card clothing, technical use 0.4 0.6 0.8 3.5 1.3 2B 28
3304 Beauty or make-up preparations 0.5 0.6 0.7 0.4 0.7 9B 28
9023 Instruments, apparatus and models, designed for 0.8 0.5 0.7 1.2 0.9 988 M 30
demonstrational purposes
3902 Polymers of propylene or of other olefins, in primary 0.1 0.2 0.8 2.6 1.1 10 B 31
forms
2208 Alcoholic preps for beverages 0.3 0.2 0.7 -0.2 0.6 11 B 31
8458 Lathes for removing metal 0.5 0.7 0.8 3.7 1.2 4B 33
8536 Apparatus protecting electrical circuits for < 1k volts 0.7 0.9 0.7 1.0 0.8 42 B 34
2101 Extracts of coffee, tea or mate 0.1 0.2 0.7 -1.2 0.5 2B 35
8406 Steam turbines and other vapor turbines 0.4 0.6 0.8 3.4 1.3 3B 36
8482 Ball or roller bearings 0.6 0.7 0.8 3.5 1.1 13 B 37
2204 Wine of fresh grapes 0.2 0.1 0.7 0.2 0.6 13 B 38
8415 Air conditioners 0.6 1.4 0.8 2.5 1.0 14 B 39
6505 Hats, knitted or crocheted 0.7 0.6 0.6 -5.6 -0.1 2B 40
2309 Preparations of a kind used in animal feeding 0.2 0.3 0.7 0.4 0.7 8B 41
6309 Used clothes and textiles 0.1 0.3 0.7 -0.9 0.5 1B 42
2905 Acyclic alcohols 0.4 0.2 0.8 3.3 1.0 10 B 42
8485 Ships or boats propellers and blades 0.7 0.7 0.8 4.8 1.5 4 B 44
1901 Malt extract 0.6 0.3 0.7 -1.4 0.4 4B 45
3303 Perfumes and toilet waters 0.3 0.4 0.7 -0.9 0.5 5B 46
3103 Mineral or chemical fertilizers, phosphatic 0.6 0.5 0.7 -1.1 0.5 679 M 47
2803 Carbon, nesoi 0.3 0.1 0.8 2.0 1.1 1B 48
2203 Beer 0.8 1.1 0.7 0.3 0.7 5B 49
6116 Gloves, mittens and mitts 0.5 0.2 0.7 -4.5 0.0 1B 50

Tablo 2: 2000 yilinda Tiirkiye’nin hedef listesinde olmasi gereken iiriinler ve bu tiriinlerin 6zellikleri. HS4: 4
basamakli Harmonize Sistem kodu; Product Name: Ingilizce iiriin adi; RCA: Agiklanmis Karsilastirmah
Ustiinliikler; Distance: Uriin Uzay1’nda uzaklik; PCI: Uriin Kompleksite Endeksi (UKE); COG: Kompleksite
Gorliniimii Kazanimi1 (KGK); W.Trade: Diinya Ticaret Hacmi ve Target Rank: Siralamadaki yeri.

2000 yil1 i¢in yapilan analiz Tiirkiye nin g¢esitlenme siireci hakkinda bir fikir olusturmasi agisindan
faydalidir. Aym analizi 2012 verileri kullanarak yapinca bize yeni bir hedef liste olusturma firsat verir.
Sekil 9°da 2012 yili igin Uriin Uzay: iizerinde yakinliklari, UKE ve KGK kriterlerine gére segilen
iriinlerin dagilimi gosterilmistir. Bu {irlinlerin tiim listesi Tablo 3 ve Tablo 4’te mevcuttur. Sekilde de
goriildiigi iizere Tiirkiye i¢in hem yakin hem de potansiyel arz eden iiriinler arasinda listenin bagini
2000 yilindaki gibi makineler ve kimyasallar ¢ekmektedir. Tablo 3 ve 4’te detayli listede de
goriilebilecegi lizere bu {irlinler diinyada ¢ok biiyiik piyasa hacmine sahipler. Bu listedeki iiriinlerin
birgogunun ihracatta diinyadaki lider iilkeleri Almanya, ABD ve Cin olarak goze carpiyor. Bu iiriinleri

ithal eden iilkelerde ise daha fazla bir ¢esitlilik gdzlemleniyor.
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Sekil 9: Birlesmis Milletler COMTRADE tarafindan toplanan HS4 seviyesinde ticaret verileri kullanilarak
hesaplanmugtir. Her bir gemberin alani, 2012 yilinda iiriinlerin diinya ticaretindeki biiyiikliikleriyle orantilidir.
Her iki paneldeki grafiklerde gemberler ait olduklar sektérlere gore renklendirilmistir. I¢i tamamen dolu olan
cemberlerse hedef listesinde olan iiriinleri gostermektedir. Sol panel Uriin Kompleksite Endeksi (UKE) ve
yakinlik arasindaki iligkiyi, sag paneller ise Kompleksite Gortiniimii Kazanimi (KGK) ve yakinlik arasindaki
iliskiyi gosteriyor.

HS4  Product name RCA-2012 _ Distance  pci  Target rank _ W. Trade Top Importers  Top Exporters
8410 Machinery, plant or laboratory equipment involving 0.9 0.8 3.7 T 378 USA CHN DEU _ DEU USA CHN
a change of temperature such as heating, cooking,
roasting
8466  Parts and accessories for metal working machines 0.6 0.8 5.6 2 18 B CHN USA DEU DEU JPN CHN
8538  Parts for use with apparatus for protecting electrical 0.9 0.8 3.2 3 32 B CHN USA MEX DEU CHN JPN
circuits
8530  Electric signal, safety and traffic controls, railways, 0.7 0.8 3.7 4 2B  USA CHN DEU DEU SWE ESP
waterways, parking or airfields
1601  Sausages 1.0 0.7 1.4 5 4B  GBRDEUJPN DEU USA ITA
3004  Medicaments, packaged 0.4 0.7 1.5 6 331 B USA DEU BEL DEU USA CHE
8531  Electric sound or visual signaling apparatus 0.4 0.8 2.6 7 15B USA DEU HKG CHN USA DEU
8503  Parts for use with electric generators or converters 0.7 0.7 2.5 8 19 B DEU USA ITA  DEU CHN JPN
8501  Electric motors and generators 0.5 0.8 2.8 9 48 B USA DEU CHN  CHN DEU JPN
5911  Textile fabric for card clothing, technical use 0.6 0.8 3.8 10 4B USA DEU CHN DEU USA CHN
8424  Mechanical appliances for dispersing liquids or pow- 0.7 0.8 3.5 11 17B  USA CHN DEU  CHN DEU USA
ders; fire extinguishers; spray guns; steam or sand
blasting machines
8414  Air or vacuum pumps; ventilating or recycling hoods 0.8 0.8 4.2 12 69 B USA DEU CHN CHN DEU USA
9032  Automatic regulating or controlling instruments and 0.3 0.9 5.6 13 33 B USA CHN DEU  DEU JPN USA
apparatus
3005  Wadding, gauze and bandages 0.7 0.7 1.1 14 7B  USA DEU FRA CHN USA DEU
8515  Electric laser or other light or photon beam 0.9 0.8 3.7 15 10 B USA CHN RUS DEU JPN CHN
8485  Ships or boats propellers and blades 0.8 0.8 3.8 16 8B CHN DEU USA  DEU JPN USA
8433  Harvesting or agricultural machinery 0.5 0.8 3.8 17 20 B FRA DEU USA  USA DEU CHN
8607  Parts of railway locomotives 0.2 0.8 3.5 18 12B  DEU USA CHN DEU CHN USA
3904  Polymers of vinyl chloride or of other halogenated 0.3 0.7 0.4 19 19B  CHN DEU IND  USA DEU FRA
olefins, in primary forms
8425  Pulley tackle and hoists; winches and capstans; jacks 0.6 8 1.9 20 7B USA CHN DEU  CHN DEU USA
8406  Steam turbines and other vapor turbines 0.4 0.9 4.1 22 7B IND CHN USA  JPN DEU CHN
8404  Auxiliary plant for use with boilers; condensers for 0.8 0.9 4.3 22 2B IDN USA SAU  CHN USA DEU
steam or other vapor power units
3105  Mineral or chemical fertilizers, mixed 0.7 0.7 22 24 B IND BRA THA  RUS USA CHN
3304  Beauty or make-up preparations 0.7 0.7 24 28 B USA GBR DEU  FRA DEU USA
2208  Alcoholic preps for beverages 0.2 0.7 25 28 B USA CHN RUS  GBR FRA USA
2835  Phosphinates and phosphonates 0.7 0.7 25 4B  USA DEU FRA CHN DEU USA
6403  Footwear, with leather body 0.8 0.7 28 51 B USA DEU FRA  CHN ITA VNM
2309  Preparations of a kind used in animal feeding 0.9 0.7 28 23B  DEU USA JPN  NLD USA FRA
1901 Malt extract 0.3 0.7 28 15B CHN GBR USA NLD FRA DEU
3102  Mineral or chemical fertilizers, nitrogenous 0.4 0.7 28 30 B USA IND BRA  RUS CHN UKR
2203 Beer 1.0 0.7 32 12B  USA FRA GBR MEX NLD DEU
4012 Retreaded or used pneumatic tires of rubber 1.0 0.8 32 3B  USA DEU FRA LKA DEU CHN
6406 Parts of footwear 0.9 0.6 32 7B ITA DEU RUS  CHN ITA IND
2306  Cotton seed oilcake 0.1 0.7 34 7B USA NLD ESP  CAN UKR IDN
8482  Ball or roller bearings 0.6 0.9 35 32B DEU USA CHN  JPN DEU CHN
1701 Raw sugar, cane 0.1 0.7 36 35 B USA CHN IDN  BRA THA IND
1604  Prepared or preserved fish 0.3 0.7 37 16 B USA JPN ITA  THA CHN ECU
9603  Brooms, brushes, floor sweepers, mops 1.0 0.7 39 7B  USA DEU JPN CHN DEU USA
6210  Garments made of textile felts and nonwoven fabric 0.5 0.7 39 9B  USA DEU JPN CHN VNM ITA
3909  Amino-resins, phenolic resins and polyurethanes, in 0.9 0.8 39 14B CHN DEU FRA DEU USA BEL
primary forms
3212 Pigments, nonaqueous 0.4 0.8 3.2 41 2B DEU CHN USA DEU JPN USA
6404  Footwear, with textile body 0.7 0.7 -2.6 41 19 B  USA DEU GBR CHN VNM IDN
9025  Hydrometers and similar floating instruments, ther- 0.4 0.9 4.1 43 4B  USA DEU CHN CHN DEU USA
mometers, pyrometers, barometers, hygrometers and
psychrometers
3003  Medicaments, not packaged 0.3 0.8 1.8 44 10 B USA GBR ITA ISR IRL USA
2101  Extracts of coffee, tea or mate 0.5 0.7 -1.3 45 8B  USA DEU RUS DEU BRA MYS
3215  Ink 0.4 0.8 2.0 46 13 B DEU FRA GBR DEU JPN NLD
3808  Insecticides, rodenticides, fungicides, herbicides 0.4 0.8 0.1 46 30 B BRA FRA DEU  DEU FRA CHN
8408  Compression-ignition internal combustion piston en- 0.8 0.9 4.4 48 50 B USA DEU MEX USA DEU JPN
gines
6309  Used clothes and textiles 0.4 0.7 0.9 49 4B PAK RUS UKR  USA GBR DEU
9503 Toys, scale models, puzzles 0.2 0.8 0.3 49 27 B USA DEU GBR _ CHN CZE DEU

Tablo 3: 2012 yilinda UKE kriterine gore Tiirkiye’nin hedef listesinde olmasi gereken iiriinler ve bu iiriinlerin
ozellikleri. HS4: 4 basamakli Harmonize Sistem kodu; Product Name: ingilizce iiriin adi; RCA: Aciklanmis
Karsilastirmali Ustiinliikler; Distance: Uriin Uzay1’nda uzaklik; PCI: Uriin Kompleksite Endeksi (UKE);
W.Trade: Diinya Ticaret Hacmi; Target Rank: Siralamadaki yeri; Top Exporters: Bu iiriinii en fazla ithal eden
ii¢ devlet ve Top Exporters: Bu iiriinii en fazla ihrag¢ eden ii¢ devlet.
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0S4  Product name RCA-2012  Distance  oppgain _ Target rank _ W. Trade Top Importers  Top Exporters

8419  Machinery, plant or laboratory equipment involving 0.9 0.8 11 1 37 B  USA CHN DEU  DEU USA CHN
a change of temperature such as heating, cooking,
roasting
8538  Parts for use with apparatus for protecting electrical 0.9 0.8 1.1 2 32B CHN USA MEX DEU CHN JPN
circuits
8466  Parts and accessories for metal working machines 0.6 0.8 1.3 3 18 B CHN USA DEU  DEU JPN CHN
8515  Electric laser or other light or photon beam 0.9 0.8 1.2 3 10 B USA CHN RUS DEU JPN CHN
8424  Mechanical appliances for dispersing liquids or pow- 0.7 0.8 1.1 5 17B  USA CHN DEU  CHN DEU USA
ders; fire extinguishers; spray guns; steam or sand
blasting machines
3004  Medicaments, packaged 0.4 0.7 0.7 7 331 B USA DEU BEL DEU USA CHE
5911  Textile fabric for card clothing, technical use 0.6 0.8 1.2 7 4B USA DEU CHN DEU USA CHN
8414  Air or vacuum pumps; ventilating or recycling hoods 0.8 0.8 1.3 7 69 B USA DEU CHN  CHN DEU USA
8531  Electric sound or visual signaling apparatus 0.4 0.8 0.9 9 15B  USA DEU HKG CHN USA DEU
8501  Electric motors and generators 0.5 0.8 0.9 10 48 B USA DEU CHN  CHN DEU JPN
9032  Automatic regulating or controlling instruments and 0.3 0.9 1.4 11 33 B  USA CHN DEU DEU JPN USA
apparatus
8503  Parts for use with electric generators or converters 0.7 7 0.9 12 19 B DEU USA ITA  DEU CHN JPN
8485  Ships or boats propellers and blades 0.8 0.8 1.2 13 8 B CHN DEU USA DEU JPN USA
8530  Electric signal, safety and traffic controls, railways, 0.7 8 1.0 13 2B USA CHN DEU DEU SWE ESP
waterways, parking or airfields
1601  Sausages 1.0 0.7 0.7 15 4B GBRDEUJPN DEU USA ITA
3005  Wadding, gauze and bandages 0.7 0.7 0.7 16 7B USA DEU FRA  CHN USA DEU
8607  Parts of railway locomotives 0.2 0.8 11 17 12B DEU USA CHN DEU CHN USA
8425  Pulley tackle and hoists; winches and capstans; jacks 0.6 0.8 0.9 18 7B USA CHN DEU  CHN DEU USA
3904  Polymers of vinyl chloride or of other halogenated 0.3 0.7 0.6 19 19 B CHN DEU IND USA DEU FRA
olefins, in primary forms
3909  Amino-resins, phenolic resins and polyurethanes, in 0.9 0.8 1.0 20 14 B CHN DEU FRA DEU USA BEL
primary forms
3212 Pigments, nonaqueous 0.4 0.8 1.1 21 2B DEU CHN USA  DEU JPN USA
3304  Beauty or make-up preparations 0.7 0.7 0.6 22 28 B USA GBR DEU  FRA DEU USA
8406  Steam turbines and other vapor turbines 0.4 0.9 1.2 23 7B IND CHN USA  JPN DEU CHN
6403  Footwear, with leather body 0.8 0.7 0.2 25 51 B USA DEU FRA  CHN ITA VNM
2835  Phosphinates and phosphonates 0.7 0.7 0.5 25 4B  USA DEUFRA CHN DEU USA
8482  Ball or roller bearings 0.6 0.9 1.2 25 32B  DEU USA CHN  JPN DEU CHN
4012 Retreaded or used pneumatic tires of rubber 1.0 0.8 0.7 27 3B  USA DEU FRA LKA DEU CHN
8433  Harvesting or agricultural machinery 0.5 0.8 1.1 28 20 B FRA DEU USA  USA DEU CHN
9025  Hydrometers and similar floating instruments, ther- 0.4 0.9 1.2 30 4B  USA DEU CHN CHN DEU USA
mometers, pyrometers, barometers, hygrometers and
psychrometers
2208  Alcoholic preps for beverages 0.2 0.7 0.3 30 28 B USA CHN RUS  GBR FRA USA
2309  Preparations of a kind used in animal feeding 0.9 0.7 0.5 30 23 B DEU USA JPN  NLD USA FRA
6404  Footwear, with textile body 0.7 0.7 0.1 33 19 B USA DEU GBR  CHN VNM IDN
3105  Mineral or chemical fertilizers, mixed 0.7 0.7 0.2 33 24 B IND BRA THA RUS USA CHN
6210  Garments made of textile felts and nonwoven fabric 0.5 0.7 0.2 33 9B  USA DEU JPN  CHN VNM ITA
6406  Parts of footwear 0.9 0.6 0.1 33 7B ITA DEU RUS  CHN ITA IND
2306  Cotton seed oilcake 0.1 0.7 0.2 36 7B USA NLD ESP  CAN UKR IDN
1901 Malt extract 0.3 0.7 0.3 36 15 B  CHN GBR USA  NLD FRA DEU
9603  Brooms, brushes, floor sweepers, mops 1.0 0.7 0.4 38 7B  USA DEU JPN CHN DEU USA
8404  Auxiliary plant for use with boilers; condensers for 0.8 0.9 1.2 41 2B IDN USA SAU  CHN USA DEU
steam or other vapor power units
2203  Beer 1.0 0.7 0.3 41 2B  USA FRA GBR MEX NLD DEU
8408  Compression-ignition internal combustion piston en- 0.8 0.9 1.3 41 50 B USA DEU MEX  USA DEU JPN
gines
3003  Medicaments, not packaged 0.3 0.8 0.8 41 10 B USA GBR ITA ISR IRL USA
3102 Mineral or chemical fertilizers, nitrogenous 0.4 0.7 0.1 41 30 B USA IND BRA  RUS CHN UKR
8407  Spark-ignition reciprocating or rotary internal com- 0.2 0.9 1.1 41 43 B USA CAN DEU  USA JPN DEU
bustion piston engines
3215  Ink 0.4 0.8 0.9 45 13B DEU FRA GBR DEU JPN NLD
1604  Prepared or preserved fish 0.3 0.7 -0.0 16 16 B USA JPN ITA  THA CHN ECU
3823  Industrial monocarboxylic fatty acids; acid oils from 0.5 0.8 1.0 47 47B  CHN DEU ESP  DEU USA JPN
refining; industrial fatty alcohols
1701 Raw sugar, cane 0.1 0.7 0.0 a7 35 B USA CHN IDN  BRA THA IND
3808  Insecticides, rodenticides, fungicides, herbicides 0.4 0.8 0.5 49 30B BRA FRA DEU DEU FRA CHN
3905 Other vinyl polymers in primary forms 0.8 0.8 0.9 49 5B DEU CHN USA _ DEU USA JPN

Tablo 4: 2012 yilinda KGK kriterine gore Tiirkiye’nin hedef listesinde olmasi gereken tirlinler ve bu iiriinlerin
ozellikleri. HS4: 4 basamakli Harmonize Sistem kodu; Product Name: ingilizce iiriin adi; RCA: A¢iklanmis
Karsilastirmali Ustiinliikler; Distance: Uriin Uzay1’nda uzaklik; oppgain: Kompleksite Gériiniimii Kazanimi
(KGK); W.Trade: Diinya Ticaret Hacmi; Target Rank: Siralamadaki yeri; Top Exporters: Bu {iriinii en fazla
ithal eden ii¢ devlet ve Top Exporters: Bu iiriinii en fazla ihra¢ eden ii¢ devlet.

Tablo 5’te Tablo 3 ve 4’teki iiriinlerin ki basamakli harmonize kodlar altinda sektdrel bazda dagilimlar
mevcut. Sonug olarak Tiirkiye’nin oniinde potansiyeli en yliksek sektdrler olarak makine, elektrikli
makine ve kimyasallar 6n plana ¢ikiyor. Analizlerden ortaya ¢ikan Tiirkiye nin bu iiriinlere gecebilecek
iiretim bilgisine sahip oldugu. Tiirkiye nin bu iiriinlere sicrama ihtimalini azaltacak regiilasyonlardan
uzak durup cesitlenme faaliyetlerini destekleyecek adimlara ihtiyact mevcut. Bu da Sekil 5’te de

goriildiigii iizere hafif bir sanayi politikasi esliginde kolaylikla basarilabilecek bir hedef.

Tabii bu listelere bakarken g6z ardi etmememiz gerek bir husus da bu listelerin tamamen istatistiki
gozlemlere dayanip makineler tarafindan olusturulmus olmasi. Dolayisiyla listelere bazi iiriinlerin
hesaplama hatas1 veya alttaki teorik modellerin etkisiyle girmis olmasi beklenebilir. Bu listelere mutlak
dogrudur 6n kabuliiyle bakmadan daha derinlemesine bir analizin baslangi¢ noktasi olmasi yoniinden

degerlendirilebilir.
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HS2 Product name Product Targets Product World Exports

84 Machinery and Mechanical Appliances, Computers, 12 1288 B
Boilers, Nuclear Reactors
85 Electrial Machinery 6 1359 B
64 Footwear/Gaiters and Such 3 106 B
39 Plastic and Articles Thereof 3 273 B
30 Pharmaceutical Products 3 462 B
23 Food Industries Residue and Animal Feed 2 72 B
31 Fertilizers 2 77 B
38 Misc. Chemical Prods. 2 157 B
90 Optical, Photo/Cinematographic, Medical Instru- 2 482 B
ments and Accessories
22 Beverages, Spirits and Vinegar 2 85 B
32 Putty and Inks, Dyes, Pigments, Paints and Putty 2 43 B
16 Ed. Prep of Meat, Fish, Crustaceans, Etc. 2 44 B
17 Sugars and Confectionery 1 36 B
86 Rail/Tramway Locomotives, Rolling Stock, Track 1 34 B
Fixtures
95 Toys, Games and Sports Equip. 1 83 B
21 Misc. Edible Preparations 1 8B
33 Oils and Resinoids, Perfumery, Cosmetics 1 66 B
62 Articles of Apparel and Clothing Accessories-Not 1 11 B
Knitted/Crocheted
40 Rubbers and Articles Thereof 1 69 B
63 Made-Up Text. Articles Nesoi, Needlecraft Sets, 1 4 B
‘Worn Clothing, Rags
19 Preps. of Cereals, Flour, Starch or Milk 1 15 B
28 Inorganic Chem, Precious Metal Compounds, Iso- 1 98 B
topes
96 Misc. Manufactured Articles 1 23 B
59 Impregnated, Coated, Covered, or Laminated Text. 1 6 B
Prod

Tablo 5: 2012 yilinda KGK ve UKE kriterlerine gore Tiirkiye nin hedef listesinde olmasi gereken iiriinlerin
bulundugu sektorler. HS2: 2 basamaklhi Harmonize Sistem kodu; Product Name: Ingilizce iiriin ad1; Product
Targets: HS2 kategorisi altinda kag tane HS4 kodlu {iriiniin hedef listesinde bulundugu; Product World Exports:
Diinya Ticaret Hacmi.
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TEKNIK EKLER
Hangi Ulke Hangi Uriinii Yapiyor?:
Ulkeleri {iriinleri iliskilendirirken, iilkelerdeki ihracat hacminin ve her bir iiriindeki diinya ticaretinin
boyutunu hesaba katmak onemlidir. Clinkii ayni {irlin i¢in bile, Cin gibi biiyiik bir iilkenin ihracat
hacminin Azerbaycan gibi nispeten kiiglik bir {ilkenin ihracat hacminden daha biiyiikk olmasim
bekliyoruz. Aym sekilde, diinya ticaretinin biiyiikk bir boliimiinii temsil eden iiriinlerin (6rnegin
otomobiller veya petrol gibi) bir {ilkenin ihracat hacminde pamuk tohum yag1 veya patates unu gibi

diinya ticaretinin kii¢iik bir boliimiinii olusturan {irlinlerden daha fazla yer kaplayacagim diisiiniiyoruz.

Ulkeleri ve iiriinleri karsilastirilabilir hale getirmek icin, Balassa'nin Agiklanmis Karsilastirmali
Ustiinliikler (Revealed Comparative Advantage — RCA) tamimini kullaniyoruz (Balassa, 1986).
Balassa'nin tanimu, bir tilkenin adil payindan fazla bir miktari, yani iiriiniin temsil ettigi toplam diinya
ticaretinin payina esit bir pay1 ihrag ederse, bir iiriinde A¢iklanmis Karsilastirmah Ustiinliik kurdugunu
ortaya koyuyor. Ornegin 2010°da, 42 milyar dolarlik ihracatla soya fasulyesi diinya ticaretinin
%0.35"ini temsil ederken Brezilya bu {irlinden yaklagik 11 milyar dolar ihrag etti. Brezilya'nin 2010
yilindaki toplam ihracat1 140 milyar dolar oldugundan, soya fasulyesi Brezilya'nin ihracatinin %7.8'ini
olusturuyordu. Bu iki orami (%7.8 boli %0.35) birbirlerine bolersek, Brezilyanin soya fasulyesi
ihracatinin adil payina nispeten yaklasik 22 kat fazla oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyla, Brezilya'nin

soya fasulyesinde yiiksek bir karsilagtirma avantaji oldugunu sdyleyebiliriz.

Matematiksel olarak ifade etmek gerekirse, c lilkesinin p trtintindeki ihrag miktarini X, gostersin. Bu

iilkenin Agiklannus Karsilastirmali Ustiinliik (RCA) endeksini su formiille tanimlayabiliriz:

X X
RCA.p = oo/ o222
z:cch z:c,chp

Bir tilkenin bir {irlinii yapip yapmadigina da RCA endeksinin 1’den biiyiik olup olmadigina gore karar
verebiliriz. Eger RCA 1’den biiyiikse bu iilke bu {iriinii kendi adil payindan fazla iiretmis olup bu {irlinii
layikiyla iiretiyordur sonucuna ulagilabilir. Ulkelerin hangi {iriinleri iiretip iiretmedigini gdsteren matris

M_,, ise bu matrisi matematiksel olarak su sekilde yazabiliriz:

{ 1 eger RCA., = 1;
M, = oo
0 diger durumlarda.
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Ekonomik Kompleksite Nasil Hesaplanir?

M_,, matrisini elde ettikten sonra ilk olarak tilkelerin iirlin gesitliligini su sekilde hesaplayabiliriz:

Cesitlilik = k.o = Z M,
Benzer sekilde tiriinlerin tilkelerdeki yaygimligini da asagidaki ifadeyle hesaplayabiliriz:

Yayginlik = ky, o = Z M,

Ulkelerin  kompleksitesini  {irettigi {irinlerin ortalama sofistikelik seviyeleriyle, fiiriinlerin
sofistikeliklerini de bir iiriinii lireten iilkelerin ortalama kompleksitesini hesaplayarak bulabiliriz.
Ulkelerin ilk degeri olarak gesitliliklerini, {iriinler iginse yaygimliklarim kullanarak ve her bir agamada

Olciileri daha rafine hesap ederek asagidaki denklemleri elde edebiliriz:

1
kc,N = & EMcpkp,N—l
c,0
P
1
= mz Mcpkc,N—l

Ikinci denklemi birinci denklemin igine koyarsak:

1 1
ken = kco Mep kp,O T Menlo-2

crp
CN_ kclN 2 k k
c,0"p,0

Ikinci toplama isaretiyle hesaplanan deger aslinda iki iilke arasindaki benzerligi gosteren ve M., olarak

tanimlayacagimiz bir deger olarak diistiniilebilir:

kc,N = § Mccrkcr,N—Z
cl

M, M)

Mccr =
kc,Okp,O

Bu ifadeden yola gikarak M matrisiyle carpildiginda dagihmi degismeyen bir 6zvektor olarak iilkelerin
kompleksitesini tanimlayabiliriz. Fakat, M matrisini 1’lerden olusan bir vektérle arptigimiza yine ayni
vektorii ede ediyoruz. Bir baska deyisle M matrisi satirlari stokastik olan bir matris ve en biiyiik

ozdegeri 1. O ylizden k. y’lerin asil dinamigini yakalayan vektor M matrisinin ikinci biiyiik 6zdegere

sahip dzvektorii olan ve Kile gosterecegimiz vektor olacaktir. 'K vektdriinii normalize ederek EKE’yi
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su sekilde yazabiliriz:

K — (K)
o(K)

EKE =

Bu degerden UKE’yi hesaplamak i¢in kp,n’de kullanilan kural1 vektor seklinde yazarak elde edebiliriz:

§=—MF
-
ixg = 249
a(Q)

Uriin Uzayr’nin Inga Edilisi:

Yukarida da izah edildigi {izere Uriin Uzayn iki iiriiniin birlikte ihrag edilme olasiligindan insa edilmistir.
Elimizde p ve p’ ile gosterdigimiz iki tirlin olsun. Diinya tizerindeki biitiin tilkelerde p’ {iriiniinii ihrag
eden iilkeler arasinda p triiniinii de ihra¢ edenlerin orani bize kosullu olasiligi verir. Aym sekilde p
tirtintinii ihrag eden tilkelerden p’ tirtiniinii de ihrag edenler bize ikinci bir kosullu olasilik olgiisti verir.
Bu iki kosullu olasiliktan kiiglik olanimi iki {irlin arasindaki benzerlik dl¢iisii olarak tanimlayacagiz.
Sekil 1°de bunun grafik bir uygulamas1 gosterilmistir. Bu drnekte 3 iilke ve 5 iiriin mevcut. Ilag iireten
tek lilke Hollanda ve bu {ilke ayn1 zamanda Donmus Balik da {iretiyor, dolayisiyla burada ilag iireten
iilkelerden donmus balik da tiretme kosullu olasilig1 1 olarak ortaya ¢ikiyor. Ama Donmus Balik {ireten
ii¢ iilkeden sadece biri de ilag iirettiginden donmus balik {ireten iilkeler arasinda ilag iiretme kosullu
olasilig1 1/3 oluyor. Iki kosullu olasiliktan kii¢iik olan 1/3 oldugundan Uriin Uzayi’nda aralarindaki
benzerligi 1/3 olarak aliyoruz. Daha biiyiik rakamlarla 6rnek verecek olursak, diinya genelindel7 {ilke
bisiklet, 24 iilke lastik tekerlek ve 11 {ilke de bu iki {irlinii birden ihra¢ etmis olsun. Dolayisiyla bu
bisiklet ve lastik tekerlek iiriinleri arasindaki benzerlik 11/24 = 0,46 c¢ikar. Kosullu olasiliklardan
kiigliglinii almamizin sebebi kiiglik paydalardan ortaya ¢ikabilecek yanlis pozitiflikleri en aza indirgeme

gayretidir.

Pelf2 P3

Ghana (GHA)

<

Creams and Polishes Frozen Fish

Sekil Al: Uriin Uzay1’nin insa siirecinin temsili gdsterimi.
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Matematiksel olarak Uriin Uzay1’nda benzerligi su sekilde yazabiliriz:

b ZeMoMe,
pp max (Zc Mcp ) Zc Mcp’)

Paydadaki maksimum alma bize iki kosullu olasiliktan kii¢iik olani segmemize vesile olur.

Uriin Uzay1’nin gorsel temsili Sekil 2°de sunulmustur. Burada SITC-4 seviyesinde 772 iiriin arasindaki

baglant1 gosterilmistir.

Uriin Uzayr’nda Ulkelerin Uriinlere Uzakhig:

Uriin Uzay1 iki {iriin arasindaki benzerlik {izerine kurulmustur. Bu ag kullanilarak iilkelerin de iiriinlere
ne kadar uzak veya yakin olduklarina dair bir 6lgii gelistirilebilir. Ulkelerin heniiz yapmadiklari
iiriinlere mesafesini, bir iirlin i¢in gerekli olan bilgi miktarindan ne kadarma bu iilkenin sahip
olmadigina gore hesapliyoruz. Ulkenin sahip oldugu bilgi, halihazirda yaptig1 iiriinlerde kendini
gosterir. Sahip olmadig bilgilerse, yapmadig {irinlerde ortaya cikar. Dolayisiyla, herhangi c tilkesinin
p lriiniine uzaklig1 c tilkesinin su anda yapmadig: tiim iirtinlerin p iiriiniiyle olan benzerliginin biitiin
iiriinlerin p tiriiniine olan toplam benzerligine oranlayarak elde edebiliriz. Matematiksel olarak c {ilkesi

ve p lrilinii arasindaki mesafe su sekilde yazilabilir:

_Zp (1=Mp)p,,
Ly Ppp!

dep

dcp Olglisti tanim geregi her zaman igin 0 ile 1 arasindadir. Bir {ilkenin bir {iriine yakinlik (density)
0lciisii olarak da:
density., = 1 —d.,

kullanilacaktir.

Kompleksite Goriiniimii Endeksi (KGE) ve Kompleksite Goriiniimii Kazanimi (KGK) Endeksi:

Kompleksite Gortinlimii Endeksi hesaplanirken iilkenin yapmadig: {irlinlerin ortalama uzakliklarinin

iiriin kompleksite degeriyle ¢arpiminin toplamina bakilir. Matematiksel olarak yazmak gerekirse:

KGE, = 2(1 —dp)(1— M, )UKE,,
p!

ifadesiyle hesaplanabilir. Burada c {ilkesinin yapmadigi iiriinleri (1 —Mcp,) degiskeniyle elde
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ediyoruz. Uriinlerin iilkeye olan mesafesi ise {iriin yakmligini 1°den cikartarak bulunabilir.

Kompleksite Gorliniimii Kazanimi endeksi ise herhangi bir iiriiniin yapilmasiyla KGE’deki degisimi

Olcer. Matematiksel olarak

KGK,, = _ Yoo (1 - M, )UKE,, |- (1 —d.,)UKE,

o an (ppn,pr

seklinde yazilabilir. Burada kare parantezler arasinda bulunan kisim iilkenin bu iiriinii yapmasiyla
KGE’sinde ne kadar artis yasayacagini gosterir. (1 - dclp)UK E,, ifadesiyse bu liriin artik KGE iginde

olamayacagindan KGE’de yasanacak degisim miktarin ifade eder.
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