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A kiilkereskedelem tényei egy Gj perspektivabol

Uliha Gabor - Vincze Janos

Kivonat

A tanulmany az agynevezett folytonos wavelet-elemzés modszerét hasznalja egyes eurdpai
uniods orszagok kereskedelemi idGsorainak elemzésére. A wavelet-analizis egy viszonylag 1j
eljaras, amelynek segitségével — tobbek kozott — felismerhet6k a hagyoméanyos modszerek
altal nem azonosithat6 Osszefiiggések. Hasznalata rohamosan terjed a kozgazdasagtanban és
a pénziigyekben, de — tudomasunk szerint — kiilkereskedelmi adatok vizsgalatara eddig még
nem hasznaltdk. A tanulmanyban 10 EU-tagorszag és az EU28 Kkereskedelmi adatait
elemezziik. Eredményeink egyfeldl a kereskedelem elGrejelzéséhez nyijtanak informaciokat.
A 2008-as valsag csak ideiglenesen novelte az egyes orszagok kiilkereskedelmének
egylttmozgasat rovid tavon, és szoros kapcsolatokat inkdbb harom éves, vagy annal
hosszabb id6tavon varhatunk. Méasfel6l a kereskedelmi integraltsag szempontjabol Gjfajta
csoportositasat kapjuk az eurdpai kis gazdasagoknak, amely érdekes tovabbi kérdésekhez

vezet.

JEL: F14, F15, C4

Targyszavak: wavelet-elemzés, kereskedelmi integraci6, Eurépai Unid



Facts about trade from a new perspective

Gabor Uliha - Janos Vincze

Abstract

The article uses continuous wavelet analysis for the study of certain export-import time
series. It is a novel methodology, with the promise, inter alia, to detect features of processes
that may remain hidden for traditional methodologies. The application of wavelets has been
rapidly increasing in economics and finance, but to our best knowledge, it has never been
used to analyse trade data. In this study export-import series of 10 EU economies and the
EU28 are studied. Our results bear on trade forecasting: it seems that the 2008 crisis
increased the cohesion of trade in the short term only temporarily, and one can expect
significant co-movement only at scales of 3 years and above. Also, we suggest a new
classification of small EU economies with respect to integration, inducing interesting new

research questions.

JEL: F14, F15, C4

Keywords: Wavelet Analysis, Trade Integration, European Union



1. BEVEZETES

A 2008-2009-es valsag visszavetette a nemzetkozi kereskedelmet. Lehetséges, hogy a valsag
hatasara strukturalis valtozas is bekovetkezett, a nemzetkozi kereskedelemben érvényesiil§
folyamatok kvalitative is megvaltoztak. A valsag oOta eltelt id6 rovidsége miatt persze a
kiilkereskedelmi adatok statisztikai elemzése alapjan nehéz biztosat mondani err6l, hiszen a
hatalmas megrazkodtatas és az azota eltelt relative rovid id6 nem teszi lehet6vé, hogy ,,valsag
elotti”, ,valsag alatti” és ,valsag utani” idészakokra bontsuk a mintat, és a nagy szamok
torvényén alapulé statisztikai Osszehasonlitasokat téve vizsgaljuk a valtozas vagy nem-
valtozas kérdéseit. Olyan adatelemzési mddszerre van sziikségiink, amely képes kezelni az
adatok potencialis inhomogenitasat, és egy ,el6zetes” valaszt tud adni arra a kérdésre, hogy

mit és mennyiben valtoztatott a valsag a kiilkereskedelmi folyamatok jellegén.

Az aldbbiakban egy olyan modszert (wavelet elemzés) fogunk alkalmazni, ami mindossze
néhany évtizedes effektiv multra tekinthet vissza az idGsorok vizsgalatanal, de amelyet egyre
gyakrabban hasznélnak azok a diszciplindk, amelyeknek komplex folyamatok leirasaval van
dolguk, mégpedig olyan komplex folyamatok leirdsaval, amelyekben idében inhomogén

(nemstacionarius) hatasok jelentkeznek.

Mint Ramsey [2002] hangsilyozta a wavelet elemzés legnagyobb el6nye talan az, hogy
egy 0j és jobb prizmaként funkcional, amelyen keresztiil az eddigiektdl eltéré bepillantast
nyerhetiink az idésorok természetébe. Ez az észlelést segit6 funkci6 kiilonosen fontos az
olyan diszciplinakban, ahol korlatozott a kisérletezés lehetésége, és ahol adataink gyakran
kiilonboz6 folyamatok komplex aggregatumaiként jelennek meg. Természetesen ezek a

tulajdonsagok jellemzik a kozgazdasagtant is.

A wavelet elemzés képes olyan képet adni az idésorokrél, hogy mind lokalis (adott
id6ponthoz kothet§), mind pedig kiilonb6z6 id6tavokon hat6 jellemzdiket vildgosabban
lassuk, s igy a nyers id&sorokban rejtett Osszefiiggéseket fedezhessiink fel. Szamos
természettudomanyi felhasznalasi teriilet (pl. bioldgia, foldtudomanyok) mellett ma mar jo
néhany kozgazdasagi és pénziigyi alkalmazas is létezik. Tobb fontos makrookondémiai
kapcsolatot (Aguiar-Conraria —Soares [2011], Rua — Nunes [2009], Rua — Silva Lopes
[2014], Ramsey — Lampart [1998], Crowley — Mayes [2008]) vizsgaltak wavelet-ek
segitségével, de tudomasunk szerint a kiilkereskedelmi iddsorok ez idaig a feltaratlan

teruletek kozé tartoznak.

Az alabbiakban 10 EU tagorszag és az EU28 kereskedelmi adatait elemezziik az
ugynevezett folytonos wavelet transzformaci6 segitségével. A 10 tagorszag a visegradi
orszagok (Lengyelorszag kivételével), valamint Szlovénia, Németorszag, Belgium, Ausztria,

Esztorszag, frorszag és Gorogorszag. Mivel ez egy elsd kisérlet, megprobaltunk néhany



kérdésre fokuszalni, az itteni eredmények fiiggvényében probaljuk majd Kkiterjeszteni a
vizsgalatot orszagok szélesebb korére. Egyik f6 kérdésiink az, hogy Magyarorszag idésorai
hogyan viselkednek hozza hasonlo orszagok idGsoraihoz képest. A ,hasonlésag” intuitiv
fogalma alatt hasonlé méretti, foldrajzilag kozeli, illetve olyan orszagokat értiink, amelyek
szamara a kiilkereskedelem a GDP-hez viszonyitott ardny szempontjabol nagy jelent6ségt.
Mint lathat6 Németorszag kivételével a tobbi vizsgalt orszag a fenti szempontokbdl (gyakran
tobb szempontb6l is) hasonlénak tekinthet6 Magyarorszaghoz. Németorszag mintabeli
részvételét indokolja az EU gazdasagaban és kereskedelmében betoltott szerepe, és az, hogy

tobbek kozott Magyarorszag szamara is a legfontosabb kiilkereskedelmi partner.

A kovetkezd szakaszban egy olyan ismertetését adjuk a wavelet elemzésnek, amely
gyakorlatilag mell6zi a technikai kérdéseket. Ezutan egy példan bemutatjuk, hogy hogyan
lehet interpretalni a wavelet transzforméci6 altal szolgaltatott informéaciokat. Elemzésiink
tobbszaz wavelet (illetve keresztwavelet) vizsgalatan alapul, amelyek egyenkénti vizsgalata
nyilvin nem lehetséges. A harmadik szakaszban tehat Osszefoglaljuk azokat a stilizalt
tényeket, amelyeket a tObbszaz wavelet elemzéséb6l kaptunk. Az Osszefoglald részben
interpretaljuk a ,feltart” tényeket, azok milyen tovabbi kérdéseket (hipotéziseket)
indukalnak. Mivel a wavelet elemzés szamos apré megfontolast és technikai részletet
tartalmaz, az ebben jaratos olvasok szdméra a sziikséges informéaciot az 1. fiiggelékben

ismertetjiik.

II. AWAVELET ELEMZES

Hagyomanyosan az idGsorelemzési eszkozoket idGtartomanyi és frekvencia tartomanyi
modszerekre szokas felosztani, ahol az egyik a lokalis ,,sokkok”, a masik a hosszi tavon
kiilonbozd frekvencian hatd ciklikus jelenségek felismerésére alkalmas. Bizonyos feltételek
mellett a kétféle megkozelités ekvivalens, az erésen stacionérius folyamatokrol belathato,
hogy mindkét fajta reprezentaciojuk létezik, vagyis ugyanannak a folyamatnak kiilonb6z6
nézopontbdl valé abrazolasainak tekinthet6k. A kozgazdasagi idésorelemzések egyik
szokasos (implicit) feltevése az, hogy olyan idGsorral van dolgunk, ami vagy stacionarius,
vagy amit stacionariussa tudunk transzformalni. igy aztan az id6tartomanyi megkozelitések
identifikaljak az egyes id6pontokhoz tartoz6 sokkokat (mas kifejezéssel innovacidkat), és
ezek idGbeli hatdasmechanizmusat, mig a frekvencia tartomanyi vizsgalatok azt mutatjak meg,
hogy egy adott id6sor hogyan bonthat6 kiilonboz6 amplitiddja ciklusok osszegére (lasd
Hamilton [1994]). Mivel a két megkozelités ugyanannak a sztochasztikus folyamatnak a
reprezentacitja, ezért szabadon megvalaszthatjuk az interpretaciot, beszélhetiink idében
lokalizalt sokkokrol, vagy kiilonb6z6 peridodusi ciklikus hatasokrol, egyik interpretacié sem

jobb vagy rosszabb, mint a masik.



Az id6tartomanyi interpretacié kézenfekvébbnek és jobban elmagyarazhatonak latszik a
kozgazdasagtanban, példaul plauzibilisebbnek tiinik arrél beszélni, hogy egy keresleti sokk
hatésa a GDP-re 2 év mulva ,tet6zik”, mint azt allitani, hogy a GDP idésorban a legerGsebb
periodikus ingadozas négy és fél éves ciklusként jelentkezik. Nehéz elképzelni, hogy léteznek
olyan kozgazdasagi események, amelyek egy bizonyos frekvencian konstans hatassal
érvényesiilnek, ami az alapja a frekvencia tartomanyi (més néven Fourier) analizisnek. A
makrookonomiai elemzések azonban gyakran keverik az interpretaciokat: példaul a népszert
band-pass filter (Christiano-Fitzgerald [2003]), kisziiri a GDP (és hasonl6) idésorokbdl a
nagyon rovid és nagyon hosszu ciklusokat, és a ,maradékot” iizleti ciklusként interpretaljuk,

majd kezeljiik idGtartomanyi modszerekkel.

Ugyanakkor szdmos, egyarant természet- és tdrsadalomtudomadnyi, jelenség esetében
feltételezhetjiik, hogy kiilonb6z6 id6tavokon hatdé lokalis hatadsok eredGjeként
interpretalhatok legjobban, azaz inhomogének (nem-stacionériusak). A kozgazdasigtanban
mindig is beszéltlink az id6tavok jelentéségérol; rovid, kozép vagy hossza tavi hatasokrol. A
wavelet (,hullamocska”) elemzés a természettudoméanyokban pontosan abbol a felismerésbél
adodott, hogy szamos geoldgiai, biologia jelenség idében lokalizalt, &m nem a ,végtelenségig”
kitart6 (fizikai analégiaval: végtelen energiaja) hulliammozgéasok eredGje. A wavelet elemzés
lényegében id6ben lokalizalt, ,végesen” hullamzo6 folyamatok elemzésére alkalmas, innen a

“hulldmocska” elnevezés, ami azt jelzi, hogy lecseng6 hullamokroél van sz6.!

Nagyon leegyszertisitve a wavelet transzformalt azt mutatja meg, hogy valamely idGsor
mennyit valtozott egy adott id6pont ,kornyékén”, ahol a kornyék nagysaga definialja a skalat
(id6tavot). Két idésor wavelet transzformaltjainak kapcsolatar6l ad szamot az tgynevezett
wavelet koherencia, amely a wavelet transzformaltak kozotti ,korrelacidés” mutatéonak
tekinthetd, és azt mutatja meg, hogy két id6sor egy adott id6pontban kiilonb6z6 id6tavokon
milyen mértékben mozgott egylitt. A wavelet transzforméciok azonban nemcsak a kapcsolat
ergsségének a jellemzésére alkalmasak, hanem az idébeli eltéréseket (faziskiilonbség) is
kvantifikaljak, és szamot adnak arrol is, hogy a kapcsolat ellentétes vagy azonos iranya volt-
e.?2

Az id6beni lokalizalas nagyon fontos a jelen kozgazdasagtana szempontjabol, hiszen a

2008-as valsag nagy erOvel vetette fel azt a kérdést, hogy tortént-e valtozas a gazdasagi

1 A wavelet elemzés matematikai alapjainak leirasa irant érdekl6d6 olvasonak a kovetkez6 irodalmakat
ajanljuk: Goupillaud, P. — Grossman, A. — Morlet, J. [1984], Percival — Walden [2006], .Hudgins, L. -
Friehe, C. — Mayer, M. [1993], Rua, A. [2010].) A ,wavelet” elemzésnek a kozelmultban tapasztalhato
nemzetkozi felfutdsa utan a magyar kozgazdasagi irodalomban tudomaéasunk szerint elGszor Uliha
[2016] cikkében jelent meg a wavelet fogalom, el6zbleg csak a miiszaki, természettudomanyos
irodalom hasznalta. A ,wavelet” kifejezést eddig nem magyaritottik, ezért itt is az angol kifejezést
hasznéljuk, mint az irodalom altalaban, dacara annak, hogy a ,,wavelet” az eredeti francia ,,ondelette”
angol forditasa.

2 Mivel a faziskiilonbségek vizsgalata nem adott jol értelmezhet6 eredményeket ezek leirasat
mell6zziik.



aggregatumok kozti kapcsolatokban, és ha igen, akkor milyen iranyban. Egy olyan elemzés
(pl. a Fourier analizis), amely nem képes id6ben lokalis események kezelésére eleve
alkalmatlan egy ilyen kérdés megvalaszolasara Az idGtartomanyi elemzés pedig minden
valtozast a ,sokkoknak” tulajdonitana, és nem lenne képes felismerni a sokkok atviteli
mechanizmusaban tortént valtozisokat. A valsag egy ARIMA modellben, mint szokatlanul
nagy sokk jelenne meg, az id6beli hatdsmechanizmus esetleges kvalitativ kiilonbségeit a
megkozelités nem tudja kezelnis. Elméletileg és gyakorlatilag is bizonyithat6, hogy
amennyiben ilyen jellegli nem-stacionarius jelenségekkel talalkozunk, akkor a wavelet

elemzés megoldas lehet (lasd Nason [2010]).

Nagyon leegyszertisitve a wavelet transzformalt azt mutatja meg, hogy valamely valtozot
milyen er6s és iranyu ,hatas” érte egy adott id6pont ,kornyékén”, ahol a kornyék nagysaga
definialja a idGtavot (skalat). A wavelet teljesitmény spektrum (WPS) a wavelet transzformélt
négyzete. Az aldbbiakban valamely idGsorhoz tartoz6 WPS abra a kovetkezd jelentéssel bir.
Az abra valamely pontjahoz tartoz6 érték az fejezi ki, hogy az adott id6pontban (vizszintes
tengely) és adott skalan (fiigg6leges tengely) mekkora hatas érte az adott idGsort. Minél
sotétebb a teriilet annél erGsebb a hatds. A WPS integralja megegyezik a megfigyelt idGsor

varianciajaval, tehat a megfelel6 abra variancia felbontasként is értelmezhetd.

Két idGsor wavelet koherenciaja (WC) ugyanigy adott idGpontban és id6tavon mutatja a
két iddsort ért hatasok kapcsolatanak szorossdgat (a sotét ismét szorosabb hatast
reprezental). A wavelet koherencia értéke 0 és 1 k6zott barmilyen értéket felvehet, és minél
nagyobb, anndl erdsebb egylittmozgast jelent (akar azonos, akar ellentétes irdnyba). A WC
abrakon a szignifikdns tartomanyok (fekete vonallal hatarolt teriiletek) mutatjak, hogy
melyek az 5 %-os szinten szignifikdns kapcsolatok. Az &brakon vastag szaggatott vonal
mutatja, hogy honnantol érvényesiil az tigynevezett ,élhatas”. Ugyanis az idGsorok szélein
az eredmények nagyon bizonytalanna vélnak, ezért a vastag szaggatott vonalon Kkiviili

tartomanyban a teljesitmény spektrum vagy a koherencia értelmezésétdl eltekinthetiink.

EGY PELDA: NEMET ES MAGYAR EXPORT

A magyar és német export-export WC abrabdl egy fontos megfigyelés az, hogy a teljes
id6szak (1997-2016) alatt harom éves id6tavon szignifikans koherencia van, és a masfél év és

ot év kozti id6tavokon is mindenhol nagy a koherencia. A valsag hatésa is latszik, a 2008-

3 Komplex rendszerekkel foglalkoz6 tudosok persze régota tapasztaltik, hogy a stacionaritasi hipotézis
igen gyakran nem teljesiil, és sziikség van az id6beli inhomogenitast is kezelni tud6 eljarasokra. Ezt a
hagyoméanyos modszerek bizonyos altalanositasaval is lehet elvben orvosolni (,révid” Fourier
transzformalt vagy valtoz6 paramétert id6sormodellek), &m ezekhez j6 a priori informécio sziikséges,
és a megkozelitések altalaban nem &ltalanosak.



2009-es idGszak az, amikor minden id6tavon szignifikans a kapcsolat, de, mint latni fogjuk, a

valsag hatasa korantsem olyan szembeszokd, mint méas esetekben.

1. adbra
Német export és magyar export kozti wavelet koherencia
Wavelet koherencia (DE_ex & HU_ex)
'97q4 '00q4 '04q2 '06q4 ‘084 114 "14q4 '16q4
negyedév
2. Gbra

Német és magyar export WPS-ek

skda

Ha megnézziik kiilon-kiilon a WPS abrakat is, akkor azt tapasztaljuk, hogy a valsag
hatasa itt szembeszokd. A német export ingadozdsainak java része a valsagnak tudhato be,
mind rovid, mind pedig hosszi tavon. A magyar export ingadozasa nem ennyire koncentralt
a valsag idejére, de itt is ez az idGszak a legnagyobb hatést, és most is felfigyelhetiink a

harom éves idGtav jelentGségére. 4

4 A 2. fiiggelékben az Gsszes német keresztwavelet abrat kozoljiik.



III. ADATOK ES ALTALANOS EREDMENYEK

Adataink az Eurostat teljes szezonalisan igazitott valtozatlan (2010-es) aras export és import
idGsorai 1997Q1 és 2016Q4 kozott. Minden esetben negyedéves novekedési ilitemekkel
(pontosabban logaritmikus differencidkkal) szamoltunk. Kétfajta wavelet transzformaltunk
van: export és import. EzekbGl haromfajta keresztwavelet-et készithetiink: export-export,
import-import, export-import. Vizsgalodasunk eredményeit ezek a transzformaltak, illetve a
bel6liik szarmaztatott aldbbi statisztikdk képezik, amelyeket csak az 1-6 éves id6tav

tartomanyra szamoltunk ki.

Legkoherensebb idépont: amelyben az adott keresztwavelet koherencidk atlaga a
legnagyobb. Ezt az id6pontot interpretalhatjuk gy, mint, amikor a két valtoz6 kapcsolata a
legerdsebb volt az 0sszes szdmbavett id6tav 0Osszességében. (A klasszikus idStartomanyi

elemzésnél ez lenne a legnagyobb ,k6zos sokk” id6pontja.)

Legkoherensebb skéala: amelyben az adott keresztwavelet koherenciak atlaga a
legnagyobb. Ezt a skalat interpretalhatjuk tgy, mint, amikor a két valtozdé kapcsolata a
legerGsebb volt az Gsszes id6pont Gsszességében. (A klasszikus frekvencia tartomanybeli

elemzésnél az ilyen hossziisaga ciklusok mozognénak leginkabb egyiitt a két valtozonal.)

Szignifikans teriilet aranya: egy adott wavelet koherencia abran az élhatast6l nem érintett
teriileten beliil annak a teriiletnek az aranya, ahol a koherencia 5 %-on szignifikans. Ez egy

osszefoglalé mutato, arra, hogy milyen mértékben koherens a két valtozo.

1. STILIZALT TENY

A 2008-2009-es vdlsag volt a legnagyobb hatdsi esemény az exportra és importra

egyarant, és altalaban koherencia névekedéséhez is vezetett néhany kivétellel.

Az 1. tablazat, és a hozza tartoz6 hisztogram (3. dbra), mutatja azt az id&periodust,
amelyben az export-export keresztwavelet-ek koherencidja a legnagyobb volt. Azt latjuk,
hogy az esetek tilnyomo6 részében 2008-2009 valamelyik negyedévérdl van sz6. Az export
wavelet teljesitmény abrakon (4. &bra) ranézésre ugyanez a benyomasunk. Ez ugy
interpretalhat6, hogy egyfel6l majdnem minden orszag exportjat a legnagyobb hatasa sokk
ebben az iddszakban érte, és hogy ezek a sokkok koherensek voltak, vagyis ,kozosen
hatottak”. A legfontosabb kivétel Irorszag, de mint latni fogjuk, Irorszdg majdnem minden
szempontbol kivételes. (A megfelelé import-import és export-import tablazatok ugyanezt a

képet adjak, ezeket nem kozoljiik.)
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Export-export idémax tabla

1. tablazat

EU28 ex BE ex CZ ex DE ex FEFE ex IE ex GR_ex HU ex AT ex SI ex SK ex
EU28_ex - 2009,5 2009,75 2009,75 2009,75 1999,25 2009 1997,5  2009,5 2009,75 2009,5
BE_ex 2009,5 - 2009,5 2009,75 2009,5 1998 2009 2009,25 2009,5 2009,5 2009,5
CZ_ex 2009,75 2009,5 - 2009,5 2009,5 1998,5 2009 2009,75 2009,25 2009,5 2010
DE_ex 2009,75 2009,75 2009,5 - 2009,75 1998,5 2009,25 2009,25 2009,75 2009,75 2009
EE_ex 2009,75 2009,5 2009,5 2009,75 - 2008,5 1997,5 2009  2009,5 2009,25 2009,75
IE_ex 1999,25 1998 1998,5 1998,5 = 2008,5 - 2017 2001 1999,5 2008,25 1997,75
GR_ex 2009 2009 2009 2009,25 1997,5 2017 - 2010,5 2009,25 2009,25 1997,5
HU_ex 1997,5 2009,25 2009,75 2009,25 2009 2001 2010,5 - 2008,75 2009,25 2009,75
AT_ex 2009,5 2009,5 2009,25 2009,75 2009,5 1999,5 2009,25 2008,75 - 2008,75 2009,25
SI_ex 2009,75 2009,5 2009,5 2009,75 2009,25 2008,25 2009,25 2009,25 2008,75 - 2009,5
SK_ex 2009,5  2009,5 2010 2009  2009,75 1997,75 1997,5 2009,75 2009,25 2009,5 -

*szinezés: 2008-2009-es negyedévekben vilagossziirke hattérrel
3. abra
Export-export idémax hisztogram
Export-export idomax hisztogram
o _
=
o O _|
0 o
B
o (o]
o -
= o
==
o o |
o H_\ [ = |
[ [ [ |
2000 2005 2010 2015
negyedéav

11




4.abra

Export WPS abrak
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2. STILIZALT TENY

A koherencia harom éves skala folott tetézik, harom évnél rovidebb tdvon lényegesen

kisebb a koherencia az egyes orszag parok kereskedelme kozott.

A 2. tablazat azt az id6tavot mutatja, amelyen az export-export keresztwavelet-ek
koherenciaja a legnagyobb. A 2. tadblazatbol és a hozza tartozé hisztogrambol (4. dbra) az
dertil ki, hogy a koherencia inkabb hosszabb tavon jelentds az egyes orszag parok exportja
kozott, a maximumok altaldban harom év felett vannak, és két év alatt csak Irorszag
esetében talalhatunk értékeket. Irorszig azonban, mint latni fogjuk kivételes. (A megfelels

import-import és export-import tablazatok ismét ugyanezt a képet adjak.)

2. tablazat

Export-export skalamax

EU28 ex BE_ex CZ_ ex DE_ex EE ex IE ex GR_ex HU_ex AT ex SI ex SK ex

3,78 1,74 3,29 3,58
3,68 3,48 3,89
3,20 4,35 3,20 3,39
3,58 1,74 3,12 3,39
- 3,89 3,12 3,39
3,89 - 1,60 4,72
3,12 1,60 - 3,48
3,39 4,72 3,48 -
3,68 4,72 3,20 3,78
3,68 1,00 3,12 3,29

3,12 1,36 3,48 3,39
*szinezés: 3-5 év kozott vilagossziirke, 5 év felett sotétsziirke hattérrel
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5. abra

Export-export skalamax hisztogram

Export-export skalamax hisztogram
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3. STILIZALT TENY

Az exportok kozti kolesonhatas altalaban erdsebb, mint az importok kozotti, az egyes

orszagokban az export-import koherencidak altalaban erdsek.

Ha 0sszevetjlik a szignifikans teriilet aranyokat az export-export és import-import (3. és
4. tablazat) tablaknal azt talaljuk, hogy az 55 relaciobol csak 18 esetben nagyobb a
koherencia az import, mint az export esetében. Az egyes orszagok sajat export-import
koherenciait vizsgalva (lasd 5. tablazat) azt talaljuk, hogy az er6s mindenhol, a leggyengébb

azonban Németorszag, Irorszag és Gorogorszag esetében.
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3. tablazat

Export-export szignifikans teriiletek aranya

EU28 ex BE ex CZ ex DE_ ex EE ex IE ex GR ex HU_ex AT ex SI ex SK ex

EU28_ex 0,29 0,09 0,15 0,36
BE_ex 0,30 0,09 0,15 0,45 0,45 0,30
CZ_ex 0,27 0,08 0,17 0,37 0,33 0,30 0,23
DE_ex 0,33 0,07 0,17 0,49 _ 0,42
EE_ex - 0,02 0,11 0,21 0,36 0,37 0,26
IE_ex 0,02 - 0,03 0,15 0,06 0,09 0,05
GR_ex 0,11 0,03 - 0,18 0,12 0,18 0,13
HU_ex 0,21 0,15 0,18 - 0,44 0,35 0,26
AT ex 0,36 0,06 0,12 0,44 _- 0,29
SI_ex 0,37 0,09 0,18 0,35 - 0,32
SK_ex 0,26 0,05 0,13 0,26 0,29 0,32 -
4. tablazat
Import-import szignifikans teriiletek aranya
EU28 im BE_im CZ_im DE_im EE_im IE im GR_im HU im AT im SI im SK im
EU28_im - 0,47 0,31 - 0,29 0,04 0,17 0,46 0,38 0,41
BE_im 0,47 - 0,34 0,38 0,21 0,03 0,17 0,29 0,42 0,31 0,25
CZ_im 0,31 0,34 - 0,27 0,17 0,02 0,11 0,34 0,46 0,32 0,26
DE_im 0,38 0,27 - 0,27 0,04 0,26 0,31 0,37 0,35 0,39
EE_im 0,29 0,21 0,17 0,27 - 0,04 0,13 0,22 0,35 0,40 0,34
IE_im 0,04 0,03 0,02 0,04 0,04 - 0,02 0,04 0,03 0,00 0,08
GR_im 0,17 0,17 0,11 0,26 0,13 0,02 - 0,25 0,11 0,18 0,15
HU_im 0,46 0,29 0,34 0,31 0,22 0,04 0,25 - 0,41 0,34 0,32
AT _im 0,42 0,46 0,37 0,35 0,03 0,11 0,41 - 0,41 0,36
SI_im 0,38 0,31 0,32 0,35 0,40 0,00 0,18 0,34 0,41 - 0,29
SK_im 0,41 0,25 0,26 0,39 0,34 0,08 0,15 0,32 0,36 0,29 -

4. STILIZALT TENY:

Az Eurédpai Unidval valb kereskedelmi integraltsag szempontjabol a mintaban szereplé

orszagok kozott Németorszag, Ausztria, Belgium, Magyarorszag és Szlovénia az éllovasok.

A 3., 4. és 5. tablazatbol az EU28-hoz tartozd oszlopokat és sorokat vizsgaljuk. Az
exportok koherenciaja tekintetében a fent felsorolt 6t orszag az éllovas, importkoherencidban
pedig csatlakozik hozzajuk Szlovakia. Mivel Németorszag 1ényegesen nagyobb a tobbieknél
természetesnek vehetd, hogy Németorszag koherencidja az EU28-hoz nagy. Az EU28
importja els6sorban az EU28 exportjaval koherens, ami nem meglepd. Az egyedi orszagok

koziil Ausztria, Belgium, Németorszag, Magyarorszag és Szlovénia exportjai a

15




legkoherensebbek az EU egész importjaval. Ha az EU28 exporttal val6 import koherenciakat
tekintjiik, ugyanezen orszagok és Szlovéakia koherenciaja a legnagyobb, de érdekesség, hogy

Ausztria hatarozottan megel$zi Németorszagot.

5. tablazat

Export-import szignifikans teriiletek aranya

EU28 ex BE_ ex CZ ex DE ex EFEFE ex IE ex GR_ex HU_ex AT ex SI ex SK ex

EU28_im 0,30 0,04 0,14 0,44 - 0,50 0,31
BE_im 0,25 0,07 0,20 0,36 0,34 0,42 0,17
CZ_im 0,31 0,03 0,18 0,47 0,38 0,33 0,19
DE_im 0,39 0,40 0,24 0,42 0,24 0,05 0,11 0,37 0,39 0,36 0,35
EE_im 0,30 0,28 0,23 0,34 0,47 0,04 0,10 0,22 0,37 0,39 0,35
IE_im 0,10 0,06 0,06 0,07 0,01 0,32 0,01 0,14 0,09 0,06 0,02
GR_im 0,18 0,18 0,14 0,17 0,06 0,06 0,32 0,14 0,10 0,14 0,25
HU_im 0,40 0,31 0,31 0,36 0,22 0,11 0,20 0,33 0,36 0,32
AT _im - 0,47 0,38 0,34 0,04 0,13 0,46 0,50 0,32
SI_im 0,35 0,37 0,28 0,40 0,35 0,04 0,15 0,30 0,42 0,47 0,36

SK_im 0,45 0,29 0,30 0,41 0,27 0,06 0,11 0,29 0,38 0,41 !

5. STILIZALT TENY:

A német kereskedelem kapcsolatai legerdsebbnek els6sorban Ausztridval, és masodikként

Belgiummal tiinnek, mig Goérégorszaggal és Irorszaggal a koherencia meglehetGsen kicsi.

Az export-export koherencia terén az osztrak és szlovén koherencia a legerdsebb, de
Gorogorszag és frorszag kivételével a tobbi orszaggal is jelentés (6. dbra). Az import-import
koherenciak altalaban gyengébbek, itt a belga, osztrak és szlovak koherencia vezet. A német
import leginkabb a belga, osztrak, magyar és szlovén exporttal koherens. A német export

altalanos egyiittmozgasa kiemelked&en az osztrak importtal a leger6sebb.

16



6. abra

Szignifikans wavelet koherenciak aranya a német kiilkereskedelemmel

5%-on szignifikans koherenciaval jellemzett tertletek aranya
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6. STILIZALT TENY

Irorszag és Gorégorszag nagyon kiilonbézik az Osszes tébbi orszagtol, kiilkereskedelmiik

alig mutat kapcsolatot a tobbiekével.

Kiilonosképpen Irorszag kereskedelme latszik fiiggetlennek a tobbi orszagétol, beleértve
az egész EU28-at. A szignfikans teriiletek ardnya majdnem minden esetben (import, export,
export-import) 10 % alatt van, az egyetlen kivétel Magyarorszag, ahol valamivel nagyobb
koherenciak el6fordulnak. Nemcsak a koherenciak, hanem a teljesitmény spektrumok is
lényegesen eltérnek Irorszag esetében a tobbi orszagétol. Ebb6l tigy téinhet, mintha frorszag
kiilkereskedelmét nem érte volna rendkiviili hatasa eseményként a 2008-as valsag, de elGtte

és utana sem mutat koherenciat a tobbi orszaggal.

Gorogorszag esetében a szignifikins teriiletek ardnya valamivel nagyobb, de egyetlen
esetben sem magas mas koherencidkhoz viszonyitva. Erdekes mddon itt is a legmagasabb
koherenciakat még Magyarorszagnal talaljuk. A gorog teljesitményspektrumoknal sem

latszik nagy hasonlbsag a tobbi orszagéval, ugy tlinik, mintha itt sem a valsag lett volna a



legnagyobb hatasi esemény a kereskedelemben, habar a koherencia més orszagok

kereskedelmével viszonylag er6sebb a valsag idején.

7. abra
Gorog és ir import WPS abra
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IV. KOVETKEZTETESEK

Azzal kezdtiik, hogy a wavelet elemzés legf6bb célja tények felfedezése, el6zetes adatelemzés.
Alapvet6en Kkétfajta eredményt kaptunk: egyfel6l az idGsorelemzéssel, el6rejelzéssel
foglalkozOk szdméra van mondanivalonk, mésodsorban pedig azoknak szolgalhatunk

megoldandé talanyokkal, akik a kereskedelem finomabb struktarajat kutatjak.

A valsag jelentGsége a kereskedelemre trivialisnak tlinik, agy tlinik azt kapjuk, amit
vartunk. Valgjaban a wavelet elemzés tobbet mond anndl, hogy a valsag egy ,kozos nagy
sokk”, azt is allitja, hogy a valsag felerdsitette az egyiitt mozgast. Tehat, ha egy elemz6 vagy
elérejelz6 a jov6ben a multbeli korrelaciokbol igyekezne kovetkeztetéseket levonni, akkor a
valsag idején megfigyelt adatok hasznalata tilzottan erds rovid tava korrelaciot mutatna, ami
torzitana az elGrejelzést, és ezt ajanlatos korrigalni. Viszont a mésodik stilizalt tényben
megfogalmazott eredmény az id6tavok szerepérol azt allitja, hogy jollehet a harom évnél
rovidebb tavi egyiittmozgas lehet, hogy esetleges, viszont hosszabb tavon a jol integralt kis
orszagok kereskedelme vélhet6en erésen egyiitt fog mozogni a német kereskedelemmel, mig
a rosszul integralt orszdgok esetében ez nem varhat6. Az integraltsag kovetkezményeirdl,
milyen mértékben jelent ez kockazatot, és vagy milyen mértékben hasznalhato biztositasként
nem tudunk mit mondani, sejtésiink szerint errél egy lényegesen dezaggregaltabb elemzés

tudna hasznos informacioval szolgalni.

Hogyan osztalyozhatjuk a mintaban talalhat6 kisebb (Magyarorszaghoz ilyen vagy olyan
szempontbol hasonl6) orszagokat? Az EU28-hoz (és Németorszaghoz) valo kereskedelmi
integraltsag szempontjabdl négy csoport latszik elkiiloniilni. 1. Belgium és Ausztria: a

legerésebben integralodott orszagok. 2. Magyarorszag, Szlovénia és Szlovakia: valamivel

18



gyengébb integracid, Magyarorszag esetében az import, Szlovakia esetében pedig az export
teriiletén jellemzS a kisebb koherencia. 3. Csehorszig és Esztorszag: kozepesen erds
integraltsag, semmilyen szempontbdl sem szélsGséges. 4. Gorogorszag és Irorszag: gyenge
integraltsag.

Egy fontos megfigyelés, hogy a belga és osztrak kereskedelem, koherensebbnek tiinik
Németorszaggal, mint a gyakran Németorszag beszallitéinak tekintett kozép-kelet-eurdpai

orszagok kereskedelme.5

Ez Ausztria esetében lehet bizonyos fokig parhuzamos kereskedelmi stratégiak
kovetkezménye. Mint Stehrer-Stollinger [2013] az osztrdk kereskedelem vertikalis
specializaci6ja jelentGsen nétt 1995 utan, és a kiilfoldi hozzaadott érték szinte allandéan né
az osztrak exportban. Erdekes moédon ez visszaesett a valsag idekén, amit a szerzék részben
osszetétel hatasokkal, részben pedig a feladatok ideiglenes “belfoldiesitésével” (re-shoring)

magyaraznak.

Koherencian alapulé csoportositasunkat a volt szocialista orszagok esetében érdemes
osszevetni Eltet§ [2014] hagyomanyos statisztikai modszereket alkalmazo, am gazdagabb
adatokon végzett elemzésébdl adddo csoportositasaval. Nala Csehorszag, de Esztorszag is a
legintegraltabb csoportba tartozik, mig Szlovénia a kevésbé integraltak kozé. Az, hogy
Esztorszag koherencisja kevésbé erds, talén nem annyira megleps. Mivel Esztorsziagnak a
jelent6s nemzetkozi integraltsagot jelz6 kozbens6 termék exportjdban Németorszag csak a
negyedik helyet foglalja el, ld&sd Németorszag csak a negyedik legnagyobb kiilkereskedelmi
partnere (lasd Ali-Yrkko et al [2017]). Viszont Csehorszag igazi talany. Egy fogddzo lehet
talan az arfolyam volatilitas, ami Simékova [2014] eredményei szerint kereskedelmet
csOkkentd hatast. A masik a sorbdl latszolag kilogo orszag Szlovénia, amely kevésbé latszik
integraltnak a nemzetkozi termelési halozatokba, mint Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag

vagy Esztorszig.

frorszag esete els latasra meglepének tiinhet. frorszag export/GDP hanyadosa nagyon
magas, azt varnank, hogy a vilaggazdasag visszaesésének nagy hatasa kellett legyen
frorszagra, amely stlyos gondokkal kiizdott 2008 utin. Eredményeink azt latszanak igazolni,
frorszag problémaiban a vilagkereskedelem visszaesése vajmi kevés szerepet kapott, és ez jol
meg volt alapozva azzal, hogy mar a valsag el6tt (és azota sem, 1asd Whelan [2014]) mutat
szignifikans koherenciat az EU28 és Németorszag kereskedelmével. Egy lehetséges sejtés az,
hogy itt Irorszag relative magas szolgéltatasi export ardnyanak (egy alternativ olvasatban

adoparadicsom jellegének, (14sd Stewart [2013]) pozitiv hatasait tapasztaljuk.

5 Példaul Csehorszag esetében egy tanulmany (lasd Tauser-Arltova-Zambersky [2015]) tgy fogalmaz:
“The Czech economy can be considered a part of German distribution channels, which serves as its
specialized outsourced production capacity”.
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Gorogorszag példaja nyilvan sajatos, joval kisebb export/GDP arannyal van dolgunk
(14sd Eltets [2014]), nem gondolhattuk volna azt, hogy a kereskedelem visszaesése elsGdleges
fontossagti a gorog valsag szempontjabol. Itt azt latjuk, hogy a nagyon alacsony
koherenciakat a valsag felerGsitette, vagyis azt sejthetjiik, hogy a kereskedelmi valsag extra

negativ hatasként jelentkezett a gorog gazdasag esetében (1asd Arkolakis et al [2015]).

Milyen hatassal van egy orszagra a kiilkereskedelmi koherencia? Aggregalt idésorokbol
nyilvan erre a kérdésre nem adhat6 valasz. Dezaggregélt elemzések bizonyitani latszanak,
német vallalatok a kitelepithetd feladatokat végeztetik el kiilfoldi leanyvallalataiknal (lasd
Becker-Muendler [2015]). Az osztrak kiilfoldi hozzaadott érték arany visszaesése viszont azt
létszik igazolni, hogy a belfoldiesités nem lehetetlen. Ez arra utal, hogy egy orszag, amely a
kitelepithet feladatok alapjan koherens a német kereskedelemmel fokozottan van kitéve
annak ingadozasainak. Dezaggregalt adatok elemzése mondhat valamit errdl a hipotézisrdl,

és arrol, hogy ennek milyen szerepe volt a valsagban példaul Magyarorszagon.
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1. FUGGELEK: TECHNIKAI MEGJEGYZESEK A WAVELET SZAMITASOKHOZ

A tanulméanyban folytonos, tehat nem diszkrét, wavelet elemzéseket mutatunk be. A wavelet
nem egyértelm(, végteleniil sokféle konkrét wavelet transzformacié létezhet. Mi Aguiar-
Conraira—Soares [2014] wavelet transzformaciés programjat hasznaltuk, és az altaluk
kifejlesztett R toolbox alapjan végeztiik el az elemzést.® Itt a Morlet (komplex) wavelet-et
hasznaljuk. A komplex Morlet wavelet egy szabad paraméterrel rendelkezik, omegao=6
beéllitast valasztottuk, ennek indokair6l lasd Aguiar-Conraira—Soares [2014]. A
szignifikans teriiletek meghatarozasanal az ARMA(1,1) nullhipotézissel dolgoztunk, az
élhatas kezeléséhez pedig a hianyzo értékeket (Aguiar-Conraira—Soares [2014] megoldasat

kovetve) nullaval helyettesitettiik.

6 https://sites.google.com/site/aguiarconraria/joanasoares-wavelets/the-astoolbox
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2. FUGGELEK: WAVELET KOHERENCIAK
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Wavelet koherencia (német export a tobbi importtal)
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