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VORWORT vii

Vorwort des Herausgebers

Die Zusammenhinge zwischen Exportstruktur, Exportwachstum und Entwick-
lungserfolg eines Landes gehdren zu den am meisten diskutierten Themen der
Entwicklungs6konomik. Ein gleich bleibend hoher Anteil von Primirgiitern an
den Ausfuhren gilt im Allgemeinen als ein Symptom mangelnder Entwicklungs-
erfolge und er schldgt sich meistens in geringen Wachstumsraten der Exporte
nieder (die erdolreichen, relativ bevolkerungsarmen Golfstaaten bilden eine
Ausnahme). Umgekehrt kann eine Verdnderung der Exportstruktur in Richtung
auf einen hoheren Industriegiiteranteil als Entwicklungserfolg gewertet werden.
Er geht in der Regel einher mit relativ hohen Zuwachsraten der Exporterlose.
Dementsprechend lautet die entwicklungspolitische Empfehlung, Linder mit
hohem Primérgiiteranteil an den Exporten sollten sich um eine Diversifizierung
ihrer Ausfuhrstruktur bemiihen, um den Anschluss an den ,,Globalisierungspro-
zess“ nicht zu verlieren.

So einleuchtend diese Argumentation auf den ersten Blick auch erscheinen mag,
die einzelnen Wirkungskanile einer Exportdiversifizierung sind weniger klar.
Ohne prizisere Kenntnisse dariiber konnen aber auch keine verldsslichen wirt-
schaftspolitischen Empfehlungen ausgesprochen werden. Davon abgesehen ist
der Prozess einer Diversifizierung vielschichtig. Es kann sich um eine horizonta-
le Diversifizierung handeln (die Zahl der exportierenden Sektoren und der Ex-
portgiiter wichst), um eine vertikale Diversifizierung (es steigt der Industriegii-
teranteil an den Exporten) und um eine marktméBige Diversifizierung (die Zahl
der belieferten Exportmérkte nimmt zu). Zwischen diesen Formen wird es in
aller Regel Interdependenzen geben, was nicht ausschlieBt, dass jede dieser
Formen spezifische Wachstumseffekte auslosen kann.

Die Arbeit von Herrn Herzer zielt darauf ab, die Wirkungskanile der verschie-
denen Formen einer Exportdiversifizierung theoretisch heraus zu arbeiten, die
dabei gewonnenen Hypothesen empirisch zu testen und die Ergebnisse dieser
empirischen Untersuchungen entwicklungspolitisch zu interpretieren. Dies ge-
schieht am Beispiel eines Landes, das besondere Erfolge im Blick auf eine Di-
versifizierung seiner Exporte aufweisen kann und das sich deshalb besonders gut
fiir eine Fallstudie zu diesem Thema eignet (Chile).

Gegeniiber bisher vorliegenden Untersuchungen stellt diese Arbeit einen deutli-
chen Fortschritt dar, und zwar in mehrfacher Hinsicht. Sie enthilt erstens eine
sorgfiltige theoretische Herleitung von Hypothesen zum Wachstumseffekt einer
Exportdiversifizierung. Diese Hypothesen werden zweitens 6konometrisch ge-
testet, wobei der Verfasser keinen methodischen Aufwand scheut. Die Griind-
lichkeit, mit der er hier vorgeht, ist besonders anerkennenswert. Drittens werden
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die wirtschaftspolitischen Moglichkeiten eines Entwicklungs- bzw. Schwellen-
landes zur Diversifizierung seiner Exporte auf der Grundlage gesicherter empiri-
scher Ergebnisse diskutiert.

Mit dieser, auf einem hohen wissenschaftlichen Niveau durchgefiihrten Ver-
kniipfung theoretischer, empirischer und politischer Aspekte bietet die Arbeit
sowohl eine bessere empirische Absicherung bisheriger Erkenntnisse als auch
neue Erkenntnisse:

- Am Beispiel Chiles zeigt sich eine gesicherte Kausalbeziehung zwischen
einer vertikalen und horizontalen Exportdiversifizierung einerseits und
dem binnenwirtschaftlichen Wachstum andererseits.

- Gesichert ist ferner die Hypothese, dass mit der Verbreiterung der Ex-
portbasis die ,,Terms of Trade“-Falle vermieden werden kann und dass sie
zur Stabilisierung der Exporterlose beitrégt.

- Auch eine Diversifizierung der Exportmirkte besitzt positive Wirkungen
auf das Wirtschaftswachstum.

- Eine konzertierte Politik der Exportdiversifizierung ist eine sinnvolle
Strategie zur Forderung des Wirtschaftswachstums, wenn sie im Einklang
mit den komparativen Vorteilen eines Landes steht.

Die Arbeit liefert damit eine solide Untermauerung des Arguments, dass eine
Diversifizierung der Exporte einen schliissigen und gangbaren Weg fiir Ent-
wicklungslénder darstellt, an den Vorteilen der wirtschaftlichen Globalisierung
Zu partizipieren.



DANKSAGUNG ix

Danksagung

Die vorliegende Arbeit wurde in der Zeit von Mirz 2002 bis August 2005 am
Ibero-Amerika Institut fiir Wirtschaftsforschung der Universitit Gottingen unter
der Anleitung meines sehr geschitzten Doktorvaters Herrn Prof. Dr. Herman
Sautter durchgefiihrt. Ihnen, Herr Prof. Sautter, mochte ich von ganzem Herzen
fiir das in mich gesetzte Vertrauen, fiir die mir eingerdumte wissenschaftliche
Freiheit sowie fiir das groBe Interesse an meiner Arbeit danken. All dies und Ih-
re wertvollen Anregungen haben ganz wesentlich zum Gelingen dieser Arbeit
beigetragen.

Mein besonderer Dank gilt dariiber hinaus Herrn Prof. Dr. Stephan Klasen fiir
seine groBziigige Unterstiitzung und die Aufnahme in seinen Arbeitskreis, in
dem ich in freundschaftlicher Atmosphire meiner Arbeit nachgehen konnte. Er
stand mir jederzeit bei wichtigen Entscheidungen mit Rat zur Seite und war stets
sehr an meiner Arbeit interessiert. Auch Herrn Prof. Dr. Zucchini bin ich fir
seine Unterstiitzung beim Abschluss der Dissertation zu groBem Dank verpflich-
tet.

Des weiteren gilt mein Dank Frau Dr. Felicitas Nowak-Lehmann Danziger fiir
ihr Engagement, mir bei Problemen aller Art mit ihrer Erfahrung und ihrem
Wissen zur Seite zu stehen. Dariiber hinaus mochte ich aufrichtig und von Her-
zen meinen Kollegen Herrn Juniorprofessor Dr. Michael Grimm, Herrn Dr. Jorg
Stosberg, Herrn Dipl.-Vw. Ken Harttgen, Frau Dipl.-Betrw. Isabel Giinther,
Frau Dipl.-Vw. Melanie Grosse und Frau Dipl.-Regional-Wiss. Yvonne Treichel
fiir ihre moralische Unterstiitzung danken. Die Zusammenarbeit mit Thnen war
eine groBe Freude, und ich werde sie immer in bester Erinnerung behalten. Auch
allen anderen Mitarbeitern der Professur fiir Volkswirtschaftstheorie und Ent-
wicklungsokonomik danke ich sehr.

Mein ganz groBer Dank gilt dem Evangelischen Studienwerk e.V. Villigst, das
diese Arbeit im Rahmen der Promotionsférderung durch ein Stipendium finan-
ziell und ideell gefordert hat.

SchlieBlich bedanke ich mich ganz herzlich bei Sebastian Vollmer fiir die Erstel-
lung des Manuskripts fiir die Veroffentlichung der Arbeit.

Frankfurt, Februar 2006 Dierk Herzer






INHALTSVERZEICHNIS Xi

Inhaltsverzeichnis
Verzeichnis derAbbildungen..............cccceueeeruerueereeeencciniinncnereesesieeeeeesaens Xix
Verzeichnis der Tabellen..........ccccoiiiririnenciinninececnceeecncetee e xxiii
EINfURIUNG ..ottt sae st eee 1
Kapitel 1:
Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum:
Theoretische Implikationen und empirisch-methodische Aspekte................ 5
1.1 Zur Problematik der theoretischen Rechtfertigung einer
Exportdiversifizierungsstrategie..................cococeevenirereveneveninnineneneeeenens 5
111 EIDICIUNG ..ottt ettt saeseene 5
1.1.2 Exportdiversifizierung im Rahmen der traditionellen
AuBenhandelStheorie...........cocouvueveeerueeninriniieeinierceereenentneeseseenenens 6
1.1.2.1 Wohlfahrtsgewinne durch Freihandel ..............cccccoocucu..ee. 7
1.1.2.2 Das Problem der Unsicherheit in Form schwankender
EXPOTETIOSE. .....coeoveereneeueniecereenteireteesee et e seeenes 8
1.1.2.3 Exportdiversifizierung als Stabilisierungsstrategie......... 10
1.1.2.4 Die Verschlechterung der Terms of Trade und vertikale
Exportdiversifizierung..........ccccccoeevevrenereecrecveerreeennenns 11
1.1.3 Exportdiversifizierung aus Sicht der neoklassischen
Wachstumstheorie. ........cocveueeiriinieiinecetreeeee e 15
1.1.3.1 Grundlagen der neoklassischen Wachstumstheorie......... 15
1.1.3.2 Freihandelseffekte in der neoklassischen
WachStumStheOorie .......ccoueeveeeueeriiirreeiecereinteeeeeeeene 16

1.1.3.3 Implikationen fiir die Exportdiversifizierungsstrategie .. 16
1.1.4 Exportdiversifizierung und neuere auBenhandelstheoretische

ADNSHLZC....eeeiiteeteetette ettt 18
1.1.4.1 AuBenhandel ohne komparative Vorteile bei
Produktdifferenzierung............cccoeuevuevrenievvenennreecnnneneenn. 18
1.1.4.2 Steigende interne Skalenertrdge und
Exportdiversifizierung.........c.cccocevveneeceenencncnenenennenenn 19
1.1.4.3 Steigende externe Skalenertrige als Ursache von
AuBenhandel.............coceeivuerieveniinireieeeeesete et 19
1.1.4.4 Steigende externe Skalenertrdge und
Exportdiversifizierung..........ccoeeeeieirineereneneeneeenseennens 21
1.1.5 Exportdiversifizierung endogenes Wachstum..........cccoceueuereruennee. 22
1.1.5.1 Grundlagen der endogenen Wachstumstheorie und ihre
Erweiterung um auBenwirtschaftliche Aspekte.............. 22
1.1.5.2 Learning-by-EXpOrting..........ccccceevevverevrerereeeeuesreesnenenes 23

1.1.5.3 Technologische externe Effekte............cccccerererurreeernennene. 24



xii INHALTSVERZEICHNIS

1.1.5.4 Learning-by-Doing.......cccccceceverievirievieneieceeeeeceeenne 25
1.1.5.5 Forschung und Entwicklung........ccccccevururininnenncnncnnnnne. 27
1.1.5.6  IMitation.....cc.cceeueeinieeeniicnieiecteenere ettt saeeeee e 28
1.1.5.7 Kapitalglterimporte.........c.ccuevververeerereereeeenneresesesesaenes 28
1.1.5.8 Empirische Resultate.............c.ccceeuevvevueneenieneenenccncrncncnnes 29
1.1.6  SchlusSfOlZerungen .........cccceveeeruerienierenenienrerenreneeseesseseereeeessesennns 30
1.2 Zur Problematik der empirischen Uberpriifung der
Diversification-led Growth Hypothese...............cccccoocervenrvinrcrcrcnrennn 32
1.2.1 Formulierung der zu testenden Hypothesen............cc.cccecevervenenenee. 33
1.2.1.1 Die Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung.......... 33
1.2.1.2 Die Effekte der Diversifizierung der Exportmérkte —
Learning-by-EXporting ..........ccoceeverererieneneneneencnnennennes 35
1.2.1.3 Effekte der horizontalen Exportdiversifizierung —
Learning-by-Doing und Learning-by-Exporting............. 36
1.2.2  Analytische Methode ..........cccceeerviimiinenienineeneeieeeene e 38
1.2.2.1 Deskriptiv-statistische Analysen versus 0konometrische
Verfahren: Alternative oder Sequenz?............ccoeeevenennee. 38
1.2.2.2 Zeitreihen- versus Querschnittsanalysen: Argumente
gegen Cross-Country-Studies..........ccoeeeeveveenercencecnncnne. 39
1.2.3 Analytische Griinde fiir die Nutzung von Chile zur Untersuchung
der Wachstumswirkungen der Exportdiversifizierung................... 40

1.2.3.1 Wirtschaftshistorische Hintergriinde: Skizze der
chilenischen Wirtschafts- und AuBenhandelspolitik seit

den 70er Jahren...........ccccocuvireeeeenuenenieceneeesreeeie e 40
1.2.3.2 Skizze der chilenischen Exportdiversifizierung.............. 43
1.2.3.3 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen..................... 43
Kapitel 2:
Exportexpansion, Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung und
Wirtschaftswachstum in Chile................cccocooeciiiniinc 45
2.1 EInfUlrung..........oooooooiiiiiiectcee e 45

2.2 Die Exportentwicklung in Chile: Daten und deren Implikationen...... 46
2.2.1 Exportexpansion und Wirtschaftswachstum in Chile: stilisierte

Fakten und Ergebnisse empirischer Analysen.........cc.ccccecevueruenenee. 46

2.2.2 Strukturelle Verdnderung bei den Exporten: Charakteristika der
vertikalen Exportdiversifizierung ............ccooeeeveeveeieneennncnicreccenn. 50
2.3 Die Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung ................................ 54
2.3.1 Erlosinstabilitdt und vertikale Exportdiversifizierung.................... 54

2.3.2 Produktivitdtszuwichse und vertikale Exportdiversifizierung....... 61
2.3.3 Zusammenfassung der empirischen Beobachtungen...................... 70



INHALTSVERZEICHNIS xiii

2.4 Okonometrische Untersuchung des Zusammenhangs zwischen
Exportexpansion, vertikaler Exportdiversifizierung und

Wirtschaftswachstum ...t 71
241 EIDIEIUNG ..ottt et ee 71
2.4.2 Die okonometrischen Grundmodelle und ihre Implikationen......... 72
2.4.3 Zeitreihenanalytische Uberlegungen, Kointegrationsanalyse und
VOIZEhEeNSWEISE .....cuevueeiiietieteteeteceteenre et seeeesens 75
244 EinheitSWUIZEIESLS ......coeverercruirnereiineeieiinenetsseneneseeseeeseseeses 78
2.4.4.1 Der Gewohnliche ADF-Test ........ccccccvnurmevenirunrercscrunncnes 78
2.4.4.2 Einheitswurzeltests unter Beriicksichtigung von
Strukturbriichen ..........ccocceveeviinincninnceeneecccccnne 82
2.4.5 ENGLE-GRANGER-Kointegrationstest...........cc.coceeceveeeueruerereenenes 86

2.4.5.1 Der erste Schritt der ENGLE-GRANGER-Methode:
Schitzung der langfristigen Gleichgewichtsbeziehung
und Uberpriifung der Residuen auf ihre Stationaritit ..... 86
2.4.5.2 Der zweite Schritt der ENGLE-GRANGER-
Vorgehensweise: Schitzung eines residuenbasierten

Fehlerkorrekturmodells ...........cccccceererrcrenneenencnnecenenes 90
2.4.5.3 Probleme des ENGLE-GRANGER-Ansatzes................. 92
2.4.6 Schitzung der Langfristelastizititen gemeinsam mit der
Kurzfristdynamik ............ccceeeereeiereereeeeieeeeeeeeseeeeeeesesseesesseennens 94
2.4.7 Tests auf schwache EXOZenitat .......c.cccccceveeeencreneencncnneneerenncnn 99
2.4.8 Interpretation der Ergebnisse.........cccceveverenrenencnencncnenveniecnenen 101
2.5 Zusammenfassung von Kapitel 2.............cc.cccocoorvniininnnnencneneneenne. 103
Kapitel 3:
Vertikale Exportdiversifizierung, Terms of Trade-Entwicklung und
Wirtschaftswachstum in Chile................c.ccoooeeeiiieiiniiceee e, 107
3.1 EinfUlrung............ccooiiiiiieeeecet ettt et 107
3.2 Der Zusammenhang zwischen der Terms of Trade-Entwicklung
und Wirtschaftswachstum in Chile................ccccoooevinvinnnneneenencne. 108
3.2.1 Ableitung von Terms of Trade-Effekten unter Beriicksichtigung
der Importstruktur Chiles..........cccocceeverenirentiirereereceeeneeneeeene 108

3.2.2 Okonometrische Analyse des Zusammenhangs zwischen der
Terms of Trade-Entwicklung und dem wirtschaftlichen

Wachstum in Chile..........cooeoiiiniiiiniicirceeecrceeeeenee 113

3.2.2.1 Ableitung des Schétzansatzes.............cccevveerrrerecrcrnnnen 113

3.2.2.2 Zeitreihenanalytische Uberlegungen und
VOrgehenSWEISE........ccuceveeveeereeneeeenieneseeneesaseessessessenaes 116

3.2.2.3 EInheitSWUIZeItests .......cccuveevueieeeneeeiieeeeeeeeeseseesessenens 118



Xiv INHALTSVERZEICHNIS

3.2.2.4 Schitzung des Zusammenhangs zwischen der Terms
of Trade-Entwicklung und wirtschaftlichem

WaChStUM ...ttt 121
3.2.2.5 Interpretation der Regressionsergebnisse...................... 123
3.3 Die Entwicklung der chilenischen Terms of Trade: Sikuliire
Verschlechterung oder séikulére Verbesserung? ................ccccccceuenee. 125
3.3.1 Betrachtung der chilenischen Terms of Trade-Entwicklung vor
dem Hintergrund der bisherigen Untersuchungsergebnisse.......... 125
3.3.2 Methoden der Trendanalyse.........c.ccceeeruecereenineecrcnineneeeneeennenenne 126
3.3.2.1 Das Difference Stationary- (DS) Modell ...................... 127
3.3.2.2 Das Trend Stationary- (TS) Modell............cccccecerreruenen. 127
3.3.2.3 Die Methode von BLEANEY und GREENANWAY ..128
3.3.3 Schitzung und Schatzergebnisse ..........c.cceeveeveriereerreereereereeneens 131
3.4 Vertikale Exportdiversifizierung und die Entwicklung der Terms
Of TTAde ...ttt sneseens 133
3.4.1 Vertikale Exportdiversifizierung und die Reduzierung der
Abhingigkeit von der Kupferpreisentwicklung...........c.cccceueuenene 134

3.42 Analyse der Auswirkungen der vertikalen Export-
diversifizierung auf die Terms of Trade-Entwicklung durch

Offenlegung relevanter Preistrends ...........cccccovveveienienvecnnneenene 138
3.4.2.1 Vorbemerkungen ............ccceeeveeveeveeerevsesieerusressessessensens 138
3.4.2.2 Datenlage und Methode..........cccccccevevrninininincncnncnnen. 138
3.4.2.3 Schitzung und Schitzergebnisse...........ccccecveeenenncnen. 139
3.4.2.4 Interpretation der Regressionsergebnisse...................... 140

3.4.3 Analyse der Auswirkungen der vertikalen Export-
diversifizierung auf die Terms of Trade mit Hilfe eines Test-

verfahrens zur Aufdeckung kausaler Strukturen ...........cccccoueueee. 145
3.4.3.1 Einfuhrung.......ccocoinnnncennieeeceeceeieeenes 145
3.4.3.2 Das GRANGER-Verfahren..........ccccccecevveveeerncneencene. 146

3.4.3.3 Zeitreihenanalytische Uberlegungen und Methode....... 148

3.4.3.4 Transformation der Variable Lindustriegiiteranteilt ..... 149

3.4.3.5 Schitzung des GRANGER-kausalen Zusammenhangs
zwischen der Vertikalen Exportdiversifizierung und

der Verbesserung der Terms of Trade............ccccccoueneuee 150
3.4.3.6 SchlussfOlerung .........cccceeeeveneenireenicneneeeceeniinnenniens 152
3.5 Zusammenfassung und Diskussion von Kapitel 3 .............................. 152
Kapitel 4:
Der Einfluss der Diversifizierung von Exportmirkten auf das
wirtschaftliche Wachstum in Chile...............ccccoconnininniinnnicininnnenns 155
4.1 EinfUlrung............ccooooiiiieioieiieneeeeceeste et seeenns 155

4.2 Die Diversifizierung der Exportmaérkte...............c.ccccoooiininincncnnnnne 156



INHALTSVERZEICHNIS XV

4.3

4.2.1 Zunehmende Gleichverteilung der Exportstrome............ccco.cu.... 156
4.2.2 Die ErschlieBung nicht-traditioneller Absatzldnder ..................... 160
4.2.3 Die Abbildung der Diversifizierung der Exportmirkte mit Hilfe

des Equivalent Number Index........c..ccccoouiiriennneninninnniicnccnencne, 163
Totale Faktorproduktivitiit und die Diversifizierung der
EXportmarkte .............cccoooeoiiniiiiceeceecec s 166
4.3.1 Theoretische UbErlegungen .............cccevruevuevrcreeereresssesseseseesns 166

4.3.2 Der Beitrag des Wachstums der totalen Faktorproduktivitidt zum
wirtschaftlichen Wachstum in Chile unter Beriicksichtigung des
Wachstums der Marktdiversifizierung...........cc.cocceeeecvencieennncnnne 169

4.3.3 Schitzung des Zusammenhangs zwischen der Wachstumsrate
der Faktorproduktivitit und dem Wachstum der

MarktdiversifiZierung ........c.ccoeevveeieveninniinneneccceccnenenens 173
4.4 Determinanten der totalen Faktorproduktivitiit: Kointegration
und Kausalitéit .............ccoooiinmiiimiiicceecceeee e 176
4.4.1 Formulierung des Schitzansatzes und Datenbasis ....................... 176
4.4.2 Zeitreihenanalytitsche Vorgehensweise .........c.coceeeecerververenneenens 178
4.4.3 Okonometrische Analyse: Tests und Testergebnisse ................... 179
4.4.3.1 FEinheitsWurzeltests ..........cccceceevuercerercrenierceencnnenceneenes 179
4.4.3.2 Die Johansen-Prozedur............ccccceevurenuencncncrencrennnes 181
4.4.3.3  TeStergEDMISSE .....ccvevvereirrerriecerenerienerenreeeeeseesvesaesaens 185
4.5 Der Einfluss der Diversifizierung der Exportmiirkte auf das
WirtschaftswachStum ... 187
4.5.1 Ableitung des SChitzansatzes ............cccceeereeeerrecrcerercnenenencenenn 188
4.5.2 Datenbasis und Methode............cccoceeveivrimivcinncccnnirencniinerecnen, 190
4.5.3 Ergebnisse der empirischen Untersuchung..........c.cceccouevervencennnns 191
4.5.3.1 EinheitSWurzeltests..........c.ccooeeeerceereevenenneecereeveeenenne 191
4.5.3.2 Kointegration und Kausalitit: Test und
TeStergEDNISSE ....ccoveveereercrieceeeterereeeeeceee e 192
4.5.3.3 Schitzung der Langfristelastizitdten mit Hilfe des
DOLS-ARSALZES .......coeeeveueerrrieeenireeeeeeeeeeseesnsseneenes 195
4.6 Zusammenfassung von Kapitel 4..................ccoccoeeininnninninicnenn. 196
Kapitel 5:
Horizontale Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum in Chile.. 199
5.1 EiInfUlrung.........cccoooiiiiiiicceeeeee ettt 199
5.2 Die horizontale Diversifizierung der Exportstruktur.......................... 200
5.2.1 Die Entwicklung der horizontalen Exportdiversifizierung im
Zeitablauf ...........ccooveiiiieeieee et 200
5.2.2 Neu entstandene Exportzweige und ihre Klassifizierung............. 204
5.3 Exportkonzentration und horizontale Exportdiversifizierung........... 209

5.3.1 Die Konzentration der Exporterlose im Zeitablauf ...................... 210



xvi INHALTSVERZEICHNIS

5.3.2 Bestimmende Faktoren fiir die Senkung der
EXpOrtkONZentration.............cceeruereereereenieeseneesseeeessesnessseseessnens 212
5.3.3 Okonometrische Uberpriifung des Zusammenhangs zwischen
der Zahl exportierender Sektoren und der Konzentration der
EXPOTETIOSE ....cvcvneeeereneeeieeiicte ettt 214
5.3.4 Struktur und Konzentration der industriellen Exportproduktion.. 217
5.3.4.1 Industrielle Exportstruktur und horizontale

Exportdiversifizierung.........cccocceeevevvenenieseeneeneesierennens 217
5.3.4.2 Exportkonzentration im Industriesektor und
horizontale Exportdiversifizierung..........ccc.cccoceueueuene.. 219
5.3.5 ZusammenfasSung...........cocceeveereerueierientirienieeeeenieeetesessessessessans 221
5.4 Ausgewihlte Sektoren und deren Linkage-, Learning- und
Spillover-Effekte...............ooooviiiririerierienieneneniesieesreesse e esresnessesseesanas 222
5.4.1 Industrielle LachSZucht ...........cceoeevevireneninerenieereeceeeeeneienens 222
542 ODBSt ..ttt et 224
5.5 Okonometrische Analyse von Spillover-Effekten ............................... 226
5.5.1 Empirisches Modell und Vorgehensweise..........ccccccevevuevennunnnee. 228
5.5.2 EinheitsWurzeltests .........ccccoeveeerieruerientenieneescnienieeneeeeressesseenens 229
5.5.3 Kointegrationstest und Testergebnisse ...........c.cceecevveveercrrcrncreeenen. 233
5.5.4 Interpretation und Zusammenfassung der
RegressionSergebniSse .........covveeueeeerererieienieneeenrieeeesesieneenaens 235
5.6 Der Einfluss der horizontalen Exportdiversifizierung auf das
WirtschaftswachStum ... 238
5.6.1  EQNICIUNE ...coeviiiieiieiitecesreerteee et esie st reesae e e e sre e e sresnennanes 238
5.6.2 Herleitung des SchAtzansatzes ............cccceueuevereeeeenveueerencneescenenens 239
5.6.3 Datenbasis und Methode.........cc.cccouevereiniinneninrennenccceeeneeenes 241
5.6.4 Ergebnisse der empirischen Untersuchung..........cccccoccevvvcvecnnnnee. 244
5.6.4.1 EinheitsWurzeltests...........cccceveruiruerreruenrererenesnesneneennens 244
5.6.4.2 Kointegrationstest und Testergebnisse............c.cccceene.. 247
5.6.4.3 Trendbereiningung ...........c.ccocvveveeercreecenreneescrennennnucnnenes 248
5.6.4.4 Einzelgleichungsschitzung mit Hilfe eines
Fehlerkorrekturmodells ..........ccccoccevevuccenieccninnninnnnnns 249
5.6.4.5 Schitzung mit Hilfe des DOLS-Ansatzes...................... 251

5.6.4.6 Erweiterung der Analyse: Horizontale
Exportdiversifizierung, vertikale Export-
diversifizierung und die Diversifizierung der

EXPOrtmArkLe ......c.coevuiiiviiiiniiiiiiicicicicececieccneas 254
5.6.5 Schlussfolgerungen.........c.cocceeeucereeueniiniecunnreninicneecsienencnnenenees 259

5.7 Zusammenfassung von Kapitel 5.................cccocooniiiinnnnnncnicnnnn 260



INHALTSVERZEICHNIS xvii
Kapitel 6:
Wirtschaftspolitische Manahmen zur Beschleunigung der
ExXportdiversifizierung.................ccocoovveeviircvininenineineecreeteeeeeceeenaenees 263
6.1 EinfUbrung............occooiiiioiieeeee et 263
6.2 Handelsliberalisierung, Wechselkurspolitik und
HandelSabKommEeNN............c.cocoueueeneereenenineeineneeiineeseseneseeesseseeneseens 264
6.2.1 HandelsliberaliSierung ...........ccceeeererrerrerrerrerresesereensenseseessesaeseens 264
6.2.1.1 Der Abbau von Zollen und sonstigen
HandelshemmniSsen...........cocoecenceeeninenrencniecnreennene 265
6.2.1.2 Die Senkung der effektiven Protektion...........ccccoun...... 266
6.2.1.3 Die Rolle der Handelsliberalisierung fiir die
Diversifizierung der Chilenischen Exportstruktur:
Empirische Beobachtungen und theoretische
ErKIATUNG ..ot 267
6.2.2 Der reale Wechselkurs, die Wechselkurspolitik und die
Diversifizierung der chilenischen Exportstruktur..............cccoeuu.n. 270
6.2.2.1 Realer Wechselkurs, Handelsliberalisierung und
Exportdiversifizierung: theoretische Hintergriinde
und empirische Evidenz .........c.cccccoceeevrenrivenneienreenenn. 270
6.2.2.2 Die chilenische Wechselkurspolitik seit Ende 1973 ...... 273
6.2.3 Handelsabkommen...........c.ccueeueeerrieenineeenininieeseneeeesiesseeseneenes 280
6.2.3.1 Uberblick iiber die wichtigsten chilenischen
Handelsabkommen ...........cccccceeevrenenncnienineeneneennenn 280
6.2.3.2 Der Einfluss der Handelsabkommen auf die
Exportdiversifizierung..........ccooeeeeeevenrcereninenneeseeenens 281
6.2.4 Zusammenfassung und Ausblick ...........ccocereevievinenincinieenieenene 285
6.3 Direktinvestitionen und Direktivstitionspolitiken ............................... 287
6.3.1 Das Decreto Ley 600 und die Direktinvestitionen zwischen
1974 und 1985.......oomeieieeceeereeteettreett ettt 287
6.3.2 Das Capitulo XIX und die ausldndischen Direktinvestitionen
zwischen 1985 und 1990...........cccoureiirnreininieeeereeeeeeeeeranen 290
6.3.3 Die Verbesserung des Investitionsklimas und die
Direktinvestitionen zwischen 1990 und 2000...........c.cccccevureennene 293
6.3.4 Zusammenfassung und wirtschaftspolitische
Schlussfolgerungen .........cccceveveeereerireeinentrieneereeestee s seeennene 295
6.4 INSHEULIONEN..........c.coveviiniiiciice et et 297
6.4.1 Institutionen der Wirtschaftsforderung...........cccccvervrrvererrenennnne. 297
6.4.1.1 Die Corporacién de Fomento de la Produccién............ 298
6.4.1.2 Die Fundacion Chile.........cccceoeevurrriirirnreenrrneeeeenenanns 299
6.4.1.3 Universitdten und andere Forschungs- und
Bildungseinrichtungen............c.cocoevevevieerenrnnrsrerenensenens 300
6.4.2 Institutionen der Exportforderung ...........ccccoevveveiveeeccceneeennnnn. 301
6.4.2.1 ProChile........ccceceuveeririerrenirrirerirneessteseseseesesesesesesenas 302



Xviii INHALTSVERZEICHNIS

6.4.2.2 Die Associacon de Exportadores de Manufacturas....... 303
6.4.2.3 Zwischen ProChile und dem privaten Sektor
geschaltete Organisationen...........coceceeeveeveeeeecnuenennenes 303
6.4.3 Zusammenfassung und wirtschaftspolitische
SchlussfOlZerungen ........cocececeueeievcrierieeninienireieeereeecree e 304
6.5 MaBnahmen der Exportforderung................cccccocvoenuevenrenerncnerenrnennane. 305
6.5.1 Horizontale MaBnahmen der Exportforderung............ccccceevuueee. 305
6.5.1.1 Die Riickerstattung von Einfuhrzollen:
Das Drawback-SysStem ..........cccceveeuererrererueeneeereenenncnnens 306
6.5.1.2 Die Errichung von Zollagerm.............cccecevveerereerervuneennen 307
6.5.1.3 Die Befreiung importierter Kapitalgiiter von Zollen..... 307
6.5.1.4 Die Errichtung von Freihandelszonen........................... 308
6.5.1.5 Die Versicherung von Exportrisiken..........cccoccoueucnen. 308
6.5.1.6 Die Subventionierung von Beratungsleistungen fiir
das Exportmanagement ...........c.ceeeeeveeveenuecreencnneennences 309

6.5.1.7 Der Aufbau eines positiven Images fiir chilenische
Exportprodukte und die Bereitstellung von

Marktinformationen.............ccececeeveerueierenenceeeenenneneenens 310

6.5.2 Instrumente zur Forderung nicht-traditioneller Exporte............... 311
6.5.2.1 Das vereinfachte Drawback-System ............ccccecueruenee. 311

6.5.2.2 Exportfinanzierung nicht-traditioneller Exporte............ 312

6.5.3 Zusammenfassende Beurteilung ..........coccevveiviniicnriinicnccnnne 313

6.6 FazZit ..ottt 315
Schlussbetrachtung ................cccooeiiiiiiiiiineieececee e 319
ANhENge AL-A3. ..ottt 329
A.1 Die Originaldaten der Verwendeten Zeitreihen.............cccccevevevuvcrucncnneee. 329
A.2 Beschreibung der Daten ...........covveeeeueeercrereneenenieinieteeeeeeeeeeseeseeaecesenes 333
A.3 Exportsektoren (klassifiziert nach der SITC-Rev.1) im Jahre 1962 ........ 339
Literaturverzeichmis..................cccoooevvevniiincnininiinniicnccincnenenes 343



VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN xix
Verzeichnis der Abbildungen
Abbildung 1.1  Die verschiedenen StoBrichtungen einer

Exportdiversifizierungstrategie ............coecceveeeceruenrreruecrnenens 6
Abbildung 1.2  Die potenziellen Effekte der Exportdiversifizierung.............. 37
Abbildung 2.1  Entwicklung des Exportanteils und der Exporte von

1960-2000 .......ooveveerrieireeiriercetecetsreret e 47
Abbildung 2.2  Wandel der EXportStruktur...........ccecceeceeennencrncncncncecnnenes 51
Abbildung 2.3  Industriegiiteranteil und Kupferanteil am Gesamtexport,

1960-2001 ...ttt enenene 52
Abbildung 2.4  Der Anteil nicht-ressourcenbasierter Exporte am

INdUSHEGULETEXPOTL......ccverveeerecrerierreeeeerrerteeereseeseeeeeeeenene 53
Abbildung 2.5 reale Industriegiiter-, Kupfer- und Agrargiiterexporte und

ihr zugrundeliegender Trend; 1960 bis 2001.......................... 57
Abbildung 2.6  Kupferpreisentwicklung und absolute Abweichungen der

Kupferexporte von ihrem Trend..........cccoveeevcnurmcrevcnurnnecnnnnne 58
Abbildung 2.7  Erlosinstabilitidt der Gesamtausfuhr im Zeitablauf................. 60
Abbildung 2.8  Anteil des Industriesektors und -exports am BIP,

1960-1999 ...ttt 65
Abbildung 2.9  Entwicklung der Arbeitsproduktivitit im Industriesektor...... 66

Abbildung 2.10
Abbildung 2.11
Abbildung 2.12
Abbildung 2.13

Abbildung 3.1
Abbildung 3.2
Abbildung 3.3
Abbildung 3.4

Abbildung 3.5
Abbildung 3.6

Abbildung 3.7
Abbildung 3.8
Abbildung 3.9

Abbildung 3.10

Entwicklung der Arbeitsproduktivitit im Bergbau ............... 67
Zeitreihenanalytische Vorgehensweise ...........c.cocceveeeeveencnnen. 78
Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum T ...... 80
Einstufige Fehlerkorrekturmodelle............ccoceveeuniencnincnnene 98
Konsumgiiter-, Kapitalgiiter-, Zwischenproduktanteil am
Gesamtimport, in %; 1960-2001..........c.ccevueeverrirercnnrnecnes 109
Der Anteil der Kapital- und Zwischenproduktimporte

AM BIP ..ot 110
Realer AuBenbeitrag, reale Export- und

Importentwicklung, 1960-2001 ..........ccccooveevreevirenserrcneeene 111
Die Entwicklung von Ltot im Beobachtungszeitraum ......... 117
Zeitreihenanalytische Vorgehensweise .............cccoeeceuencnene. 118
Regressionsergebnisse fiir den Zusammenhang zwischen

der Terms of Trade-Entwicklung und wirtschaftlichem
WaAChSIUIN ...ttt 123
Die Entwicklung der Terms of Trade, 1960-2001................ 126
Schitzung des langfristigen Terms of Trade-Trends............ 132
Schitzung des Trends der vertikalen Exportdiversifizierung
nach der BLEANEY/GREENAWAY-Methode .................. 134

Die Entwicklung der Terms of Trade und des
Kupferpreises, 1960-2001.........c.cccoeevrerrenrenerereeseeereenenes 135



XX

VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

Abbildung 3.11

Abbildung 3.12

Abbildung 3.13
Abbildung 4.1
Abbildung 4.2
Abbildung 4.3
Abbildung 4.4

Abbildung 4.5
Abbildung 4.6

Abbildung 4.7
Abbildung 4.8

Abbildung 4.9

Abbildung 4.10
Abbildung 4.11

Abbildung 4.12
Abbildung 4.13
Abbildung 4.14
Abbildung 4.15
Abbildung 5.1

Abbildung 5.2

Abbildung 5.3

Abbildung 5.4

Abbildung 5.5

Korrelation zwischen Kupferpreisentwicklung und

Terms of Trade-Entwicklung unter Beriicksichtigung des
Kupferanteils am Gesamtexport ............ccceeeveeeevererrenervennenens 137
Industriegiiterexport/Import-Preisverhiltnisse,
Bergbauexport/Import-Preisverhiltnisse und

Agrargiiterexport/Import-Preisverhéltnisse; 1980-2001 ...... 139
Schitzergebnisse der Parameterschitzung .............c..c.c....... 151
Geographische Verteilung der Exporte auf GroBregionen... 157
Wandel der MarktStruKtur........c.cceveeeeruerienenneneecineenienennenes 158
Bedeutende chilenische Absatzldnder ............ccccoveueninnneee. 160

Verteilung des gesamten Exportvolumens auf die
wichtigsten chilenischen Absatzléander 1960 und 2001........ 161

Zahl der Absatzldnder, 1970-2001 ........cccoovveevveevrrecreenrenes 162
Die Diversifizierung der Exportmirkte

Equivalent Number Index, 1960-2001 ............ccccccuvveuennene. 164
Schitzung des langfristigen Diversifizierungstrends ........... 165

Innovative Exportunternehmen und innovative
Nicht-Exportunternehmen
Diversifizierung der Exportmirkte und totale
Faktorproduktivitit in Zeiten starken

WirtschaftswachStums .........ccccevvevirireniencereneneeeeeencseeenenns 171
Durchschnittliche Schulbildung in Jahren, 1960-2001
Regressionsergebnisse fiir den Zusammenhang zwischen
dem Wachstum der Diversifizierung der Exportmirkte und

dem Wachstum der totalen Faktorproduktivitit ................... 175
Die Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum. 177
Zeitreihenanalytische Vorgehensweise ..........ccccccceeeueeenneee. 179

Die Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum. 191
Regressionsergebnisse fiir den Zusammenhang zwischen
Marktdiversifizierung und Wirtschaftswachstum ................ 195

Zahl exportierender Unternehmen und Zahl exportierter
Produkte, 1987 bis 2001 ......cceeveeverireereereerererceercienennen 201
Anzahl der Sektoren auf der 3-stelligen Ebene des
Internationalen Warenverzeichnisses (SITC-Rev.1),

1962 bis 2001 ....eveeieeiiciiieiccienerercire e 202
Schitzung des langfristigen Trends der horizontalen
Exportdiversifizierung, 1974-2001.........cccccceevereniniencnnene. 203

Anzahl der 3-stelligen SITC-Exportsektoren, klassifiziert
nach Industriegiiter- und Primérgiiterexporte;

1962 und 2001
Herfindahl-Konzentrationsindex fiir die Gesamtausfuhr
(1962-2001).....mreeeereereiereciierereiierereisneseiseeseesseaenesees 211



VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN Xxxi

Abbildung 5.6
Abbildung 5.7

Abbildung 5.8
Abbildung 5.9
Abbildung 5.10
Abbildung 5.11
Abbildung 5.12

Abbildung 5.13

Abbildung 6.1
Abbildung 6.2
Abbildung 6.3
Abbildung 6.4
Abbildung 6.5
Abbildung 6.6
Abbildung 6.7

SChEtZErgebnisse........coceeueeverrereerireeeeereee e esennes 215
Herfindahl-Konzentrationsindex fiir die
Industriegiiterausfuhr...........cccccooeeeennnininniiinniieiicenne 220

Die Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum . 230
Die Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum . 242

Zeitreihenanalytische Vorgehensweise .............cccoeeeeveunee. 244
StabilitAtsanalySe .........ccoceeveevereereenrereeeenrerenreesreneeeesessaessenes 253
Trace-Test auf Kointegration zwischen LY, LK, LMD

und LL und Wald-Test auf schwache Exogenitit ................ 255
SChEtZErZEDNISSE ......c.veoveerereererereerresietenresteere e seeseenns 257
Durchschnittlicher Zolltarif .............ccccoeeerenennenenecesieeene 266
Modellierung des Industriegiiteranteils ..............cccoeeceeeennnne 268
Modellierung der Zahl exportierender Sektorten ................. 269
Inflationsraten in % (Konsumentenpreisindex).................... 276
Realer Wechselkurs, 1960-1996...........ccouveveeerrveceencvrennnenn. 277
Geografische Verteilung der Exporte auf GroBregionen...... 282
Auslindische Direktinvestitionen, 1974 — 1999................... 292






VERZEICHNIS DER TABELLEN Xxiii

Verzeichnis der Tabellen

Tabelle 2.1
Tabelle 2.2

Tabelle 2.3
Tabelle 2.4

Tabelle 2.5

Tabelle 2.6
Tabelle 2.7

Tabelle 2.8
Tabelle 2.9
Tabelle 2.10
Tabelle 2.11

Tabelle 2.12
Tabelle 2.13

Tabelle 3.1
Tabelle 3.2
Tabelle 3.3

Tabelle 3.4

Tabelle 3.5

Tabelle 3.6
Tabelle 3.7

Tabelle 4.1

Tabelle 4.2
Tabelle 4.3
Tabelle 4.4
Tabelle 4.5
Tabelle 4.6
Tabelle 4.7
Tabelle 4.8
Tabelle 4.9
Tabelle 4.10

Wachstum des BIP, des Nicht-Export-BIP und der Exporte...... 49
Indizes fiir die chilenische Exportinstabilitit im

lateinamerikanischen Vergleich............cccocooncvninininiinninncnn, 55
Indizes fiir die Exporterlosinstabiliti............cceevevciviinncnnnne. 56
Beschiftigungswachstum nach Sektoren in Zeiten stark
steigender Kupferpreise ..........cocceveeveveeeneniesnenensenenceeseeene 63
Beschiftigungswachstum im Industriesektor in den Perioden
nach positiven Kupferpreisausschlédgen..........c.cocceeecerniveecnene. 63
Backward-Linkages nach Sektoren ...........cccooeeeveeereenereerenuenene 68
Augmented-Dickey-Fuller-Test zur Priifung der
Integrationsordnung ...........co.cocevieirnnrcnennenenineeceeeceeeeeaeee 81
Chow-Breakpoint-Test...........ccceeeerurenereneiiieneencneeeeenencseenes 82
PERRON-Einheitswurzeltest bei einem Strukturbruch.............. 85

KAPETANIOS-Einheitswurzeltest bei zwei Strukturbriichen... 86
Kointegrations-Regressionsgleichung/ CRDW- und

ADF-ReSIAUENLESL........cocveeeeereeeeeereeeeeeeeeireeeerereeeneeeeesseeennnanas 88
Residuenbasiertes Fehlerkorrekturmodell..............ccccccvveeneenneen. 92
Tests auf schwache EXogenitit............ccoceeveeveeeeenesvennenenennens 101
ADF-EINheitSWUrzeltest.............cooevvevvveeeerveeeenreeeeieeeesvnensanns 121

Die vier Fille der BLEANEY/GREENAWAY -Methode....... 130
Trendschitzungen, 1980-2001 BLEANEY/GREENAWAY-

Methode (Gleichung 3.3.3)......coerevririerreneeerrenteseenreeeeesaeeenns 140
Trendschitzungen, 1980-2001 BLEANEY/GREENAWAY-
Methode (Gleichung 10.3); "normale" t-Werte............c.ccccuce. 144
F-Test und Likelihood-Quotienten-Test

auf Granger-Kausalitit.............cccocoverererereneiinenecceniecsiennennes 149
Augmented-Dickey-Fuller-Test........c.cccccceeverinrnenencnecrirennnnc 150
F-Tests und Likelihood-Quotienten-Tests auf
Granger-Kausalitét............cccooceveiecreeenrecnenieeneeneneneseeesnenes 151

Growth Accounting BIP-Wachstums und Komponenten
des BIP-Wachstums in Zeiten starken Wirtschaftwachstums .. 170

Augmented-Dickey-Fuller-Test...........cccccoeeveeeeevrerirnreeneenrennen. 174
KAPETANIOS-Einheitswurzeltest bei Strukturbriichen.......... 181
Tests auf Fehlspezifikation ..........cccccceeeeecniinvenencsennncnrennnnene 185
Kointegrationstest ..........ccccevuerurreerrcnreeneercerenensenrenieeeeseenenenes 186
Tests auf Long-Run Exclusion und schwache Exogenitit ....... 186
KAPETANIOS-Einheitswurzeltest bei Strukturbriichen.......... 192
Tests auf Fehlspezifikation ...........ccccoevvevviiiieneccnnnniiccnene. 193
KOintegrationstest ..........cceveeeuirrerenerereneeeneetseeseeeseesessesessennes 193

Tests auf Long-Run Exclusion und schwache Exogenitit ....... 194



xxiv VERZEICHNIS DER TABELLEN
Tabelle 5.1  Ab 1962 bis 2001 entstandene Exportsektoren ........................ 205
Tabelle 5.2  Anzahl der 3-stelligen Exportsektoren je Sektion

der SITC-Rev.1; 1962 - 2001 .......cooeeveeceneeenieeeereeeeesrena 207
Tabelle 5.3 ~ ADF-EinheitsWurzeltest............ccceeveevererreeecenerrereenesreeeeeeenenn 215
Tabelle 5.4  Produktionsstruktur innerhalb der verarbeitenden

EXPOrtindustrie.......cc.coueeeeenuerieierieneesrereereeeesee e sie e ne e e 218
Tabelle 5.5  ADF-TESt ...c..cocvieiririeeeerieretereeee ettt n e n e 231
Tabelle 5.6  Einheitswurzeltests — Innovational Outlier Model.................... 232
Tabelle 5.7  Regressionsergebnisse, bivariate Fehlerkorrekturmodelle........ 236
Tabelle 5.8  EinheitsWUrzeltests ...........ccouvveeureruereneeneneneneneeeneeeseeeseeseeeenns 246
Tabelle 5.9  Trace-Test auf Kointegration zwischen LY, LK und LL......... 248
Tabelle 5.10 Augmented-Dickey-Fuller-Test........c..cccccoourenrinrninrerueennene. 248
Tabelle 5.11  Schitzung von a, B und & mit Hilfe der DOLS-Prozedur......... 252
Tabelle 5.12  KorrelationSmatriX ........ceeeeveeieeererenereninerieseneeesesesesssesseenes 256
Tabelle 6.1  Effektive Protektionsraten ..............coeeceveverieerreneeeneeneerensenenns 267
Tabelle 6.2  Realer Wechselkurs, Zollsitze, und Indikatoren der

Exportdiversifizierung ...........ccocceeeeveeneeieneneninenieiececeeenene 273
Tabelle 6.3  Wechselkursregime in Chile........c.cccoceverivinennenennecrecnene, 275
Tabelle 6.4  Geografische Verteilung der Exportstrome auf GroBSregionen

nach technologischem Inhalt, 1989 und 1998 .......................... 283
Tabelle 6.5  Sektorale Verteilung ausldndischer Direktinvestitionen mit

einem Wert iiber eine Million US$, 1974-1979..............cc........ 289
Tabelle 6.6  Sektorale Verteilung ausldndischer Direktinvestitionen

basierend auf dem Capitulo XIX, 1985 - 1989..........ccccoeuenee. 291
Tabelle 6.7  Jahrlich bewilligte Investitionsprojekte basierend auf dem

Capitulo XIX, 1985 — 1989......coerereciieeeetereeereseee e 292
Tabelle 6.8  Sektorale Verteilung auslidndischer Direktinvestitionen,

1990 - 1995 und 1996 - 2000 .......ccoveevrrevereeerercnreireirreriereane 294
Tabelle 6.9  Muster auslidndischer Direktinvestitionen zwischen

1974 und 2000........corirmieririerieeereetreeeeeee ettt saesenene 296
Tabelle 6.10 Durchschnittliche Anteile staatlicher F&E-Ausgaben an den

gesamten F&E-Aufwendungen..........ccccoeeeveeeeieneenieenencneencns 301

Tabelle 6.11

F&E-Quote am BIP ausgewihlter Lander...........cccoovevveenennen. 301



EINFUHRUNG 1

Einfiihrung

In den letzten Jahrzehnten hat sich der Welthandel deutlich schneller ausgewei-
tet als die Weltproduktion. Die Intensitit der weltweiten Arbeitsteilung ist also
enorm gestiegen. Diese Entwicklung wird von einem Strukturwandel begleitet,
der sich in einem Bedeutungsverlust traditioneller Produktionsfaktoren wie Roh-
stoffe und ungelernte Arbeit manifestiert: Der Anteil des Handels mit Primérgii-
tern ist kontinuierlich geschrumpft, wohingegen der Welthandelsanteil mit In-
dustriegiitern massiv zugenommen hat.! Angesichts der Exportkonzentration
vieler Entwicklungs- und Schwellenldnder auf oft wenige unverarbeitete Roh-
stoffe wird befiirchtet, dass diese Linder noch mehr als bisher zu den "Verlie-
rern” der beschleunigten internationalen Arbeitsteilung gehdren werden. Diese
Befiirchtung stiitzt sich auf folgende Argumente.

1. Bei starker Abhéngigkeit vom Primérgiiterexport ist mit Unsicherheiten und
Risiken zu rechnen, weil der Export von Rohstoffen mit vergleichsweise starken
Exporterldsschwankungen einhergeht. Diese haben bei hohen Exportquoten oft
wachstumshemmende gesamtwirtschaftliche Instabilititen zur Folge.

2. Die Preisentwicklung von "Ricardo-Giitern" wird als riickldufig eingeschitzt,
so dass bei starker Primirgiiterabhéngigkeit mit einer sidkuldren Verschlechte-
rung der Terms of Trade zu rechnen ist. Dies hat zur Folge, dass entwicklungs-
notwendige Importvolumina kaum noch finanziert werden kénnen.

3. Primérgiiter haben geringe technologische Potenziale und verhindern fort-
schrittsgenerierende Lern- und Adaptionsprozesse. Die Folge ausbleibender In-
novationsaktivitdten sind zunehmende technologische Liicken, riicklaufige
Weltexportanteile und sinkende Wachstumsraten.?

Vor dem Hintergrund dieser Hypothesen wird die Notwendigkeit zur Diversifi-

zierung der Exportstruktur betont. Exportdiversifizierung als weltmarktorientier-

te Entwicklungsstrategie soll

- durch die Verringerung der Abhingigkeit von wenigen schwankungsintensi-
ven Exportprodukten eine Stabilisierung der Gesamtexporterlose und so ei-
nen Abbau wachstumshemmender Instabilitiiten herbeifiihren,

- eine Steigerung der Deviseneinnahmen zur Finanzierung entwicklungsnot-
wendiger Importe ermoglichen,

- technologische Lemn- und Adaptionsprozesse auslosen und dadurch ein nach-
haltiges Wachstum generieren.}

Die erfolgreiche Umsetzung einer solchen Strategie erfordert theoretisch fun-
dierte und empirisch gesicherte Kenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen

1 Vgl dazu zum Beispiel die ,,Statistics on Globalization* der WTO (2001).
2 Vgl. dazu auch MURSHED (2000) sowie PARIKH (2002).
3 Vgl dazu PATEL/GAYV/V AN DER GEEST (1997).
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Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum. Die Wachstumseffekte der
Exportdiversifizierung sind empirisch bis heute jedoch weitgehend unerforscht
und damit empirisch nicht hinreichend belegt. Hier setzt die vorliegende Arbeit
an. Das Ziel dieser Arbeit ist die empirische Uberpriifung der These "Exportdi-
versifizierung fithrt zu Wirtschaftswachstum". Sie soll auf der Grundlage wirt-
schaftstheoretischer Ansitze erortert und anhand einer Fallstudie iiberpriift wer-
den. Zum Gegenstand der Fallstudie wird Chile gewihlt.

Chile verzeichnete in den letzten Jahrzehnten zeitweise spektakuldre Wachs-
tumsraten sowie auerordentliche Erfolge beim Export und bei der Diversifizie-
rung der Exportstruktur. Die Erfolgsgeschichte der chilenischen Exportdiversifi-
zierung basiert stark auf der Ausschopfung von Potenzialen im Bereich der in-
dustriellen Verarbeitung natiirlicher Ressourcen. Moglicherweise demonstriert
Chile fiir andere ressourcenreiche Entwicklungs- und Schwellenldnder, ob und
wie eine ressourcennahe Exportdiversifizierung zu Wachstum fiihrt. Dabei wird
eine Eins-zu-eins-Ubertragung chilenischer Erfahrungen auf andere ressourcen-
reiche Linder im Anbetracht unterschiedlicher landerspezifischer Strukturbe-
dingungen natiirlich kaum moglich sein.

Ausgehend von diesen Uberlegungen widmet sich die folgende Untersuchung
zwei Kernfragen zum Untersuchungskomplex "Exportdiversifizierung und Wirt-
schaftswachstum am Fallbeispiel Chile". Sie lauten:

1. Losen die Effekte der Exportdiversifizierung ein wirtschaftliches Wachstum
aus und - wenn ja -

2. welche wirtschaftspolitischen MaBnahmen konnen zur Beschleunigung der
Exportdiversifizierung eingesetzt werden, damit Wachstum entsteht?

Um Antworten auf diese Fragen zu finden, wird zunichst anhand wirtschafts-

theoretischer Ansitze zu erortern sein,

- welche Mechanismen fiir den Zusammenhang zwischen Exportdiversifizie-
rung und Wirtschaftswachstum eine Rolle spielen und, damit eng zusam-
menhéngend,

- welche Argumente staatliche Eingriffe zur Beschleunigung der Exportdiver-
sifizierung rechtfertigen.

Diese Erorterungen sind Gegenstand des ersten Abschnitts (Abschnitt 1.1). Oh-

ne dabei im Detail auf konkrete PolitikmaBnahmen einzugehen, werden hier zur

Sprache gebracht: die Implikationen der traditionelle AuBenhandelstheorie, der

neoklassischen Wachstumstheorie, der neueren AuBenhandelstheorie und der

endogenen Wachstumstheorie fiir einen Zusammenhang zwischen Exportdiver-
sifizierung und Wirtschaftswachstum.

Im zweiten Abschnitt (Abschnitt 1.2) werden die Ergebnisse des ersten Ab-
schnitts zu empirisch iiberpriifbaren Hypothesen zusammengefasst. Bei der
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Formulierung der Hypothesen wird differenziert zwischen den potenziellen

Wachstumseffekten

- der Errichtung einer Ausfuhrstruktur mit hoheren Industriegiiteranteilen (ver-
tikale Exportdiversifizierung),

- einer VergroBerung der Zahl der Exportmirkte (Exportmarktdiversifizierung)
und

- einer Erhohung der Zahl exportierter Produkte und exportierender Sektoren
(horizontale Exportdiversifizierung).

Aufbauend auf der Hypothesenformulierung erfolgt die Festlegung der allge-

meinen analytischen Methode zur Hypothesenpriifung. Die hier angestrebte Me-

thode ist eine Symbiose von deskriptiv-statistischen Analysen und zeitreiheno-

konometrischen Verfahren. Im Rahmen der Methodenbestimmung werden auch

die Griinde fiir die Nutzung chilenischer Zeitreihen anhand einer Skizze der chi-

lenischen Wirtschafts- und AuBenhandelspolitik sowie der chilenischen Export-

diversifizierung offenzulegen sein.

Wiihrend die theoretischen Implikationen und die empirisch-methodischen As-
pekte in Kapitel 1 der vorliegenden Arbeit behandelt werden (Abschnitt 1.1 und
Abschnitt 1.2), widmen sich die darauf folgenden Kapitel 2 bis 5 der Hypothe-
senpriifung. Dabei geht es einmal um den Versuch, theoretisch erwartete Wir-
kungszusammenhinge durch Beschreibung und Gegeniiberstellung von Daten
plausibel zu machen und zum anderen geht es darum, die Wachstumseffekte der
Exportdiversifizierung konometrisch nachzuweisen.

Konkret befassen sich die Kapitel 2 und 3 mit der potenziellen Wirkungsbezie-
hung zwischen steigenden Anteilen industrieller Erzeugnisse am Gesamtexport
und dem Wachstum des chilenischen Brottoinlandsprodukts. In diesem Zusam-
menhang wird zwischen vorwiegend direkten und eher indirekten Wirkungsme-
chanismen zu unterscheiden sein. Kapitel 2 widmet sich den direkten Wachs-
tumsimpulsen von steigenden Industriegiiteranteilen. Dazu zidhlen der Abbau
wachstumshemmender Exporterlosinstabilitidten, die Etablierung von produktivi-
titssteigernden Learning-by-Doing-Effekten, die Realisierung interner Econo-
mies of Scale sowie die Entfaltung von Backward Linkage-Effekten. Dagegen
geht es in Kapitel 3 um die empirische Verifizierung der Hypothese, nach der
ein steigender Industriegiitergehalt am Gesamtexport indirekt - iiber eine Ver-
besserung der Terms of Trade und dadurch ceteris paribus iiber die Erth6hung
der Importkapazitit - das wirtschaftliche Wachstum fordert.

Kapitel 4 behandelt die VergroBerung der Zahl der Exportmirkte und ihren Ein-
fluss auf das chilenische Wirtschaftswachstum. Als potenzielle Wachstumswir-
kung wird hier zu diskutieren und empirisch zu iiberpriifen sein: Ein mit der Er-
schlieBung neuer Absatzmirkte in Zusammenhang stehender Transfer von Kow
How in den Bereichen Vermarktung, Management, Produktentwicklung und Ar-
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beitsorganisation - mit Auswirkungen auf die totale Faktorproduktivitit und da-
mit auf das chilenische Wirtschaftswachstum.

In Kapitel 5 geht es um die Effekte einer Erhohung der Zahl exportierender
Sektoren. Hier kommen zur Sprache: die Senkung der Exportkonzentration, die
Entstehung von Backward Linkages sowie die Erhohung von Moglichkeiten fiir
die Entfaltung von exportinduzierten Lernprozesse und Spillover-Effekten.

Wie aus dem bisher gesagten hervorgeht, widmen sich die Kapitel 2 bis 5 der
ersten zentralen Frage dieser Arbeit, der Frage, ob die Effekte der Exportdiversi-
fizierung ein wirtschaftliches Wachstum auslosen. Auf den Ergebnissen dieser
Teile aufbauend wird in Kapitel 6 die zweite zentrale Frage der vorliegenden
Arbeit behandelt, ndmlich die Frage nach wirtschaftspolitischen MaBnahmen
und Handlungsansitzen zur Beschleunigung der Exportdiversifizierung. Ihre
Beantwortung erfolgt auf der Grundlage einer Analyse auenhandelspolitischer
Initiativen der chilenischen Regierung im Zusammenhang mit der Diversifizie-
rung der chilenischen Exportstruktur. Konkret werden im Hinblick auf ihre Di-
versifizierungswirkungen am Fallbeispiel Chile erortert: die Liberalisierung des
AuBenhandels, die chilenische Wechselkurspolitik, die Politik bilateraler Han-
delsabkommen, Direktinvestitionspolitiken, die fiir die Exportdiversifizierung
wichtigen Institutionen sowie verschiedenen staatliche Exportforderungsmaf-
nahmen.

Die Arbeit schlieBt mit einer Zusammenfassung und Einordnung der Ergebnisse.
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Kapitel 1
Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum:
Theoretische Implikationen und empirisch-methodische Aspekte

1.1 Zur Problematik der theoretischen Rechtfertigung einer
Exportdiversifizierungsstrategie'

1.1.1 Einleitung

Im Zusammenhang mit der wachsenden Globalisierung der Giitermérkte wird
Entwicklungsldndern verstirkt die Diversifizierung ihrer Exportstruktur empfoh-
len. Eine Exportdiversifizierung soll die Eingliederung in die internationale Ar-
beitsteilung verbessern und damit ein nachhaltiges Wachstum foérdern. Eine Po-
litik der Wirtschaftsentwicklung mittels Exportdiversifizierung setzt jedoch eine
theoretische Kldrung der damit zusammenhéngenden Fragen voraus. Nur gesi-
cherte theoretische Erkenntnisse konnen die effektive Ausgestaltung einer sol-
chen Strategie ermoglichen. Dieses Kapitel beschiftigt sich mit den Fragen,

- welche Mechanismen fiir den Einfluss der Exportdiversifizierung auf das
Wirtschaftswachstum ein Rolle spielen und, damit eng verbunden,

- wie sich eine Strategie der Exportdiversifizierung theoretisch rechtfertigen
lasst.

Die Beantwortung dieser Fragen erfordert zunichst ein inhaltliches Verstindnis
der Exportdiversifizierungsstrategie. Unter einer solchen Strategie soll im fol-
genden verstanden werden (Abbildung 1.1)
- der Aufbau einer Ausfuhrstruktur mit hoheren Industriegiiteranteilen
(vertikale Exportdiversifizierung)’ sowie
- die Verminderung der Abhingigkeit von wenigen Mirkten und Produkten
durch VergroBerung der Zahl der Exportmirkte (Marktdiversifizierung),
Exportprodukte und Exportsektoren (horizontale Exportdiversifizierung).?

1  Die Uberlegungen in diesem Kapitels finden sich shnlich bei HERZER (2004).

2 Die vertikale Exportdiversifizierung vollzieht sich innerhalb der bereits existie-
renden Exportsektoren durch Aufnahme bisher nicht vorhandener Produktionsstu-
fen und Produktionstechniken.

3 Bei der horizontalen Exportdiversifizierung geht es allgemein um die Verinde-
rung der Exportstruktur mit dem Resultat einer zunehmenden Exportgiitervielfalt.
Wenn man unterstellt, dass verschiedene Sektoren jeweils unterschiedliche Pro-
dukte oder Produktgruppen exportieren, dann steigt mit der Erhohung der Zahl
exportierender Sektoren uno actu die Zahl der Exportgiiter. Da es sich bei Sekto-
ren definitionsgemdB um aggregierte Groen handelt, kann natiirlich auch im sel-
ben Sektor (beispielsweise im Obstsektor) die Zahl ausgefiihrter Produkte erwei-
tert werden (Erdbeeren, Apfel, Birnen, usw.). Daraus folgt, dass eine horizontale
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Abbildung 1.1 Die verschiedenen StoBrichtungen einer Exportdiversifi-
zierungstrategie

Aufbau einer Ausfuhrstruktur mit hoheren
Industriegiiteranteilen durch Aufnahme bisher
'y nicht vorhandener Produktionsstufen

Vertikale Exportdiversifizierung:

Exportmarktdiversifizierung:| VergroBerung der Zahl der Exportmirkte
vermittels ~ Vordringen in  nicht-
traditionelle Absatzldnder

» Horizontale Exportdiversifizierung:

Reduzierung der einseitigen Ausrichtung auf wenige
Produkte durch Erhohung der Zahl exportierter Pro-
dukte und exportierender Sektoren.

Anmerkung: Im Anbetracht der Fiille moglicher Handlungsansitze zur Beschleunigung
der Exportdiversifizierung abstrahiert das grafisch aufbereitete allgemeine Begriffsver-
standnis bewusst von konkreten PolitikmaBnahmen. Einzelne die Exportdiversifizierung
beeinflussenden Politiken und Handlungsansitze werden am Fallbeispiel Chile in Kapitel
6 der vorliegenden Arbeit behandelt.

Vor dem Hintergrund dieses Begriffsverstdndnisses werden in den Abschnitten
1.1.2 bis 1.1.5 nacheinander die aus der traditionellen AuBenhandelstheorie, der
neoklassischen Wachstumstheorie, der neuen AuBlenhandelstheorie und der en-
dogenen Wachstumstheorie abgeleiteten Begriindungen fiir die Strategie der Ex-
portdiversifizierung dargestellt und auf ihre Stichhaltigkeit gepriift. Abschnitt
1.1.6 beschiftigt zusammenfassend mit der theoretischen Rechtfertigung der
Strategie der Exportdiversifizierung und ihrem Einfluss auf das wirtschaftliche
Wachstum.

1.1.2 Exportdiversifizierung im Rahmen der traditionellen Auflenhan-
delstheorie

Methodologisch empfiehl es sich, die Strategie der Exportdiversifizierung zuerst

im Rahmen der traditionellen AuBenhandelstheorie zu diskutieren. Der Diskus-

sion liegt die Frage zugrunde: In wieweit ldsst der Freihandel eine diversifizierte

Struktur der Exporte und Exportmirkte zu und welche Argumente rechtfertigen

Exportdiversifizierung sich nicht einzig iiber die Erweiterung des Ausfuhrsorti-
ments um industrielle Produkte ergibt, sondern ebenfalls mit der Aufnahme neuer
bzw. nicht-traditioneller Primirgiiter. Vgl. AMIN GUTIERREZ DE PINE-
RES/FERRANTINO (2000: S. 7).
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staatliche Eingriffe zur Beschleunigung einer Exportdiversifizierung? Darauf
liefert die traditionelle AuBenhandelstheorie die folgenden Antworten.

1.1.2.1  Wohifahrtsgewinne durch Freihandel

Aus einer Handels6ffnung resultieren Handelsstrome, die durch komparative
Vorteile determiniert werden. Komparative Vorteile finden ihren Ausdruck im
Auftreten divergierender relativer Preise vor der Handels6ffnung und werden
gemiB dem Ricardo-Theorem mit einer von Land zu Land unterschiedlichen
Arbeitsproduktivitdt begriindet oder sie ergeben sich gemdB dem Heckscher-
Ohlin-Theorem durch unterschiedliche Ausstattungen mit Produktionsfaktoren
und unterschiedliche, giiterspezifische Faktorintensitdten. Nach der traditionel-
len AuBenhandelstheorie wird ein Land sein Realeinkommen durch die Reallo-
kation der gegebenen Ressourcen iiber das im Autarkiegleichgewicht erzielbare
Niveau erhohen, ohne zusitzliche Produktivkrifte verwenden zu miissen, wenn
es sich auf die Giiter mit einem komparativen Vorteil spezialisiert und diese ex-
portiert. Allokationsverzerrende staatliche Eingriffe (wie beispielsweise die
Subventionierung von Exporten), die eine Spezialisierung auf den komparativen
Vorteil behindern, fithren daher zu gesamtwirtschaftlichen Wohlfahrtsverlusten.
Die traditionelle Handelstheorie liefert deshalb zunichst keine Argumente fiir
die Durchfiihrung einer Exportdiversifizierungsstrategie. Sie sieht im Freihandel
die beste Strategie zur Maximierung der nationalen Wohlfahrt und fordert eine
Spezialisierung gemdB dem komparativen Vorteil auf ein eng umgrenztes Ex-
portgiiterbiindel.

Allerdings legt das ,.Indeterminancy-Problem* (MELVIN 1968) nahe, dass eine
stirker diversifizierte (Markt- und) Exportstruktur als Ergebnis der Offnung zum
AuBenhandel prinzipiell moglich ist. Erweitert man das neoklassische Heck-
scher-Ohlin-Modell mit zwei Giitern um beliebig viele Giiter (bei weiterhin zwei
Faktoren), dann ist die Verteilung der Weltproduktion jedes Gutes auf die Pro-
duktionsprozesse in den einzelnen Lindern und damit die Richtung und das
AusmaB des internationalen Handels durch die Weltmarktpreise nicht mehr ein-
deutig determiniert.* Trotz der Unbestimmtheit der Handelsstrukturen verliert
aber das Gesetz des komparativen Vorteils nicht seine Giiltigkeit. Stellt man auf
den Nettofaktorgehalt der Handelsstrome ab, dann lédsst sich eine Aussage for-
mulieren, die an das Heckscher-Ohlin-Theorem erinnert: Ein relativ reichlich
mit einem Produktionsfaktor ausgestattetes Land wird in der Freihandelssituati-
on die Leistungen dieses Produktionsfaktors netto exportieren (VANEK 1968).
Diese Aussage impliziert wiederum: Ein reichlich mit einem Produktionsfaktor
ausgestattetes Land kann im Freihandelsgleichgewicht (unter den Voraussetzun-
gen des internationalen Faktorpreisausgleichs) jenes Gut exportieren, in dessen
Produktion der reichlich vorhandene Faktor am intensivsten eingesetzt wird;
gleichzeitig kann das Land im Freihandelsgleichgewicht durchaus auch jenes
Gut ausfiihren, in dessen Produktion die Einsatzintensitit dieses Faktors am ge-

4  Vgl. zu diesen Uberlegungen auch DEROSA (1992).
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ringsten ist.’ Folglich ist prinzipiell eine stéirker diversifizierte (Markt- und) Ex-
portstruktur als Resultat der marktlichen Offnung moglich.

Staatliche Eingriffe zur Beschleunigung der Exportdiversifizierung sind hinge-
gen auch unter diesen Bedingungen 6konomisch nicht sinnvoll. DEROSA (1992)
zeigt theoretisch, dass eine politikinduzierte Exportdiversifizierung "gemi8 dem
komparativen Nachteil" immer eine Schrumpfung des Exportsektors induziert,
in dessen Produktion die Einsatzintensitdt des im Lande reichlich vorhandenen
Faktors am hochsten ist. Dadurch sinkt die Entlohnung des redundanten Faktors
relativ zur Entlohnung des knappen Faktors. Die Verschlechterung der relativen
Faktorentlohnung kommt einer Wohlfahrtsminderung gleich, denn durch die
Entwertung des im Lande redundanten Faktors féllt das Realeinkommen unter
das im Freihandelsgleichgewicht erzielbare Niveau. BEREZIN, SALEHIZADEH und
SANTANA (2002: S.4) konstatieren deshalb: "In general, diversification will re-
quire that resources be channeled away from sectors that already have a com-
parative advantage" .

Somit stellt sich die Frage, wie sich im Rahmen der traditionellen AuBenhan-
delstheorie die suboptimale Allokation der Produktionsfaktoren durch eine in-
terventionistische Exportdiversifizierung iiberhaupt rechtfertigen lasst. Da die
traditionelle AuBenhandelstheorie dem Paradigma der vollkommenen Konkur-
renz unterliegt, kann die Antwort theorieimmanent nur auf Marktversagen pla-
dieren.

1.1.2.2 Das Problem der Unsicherheit in Form schwankender Exporter-
lose’

Ein Marktversagen wird in diesem Zusammenhang darin gesehen, dass die

Weltrohstoffmirkte eine Quelle groBer Unsicherheiten und Risiken fiir primair-

giiterexportierende Linder darstellen. Diese Unsicherheiten und Risiken sind

das Resultat von nicht beeinflussbaren Angebots- und Nachfrageausfillen, die

zu starken Preis- und Exporterlosschwankungen bei Primérgiitern fiihren.? Ex-

5 Auch in dieser Konstellation werden die Leistungen des redundanten Produktions-
faktors netto exportiert. Insofern liegt auch hier eine Spezialisierung geméB dem
komparativen Vorteil vor. Vgl. DEROSA (1992: S. 579).

6 Diese Aussage gilt sowohl fiir die horizontale, die vertikale als auch fiir die Diver-

sifizierung der Exportmirkte.

Die Uberlegungen dieses Abschnittes finden sich dhnlich bei DAWE (1996).

8 Angebotsbedingte Ursachen fiir die Instabilitit der Exporterlose bei Primirgiitern
sind die Abhéngigkeit von klimatischen Bedingungen, die Lange der Ausreifungs-
zeiten, die Anfilligkeit fiirr Ereignisse wie Streiks, auBenpolitische Konflikte oder
innenpolitische Krisen. Nachfragebedingt ist die starke Verkniipfung mit der kon-
junkturellen Situation den Abnehmerldnder. Diese Faktoren tragen dazu bei, dass
Erlosschwankungen bei Primirgiitern tendenziell stirker ausfallen als bei indus-
triellen Erzeugnissen.

=2
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porterlosschwankungen sind nach den Ergebnissen der empirischen Studien von
DAWE (1996) und BLEANEY/GREEENAWAY (2001) entwicklungshemmend.’

Zur theoretischen Begriindung der Beeintrichtigung der Entwicklungsmoglich-
keiten wird unterstellt, dass die Exportinstabilitét iiber Multiplikatoreffekte vom
Exportsektor auf die Gesamtwirtschaft iibertragen wird. Heftige Erlosfluktuatio-
nen haben daher starke Einkommenschwankungen in anderen Sektoren der
Volkswirtschaft zur Folge. Starke Einkommenschwankungen implizieren starke
Nachfragednderungen und damit héufige Preisinderungen.'® Hiufige Preisdnde-
rungen machen wiederum eine Vorausschidtzung zukiinftiger Preisentwicklun-
gen ungewiss. Da Investitionsentscheidungen mit dem Ziel der Gewinnmaxi-
mierung unter anderem auf der Prognose langfristiger Preisentwicklungen beru-
hen, flieBen Investitionen aufgrund von Fehlprognosen vielfach nicht in Sekto-
ren mit dem hochsten Grenzertrag. Neben dieser Fehlallokation von knappen
Investitionsmitteln kann auch mit einer Verringerung der Investitionsneigung
durch Exporterlosschwankungen gerechnet werden, wenn in Folge volatiler
Einkommensstrome die Unsicherheit iiber die zukiinftige Entwicklung der In-
vestitionsertrage steigt. DIXIT/PINDYCK (1994) zeigen theoretisch, dass eine
steigende Varianz geplanter zukiinftiger Investitionsertrige die private Investiti-
onsnachfrage senkt. Zusitzlich ist in Zeiten von Erlosausfillen durch die fiir vie-
le Entwicklungslidnder vergleichsweise hohe Abhéngigkeit der Staatsfinanzen
vom Exportsektor die Durchfithrung staatlicher Investitionen bedroht.

Eine Verlangsamung des Wachstums ergibt sich allerdings nicht nur durch eine
Fehlallokation von Investitionsmittels sowie durch eine Verringerung der Inves-

9 Erwihnt sei in diesem Zusammenhang, dass die entwicklungshemmede Wirkung
von Exporterlosschwankungen lange Zeit bestritten wurde. Frithe internationale
Querschnittsanalysen, beispielsweise von KNUDSEN/PARNES (1975) und YOTO-
POULOS/NUGENT (1976), kommen sogar zu dem Schluss, dass Exportinstabilitit
das Wirtschaftswachstum von Entwicklungslindern begiinstige. Die genannten
Autoren begriinden den augenscheinlich positiven Wachstumseinfluss von
schwankenden Exporterlosen mit dem Hinweis auf die Permanente Einkommens-
hypothese. Sie argumentieren, eine Erlosinstabilitdt und damit eine Einkommens-
instabilitidt (Anderungen des transitorischen Einkommens) erfordere im Vergleich
zur stabilen Einkommensentwicklung hohere Reserven, so dass die durchschnittli-
che Konsumquote sinkt. Die auf die Weise gebildete Ersparnis habe wiederum
hohere Investitionen zur Folge, denn die Ersparnis stelle die primire Quelle der
Investitionen dar. Allerdings leiden die zitierten Studien unter einem erheblichen
Omitted Variable Bias, da sie maximal zwei Erkldrungsvariablen enthalten (sehr
niedriges R?). Dariiber hinaus sind die Regressionsergebnisse zum Teil faktisch
nicht signifikant. Und schlieBlich kann man gegen die theoretische Begriindung
anfiihren, dass die Fiille von Bestimmungsfaktoren fiir den negativen Wachstums-
einfluss von Exportinstabilitit faktisch ignoriert wird.

10 Eine Absicherung gegen die Volatilitit der Einkommensstrome durch eine ent-
sprechende Vorsichtsersparnis ist aufgrund der Funktionsunfihigkeit des Banken-
systems in den betroffenen Staaten vielfach nicht méglich.
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titionsneigung, sondern auch als Folge einer Begrenzung der Importkapazitit.
Da sich Exporterlosfluktuationen unmittelbar in Veranderungen des Devisenan-
gebots niederschlagen, sinkt bei Zahlungsbilanzrestriktionen in Perioden von
Erlosausfillen die Verfiigbarkeit iiber entwicklungsnotwendige Importvolumina.
Bei einem Aufschwung der Exporteinnahmen besteht dagegen die Gefahr der
Verschwendung von Devisen durch eine spekulative Erhhung von Importgii-
terbestédnden."

1.1.2.3 Exportdiversifizierung als Stabilisierungsstrategie

Exporterlosschwankungen konnen demnach gesamtwirtschaftliche, entwick-
lungshemmende Instabilititen zur Folge haben. Wird der Entwicklungsprozess
durch Erlosschwankungen beeintrichtigt, dann ist das Bemiihen um eine Ver-
ringerung der Erlosschwankungen okonomisch gerechtfertigt. In diesem Zu-
sammenhang verweist MICHAELY schon 1962 (S. 131ff.) auf die Strategie der
horizontalen Exportdiversifizierung als Instrument der Risikominderung zum
Abbau wachstumshemmender Instabilititen. Die wissenschaftliche Fundierung
fiir die Exportdiversifizierung als Stabilisierungsstrategie liefern frilhe Arbeiten
von BRAINARD/COOPER (1968) und LOVE (1979). Darin werden die Gedanken
der Portfolio-Selection-Theorie aufgegriffen und auf den Export bzw. auf ein
Exportportfolio iibertragen. Anhand von portfoliotheoretischen Modellen wird
gezeigt, dass die Gesamterlosausfille und damit die Erlosschwankungen eines
gegebenen Exportportfolios durch Zunahme der Zahl der Exportgiiter im Ex-
portportfolio reduziert werden, solange die Ausfallrisiken der einzelnen Exporte
nicht vollstdndig positiv miteinander korreliert sind.” Sofern die einzelnen Risi-
ken im Exportgiitersortiment identisch und unabhingig sind, gilt das Gesetz der
GroBen Zahl und die Streuung der Ausfille tendiert gegen Null, wenn sich die
Zahl der Exportgiiter gegen unendlich nédhert. Dies impliziert, dass durch eine
Strategie der horizontalen Exportdiversifizierung das Gesamtausfallrisiko und
damit die Gesamterlsschwankungen reduziert werden."” Gleichwohl werden mit

11 Werden schlieBlich Ausgleichslager zur Kompensation von Erlosschwankungen
angelegt, so werden knappe Ressoucen (wie beispielsweise Humankapital) gebun-
den. Hieraus entsteht wiederum ein Verzicht auf alternative, wachstumsfordernde
Verwendungen.

12 bzw. solange die Schwankungen der nichttraditionellen Exporte mit denen der
traditionellen Exporte vollstiandig negativ korrelieren (LOVE 1992).

13 Ein weiteres, fast triviales Ergebnis der Instabilitdtsmodelle ist, dass "Diversifying
into "new" exports and/or increasing the shares of certain minor "traditional”
products in total exports will contribute to reducing the degree of instability in to-
tal export earnings the more stable are earnings from these products, ..." LOVE
(1992: S. 533). Da Exporterlosschwankungen bei industriellen Erzeugnissen ten-
denziell schwicher ausfallen als bei Primérgiitern folgt aus dem Zitat, dass auch
mittels vertikaler Exportdiversifizierung eine Verringerung von Erlosfluktuationen
moglich ist (LOVE 1983). Bei Durchfiihrung einer Strategie der vertikalen Export-
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zunehmender horizontaler Exportdiversifizierung, bei Vollauslastung der Pro-
duktionsfaktoren, infolge der Reallokation der Produktionsfaktoren in zusitzli-
che Exportsektoren, die Spezialisierungsgewinne sinken. Diese Verluste an Spe-
zialisierungsgewinnen sind die Kosten einer interventionistischen Politik der
(horizontalen) Exportdiversifizierung. Wenn aber die volkswirtschaftlichen Kos-
ten der Exportdiversifizierung groBer sind als die Gewinne, die durch die Stabi-
lisierung der Exporterlose entstehen, dann ergeben sich keine Argumente fiir die
Durchsetzung einer Strategie der horizontalen Exportdiversifizierung (DEROSA
1992).

Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang auBerdem die Moglichkeit der
Absicherung gegen die Volatilitdt der Einkommensstrome iiber Finanzinstru-
mente. Gegen die Strategie der horizontalen Exportdiversifizierung ldsst sich
daher ein zusitzlicher Einwand vorbringen: Solange die volkswirtschaftlichen
Kosten einer Exportdiversifizierung hoher sind, als die Kosten der Implementie-
rung eines effizienten Finanzsystems, sollte eine entsprechende Wirtschaftspoli-
tik zuerst bei der Unterstiitzung, Weiterentwicklung und Erprobung neuer und
verbesserter Finanztechnologien ansetzen. Hinzu kommt, dass empirisch bislang
keine (eindeutige) Beziehung zwischen der Beschleunigung der horizontalen
Exportdiversifizierung und der Stabilisierung der Exporterlose nachgewiesen
werden konnte.” Im Rahmen der neoklassischen AuBenhandelstheorie lassen
sich daher auch unter Beriicksichtigung von Erlosfluktuationen keine allgemein-
giiltigen Aussagen iiber die Vorteilhaftigkeit einer Strategie der horizontalen
Exportdiversifizierung treffen (AMIN GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO 2000:
S. 4-7).

1.1.2.4 Die Verschlechterung der Terms of Trade und vertikale Exportdi-
versifizierung

Zur Rechtfertigung der vertikalen Exportdiversifizierung wird im Rahmen der

neoklassischen AuBenhandelstheorie iiblicherweise auf die Prebisch-Singer-

These verwiesen. Danach verschlechtern sich langfristig die Austauschverhilt-

nisse der Primirgiiter gegeniiber den Industriegiitern. Wenn Entwicklungslander

sich gemiB des Ricardo-Theorems auf den Export von Primirgiitern spezialisie-

diversifizierung sinken jedoch wie bei der Strategie der horizontalen Exportdiver-
sifizierung die Wohlfahrtsgewinne aus dem AuBenhandel.

14 Fiir detailliete Untersuchungen vgl. zum Beispiel STANLEY (1999), STAN-
LEY/BUNNAG (2001). Die genannten Autoren beobachten, dass eine horizontale
Exportdiversifizierung (um zusitzliche Primirgiiter) die Erlosinstabilitit einiger
Lander signifikant erhoht. Nach den Ergebnissen ihrer Untersuchungen ist der
Hauptbestimmungsfaktor von Erlosschwankungen der Primirgiiteranteil am Ge-
samtexport und nicht etwa der Grad der horizontalen Exportdiversifizierung. The-
oretisch ldsst sich das Ergebnis damit begriinden, dass die Erlosausfille der ein-
zelnen Primirgiiterexporte vielfach nicht - wie gefordert - unabhingig voneinan-
der, sondern positiv miteinander korreliert sind.
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ren und Industriegiiter importieren, folgt hieraus eine sékuldre Verschlechterung
ihrer Terms of Trade. Als Hauptgriinde fiir die sdkulare Verschlechterung der
Terms of Trade nennt PREBISCH (1950) unter anderem die folgende Faktoren:

1. die monopolistische Struktur der Industriegiiterméirkte in Kombination mit
wachstumsbedingten Produktivitétssteigerungen, die zu entsprechenden
Preiserhohungen bei Industriegiitern fiihren. Dahinter steht die Beobachtung,
nach der die Gewerkschaften in den Industrielindern darauf achten, dass sich
Produktivitdtsgewinne in hoheren Faktorentgelten niederschlagen. Diese
Lohnerhohungen kénnen aufgrund der monopolistischen Marktstellung der
meisten industriellen Anbieter auf die Preise weitergewilzt werden;

2. den scharfen Wettbewerb, dem sich die Primargiiterexporteure ausgesetzt
sehen. Dieser verhindert nicht nur Preissteigerungen, sondern bewirkt bei
wachsendem Uberangebot an Primirgiitern einen Preisriickgang derselben;

3. die geringe Einkommenselastizitdt der Importnachfrage in Industrieldndern
nach Primirgiitern bei gleichzeitig hoher Einkommenselastizitdt der Import-
nachfrage in Entwicklungsldndern nach industriellen Erzeugnissen."

Aus diesem Faktorenbiindel ergibt sich bei wachsender Weltwirtschaft eine si-
kuldre Verschlechterung der Terms of Trade der Entwicklungslidnder. Die Ver-
schlechterung der Terms of Trade wird mit einer Wohlfahrtsminderung identifi-
ziert, weil die Terms of Trade (als "Barometer” fiir der Gewinne aus dem Au-
Benhandel) einen unmittelbaren Einfluss auf das Realeinkommen eines Landes
haben. Unterstellt man die Richtigkeit dieser These und damit einen langfristi-
gen Preisverfall der Primirgiiter bei steigenden oder konstanten Industriegiiter-
preisen, dann scheint die Durchfiihrung einer vertikalen Exportdiversifizierung
gerechtfertigt zu sein, um Terms of Trade-induzierte Wohlfahrtsverluste zu ver-
meiden. Es gibt aber auch Einwénde gegen eine Strategie der vertikalen Export-
diversifizierung.

SARKAR und SINGER (1991, 1993) gehen auch bei Industriegiiterexporten vieler
Entwicklungsldndern von einem langfristigen Preisverfall aus.'® Theoretisch

15 Der Grund fiir die hohe Einkommenselastizitit der Importnachfrage der Entwick-
lungslinder liegt darin, dass Industriegiiter zur Fortfithrung des Entwicklungspro-
zesses dringend notwendig sind. Die geringe Einkommenselastizitit der Import-
nachfrage der Industrielinder beruht auf dem Engel'schen Gesetz, wonach der
Anteil der Gesamtausgaben, der fiir Primirgiiter ausgegeben wird, mit wachsen-
dem Einkommen sinkt. (Im eigentlichen Sinn bezieht sich das Engel sche Gesetz
auf Nahrungsmittel. In bezug auf agrarische Produkte gilt jedoch dhnliches).

16 SARKAR und SINGER (1991) ermitteln fiir mehrere Entwicklungslinder auch lang-
fristige Preissteigerungen bei industriellen Produkten. Folglich kann man nicht
pauschal von einem Preisverfall industrieller Entwicklungslidndererzeugnisse aus-
gehen. Zusitzlich sollten ihre Ergebnisse mit Vorsicht interpretiert werden: In
Anbetracht sehr niedriger Durbin-Watson-Teststatistiken (die auf Autokorrelation
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lésst sich die Sarkar-Singer-These mit dem "Fallacy of Composition"-Argument
begriinden. Danach wird bezweifelt, dass es einer groBen Zahl von Entwick-
lungsliander gleichzeitig gelingen mag, ihre Industriegiiterexporte stark auszu-
weiten, weil die Absorbtionsfahigkeit der Industrieldindermirkte begrenzt sei
(CLINE 1982). Bei gleichzeitiger Exportexpansion arbeitsintensiver Industriegii-
ter aller Entwicklungslidnder gelte der Fall des groBen Landes, womit die Welt-
marktpreise nicht mehr als gegeben betrachtet werden konnen. Die in allen Ent-
wicklungsldndern durchgefiihrte Strategie der vertikalen Exportdiversifizierung
induziere somit einen weltweiten Angebotsiiberschuss. Damit wiirde ein Preis-
verfall der arbeitsintensiven industriellen Erzeugnisse auf dem Weltmarkt einge-
leitet und fiir die Gesamtheit der Entwicklungsldnder komme es zu einer Ver-
schlechterung ihrer Terms of Trade.

Der Realititsgehalt dieser Aussage kann allerdings bezweifelt werden, weil ins-
besondere einkommensschwache Entwicklungsldnder kaum in der Lage sein
diirften, kurzfristig eine Strategie der vertikalen Exportdiversifizierung durchzu-
filhren. Die Annahme, dass es einer groBen Zahl von Entwicklungsldndern
gleichzeitig gelingen mag, ihre Exporte vertikal zu diversifizieren scheint daher
wenig plausibel. AuBerdem wird implizit unterstellt, dass die groBe Zahl der
Entwicklungslidnder sich auf den Export gleichartiger, relativ arbeitsintensiver
Erzeugnisse spezialisiert. Auch dies scheint wenig plausibel. Angesichts der He-
terogenitdt der Entwicklungslinder, der Aufholerfolge der ostasiatischen
Schwellenldnder im Bereich relativ kapitalintensiver Produkte, und angesichts
eines gewissen Preissetzungsspielraums bei heterogenen industriellen Erzeug-
nissen kann nicht uno actu auf einen sikuldren Preisverfall der Industriegiiterex-
porte aller Entwicklungsldnder geschlossen werden.

Eine andere Erkldrung fiir den von SARKAR und SINGER beobachteten Preisver-
fall industrieller Erzeugnisse vieler Entwicklungsldnder liefert daher BLEANEY
(1993). Seine theoretische Begriindung beruht auf der Interdependenz zwischen
Industriegiiter- und Rohstoffpreisentwicklung. Danach, so BLEANEY, konnte ein
sdkuldrer Preisverfall bei Rohstoffen zu einer realen Abwertung der Wihrung
der Entwicklungslinder fiihren, was zugleich eine Verminderung ihrer Terms of
Trade fir industrielle Erzeugnisse zur Folge hitte. Eine Politik der vertikalen
Exportdiversifizierung konnte demnach die sidkuldre Verschlechterung der
Terms of Trade nicht verhindern, da realistischerweise davon ausgegangen wer-
den muss, dass es Zeit erfordert, bis Primirgiiterexporte durch den Export verar-
beiteter Erzeugnisse ersetzt werden."” Dies bedeutet, iiber einen gewissen Zeit-

in den Residuen hindeuten) sind ihre Signifikanztests und damit ihre Schitzungen
nur bedingt aussagefahig. Denkbare Ursachen fiir die Autokorrelation sind (nicht
auszuschlieBende) Strukturbriiche, die in der empirischen Modellbildung nicht be-
riicksichtigt wurden.

17 Dagegen lieBe sich natiirlich anfiihren: Der Begriff "sdkuldr" impliziert eine Ver-
schlechterung der Terms of Trade iiber einen ausgesprochen langen Zeithorizont.
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raum werden Primér- und Industriegiiter exportiert. Gleichwohl schidigt die Be-
schleunigung der vertikalen Exportdiversifizierung im Rahmen der traditionel-
len AuBenhandelstheorie die allokative Effizienz, weil sie dem Theorem des
komparativen Vorteils zuwiderlduft, wenn Entwicklungsldnder einen kompara-
tiven Vorteil im Primérgiiterexport haben. "

Die Rechtfertigung einer Strategie der vertikalen und der horizontalen Exportdi-
versifizierung mit dem Hinweis auf die traditionelle AuBenhandelstheorie ist
demnach wenig stichhaltig.” Die Hauptkritik an der fehlenden theoretischen
Fundierung der Exportdiversifizierung als entwicklungspolitischer Strategie

Bei einer sehr langfristigen Betrachtung konnten deshalb durchaus Primirgiiter
durch industrielle Erzeugnisse ersetzt werden, selbst wenn dies eine gewisse Zeit
in Anspruch nimmt.

18 Zusitzlich kann man das von PREBISCH (1950) unterstellte Ursachenbiindel an-
zweifeln. GWYNNE (1999) beobachtet im Zusammenhang mit dem deutlich ge-
stiegenen Gesundheitsbewusstsein in den Industrieldndern beispielsweise eine ho-
he Einkommenselastizitit der Importnachfrage der Industrieldnder nach (teuren)
Obst- und Gemiisesorten aus Entwicklungslidndern.

19 An dieser Stelle sei das Infant-Industry-Argument erwihnt, denn das Infant-
Industry-Argument bietet durchaus Moglichkeiten zur theoretischen Begriindung
einer Exportdiversifizierungsstrategie auf der Grundlage einer dynamisch verstan-
denen Neoklassik. Diesem Argument liegt u.a. die Vorstellung zugrunde, dass mit
der Produktionsausdehnung von (bestimmten) jungen, sich entwickelnden Wirt-
schaftszweigen Erfahrungs- und Lerneffekte entstehen. Die gemachten Erfahrun-
gen dieser Industrien fithren wiederum zu externen Effekten, wenn andere Produ-
zenten die Erfahrungen, die in anderen Unternehmen gewonnen werden, kostenlos
iibernehmen. In solche Fillen tibertrifft der soziale Ertrag der Investition in einem
Unternehmen ihren privaten. Infolgedessen bleiben die privaten Investitionen und
damit die Produktionsmengen unter dem sozial erwiinschten Niveau. Daraus lasst
sich die Forderung nach Erziehungszollen ableiten. Diese sollen eine Produktions-
ausdehnung auf das sozial erwiinschte Niveau ermoglichen und so eine mit den
Lernprozessen verbundene Produktivititssteigerung herbeifiihren. Alternativ kann
die sozial gewiinschte Produktionsausdehnung bzw. Produktivititssteigerung im
Rahmen einer Exportdiversifizierungsstrategie auch mittels Einsatz von Export-
subventionen erreicht werden. Die Subventionsforderung bzw. der Zollschutz ist
nach dem Infant-Industry-Argument abzubauen, wenn die betreffenden Wirt-
schaftszweige aufgrund ihrer Erfahrungsakkumulation so produktiv sind, dass sie
sich auch ohne Schutz international behaupten konnen. Die idealtypische Folge
einer solchen Politik ist - zumindest theoretisch - eine Veridnderung komparativer
Preisvorteile und damit eine Veridnderung der Exportstruktur. Wichtig fiir die
Rechtfertigung von Staatseingriffen durch das Infant-Industry-Argument ist das
Vorhandensein von externen Effekten. Methodologisch empfiehlt es sich, die Be-
deutung von externe Effekten fiir die Strategie der Exportdiversifizierung im theo-
retischen Rahmen der neueren AuBenhandelstheorie (Abschnitt 1.1.4) und der en-
dogenen Wachstumstheorie (Abschnitt 1.1.5) zu diskutieren.
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durch die traditionelle AuBlenhandelstheorie muss allerdings auf einer anderen
Ebene erfolgen. Sie betrifft die Frage, warum die traditionelle AuBenhandels-
theorie kein befriedigendes Theoriegeriist zu Erklarung der Entwicklungsbe-
schleunigung mittels Exportdiversifizierung liefern kann.

Die Antwort auf diese Frage lautet, dass die auf der traditionellen AuBenhan-
delstheorie beruhenden Argumente ausschlieBlich einmalige Erhohungen des
Wohlfahrtsniveaus erkldren. Wohlfahrtsgewinne werden durch Konsumeffekte
(Handelsgewinne) und Reallokationeeffekte (Spezialisierungsgewinne) begriin-
det. Uber solche einmaligen Niveaueffekte lassen sich im Rahmen der traditio-
nellen Aussenhandelstheorie allerdings keine Aussagen iiber eine anhaltende
Zunahme der Nettoproduktion und damit iiber wirtschaftliches Wachstum her-
leiten.

1.1.3 Exportdiversifizierung aus Sicht der Neoklassischen Wachstums-
theorie

Ob und in wieweit eine Strategie der Exportdiversifizieung zu wirtschaftlichem

Wachstum fiihrt, kann im Rahmen der traditionellen AuBenhandelstheorie folg-

lich gar nicht erklart werden. Eine Wachstumstheorie vermag aber dariiber Auf-

schluss zu geben.

1.1.3.1 Grundlagen der neoklassischen Wachstumstheorie

Die neoklassische Wachstumstheorie nach SOLOW ignoriert allerdings den direk-
ten Zusammenhang zwischen Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum,
weil das Solow-Modell von einer geschlossenen Ein-Sektorenwirtschaft aus-
geht”® Es betrachtet eine Okonomie mit vollkommenem Wettbewerb, deren
Produktion und damit auch das Einkommen aufgrund zunehmender Einsatz-
mengen von Kapital und Arbeit steigt. Das Pro-Kopf-Einkommen eines Landes
ist danach positiv mit der Kapitalausstattung pro Arbeitskraft korreliert, wobei
jede weitere Kapitaleinheit pro Arbeitskraft einen geringeren Ertrag erzielt als
die vorherige. Das ist die Annahme sinkender Grenzertrige. Aus dieser folgt,
dass das wirtschaftliche Wachstum mit zunehmender Kapitalakkumulation im-
mer weiter abnimmt und schlieBlich zum Stillstand kommt. Hohere Investitio-
nen, infolge einer hoheren Sparquote haben demnach nur eine temporire Wir-
kung auf die Wachstumsrate. Sie fithren kurzfristig zu einem Niveaueffekt, der
"lediglich" das Pro-Kopf-Einkommen erhoht. Damit die Volkswirtschaft trotz-
dem weiter wachsen kann, ist eine kontinuierliche Verbesserung der Produkti-
onstechnologie notwendig. Langfristig ist das Wachstum daher nur durch den
technischen Fortschritt determiniert, der durch das neoklassische Wachstums-
modell (selbst) allerdings nicht erklirt wird. Kurzfristig kann die Wachstumsrate
einer Zwei-Sektorenwirtschaft mit einem Konsum- und einem Kapitalgiitersek-

20 Zum Solow-Modell vgl. beispielsweise auch BARROW/SALA-I-MARTIN (1995).
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tor auch durch die Aufnahme von Handelsbeziehungen erhoht werden,” wie im
folgenden Abschnitt zu zeigen sein wird.

1.1.3.2 Freihandelseffekte der neoklassischen Wachstumstheorie
Angenommen sei, dass sich ein kleines Entwicklungsland bei Aufnahme von
Handelsbeziehungen gemiB seinem komparativen Vorteil auf das Konsumgut
spezialisiert. Es kommt zur Reallokation der Produktionsfaktoren. Die inldndi-
sche Produktion des Konsumgutes expandiert, wihrend die Kapitalgiiterproduk-
tion schrumpft. Die im Inland nicht verbrauchten Konsumgiiter werden expor-
tiert und im Gegenzug fiir (zusitzliche) Kapitalgiiter eingetauscht. Somit ermog-
licht es die Aufnahme von Handels6ffnung, trotz Schrumpfung der Kapitalgii-
terproduktion, den inléndischen "Verbrauch" von Kapitalgiitern zu erhohen. Die
Summe aus importierten und produzierten Kapitalgiitern ist in der offenen
Volkswirtschaft groBer als die Kapitalgiiterproduktion der geschlossenen
Volkswirtschaft (LUCKENBACH 1970: S. 142). Dabei gilt fiir die offene Volks-
wirtschaft (mit einem Konsumgiiter- und einem Kapitalgiitersektor), dass die
Rate der Kapitalakkumulation neben der inldndischen Ersparnis und der inlédndi-
schen Produktion von Kapitalgiiter auch durch den Import (Export) von Kapital-
giitern bestimmt wird. Da das Pro-Kopf-Einkommmen eines Landes positiv von
der Kapitalausstattung pro Arbeitskraft abhingt, gelingt es dem konsumgiiterex-
portierenden Entwicklungsland seine Kapitalakkumulation zu verbessern, sein
Einkommen zu erhohen und einen neuen gleichgewichtigen Wachstumspfad auf
hoherem Niveau zu realisieren. In der Freihandelssituation werden mehr Kapi-
talgiiter pro Arbeitskraft eingesetzt als in der Autarkiesituation. Die mit der
Aufnahme von Handelsbeziehungen verbundene Spezialisierung gemid dem
komparativen Vorteil auf das Konsumgut ist daher der Spar- bzw. Investitions-
quotenerhohung in der geschlossenen Volkswirtschaft dquivalent und bewirkt
neben den statischen Wohlfahrtseffekten der Handels6ffnung auch einen Wachs-
tumseffekt.?

1.1.3.3 Implikationen fiir die Exportdiversifizierung

Daraus lisst sich nun folgern, dass eine politisch motivierte Anderung der Ex-
portstruktur mit dem Ziel des Exports des Kapitalgutes zu negativen Wachs-
tumseffekten fiihren muss. Durch eine politikinduzierte Ressourcenumschich-
tung in Sektoren ohne komparative Vorteile stehen dem Land insgesamt weniger
Kapitalgiiter zur Verfiigung als bei Spezialisierung gemédB8 dem komparativen
Vorteil. Folglich lisst sich auch im Rahmen der neoklassischen Wachstumstheo-

21 Vgl. dazu beispielsweise MAZUMDAR (1996) oder LEWER (2002).

22 Die Voraussetzung fiir die beschriebene Wachstumswirkung ist der Export des
Konsumgutes. Mit anderen Worten; es wurde das konsumgiiterexportierende (ka-
pitalgiiterimportierende) Land betrachtet. Fiir das kapitalgiiterexportierende (kon-
sumgiiterimportierende) Land zeigt MAZUMDAR (1996), dass die Aufnahme von
Handelsbeziehungen zwar zu Handels- und Spezialisierungsgewinnen, nicht aber
zu einem Wachstum fiihrt.
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rie eine positive Wirkung der Exportdiversifizierung auf das Wachstum nicht
herleiten. An dieser Aussage dndert sich selbst dann nichts, wenn Exporterlos-
schwankungen in die Uberlegung mit einbezogen werden. Solange die Kapital-
akkumulation durch Exporterlosschwankungen weniger beeintrachtigt wird, als
durch eine dem komparativen Vorteil widersprechende (aber erldsstabilisieren-
de) Exportdiversifizierungsstrategie, ist der freie Handel Staatseingriffen zur
Forderung der Exportdiversifizierung vorzuziehen. Ahnliches gilt fiir eine mog-
liche Verschlechterung der Terms of Trade. Eine sdkulare Verschlechterung der
Austauschverhiltnisse der Konsumgiiter gegeniiber den Kapitalgiitern wird die
Verfiigbarkeit von Kapitalgiitern fiir die Inlandsproduktion langfristig ver-
schlechtern. Das hat negative Konsequenzen fiir das Wachstum. Wenn aber die
Ausstattung mit Kapitalgiitern als Resultat einer politisch herbeigefiihrten Ex-
portdiversifizierung geringer ist, als die Ausstattung mit Kapitalgiitern infolge
einer Verschlechterung der Terms of Trade, dann ist der freie Handel die beste
entwicklungspolitische Strategie. Aus dem offenen neoklassischen Wachstums-
modell ergeben sich daher keine ausreichenden Begriindungen fiir eine auf die
Anderung der Exportstruktur ausgerichtete Entwicklungsstrategie.

Dem muss allerdings entgegengehalten werden, dass die statische Festschrei-
bung eines Landes an den evidenten komparativen Vorteilen geméB der neoklas-
sischen Wachstums- und der traditionellen AuBenhandelstheorie die permanen-
ten Strukturwandlungen einer dynamischen Weltwirtschaft vernachlissigt. Da-
durch wird die Moglichkeit, dass die Exportstruktur einer stindigen Verinde-
rung unterworfen ist, explizit ausgeschlossen. Dies zeigt sich darin, dass die
Zah] der produzierten und potenziell gehandelten Giiter in den Modellen der tra-
ditionellen AuBenhandels- und neoklassischen Wachstumstheorie fest vorgege-
ben ist. Anderungen der Exportstruktur und damit das Phiinomen der Exportdi-
versifizierung konnen aufgrund dieser Exogenitit der produzierten Giiter nicht
ausreichend erklirt werden.” Insofern stellt sich die Frage nach der Relevanz der
statischen Theorie des komparativen Vorteils. Diese Kritik betrifft dabei implizit
das in der traditionellen AuBenhandels- und neoklassischen Wachstumstheorie
zugrundeliegende Priamissensystem der vollkommenen Konkurrenz und insbe-
sondere die Annahme konstanter Skalenertrige. Unter diesen Annahmen kdnnen
die traditionelle AuBenhandelstheorie und auch die neoklassische Wachstums-
theorie das Phidnomen des strukturellen Wandels eines Exportgiitersortiments
und seine Vorteilhaftigkeit fiir den Entwicklungsprozess nur unzureichend erfas-
sen. Befriedigendere Resultate ergeben sich erst, wenn man Abweichungen vom
Modell der vollkommenen Konkurrenz zulisst.

23 Die Betonung liegt auf "nicht ausreichend". Prinzipiell liefern die Modelle der
neoklassischen Wachstums- und AuBenhandelstheorie durchaus Aussagen zum
Einfluss von Wachstum (Faktorbestandsénderungen) auf die Handelsstruktur. Ge-
nauer: im Rahmen dieser Theorien konnen Anderungen der Handelsstruktur mit
dem Hinweis auf Faktorbestandsinderungen (Rybczynski Theorem) erklirt wer-
den.
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1.14 Exportdiversifizierung und neuere auSenhandelstheoretische An-
siitze

Unterstellt man unvollkommenen Wettbewerb als Resultat von steigenden inter-
nen Skalenertrdge, dann lassen sich mit Hilfe der Modelle der neueren AuBen-
handelstheorie die AuBenhandelsbeziehungen aus dem unternehmerischen Stre-
ben nach der Realisierung von Monopolgewinnen und Stiickkostendegressions-
effekten herleiten (HELPMAN/KRUGMAN 1985). Aus einzelwirtschaftlicher Sicht
kann durch das Eindringen in ausldndische Absatzmirkte ein dauerhaft groBeres
Produktionsvolumen sichergestellt werden und durch Strategien der Produktdif-
ferenzierung konnen monopolistisch beherrschte Teilmirkte geschaffen werden.

1.1.4.1 AuBlenhandel ohne komparative Vorteile bei Produktdifferenzie-
rung

Die Ursache des AuBenhandels wird daher nicht mehr (nur) auf komparative
Vorteile eines Landes zuriickgefiihrt, sondern auf der Nachfrageseite auf eine
Vorliebe fiir Produktvielfalt und auf der Angebotsseite auf das Gewinnmaximie-
rungskalkiil der Unternehmer. Eine Exportdiversifizierung ergibt sich daher als
Ergebnis eines Marktprozesses, ohne dass sie dem Theorem des komparativen
Vorteils zuwiderlduft: Die Nachfrager wiinschen Produktvielfalt, weil bei An-
nahme konvexer Priferenzen der Nutzen mit dem Konsum einer groBeren Zahl
an Varianten steigt. Die Anbieter betreiben Produktdifferenzierung bzw. Ex-
portdiversifizierung, weil auf diese Weise monopolistische Marktnischen ge-
schaffen werden, welche die Realisierung von Monopolgewinnen erlauben. Bei-
de Marktseiten bemiihen sich demgemdB um eine Diversifizierung der Wirt-
schaftsstruktur. Dem Erfordernis, beide Marktseiten gleichzeitig zu betrachten,
wird dabei iiblicherweise durch ein Gleichgewichtsmodell Geniige getan, wobei
die Anzahl der im Gleichgewicht produzierten und nachgefragten Varianten dif-
ferenzierter Produkte durch die GroBe des Marktes bestimmt wird. Die Zahl der
produzierten Giiter ist daher nicht mehr exogen wie in der statischen Theorie des
komparativen Vorteils, sondern sie wird zur endogenen Variablen. Die Vorteil-
haftigkeit des AuBenhandels zeigt sich schlieBlich darin, dass nach der Handels-
offnung den Konsumenten eine groere Auswahl an Produktvarianten zur Ver-
fiigung steht, womit der Nutzen und die Wohlfahrt steigt. Uber diesen Nutzen-
gewinn hinaus ergibt sich ein zusitzlicher Wohlfahrtszuwachs durch die mit der
Produktdifferenzierung der einzelnen Anbieter einhergehende Exportdiversifi-
zierung: Die mit der Marktausdehnung verbundene Exportexpansion fiihrt bei
steigenden internen Skalenertrdgen zu sinkenden Stiickkosten. Dadurch wird die
Wohlfahrt gesteigert, entweder weil die inldndischen Produzenten durch die
Marktausdehnung einen hoheren Gewinn erzielen und/oder weil die sinkenden
Durchschnittskosten der Produzenten bei starker Substitutionskonkurrenz in
Preissenkungen an die Konsumenten weitergegeben werden.”

24 Allerdings werden einige Anbieter nach Offnung der Grenzen fiir den Giiterver-
kehr dem Preiswettbewerb mit den ausldndischen Konkurrenten nicht standhalten
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1.14.2 Steigende interne Skalenertriige und Exportdiversifizierung
Daraus ergeben sich Konsequenzen fiir die Exportdiversifizierungsstrategie: Bei
Vorliegen von steigenden internen Skalenertrdgen konnte theoretisch mittels
einer protektionistischen Politik in Form der Subventionierung von Exporten
und der Zugangsbeschrinkung von Importen der Zutritt auslidndischer Unter-
nehmen zu strategisch relevanten Oligopolmirkten behindert werden.”® Aus der
Schwichung der Wettbewerbsposition ausldandischer Anbieter resultiert im
Rahmen von Oligopolmodellen mit relativ homogenen Giitern eine Gewinnum-
lenkung auf Kosten des Auslands und damit eine Steigerung der nationalen
Wohlfahrt. Eine derartige strategische Handelspolitik ist aus zahlreichen Griin-
den umstritten.” Gleichwohl liefert sie einen Hinweis darauf, dass die Wohlfahrt
eines Landes durch eine gezielte Exportférderungspolitik erhoht werden kann.
Die notwendige Bedingung einer entwicklungsstimulierenden Exportdiversifi-
zierungsstrategie wire demnach die Existenz steigender interner Skalenertrige
bei der Produktion (relativ homogener) industrieller Erzeugnisse. Insofern wird
in den Modellen mit steigenden firmenspezifischen Skalenertrigen nur der Au-
Benhandel mit Industrieprodukten bei unvollkommenem Wettbewerb betrachtet.
Homogene Primirgiiter, die unter vollkommener Konkurrenz gehandelt werden,
sind dabei explizit ausgeschlossen. Diese Aussage gilt sowohl fiir Oligopolmo-
delle als auch fiir Modelle mit Produktdifferenzierung.” Dies impliziert aber,
dass im Rahmen dieser Modelle zunichst keinerlei Aussagen getroffen werden
konnen, hinsichtlich der Vorteilhaftigkeit einer Transformation einer einseitig
ausgerichteten Primdrgiiterexportstruktur in eine vielfdltige Industriegiiterex-
portstrukur. Die moglichen Wachstumswirkungen einer Strategie zur Forderung
der vertikalen Exportdiversifizierung sind daher unbestimmt, ebenso wie die
Effekte einer Politik der horizontalen Ausweitung eines Exportgiitersortiments
um zusitzliche Primérgiiter (AMIN GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO 2000: S.
11). Werden allerdings externe Skalenertrige in die Uberlegung einbezogen,
dann lassen sich aus der neuen AuBenhandelstheorie weitergehende Implikatio-
nen fiir die Exportdiversifizierung ableiten.

1.1.4.3 Steigende externe Skalenertrige als Ursache von Aulenhandel
Externe Skalenertrige treten auf, wenn die Grenz- und Durchschnittskosten ei-
nes Unternehmens mit der GroB8e der Branche auch unabhingig vom betriebli-

konnen, wodurch erst die Voraussetzung fiir die Produktionsausdehnung der
verbleibenden Anbieter geschaffen wird.

25 Aufgrund ihrer kleinen Marktgro8e diirften Entwicklungsldandern allerdings nur
geringe Spielrdume fiir solche Politiken haben.

26 Zur strategischen Handelspolitik vgl. beispielsweise SIEBERT (1988).

27 Gleichwohl lasst sich das gleichzeitige Auftreten von intersektoralem Handel mit
homogenen Giitern und intersektoraler Handel mit differenzierten Industriepro-
dukten modellieren. Insofern sind die Erkldarungsparadigmen der traditionellen
AuBenhandelstheorie und der Modelle mit differenzierten Giitern komplementir.
Vgl. KRUGMAN (1985).
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chen Produktionsvolumen abnehmen. Somit wirkt sich bei externen Skalener-
tragen die GroBe der Branche positiv auf die Effizienz aller Unternehmen aus.
Der Grund fiir die Effizienzgewinne infolge pekuniédrer Externalititen (Linka-
ges) kann wie folgt hergeleitet werden (HELPMAN/KRUGMAN 1985: S. 221):

Gegeben sei die Expansion eines Sektors. Die Expansion eines Sektors fiihrt zu
einem wachsenden Vorleistungsbedarf. Ein wachsender Vorleistungsbedarf
impliziert eine steigende Vorleistungsproduktion. Unterstellt man sinkende
Durchschnittskosten und damit interne Skalenertrige in der Vorleistungsproduk-
tion, dann induziert die Ausdehnung der Produktion Kostenvorteile und Ge-
winnmoglichkeiten fiir Vorleistungsanbieter. Dadurch werden zusitzliche Vor-
leistungsproduzenten zum Markteintritt bewegt. Das ist der Backward Linkage
Effekt. Je groBer dabei der Markt fiir Vorleistungen ist, desto stirker werden
sich die Vorproduktfirmen spezialisieren miissen, um eine monopolistisch be-
herrschte Nische zu schaffen. Das Resultat der marktlichen Anpassung an die
Expansion der Vorleistungsbezieher ist daher einmal eine zunehmend diversifi-
zierte Struktur der Vorleistungsproduktion. Dariiber hinaus ldsst die gestiegene
Substitutionskonkurrenz auf dem Markt fiir Vorleistungen die Preise fiir Vor-
leistungen sinken.” Auf diese Weise wird die Produktivitit der Vorleistungsbe-
zieher erhoht. Dies ist der Foreward Linkage Effekt: durch die Expansion der
Vorleistungsproduktion, die iiber den Preiswettbewerb in sinkenden Lieferprei-
sen und in einer zunehmend diversifizierten Wirtschaftsstruktur miindet, ergibt
sich ein Produktivitdtszuwachs fiir alle Vorleistungsbezieher bzw. fiir die ge-
samte Branche. Daher sind die Skalenertrége extern. Sie sind von Bedeutung,
um die geographische Konzentration von Industriekomplexen erkliren zu kon-
nen, wobei in diesem Zusammenhang die Transportkosten eine erhebliche Rolle
spielen. Unter Beriicksichtigung von (hohen) Transportkosten wird eine geogra-
phisch konzentrierte Industrie effizienter sein als eine Industrie gleicher GroBe,
die auf mehrere Linder verteilt ist. Steigende externe Skalenertrige werden also
deshalb moglich, weil sich Industriekomplexe an bestimmten Orten konzentrie-
ren. Sie beeinflussen die Effizienz einer Industrie in einem Land. Dabei wird die
Effizienz der Industrie um so hoher sein, je mehr durch pekuniidre Skaleneffekte
zusitzlich auch technologische externe Skaleneffekte” hervorgerufen werden.
Pekunidre und technologische Externalititen konnen komparative Preisunter-
schiede zwischen Landern hervorrufen und stellen eine eigenstindige Ursache
des AuBenhandels dar (HELPMAN/KRUGMAN 1985: Kap. 3). Welche Implikatio-
nen ergeben sich aus diesen Aussagen fiir die Exportdiversifizierung?

28 Gelingt es allerdings allen Anbietern eine monopolistisch beherrschte Nische zu
schaffen, dann ist Substitutionskonkurrenz gering. In diesem rein theoretischen
Fall sind Preissenkungen natiirlich unwahrscheinlich.

29 Auf technologische Externalitdten wird in Abschnitt 1.1.5.3 noch ausfiihrlicher
einzugehen sein.
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1.14.4 Steigende externe Skalenertrige und Exportdiversifizierung®
Zunichst kann die Annahme getroffen werden, dass die dargelegte Diversifizie-
rung der Produktionsstruktur durch eine auBenwirtschaftliche Offnung be-
schleunigt werden kann: Eine durch die Weltmarktoffnung ausgeloste Exportex-
pansion industrieller Produkte vermag iiber die Produktionsausdehnung des In-
dustriesektors zusitzliche Backward und Foreward Linkages zu kreieren, die
iiber positive Externalititen 2zu Produktivititsgewinnen fithren (PA-
TEL/GAYI/VAN DER GEEST 1997: S. 2). Die Voraussetzung dafiir ist, dass sich
das betreffende Land in Folge der auBenwirtschaftlichen Offnung auf die Indust-
riegiiterproduktion spezialisiert, in der steigenden externe Skalenertrige vorherr-
schen. Nur in diesem Fall fiihrt die mit der Handels6ffnung verbundene Export-
expansion zu einem Wohlfahrtsgewinn.

Unterstellt man némlich in einer Zwei-Sektorenbetrachtung mit einem Industrie-
und einem Primérgiitersektor, dass erstens in der Primérgiiterproduktion keine
externen Skalenvorteile realisierbar sind und zweitens, dass ein Entwicklungs-
land aufgrund eines komparativen Preisnachteils in der Industriegiiterproduktion
sich bei Handelsoffnung auf die Primérgiiterproduktion spezialisiert, so wird
zwangsldufig die Diversifizierung der industriellen Produktionsstruktur verhin-
dert. Dariiber hinaus wird die auBenwirtschaftliche Offnung unter den getroffe-
nen Annahmen zu einem Wohlfahrtsverlust fiir das primérgiiterexportierende
Entwicklungsland fithren. Der Grund liegt darin, dass das Entwicklungsland in
der Autarkiesituation Industrie- und Primirgiiter produziert. Aufgrund der ex-
ternen Effekte im Industriegiitersektor ist die durchschnittliche Produktivitit
entsprechend hoch. Durch Reallokation der Ressourcen vom Industriegiitersek-
tor zum Primiérgiitersektor als Resultat der Handelsoffnung fillt die durch-
schnittliche Produktivitdt unter das im Autarkiegleichgewicht erzielbare Niveau.
Als Konsequenz wird der Reallohn und damit auch die Wohlfahrt unter das im
Autarkiegleichgewicht erzielbare Niveau sinken. Das primérgiiterexportierende
Entwicklungsland stellt sich durch die Handelsliberalisierung absolut schlechter
als in der Autarkiesituation. Es wird auch seine relative Position gegeniiber den
Industrieldndern verschlechtern, wenn in den Industrielindern der Reallohn in-
folge der Handelsliberalisierung iiber das im Autarkiegleichgewicht erzielbare
Niveau steigt.

Aus der neuen AuBenhandelstheorie ergibt sich daher das folgende Argument
fiir wirtschaftspolitische Interventionen im Rahmen einer Exportdiversifizie-
rungsstrategie: Die Expansion des industriellen Sektors induziert iiber externe
Skaleneffekte Produktivititsgewinne, wihrend die Spezialisierung auf Primir-
giiter mit Produktivitdtsverlusten einhergeht. Insofern ist die Durchfiihrung einer
Strategie der vertikalen Exportdiversifizierung zur Forderung des Exports indus-
trieller Erzeugnisse 6konomisch gerechtfertigt. Eine Begriindung fiir Politikin-

30 Zum Folgenden vgl. HELPMAN/KRUGMAN (1985: Kap. 3).
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terventionen zur Beschleunigung der horizontalen Ausweitung des Exportgiiter-
sortiments um zusétzliche Primérgiiter gibt die neuere AuBenhandelstheorie al-
lerdings nicht.

Neben diesem Einwand ldsst sich bei der Beurteilung der aus der neueren Au-
Benhandelstheorie abgeleiteten Argumente fiir eine Strategie der Exportdiversi-
fizierung ein weiterer Kritikpunkt vorbringen: Mit Hilfe der neuen AuBenhan-
delstheorie kann man zwar das Phinomen der Exportdiversifizierung sowie die
Vorteilhaftigkeit einer vertikalen Exportdiversifizierungsstrategie erkléren.
Gleichwohl ist die Analyse moglicher Gewinne aus dem Freihandel oder der
Exportdiversifizierung rein statisch. Es werden weiterhin Wohlfahrtsniveaus
miteinander verglichen. Die Frage nach den langfristigen Wachstumswirkungen
einer Exportdiversifizierungsstrategie wird nicht beantwortet.

Daher muss die komparativ-statische Analyse der neueren AuBenhandelstheorie
mit differenzierten Produkten und steigenden Skalenertrigen um eine Wachs-
tumstheorie erweitert werden. Da die neoklassische Wachstumstheorie ebenso
wie die traditionelle AuBenhandelstheorie dem Paradigma der vollkommenen
Konkurrenz unterliegt, ist sie kaum mit der neueren AuBenhandelstheorie in
Einklang zu bringen. Der logische Ansatzpunkt ist deshalb die endogene Wachs-
tumstheorie, wie der folgende Abschnitt zeigt.

1.1.5 Exportdiversifizierung und endogenes Wachstum

1.1.5.1 Grundlagen der endogene Wachstumstheorie und ihrer Erweite-
rung um auBBenwirtschaftliche Aspekte

Die endogene Wachstumstheorie versucht die in der realen Welt zu beobachten-
den Wachstumsphdnomene besser als die neoklassische Wachstumstheorie zu
erkldaren. Die Kritik an der neoklassischen Wachstumstheorie richtet sich vor
allem dagegen, dass langfristiges Wachstum dort nur durch einen exogen vorge-
gebenen technischen Fortschritt determiniert ist. Er wird im Rahmen neoklassi-
scher Wachstumsmodelle nicht erklirt. Die grundlegende Implikation der endo-
genen Wachstumstheorie ist daher, dass langfristiges Wachstum auch ohne An-
stieg der Rate des exogenen technischen Fortschritts moglich ist.* Dies erklart
sich durch das Phdnomen nicht-abnehmender Grenzertrage der akkumulierbaren
Faktoren Sach-, Human, und F&E-Kapital, wobei die explizite Beriicksichti-
gung von Forschungs- und Entwicklungsaktivititen in den Modellen der endo-
genen Wachstumstheorie zu einer Endogenisierung des technischen Fortschritts
fithrt. Der Schwerpunkt der endogenen Wachstumstheorie verlagert sich dem-
nach von den (neo)klassischen Determinanten Arbeit und Kapital auf die Fakto-
ren Fiahigkeiten, Technologie und damit im wesentlichen auf den Produktions-

31 Einen Uberblick zur endogenen Wachstumstheorie bieten beispielsweise BAR-
ROW/SALA-I-MARTIN (1995).
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faktor Wissen. Die nicht-abnehmenden Grenzertrige dieser Faktoren sind vor-
nehmlich das Resultat von technologischen Externalititen bzw. externen Ska-
lenertrigen. Damit ist gemeint, dass bei Investitionen in Sach-, Human- und
F&E- Kapital nicht nur das Einkommen des Investors, sondern auch das anderer
Produzenten erhoht wird. Die eigene Investitionsentscheidung schafft somit
auch fiir andere Produzenten einen Anreiz zu investieren. Auf diese Weise wer-
den durch technologische Externalititen die sinkenden Grenzertrige bei der Ak-
kumulation der Produktionsfaktoren (die einzelwirtschaftlich weiterhin beste-
hen) gesamtwirtschaftlich kompensiert.

Technologische Externalititen entstehen iiber vielschichtige Mechanismen der
Wissensdiffusion (Arbeitsplatzwechsel, Zeitschriften, Konstruktionspline, etc).
Die treibende Kraft des langfristigen Wachstums ist demnach der volkswirt-
schaftliche Wissensbestand. Fiir die volkswirtschaftliche Wissensakkumulation
spielt dabei neben den kognitiven Fihigkeiten der Individuen, die beispielsweise
aus dem Schulbesuch resultieren und dem Wissen, das im F&E-Sektor gebildet
wird, auch noch das Lernen am Arbeitsplatz bzw. Learning-by-Doing eine we-
sentliche Rolle. Learning-by-Doing-Prozesse haben betriebsinterne steigende
Skalenertrige zur Folge und sind ebensowenig mit dem Paradigma der voll-
kommenen Konkurrenz vereinbar, wie die Investitionen gewinnstrebender Un-
ternehmen in neue Produkte und Technologien. Hier verbindet sich die endoge-
ne Wachstumstheorie mit der neueren AuBenhandelstheorie, weil sie ebenfalls
die Unvollkommenheit des Wettbewerbs betont. Aus dieser Synthese der endo-
genen Wachstumstheorie mit der neueren AuBenhandelstheorie lassen sich Imp-
likationen iiber mogliche Zusammenhinge zwischen Exportdiversifizierung und
Wirtschaftswachstum herleiten. Im folgenden sollen sechs Wirkungsmechanis-
men betrachtet werden, iiber die eine Exportdiversifizierung das Wachstum ei-
ner Volkswirtschaft beeinflussen kann: via Learning-by-Exporting, iiber techno-
logische externe Effekte, via Learning-by-Doing, als Ergebnis innovativer Ta-
tigkeit, durch Imitation und iiber den Import innovativer Kapitalgiiter.

1.1.5.2 Learning-by-Exporting

Die endogene Wachsumstheorie postuliert, dass das Wissen die treibende Kraft
des wirtschaftlichen Wachstums ist. In diesem Zusammenhang wird argumen-
tiert, dass Exporte direkt zur Wissensakkumulation beitragen, weil technologi-
sches Wissen durch den direkten Kontakt der Exporteure zu ausldndischen Kon-
kurrenz- und Abnehmerfirmen gebildet wird. Es ergibt sich ein ,,Learning-by-
Exporting®, indem iiber Lieferanten-Abnehmer-Beziehungen und iiber den Kon-
takt zu weltwirtschaftlich filhrenden Exportindustrien Informationen iiber effi-
zientere Produktionsprozesse gewonnen werden.” Durch den verstirkten Wett-
bewerbsdruck, der die Exporteure zur Orientierung an internationalen Effizienz-

32 Vgl. beispielsweise MACARIO (2000) oder die empirischen Untersuchungen von
BIGSTEN ET. AL. (2004) und BLALOCK/GERTLER (2004).
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und Qualitétskriterien zwingt, werden die technologischen Lernprozesse zusitz-
lich beschleunigt. Die Steigerung der horizontalen Exportdiversifizierung hitte
demnach einen Einfluss auf die Wissensakkumulation, weil dadurch das Poten-
tial fiir produktivitdtserhohende Learning-by-Exporting-Effekte steigt.

Ahnliche Uberlegungen gelten fiir die Diversifizierung der Exportmirkte.
CHUANG (1998) zeigt theoretisch, dass der Export in technologisch anspruchs-
vollere Mirkte ein Wachstum induziert, weil (nur) dort die Exporteure von ihren
Abnehmerindustrien lernen, wie man effizienter produziert.® Das verstirkte
Vordringen in technologisch fortgeschrittenere Absatzldnder schafft demzufolge
Moglichkeiten fiir einen Know How-Transfer (im Bereich Vermarktung, Mana-
gement, Produktentwicklung, Arbeitsorganisation etc.), wobei der mit der
Marktdiversifizierung einhergehende Wettbewerbsdruck die Effizienz der Wis-
sensakkumulation zusitzlich erhoht. Das Vordringen der Exporteure in interna-
tionale Mirkte wirkt daher positiv auf ihre Innovationsrate. Denn sowohl die
Moglichkeiten als auch die Zwiénge werden gesteigert, ausldndisches Wissen zur
Verbesserung der Arbeitsorganisation bzw. der Produktqualitdt einzusetzen
(ALVAREZ 2001).

1.1.5.3 Technologische externe Effekte

FEDER (1983) erklart vor diesem Hintergrund die positiven Wachstumswirkun-
gen von Exporten mit den relativ hoheren Produktivititen sowie Externalitdten
des Exportsektors auf den Nicht-Exportsektor. Moglicherweise ist es jedoch rea-
listischer zu unterstellen, dass von dem in einem Unternehmen generierten Wis-
sen nur Unternehmen in dhnlichen Sektoren profitieren. Daher liefern AMIN GU-
TIERREZ DE PINERES/FERRANTINO (2000; Kap. 8) ein Drei-Sektoren-Modell, in
dem Externalitdten nur zwischen zwei Exportsektoren existieren, wiahrend der
Nicht-Exportsektor nicht in den Genuss von externen Skalenertrigen kommt.
Die gesamtwirtschaftlichen Wachstumseffekte ergeben sich in diesem Modell
aus den Effekten der Humankapitalakkumulation. Humankapital als individuel-
les, personengebundenes Wissen wird durch Investitionen in mentale und physi-
sche Fihigkeiten akkumuliert. Externe Effekte der Humankapitalakkumulation
ergeben sich in Folge von Arbeitskriftewanderungen, wenn das in den Personen
verkorperte Wissen des einen Exportsektors vom anderen Exportsektor adaptiert
werden kann, weil beide Sektoren dhnliche Produktionsprozesse durchfiihren.
Auf diese Weise wird der volkswirtschaftliche Wissensbestand erhoht. Aller-
dings haben die Externalititen eine suboptimale Marktlosung zur Folge, denn
der gesamtwirtschaftliche Ertrag der individuellen Humankapitalakkumulation
liegt iiber dem privaten. Insofern werden zu wenig Ressourcen fiir Investitions-
zwecke eingesetzt. Dies impliziert: Im Rahmen einer Exportdiversifizierungs-

33 Im Modell von Chuang (1998) fordern Exporte und Importe gleichermaBen die
Diffusion technologischen Wissens.
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strategie konnte man theoretisch durch Subventionierung von Exportsektoren,
die positive Externalititen aufweisen, mehr Wachstum erreichen.

AMBLER/CARDIA/FARAZLI (1999) zeigen in einem #hnlichen theoretischen Kon-
text, dass eine aktive Exportforderungspolitik eine Exportdiversifizierung und
ein dauerhaftes Wachstum herbeifiihren kann. Der Grund fiir das Wachstum
liegt in ihrem Modell darin, dass die Exportférderung Stimuli fiir die Griindung
von Zwischenproduktfirmen liefert. Steigt die Vielfalt an Zwischenproduktfir-
men und wird auf diese Weise eine Diversifizierung der Produktionsstruktur
eingeleitet, dann induzieren die dabei entstehenden externen Wissenszuwéchse
ein gesamtwirtschaftliches Wachstum. Die Voraussetzung fiir die externen Wis-
senszuwichse ist in diesem Modell, dass mit der Griindung jeder Zwischenpro-
duktfirma ein betriebsinternes Learning-by-Doing einsetzt.

1.1.5.4 Learning-by-Doing

Wissen entsteht somit nicht nur durch Learning-by-Exporting oder durch Hu-
mankapitalinvestitionen; es kann auch als Nebenprodukt der Giiterproduktion
durch Learning-by-Doing entstehen. Learning-by-Doing-Prozesse haben dyna-
mische interne Skalenertrige zur Folge, weil die Stiickkosten mit der Produkti-
onsausdehnung um einen gewissen Lerngrad zu sinken pflegen. Die Skalener-
trige werden deshalb als dynamisch bezeichnet, weil sie den Charakter der Irre-
versibilitdt annehmen. Damit ist gemeint, dass die Produktionsausdehnung die
Produktivitidt der Arbeit erhoht, wobei die gestiegene Produktivitidt auch dann
erhalten bleibt, wenn die Produktion wieder eingeschriankt wird. Das einmal im
Produktionsprozess Gelernte wird folglich nicht vergessen. Im Rahmen endoge-
ner Wachstumsmodelle wird argumentiert, dass die Produktivitit in der Erzeu-
gung eines Gutes mit der Ausdehnung des Produktionsvolumens infolge der Ex-
portexpansion steigt (BENARROCH/GAISFORD 2001). Der Grund liegt darin, dass
die produktivititserhohende Wirkung des Learning-by-Doing von der kumulier-
ten Produktionsmenge abhingig ist. Die Produktion muss daher iiber die Zeit
hinweg in groBen Stiickzahlen erfolgen, wenn neues Wissen im Produktionspro-
zess generiert werden soll.

YOUNG (1991) entwickelt nun ein Learning-by-Doing-Modell, fiir das er unter-
stellt, dass die Moglichkeiten des Lernens im Produktionsprozess an eine natiir-
liche Grenze stoBen. Dieser Annahmen liegt die Vorstellung zugrunde, dass bei
Einfiihrung eines neuen Produktes die produktiven Moglichkeiten im Produkti-
onsprozess noch weitgehend unerforscht sind. Die Lernrate ist entsprechend
hoch. Wird der gleiche Prozess aber sehr oft wiederholt, erschopfen sich allméh-
lich die Lernméglichkeiten. Die zusitzliche Erfahrung mit alten Produkten sinkt
zunehmend bis sie gegen Null konvergiert und nur die Einfiihrung von neuen
Produkten eroffnet wieder neues Lernpotential. Daraus folgt, dass die Fahigkeit,
stindig neue Produkte zu produzieren und zu exportieren, um die Realisierung
von Lerneffekten zu erhalten, ein mitbestimmender Faktor fiir das Wachstum
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einer Volkswirtschaft wird. Eine Strategie zur Forderung der Exportdiversifizie-
rung bietet demnach die Moglichkeit (indem neue Giiter in das Exportgiitersor-
timent aufgenommen werden), dass zusétzliche Chancen fiir Learning-by-Doing
entstehen und ein anhaltender Wachstumsprozess aufrecht erhalten werden
kann.* Dies gilt in besonderem MaBe, wenn die Unternehmen des einen Sektors
von den Erfahrungen der Unternehmen anderer Sektoren profitieren konnen.”

Festzuhalten ist daher, eine Politik der Exportdiversifizierung kann positive
technologische Externalitidten fordern. Diese beinflussen die Wachstumsrate auf
lange Sicht. Allerdings wird in diesem Zusammenhang unterstellt, dass die in-
tersektoralen Externalititen und die Learning-by-Doing-Effekte im Industriegii-
tersekors ungleich hoher sind, als die des Primirgiitersektors (AUTY 1998):
Einmal profitieren die Unternehmen eines Industriesektors von den Unterneh-
men anderer Industriesektoren stirker als die Produzenten eines Rohstoffsektors
von den Produzenten anderer Primérsektoren. Dariiber hinaus besteht bei Spezi-
alisierung auf Primérgiiter angesichts der unterstellten geringeren Lernrate in der
Primirgiiterproduktion die Gefahr, dass die Lerneffekte sehr schnell erschopft
sind. Dann wird die Volkswirtschaft moglicherweise zu abnehmenden Produkti-
vitdten zuriickkehren und es kann - wie in den theoretischen Modellen von
MATSUYAMA (1992) und SACHS/WARNER (1995), auf die in Abschnitt 2.3.2
noch zuriickzukommen sein wird - zu einem Ende des Wachstums kommen.
Daraus wird oftmals die Notwendigkeit zur vertikalen Exportdiversifizierung
abgeleitet, zumal die vertikale Exportdiversifizierung zusitzlich die Ausschop-
fung von intrasektoralen Synergien erlaubt. Neben den bereits existierenden in-
tersektoralen Externalititen sind positive Externalitdten bei der vertikalen Diver-
sifizierung folglich deshalb zu erwarten, weil die Produzenten einer Produkti-
onsstufe von Produzenten anderer Produktionsstufen lernen (BERE-
ZIN/SALEHIZADEH/SANTANA 2002). Andererseits lassen die empirischen Unter-
suchungen von AL-MARHUBI (2000) darauf schlieBen, dass externe Effekte in

34 Umgekehrt fordern Lern- bzw. Wissensakkumulationsprozesse wiederum die Her-
stellung von neuen Produkten, so dass sich beide Prozesse wechselseitig voran-
treiben.

35 Hier wird der Bezug zum Infant-Industry-Argument deutlich. Wie aus Abschnitt
1.1.2.4 (FuBnote 19) bekannt, betont das Infant-Industry-Argument externe Effek-
te in Folge von Lernprozessen junger, sich entwickelnder Industrien. Insofern ist
die obige Argumentation dem Infant-Industry-Argument sehr dhnlich, mit einem
entscheidenden Unterschied: Die soeben vorgebrachten Argumente zur Forderung
der Exportdiversifizierung beruhen auf einem Exportoptimismus. Damit ist ge-
meint, sie betonen die Wichtigkeit des Exports fiir die Realisierung Lerneffekten.
Dies ist beim Infant-Indutry-Argument nicht der Fall. Beim Infant-Indutry-
Argument ist es streng genommen nicht der Export, der die Moglichkeit von
Lernprozessen eroffnet, sondern die binnenmarktorientierte Produktionstatigkeit
junger Wirtschaftszweige. Diese wiirde bei Freihandel der ausldandischen Konkur-
renz unterliegen und fiihrt unter dem Schutz vor ausldndischer Konkurrenz zu
Lerneffekten.
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Verbindung mit der horizontalen Ausweitung des Exportgiitersortiments um
Primérgiiter durchaus relevant fiir das Wachstum einer Volkswirtschaft sind,
weil auch sie zur Wissensakkumulation beitragen kénnen.

1.1.5.5 Forschung und Entwicklung

Wissen kann neben Learning-by-Exporting und Learning-by-Doing aber auch in
einem F&E-Sektor gebildet werden, der die Erkenntnisse aus seinen For-
schungsprojekten an gewinnstrebende Unternehmer weiterverduBert.* Die stra-
tegischen F&E-Investitionen werden dabei entweder darauf verwendet, durch
Verbesserung der Produktqualitit (vertikale Produktdifferenzierung) das Preis-
Leistungsverhiltnis des momentanen Marktfiihrers zu unterbieten, oder durch
Einfilhrung eines neuen Produktes (horizontale Produktdifferenzierung) eine
monopolistische Marktnische zu erobern. In beiden Fillen entstehen (temporire)
Monopolgewinne, entweder weil die hohere Qualitidt der neuen Produkte die al-
ten Produkte verdridngt, oder weil die Konsumenten eine Vorliebe fiir Produkt-
vielfalt haben. Infolge von Wissensdiffusionseffekten erhoht jedes Forschungs-
projekt bzw. jede Innovation auch den volkswirtschaftlichen Wissensbestand
und senkt dadurch den Forschungsaufwand fiir die Entwicklung weiterer Giiter.
Endogenes Wachstum wird im Rahmen von F&E-Modellen folglich deshalb
erreicht, weil gewinnstrebende Innovatoren Gelder fiir Forschung und Entwick-
lung aufwenden, um stindig neue Produktvarianten und immer hohere Quali-
tatsstufen einzufiihren. Die Folge dieses marktwirtschaftlichen Geschehens ist
eine zunehmend horizontal und vertikal diversifizierte Wirtschaftsstruktur.

YOUNG (1993) kommt nun zu dem Ergebnis, dass in kleinen Mirkten die Profi-
tabilitdt vieler Innovationen gering ist, weil diese mit Fixkosten in Form von
Forschungsaufwand verbunden sind. Die MarktgroBe kann daher ein diskrimi-
nierenden Faktor fiir das Wachstum einer Volkswirtschaft sein. Die Weltmarkt-
integration in Verbindung mit gezielten MaBnahmen zur Forderung des Exports
von technologisch anspruchsvollen Produkten kann die Restriktion der Markt-
enge umgehen und die Innovationsrate sowie das Wachstum einer Volkswirt-
schaft wird dadurch moglicherweise steigen.”

Allerdings unterstellt YOUNG (1993) den Fall rein nationaler Wissensexternaliti-
ten, die den Sprung iiber die Grenzen nicht schaffen. Diese Pramisse scheint
wenig plausibel. Wie der folgende Abschnitt zeigt, kann ndamlich auch die An-
nahme getroffen werden, dass das in einer Okonomie produzierte Wissen iiber
den Giiterhandel in andere Liander diffundiert.

36 F&E-Modelle finden sich beispielsweise bei ROMER (1990) und GROSS-
MAN/HELPMAN (1991).

37 Allerdings setzt die Beschleunigung des Wachstums voraus, dass der Forschungs-
sektor im selben Land lokalisiert ist wie die Giiterproduktion.
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1.1.5.6 Imitation

BARROW und SALA-I-MARTIN (1995: Kap. 8) liefern ein endogenes Wachs-
tumsmodell, in dem durch den Import innovativer Erzeugnisse F&E-Labors das
in den Giitern inkorpierte Wissen im Rahmen von ,Reverse-Engineering-
Prozessen rekonstruieren. Auch in diesem Fall liegen wieder externe Skalener-
trdge vor, jetzt aber im Sinne von grenziiberschreitenden Skalenertridgen, weil
die ausldndische Forschungsaktivitit die heimische Produktivitdt beeinflusst.
Langfristig wird durch die Adaption die Innovationsdynamik gesteigert, der
volkswirtschaftliche Wissensbestand erhoht und moglicherweise wird durch den
Import innovativer Erzeugnisse neben dem wirtschaftlichen Wachstum auch die
Exportdiversifizierung beschleunigt. Die Importkapazitit eines Landes wird da-
mit zur SchliisselgroBe fiir die langfristige Entwicklung. Wird die Importkapazi-
tat durch traditionelle Exporte (und Zahlungsbilanzrestriktionen) begrenzt, dann
konnen zusitzliche Exporte die Devisenverfiigbarkeit verbessern und die Im-
portkapazitit des betreffenden Landes erhohen.”® Auf diese Weise leistet eine
Strategie der Exportdiversifizierung iiber die Deckung des Devisenbedarfs zur
Finanzierung des Imports innovativer Erzeugnisse einen Wachstumsbeitrag auf
lange Sicht, sofern die Adaption des technologischen Wissens gelingt.

Hier ist auf eine entscheidende Restriktion hinzuweisen. Da davon auszugehen
ist, dass die Adaption technologischen Wissens ein humankapitalintensiver Pro-
zess ist, wird ein unterentwickeltes Land aufgrund mangelnder Humankapital-
ausstattung moglicherweise nicht in der Lage sein, jede beliebige Form von
Wissen aufzunehmen. Dann sto8t die Wissensakkumulation an ihre Grenzen und
die Volkswirtschaft wird nicht mehr wachsen. Dieselbe Restriktion wird fiir den
Forschungs- und Entwicklungssektor relevant. Weil Forschung- und Entwick-
lung ein humankpitalintesiver Prozess ist und Entwicklungsldnder in der Regel
humankapitalarm sind, kann die Forschungsproduktivitét sehr gering sein. Au-
Berdem ist denkbar, dass das gesamte Humankapital aufgrund seiner relativ ho-
heren Grenzproduktivitét in der Giiterproduktion vom Forschungssektor abge-
zogen wird. Als Resultat wird moglicherweise nicht mehr geforscht und der
Wachstumsprozess kommt zum Erliegen (ROMER 1990).

1.1.5.7 Kapitalgiiterimporte

Andererseits ergeben sich durchaus noch Wachstumschancen fiir Entwicklungs-
lander, selbst wenn dort nicht mehr geforscht wird. Moglich wire, dass durch
zunehmend technologieintensive Kapitalgiiterimporte aus Industrieldndern und
deren Kombination mit dem knappen Humankapital der Entwicklungsldnder die
Produktivitdt des Humankapitals fortwéhrend steigt (MAURER 1998: S. 78). Ne-

38 Das Finanzierungsargument deckt sich mit dem Terms-of-Trade-Argument aus
Abschnitt 1.1.2.4: Sind die Terms of Trade fiir Primérgiiter einer sakuldren Ver-
schlechterung unterworfen, dann bedeutet dies ceteris paribus eine geringere Im-
portkapazitdt und damit im Kontext der endogenen Wachstumstheorie eine Ver-
langsamung des Wachstums.
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ben diesem ersten Produktivititseffekt konnte sich ein weiterer Effekt einstellen:
Neue Kapitalgiiter aus den Industrieldndern erdffnen ein zusitzliches Learning-
by-Doing in den Entwicklungslindern (GOH/OLIVER 2002). In beiden Fillen
profitieren Entwicklungsldnder dauerhaft von den Innovationen der Industrie-
linder. Die grundlegende Voraussetzung der dauerhaften Produktivititserho-
hung ist dabei, dass die Kapitalgiiter der Industrielédnder in der Giiterproduktion
der Entwicklungsldnder Verwendung finden. Daraus leiten sich Implikationen
fiir die Exportdiversifizierung ab: Einmal wird auch hier die Importkapazitit zur
entscheidenden Determinante fiir das Wachstum einer Volkswirtschaft. Versagt
ein gegebenes Exportgiitersortiment bei der Finanzierung von wachstumsgene-
riernden Kapitalgiiterimporten, beispielsweise infolge von prognostizierten
Terms of Trade-Verschlechterungen, dann ist die Herbeifiihrung einer struktu-
rellen Anderung des Exportgiitersortiments gerechtfertigt. Die Strategie der Ex-
portdiversifizierung muss allerdings so ausgerichtet sein, dass ersteéns die Ver-
sorgung mit den entwicklungsnotwendigen Importvolumina sichergestellt wer-
den kann, und zweitens sollte der Einsatz von technologieintensiven Kapitalgii-
tern in der Produktion technisch moglich sein.

Dies ldsst darauf schlieBen, dass die Exportdiversifizierung vertikal im Sinne
einer auBenorientierten Industrialisierung betrieben werden sollte. Diese Aussa-
ge scheint auch empirisch hinreichend gut abgesichert zu sein, denn zahlreiche
Untersuchungen belegen, dass die Wachstumsimpulse, die vom Primérgiitersek-
tor ausgehen, schwicher sind als die Wachstumsimpulse des Industriegiiterex-
ports (DODARO 1991; GHATAK/MILNER/UKTULU 1997; SILIVERSOVS/HERZER
2005). Dies heiit jedoch nicht, dass vom Primérgiiterexport keine Wachstums-
impulse ausgehen konnen.” Learning-by-Exporting, Learning-by-Doing und die
mit der horizontalen Exportdiversifizierung verbundenen externen Effekte des
Primérgiiterexports - die zugegebenermaBen geringer als beim Industriegiiterex-
port sind - vermdgen gemiB der endogenen Wachstumstheorie die Wachstums-
rate durchaus zu beeinflussen (AMIN GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO 2000:
S. 136-152). Das ist eine positive Aussage fiir Entwicklungsldnder, deren kom-
parativer Vorteil im Primérgiiterexport liegt. Empirisch ist sie jedoch kaum ab-
gesichert ist. Dies ist verwunderlich. Die endogene Wachstumstheorie liefert
mehrere Ansatzpunkte zur Erkldrung moglicher Zusammenhénge zwischen ho-
rizontaler Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum. Es existieren jedoch
kaum empirische Arbeiten, die den Einfluss der horizontalen Exportdiversifizie-
rung auf den wirtschaftlichen Wachstumsprozess untersuchen.

1.1.5.8 Empirische Resultate

Lediglich AMIN GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO (1997), AL-MARHUBI
(2000), AMIN GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO (2000) und DE FERRANTI et
al. (2002) haben sich mit der Thematik empirisch auseinandergesetzt. Ihre Stu-

39 Vgl. dazu beispielsweise die Untersuchung von UKPOLO (1994).
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dien scheinen eine Abhiéngigkeit des Wachstumstempos vom Diversifizierungs-
grad der Exportstruktur zu belegen:

AL-MARHUBI findet in Querschnittsregressionen einen signifikant positiven Zu-
sammenhang zwischen der Zahl der Exportsektoren und der Wachstumsrate des
Pro-Kopf-Einkommens. DE FERRANTI et al. und ziehen aus ihrer signifikant ne-
gativen Querschnittskorrelation zwischen dem Konzentrationsgrad der Exporte
und der Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts den Umkehrschluss, dass
"...the degree of export diversification has been positively correlated with sub-
sequent economic growth across countries" (S.42).° Ahnlich ermitteln AMIN
GUTIERREZ DE PINERES/FERRANTINO (2000. S. 114-135) auf Basis von Panelda-
ten einen signifikant positiven Zusammenhang zwischen dem Diversifizierungs-
grad der Exportstruktur und der Hohe des Pro-Kopf-Einkommens fiir Latein-
amerika. Und schlieBlich behaupten AMIN GUTIERREZ DE PINERES und FERRAN-
TINO, die Ergebnisse ihrer Zeitreihenstudie seien "...consistent with the possibili-
ty that in the long run, export diversification enhanced Chilean growth perfor-
mance..."(S.390).*

Allerdings testen die genannten Autoren den Zusammenhang zwischen horizon-
taler Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum, ohne theoretische Mo-
delle moglicher Wirkungsmechanismen zu beriicksichtigen. Ein weiteres Prob-
lem liegt in der bislang fehlenden empirischen Analyse der Wachstumswirkun-
gen der Diversifizierung der Exportmirkte. Daher lassen sich nur aus der reinen
Theorie Schlussfolgerungen iiber mogliche Zusammenhénge und ihre Wir-
kungskanile zwischen Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum herlei-
ten.

1.1.6 Schlussfolgerungen

Nach der traditionellen Handels- und der neoklassischen Wachstumstheorie, die
auf den Annahmen konstanter Skalenertrige und vollkommener Konkurrenz
beruhen, lduft die Offnung zum AuBenhandel auf eine Spezialisierung gemiB
dem komparativen Vorteil hinaus. Komparative Vorteile determinieren die Han-

40 Der Konzentrationsgrad der Exporte wird in den Studie von DE FERRANTI et al.
(2002) durch den Herfindahl-Konzentrationsindex gemessen. Dieser hat in der
Querschnittsanalyse von LEDERMAN/MALONEY (2002) ebenfalls einen statistisch
signifikant negativen Einfluss auf das Wachstums des Pro-Kopf-Einkommens (der
Arbeitsbevolkerung).

41 De facto ist die Korrelation zwischen dem verwendeten Indikator fiir den Grad der
Exportdiversifizierung und der Hohe des Bruttoinlandsprodukts in der "Pionier-
studie" von SHEILA AMIN GUTIERREZ DE PINERES und FERRANTINO (1997) zwar
positiv aber nicht signifikant. Insofern kann man ihre oben zitierte Behauptung
auch als eher nicht zutreffend ansehen. AuBlerdem lassen sich gegen das methodi-
sche Vorgehen von AMIN GUTIERREZ DE PINERES und FERRANTINO mehrere Kri-
tikpunkte vorbringen. Vgl. dazu Abschnitt 5.6.1.
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delsstruktur, wobei eine stirker diversifizierte (den komparativen Vorteilen ent-
sprechende) Exportstruktur als Resultat der marktlichen Offnung prinzipiell
moglich ist. Bei einer den komparativen Vorteilen widersprechenden Politikin-
tervention mit dem Ziel der Veridnderung der Exportstruktur, resultiert eine Ver-
ringerung der gesamtwirtschaftlichen Wohlfahrtsgewinne aus dem AuBenhan-
del. Eine auf die Verdnderung der Exportstruktur ausgerichtete Strategie zur
Stabilisierung von Exporterlosen oder zur Verbesserung der Terms of Trade ist
daher nicht kostenlos. Sie kann gemdB der neoklassischen Wachstumstheorie
(per saldo) sogar zu WachstumseinbuBen fithren. Aus Sicht der traditionellen
AuBenhandels- und der neoklassischen Wachstumstheorie ist der freie Handel
daher die beste entwicklungspolitische Strategie.”

Wenn der AuBlenhandel unter steigenden Skalenertrigen und unvollkommener
Konkurrenz analysiert wird, dann muss das Freihandelspostulat jedoch grund-
sdtzlich in Frage gestellt werden. Freihandel kann eine Spezialisierung auf Sek-
toren mit sinkenden Skalenertrigen und eine entsprechende Schrumpfung der
Produktion in Bereichen mit steigenden Skalenertragen auslosen. In diesem Fall
stellt sich das betroffene Land in der Freihandelssituation schlechter als in der
Autarkiesituation. Unterstellt man steigende externe Skalenertrdge in der Indust-
riegiiterproduktion und sinkende Skalenertrige in der Primérgiiterproduktion,
dann sind wirtschaftspolitische Interventionen zur Stirkung der industriellen
Basis - etwa in Form einer Politik der vertikalen Exportdiversifizierung - aus
Sicht der neueren AuBenhandelstheorie sinnvoll. Allerdings liefert die neuere
Handelstheorie keine Argumente fiir staatliche Markteingriffe zur Forderung der
horizontalen Ausweitung des Exportgiitersortiments (um zusétzliche Primérgii-
ter). Dariiber hinaus sind im Rahmen der neueren Handelstheorie streng ge-
nommen keinerlei Aussagen iiber langfristige Wachstumseffekte einer Export-
diversifizierung moglich.

Erst die endogene Wachstumstheorie - die wie die neuere AuBenhandelstheorie
die Unvollkommenheit des Wettbewerbs betont - zeigt, dass sich eine Strategie
zur Diversifizierung der Exportstruktur positiv auf das wirtschaftliche Wachs-
tum auswirken kann. Unter Beriicksichtigung der vielfiltigen Interdependenz
zwischen Exportexpansion, Import, Anderung der Exportstruktur und wirt-
schaftlichem Wachstum, liefert sie den Hinweis, dass komparative Vorteile ei-
nes Landes kein Datum darstellen miissen: Zusitzliche Exporte konnen ceteris
paribus die Devisenverfiigbarkeit zur Finanzierung des Imports innovativer Er-
zeugnisse verbessern. Der Import innovativer Erzeugnisse trédgt iiber ,,Reverse-
Engineering“-Prozesse oder iiber Learning-by-Doing-Prozesse zur Wissenak-
kumulation bei. Dieses technologische Wissen kann in der Produktion "neuer"

42 Sofern die Gewinne aus der Stabilisierung der Exporterlose sowie der Verbesse-
rung der Terms of Trade nicht groBer sind als die volkswirtschaftlichen Kosten al-
lokationsverzerrender Staatseingriffe. Vgl. Abschnitt 1.1.2.4.
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und/oder in der Produktion von technologisch anspruchsvolleren Giitern verwer-
tet werden und erleichtert die ErschlieBung nicht-traditioneller Absatzgebiete.
Neben dem wirtschaftlichen Wachstum wird durch den Import innovativer Er-
zeugnisse daher auch die horizontale, die vertikale Exportdiversifizierung sowie
die Diversifizierung der Exportmirkte beschleunigt. Die verstdrkte horizontale
und vertikale sowie die Diversifizierung der Exportmérkte kann iiber Learning-
by-Exporting, Learning-by-Doing und iiber die Stimulierung innovativer Tatig-
keit eine weitere Wissensgenerierung bewirken. Diese Wissensproduktion" der
einzelnen Exportunternehmen wirft externe Ertrige ab und sorgt fiir weitere
Entwicklungsimpulse. Deshalb hat eine Exportdiversifizierung langfristig einen
positiven Einfluss auf das wirtschaftliche Wachstum.

Weil sich aber die Exporteure die Ertrige ihrer volkswirtschaftlichen Wissens-
schaffung (in Form der Bereitstellung von Devisen zum Import innovativer Er-
zeugnisse, in Form von F&E- Investitionen, in Form von Learning-by-Exporting
und Learning-by-Doing) nicht vollstandig aneignen konnen, bleiben ihre Inves-
titionen unter dem sozial erwiinschten Niveau. Dies ist die theoretische Recht-
fertigung fiir die Durchfilhrung einer Exportdiversifizierungsstrategie: Durch
gezielte staatliche MaBnahmen zur Beschleunigung der Exportdiversifizierung
konnte theoretisch das optimale soziale Niveau der Wissensbildung gesichert
werden. Die theoretische Rechtfertigung allein mit dem Hinweis auf Erlosinsta-
bilitdten oder Terms of Trade-Verschlechterungen unterschitzt daher das
Wachstumspotenzial einer Exportdiversifizierungsstrategie.

Angesichts der bisher mangelnden empirischen Evidenz fillt es jedoch schwer
Aussagen dariiber zu treffen, wie wirtschaftspolitische MaBnahmen konkret aus-
zugestalten sind, damit langfristiges Wachstum moglich ist. Bevor die Frage
nach den wirtschaftspolitischen MaBnahmen zur Beschleunigung der Exportdi-
versifizierung geklirt werden kann, ist daher ausfiihrlich zu untersuchen, ob ein
steigender Diversifizierungsgrad langfristige Wachstumsimpulse generiert. Die
empirische Analyse der Wachstumseffekte eines steigenden Diversifizierungs-
grades ist Gegenstand der nachfolgenden Abschnitte. Konkrete Manahmen und
Handlungsansitze zur Beschleunigung der Exportdiversifizierung werden in
Kapitel 6 diskutiert.

1.2 Zur Problematik der empirischen Uberpriifung der Di-
versification-led Growth Hypothese

Zur Beantwortung der hier zugrundeliegenden Kernfragen,
- ob die Effekte der Exportdiversifizierung ein wirtschaftliches Wachstum aus-
16sen und
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- welche wirtschaftspolitischen MaBnahmen zur Beschleunigung der Exportdi-
versifizierung eingesetzt werden konnen, damit Wachstum entsteht,

sind rein theoretische Modelle nicht ausreichend, sondern politisch umsetzbare
Ergebnisse bediirfen einer empirischen Fundierung. Empirische Untersuchungen
zur Uberpriifung der Diversification-led Growth-Hypothese sind schwierig. Auf
der einen Seite folgt aus der Vielfalt der in Abschnitt 1.1 diskutierten Modelle,
dass die empirische Operationalisierung eines einzigen theoretischen Konstrukts
nicht ausreicht, um die Effekte der Exportdiversifizierung vollstindig zu erfas-
sen. Auf der anderen Seite ist es aufgrund der Vielfalt und der Komplexitit der
theoretischen Ansédtze kaum moglich, alle relevanten Modelle bis ins Detail em-
pirisch zu verifizieren. Vor dem Hintergrund dieser Schwierigkeiten ist das me-
thodisch geeignete Verfahren die empirische Uberpriifung von inhaltlichen
Hypothesen, die aus allen relevanten Modelle abzuleiten sind.

In Anschnitt 1.2.1 geht es um die Formulierung von empirisch iiberpriifbaren
Hypothesen. Abschnitt 1.2.2 ist der Frage nach der empirisch addquaten Analy-
semethode gewidmet. In Abschnitt 1.2.3 wird diskutiert, inwiefern Chile fiir die
empirische Untersuchung der Wachstumswirkungen der Exportdiversifizierung
das geeignete Experiment darstellt.

1.2.1 Formulierung der zu testenden Hypothesen

Aus den im vorangegangenen Kapitel diskutierten theoretischen Ansétzen lassen

sich eine Reihe von Hypothesen iiber die Wachstumswirkungen der Exportdi-

versifizierung ableiten. In diesem Abschnitt seien die potenziell iiberpriifbaren

Hypothesen noch einmal zusammengefasst. Die Hypothesenformulierung orien-

tiert sich an den verschiedenen StoBrichtungen der Exportdiversifizierung. Da-

nach kann man zwischen den positiven Effekten

- der vertikalen Exportdiversifizierung (Abschnitt 1.2.1.1),

- der Diversifizierung der Exportmirkte (Abschnitt 1.2.1.2) und den positiven
Effekten

- der horizontalen Exportdiversifizierung (Abschnitt 1.2.1.3) unterscheiden.

1.2.1.1 Die Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung
Fiir einen positiven Einfluss der vertikalen Exportdiversifizierung auf das wirt-
schaftliche Wachstum sprechen zusammengefasst die folgenden Argumente:

a) Linkages, Learning-by-Doing und Skalengewinne.

Durch Learning-by-Doing entstehen positive externe Effekte auf die Wissensak-
kumulation. Diese positiven Externalititen treten stirker im Industriegiitersektor
als im Primérgiitersektor auf. Daneben erfordern Primirgiiter in nur geringem
Umfang den Einsatz von (lokal hergestellten) Vorprodukten. Die Expansion der
Industriegiiterproduktion erzeugt dagegen einen wachsenden Vorleistungsbedarf
und damit - sofern der Vorleistungsbedarf nicht vollstindig durch Importe aus
dem Ausland gedeckt wird - eine steigende inlidndische Vorleistungsproduktion.



34 KAPITEL 1: EXPORTDIVERSIFIZIERUNG UND WITSCHAFTSWACHSTUM

Zusitzlich werden viele Primérgiiter unter der Bedingung steigender Grenzkos-
ten produziert, wohingegen sich die Industriegiiterproduktion durch steigende
interne Skalenertrige kennzeichnet, die mit steigender Produktion zu sinkenden
Stiickkosten fiihren. Dementsprechend lautet die empirisch zu iiberpriifende
Hypothese:

Eine vertikale Exportdiversifizierung induziert ein wirtschaftliches Wachstum,

da die Exportexpansion industrieller Produkte

1. iiber die Produktionsausdehnung des Industriesektors Linkage-Effekte
auf andere Bereiche der Volkswirtschaft kreiert,

2. stirkere Learning-by-Doing-Effekte als die Primdrgiiterproduktion aus-
lost und
3. es den Unternehmen erlaubt, interne Economies of Scale zu realisieren,

dadurch ihre Wettbewerbsfihigkeit zu erhohen, so dass die Industriegii-
terproduktion mit ihrer exportinduzierten Ausdehnung an Effizienz ge-
winnt.

Neben diesen Effekten stellt sich ein weiterer positiver Effekt ein, wenn mit der
vertikalen Exportdiversifizierung eine Stabilisierung der Exporterlose einher-
geht. Die Hypothese von der wachstumsfordernden Stabilisierung der Exporter-
16se durch die vertikale Exportdiversifizierung geht von folgenden Faktoren aus:

b) Stabilisierung der Exporterlise.

Es ldsst sich ein Zusammenhang zwischen Exporterlosschwankungen und dem
Anteil (volatiler) Primérgiiterexporte am Gesamtexport feststellen,” wobei die
wirtschaftliche Entwicklung vieler Entwicklungsldndern durch heftige Exporter-
16sschwankungen massiv beeintréichtigt wird.* Bei diesem Faktorenbiindel fiihrt
ein steigender Anteil (stabiler) Industriegiiterexporte am Gesamtexport zu einer
Stabilisierung der Exporterlose. Unterstellt man keine oder zumindest geringe
Allokationsverzerrungen einer (,,natiirlichen” oder bewusst herbeigefiihrten) Er-
hohung des Industriegiiteranteils, dann sind mit dem Abbau von Erlosschwan-
kungen per saldo positive Wachstumseffekte verbunden.” Dementsprechend
sagt die empirisch zu testende Hypothese:

Eine vertikale Exportdiversifizierung beschleunigt das Wachstum durch Verrin-
gerung wachstumshemmender Exportinstabilitditen.

Die soeben genannten Hypothesen beziehen sich auf Zusammenhinge, die im
weiteren Verlauf der Arbeit als "direkte" Zusammenhinge interpretiert werden.
Daneben ergeben sich infolge einer vertikalen Exportdiversifizierung Terms of

43 Vgl. dazu STANLEY (1999), STANLEY/BUNNAG (2001).

44 Vgl. dazu beispielsweise DAWE (1996), BLEANEY/GREENAWAY (2001).

45 Es sei erwihnt, dass sich diese positiven Wachstumseffekte aus dem Vergleich zur
Situation instabiler Erlose ergeben.
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Trade—Verbesserquen und daraus resultierende indirekte Wachstumseffekte,
wie die folgenden Uberlegungen zeigen.

c) Vertikale Exportdiversifizierung und Terms of Trade.
Wenn industrielle Produkte nicht durch einen Preisverfall gekennzeichnet sind,
dann fiihrt bei sinkenden Primirgiiterpreisen eine vertikale Exportdiversifizie-
rung ceteris paribus zu Terms of Trade-Verbesserungen. Die Verbesserung des
realen Austauschverhiltnisses hat eine stark positive Auswirkung auf das wirt-
schaftliche Wachstum, denn Terms of Trade-Verbesserungen implizieren eine
steigende Verfiigbarkeit von Importen (Kapitalgiiter, Zwischenprodukte) fiir die
Inlandsproduktion. Aus Terms of Trade-induzierten Erhohungen des Einsatzes
technologieintensiver Kapitalgiiter und Zwischenprodukten resultiert wiederum
1. eine Verbesserung der inlédndischen Kapitalakkumulation,
2. ein zusitzliches Learning-by-Doing im Umgang mit den eingefiihrten Pro-
dukten und
3. eine Erhohung der technologischen Transferrate durch Imitationsprozesse.
Dementsprechend lautet die zu priifende Hypothese:

Eine steigende vertikale Exportdiversifizierung generiert indirekt wirtschaftli-
ches Wachstum - iiber die Verbesserung der Terms of Trade und dadurch ceteris
paribus iiber die Erhohung der Importkapazitit und die damit in Verbindung
gebrachten Kapitalakkumulationseffekte und Wissenszuwdchse.

In diesem wachstumstheoretischen Kontext, der die Diffusion von Wissen zum
Argument fiir auBenwirtschaftliche Offnung macht, lisst sich die Hypothese der
Wachstumsbeschleunigung mittels Diversifizierung von Exportmirkten wie
folgt herleiten.

1.2.1.2 Die Effekte der Diversifizierung der Exportmiéirkte - Learning-by-
Exporting

Technologisches Wissen wird in hohem MaBe durch ein Learning-by-Exporting
generiert und verbreitet, indem die im Kontakt mit ausldndischen Abnehmerin-
dustrien erworbenen Kenntnisse iiber Produktionsprozesse und Produkteigen-
schaften in die heimische Produktentwicklung einflieBen. Mit anderen Worten:
Exporteure lernen von ihren ausldndischen Abnehmerindustrien, wie man effi-
zienter produziert. Die Folge des technologischen Lernprozesses, der durch den
internationalen Konkurrenzdruck beschleunigt wird, sind Verbesserungen bzw.
Innovationen im Bereich der Arbeitsorganisation, der Vermarktung und/oder der
Produktentwicklung. Unter dieser Priamisse besagt die empirisch zu untersu-
chende Hypothese:

Das verstirkte Vordringen in nicht-traditionelle Absatzmdirkte hat einen Einfluss
auf das wirtschaftliche Wachstum, weil
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- durch zusdtzliche "Kontakte" zu konkurrierenden Exportindustrien und zu
ausldndischen Abnehmerunternehmen sowie

- durch den internationalen Wettbewerbsdruck

das Potenzial sowie der Zwang zu produktivitdtssteigernden Lerneffekten erhoht

wird.

Sieht man in exportinduzierten Lernprozessen eine mogliche Triebkraft des
wirtschaftlichen Wachstums, dann gilt auch fiir eine horizontale Exportdiversifi-
zierung, dass sie den Wachstumsprozess beschleunigt. Zur Begriindung eines
positiven Zusammenhangs zwischen dem Grad der horizontalen Exportdiversi-
fizierung und der Hohe des Produktionsvolumens kann man von den im folgen-
den Abschnitt genannten Faktoren ausgehen.

1.2.1.3 Die Effekte der horizontalen Exportdiversifizierung: Learning-by-
Doing- und Learning-by-Exporting-Externalitiiten

Die Exporttitigkeit geht mit technologischen und organisatorischen Lernprozes-
sen einher. In diesem Zusammenhang kann man zwischen Learning-by-Doing-
und Learning-by-Exporting-Effekten differenzieren. Learning-by-Doing-Effekte
werden durch die exportinduzierte Ausdehnung des Produktionsvolumens er-
zeugt, da die Stiickkosten mit einer exportinduzierten Produktionsausdehnung
um einen gewissen Lerngrad zu sinken pflegen. Learning-by-Exporting-Effekte
beziehen sich auf einen Know-How Transfer (im Bereich Management, Produkt-
entwicklung, Arbeistorganisation), wenn Exporteure von ihren ausldndischen
Abnehmerindustrien lernen, wie man effizienter produziert und exportiert. Dabei
profitieren die Exporteure des einen Sektors von den Exporterfahrungen der Un-
ternehmen anderer Sektoren via Externalititen der Wissensakkumulation. Dies
bedeutet, der Export eines Gutes begiinstigt die Produktion und den Export eines
anderen Gutes. Durch den verstirkten Wettbewerbsdruck, der zur Orientierung
an internationalen Effizienz- und Qualitétskriterien zwingt, werden die techno-
logischen und organisatorischen Lernprozesse zusétzlich beschleunigt. Dement-
sprechend besagt die zu priifende Hypothese von der wachstumsfordernden
Wirkung der horizontalen Exportdiversifizierung:

Je hoher die Zahl der Exportsektoren in einer Volkswirtschaft ist, desto grofer
ist das Potenzial fiir wachstumsfordernde Lerneffekte, die iiber Externalititen
der Wissensakkumulation der gesamten Volkswirtschaft zugute kommen.*

46 Erwihnt sei an dieser Stelle, dass hier keine Hypothese zum Zusammenhang zwi-
schen dem Grad der horizontalen Diversifizierung und der Intensitidt von Export-
erlésschwankungen formuliert wird. Wie aus Abschnitt 1.1.2.3 bekannt, ldsst sich
kein eindeutiger Zusammenhang zwischen horizontaler Exportdiversifizierung
und Erlosstabilisierung ableiten. Beispielsweise fiihrt eine horizontale Ausweitung
des Exportsortiments um zusitzliche Primargiiter nicht zu einer Stabilisierung der
Exporterlose, wenn die Erlosausfille der einzelnen Primiargiiterexporte (etwa auf-
grund klimatischer Bedingungen) positiv miteinander korreliert sind.
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Wird die Exportbasis dabei um industrielle Sektoren verbreitert, dann kann man
zusitzlich von den unter 1.2.1.1 aufgefiihrten Effekten ausgehen: Linkage-
Effekte, Economies of Scale, Stabilisierung der Exporterlose und Terms of Tra-
de-Gewinne. Folglich wirken die verschiedenen Teilaspekte der Exportdiversifi-
zierung zum Teil iiber dieselben Wirkungskanile auf das wirtschaftliche Wachs-
tum. Die den Hypothesen entsprechenden Verkniipfungen zwischen der vertika-
len, der Diversifizierung der Exportmirkte, der horizontalen Exportdiversifizie-
rung und dem wirtschaftlichem Wachstum sind in der folgenden Abbildung gra-
phisch illustriert. Die in Abbildung 1.2 formal zusammengefassten Wirkungs-
mechanismen sollen in den nachfolgenden Untersuchungen der Kapitel 2 bis 5
im Hinblick auf ihre empirische Relevanz gepriift werden. Davor miissen aller-
dings noch einige Uberlegungen zur analytischen Methode angestellt werden.

Abbildung 1.2 Die potenziellen Effekte der Exportdiversifizierung
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1.2.2 Analytische Methode

Um die mit Hilfe von Abbildung 1.2 illustrierten Hypothesen empirisch zu i-
berpriifen, bedarf es eines geeigneten Analyserahmens. Als erstes ist es daher
wichtig, eine bewuBte Entscheidung iiber die addquate Analysemethode zu fil-
len. Die Methode sollte die beschriebenen Wirkungszusammenhinge anhand
von wirtschaftsstatistischen Daten identifizieren und beschreiben konnen. Dar-
iiber hinaus sollte die Methode die Frage beantworten, ob und in welchem Aus-
maB zwischen dem Grad der (jeweiligen) Exportdiversifizierung und wirtschaft-
lichem Wachstum ein statistisch gesicherter Kausalzusammenhang existiert.

1.2.2.1 Deskriptiv-statistische Analysen versus 6konometrische Verfah-
ren: Alternative oder Sequenz?

Bei der empirischen Analyse wirtschaftlicher Zusammenhédnge kommen zwei

unterschiedliche Methoden zur Anwendung. Im einzelnen handelt es sich dabei

um

- theoriegestiitzte deskriptiv-statistische Analysen wirtschaftlicher Prozesse
anhand von wirtschaftsstatistischen Daten sowie um

- aufwendige 6konometrische Verfahren, die auf theoretisch abgeleiteten und
mathematisch formulierten Hypothesen basieren.

Beide Verfahren sind mit folgenden Vor- und Nachteilen behaftet.

Mit Hilfe von deskriptiv-statistischen Analysen konnen durch Beschreibung und
Gegeniiberstellung von wirtschaftsstatistischen Daten (Bruttoinlandsprodukt,
Exporte, Terms of Trade, etc.) theoretisch erwartete Wirkungszusammenhénge
nachgezeichnet und plausibilisiert werden. Die Schwiche von deskriptiven An-
sdtzen liegt allerdings darin, dass sich die Signifikanz plausibilisierter Zusam-
menhénge de facto nicht in wissenschaftlicher Form nachweisen ldsst. Dagegen
konnen im Rahmen von okonometrischen Studien die statistischen Nachweise
erbracht werden, die im Rahmen von deskriptiv-statistischen Studien nicht mog-
lich sind. Rein 6konometrischen Verfahren liefern oftmals jedoch nur unzurei-
chende Erklarungen fiir die (fehlende) Signifikanz und Stédrke 6konomisch rele-
vanter Beziehungen. Der Grund dafiir liegt darin, dass in mathematisch formu-
lierten Beziehungen vielfach nicht alle potenziell bedeutsamen Einflussfaktoren
angemessen beriicksichtigt bzw. operationalisiert werden konnen. Die 6konomi-
sche Erklarung fiir die Signifikanznachweise bleibt daher oftmals in der Black
Box der Regressionsmodelle versteckt.

Angesichts dieser Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren ist eine Kombina-
tion der Methoden zweckmiBig. Im weiteren Verlauf der Studie wird deshalb
eine Absicherung der deskriptiv-statistischen Auswertung der Effekte der Ex-
portdiversifizierung durch 6konometrische Untersuchungen angestrebt.
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1.2.2.2 Zeitreihen- versus Querschnitssanalysen: Argumente gegen Cross-
Country-Studies

Fiir 6konometrische Untersuchungen kommen vornehmlich zwei Verfahren in

Betracht:

- Die Schitzung von Zusammenhéngen mit Hilfe von Zeitreihendaten eines
Landes, die in aufeinanderfolgenden Perioden gemessen werden, oder

- die Analyse relevanter Beziehungen auf Basis von Querschnittsdaten fiir
Liandergruppen, die sich auf eine Periode beziehen.

Fiir die Uberpriifung der Hypothesen aus Abschnitt 1.2.1 bietet die Nutzung von

individuellen Zeitreihen gegeniiber einer Linderquerschnittsanalyse mehrere

Vorteile.”

Zeitreihenanalytischen Verfahren konnen dynamische Effekte im Zeitablauf ab-
schitzen (wie beispielsweise das Einsetzen von Terms of Trade-Reaktionen auf
eine Erhohung des Industriegiiteranteils). Die auf die Aufdeckung von sog.
Kointegrationsbeziehungen zielenden Methoden erlauben es ferner, zwischen
lang- und kurzfristigen Effekten der Exportdiversifizierung zu diskriminieren.”®
Dariiber hinaus ermdoglicht die Zeitreihenanalyse eine Untersuchung zeitver-
schobener Zusammenhinge zwecks Uberpriifung von "Kausal"-Mechanismen.
Ausgehend vom Konzept der sog. "GRANGER-Kausalitdt" kann die Zeitreihen-
analyse folglich Aussagen dariiber treffen, ob Exportdiversifizierung kausal fiir
Wirtschaftswachstum verantwortlich ist.* Insofern ist fiir Politikempfehlungen
eine Zeitreihenanalyse unumginglich, denn Querschnittkorrelationen messen
zwar die Stirke von Beziehungen, sie lassen aber grundsitzlich nur unzurei-
chende Riickschliisse iiber Ursache-Wirkungsbeziehungen zu.

Zudem unterstellen Querschnittsanalysen implizit eine gemeinsame 6konomi-
sche Struktur und damit gleichartige Produktionstechnologien iiber alle Lénder
hinweg. Linderspezifische Besonderheiten konnen in Cross-Country-Studies
daher nicht angemessen beriicksichtigt werden. Dabei besteht die Gefahr, dass
kaum brauchbare Hinweise fiir einzelne Entwicklungslinder gewonnen werden,
ob und wie beispielsweise ein steigender Diversifizierungsgrad zu Wachstum
fiihrt.* Demgegeniiber erlaubt die Zeitreihenanalyse die statistische Analyse von
Einzelfillen, aus der oftmals Schlussfolgerungen fiir andere (Entwicklungs-
)Lander moglich sind.

47 Daneben sind Kombinationen zwischen Querschnitts- und Zeitreihendaten in
Form von sog. Panel-Analysen von Interesse. Fiir die Durchfithrung einer Panel-
Analysis sprechen dhnliche Argumente wie fiir die Durchfiihrung einer Time Se-
ries-Analysis, wenn die Zeitreihen hinreichend lang sind.

48 Auf das Konzept der Kointegrationsanalyse wird im folgenden noch niher einzu-
gehen sein.

49 Vgl. zum Konzept der GRANGER-Kausalitit beispielsweise die Ausfiihrungen in
Abschnitt 3.4.3.

50 Diese Kiritik betrifft auch die Panel-Analysis.
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Damit sind kurz die Argumente fiir die Nutzung von Zeitreihendaten fiir ein
Land umrissen. Zu fragen ist an dieser Stelle, welches Land als Untersuchungs-
objekt fiir die Analyse herangezogen werden soll. Diese Frage behandelt der
folgende Abschnitt.

1.23 Analytische Griinde fiir die Nutzung von Chile zur Untersuchung
der Wachstumswirkungen der Exportdiversifizierung

Viele Entwicklungsldnder weisen komparative Vorteile in der Verarbeitung und
Herstellung rohstoffintensiver Produkte auf. Damit aus den folgenden Untersu-
chungen Hinweise fiir andere ressourcenreiche Entwicklungsldnder gewonnen
werden konnen, sollte das geeignete Untersuchungsprojekt daher (1) ebenfalls
iiber komparative Vorteile im Bereich natiirlicher Ressourcen verfiigen. Dariiber
hinaus setzt die exakte Analyse der Effekte der Exportdiversifizierung voraus,
dass in dem betreffenden Land (2) eine vertikale Exportdiversifizierung, eine
Diversifizierung der Exportmaérkte sowie eine horizontale Exportdiversifizierung
stattgefunden hat. Dementsprechend sollte das betreffende Land als Musterland
fiir eine erfolgreiche Diversifizierung gelten, damit Handlungsempfehlungen fiir
andere Lander moglich sind.”!

Chile erfiillt diese beiden Bedingungen, wie die folgende Abschnitte zeigen. Ab-
schnitt 1.2.3.1 ist dem wirtschaftshistorischen Hintergrund fiir die nachfolgen-
den empirischen Untersuchungen gewidmet - der chilenischen Wirtschafts- und
AuBenhandelspolitik seit den 70er Jahren. In Abschnitt 1.2.3.2 geht es um die
grobe Skizzierung der chilenischen Exportdiversifizierung, auf die im weiteren
Verlauf der Arbeit noch ausfiihrlich zuriickzukommen sein wird. Abschnitt
1.2.3.3 enthilt eine kurze Zusammenfassung sowie Angaben zur weiteren Vor-
gehen.

1.23.1 Wirtschaftshistorische Hintergriinde: Skizze der chilenischen
Wirtschafts- und Aulenhandelspolitik seit den 70er Jahren

Mit dem Putsch der Militdrs um General Pinochet vom 11. September 1973
wurde das Ende eines staatsinterventionistischen Entwicklungsmodells eingeldu-
tet, das Chile unter der sozialistischen Regierung Allende (1970-1973) in ein
wirtschaftliches Chaos gestiirzt hatte. Der desolaten wirtschaftliche Situation -
gekennzeichnet durch ein gigantischen Haushaltsdefizit, Inflationsraten von
rund 600%, einer Schrumpfung der Inlandsproduktion um ca. 6% im Jahre 1973
- begegnete das Pinochet-Regime mit einem kurzfristigen Krisenmanagement,
welches zwischen Staatsinterventionismus und liberaler Wirtschaftspolitik oszil-
lierte. Beispielsweise wurden die unter Allende festgesetzten Preiskontrollen
aufgehoben, moderate Privatisierungen und Deregulierungen eingeleitet. Aber

51 Es versteht sich von selbst, dass das betreffende Land iiber verwertbares Datenma-
terial verfiigen muss.



EMPIRISCHE UBERPRUFUNG DER DIVERSIFICATION-LED GROWTH HYPOTHESE 41

gleichzeitig wurde der Arbeitsmarkt durch Repression gegeniiber den Gewerk-
schaften einer massiven Kontrolle unterzogen.

Die Weltwirtschaftskrise von 1975 stellte schlieBlich einen Wendepunkt in der
wirtschaftspolitischen Strategie des autoritiren Pinochet-Regimes dar: Die
Auswirkungen der Olpreissteigerungen des Jahres 1974 und des Verfalls der
Preise bei Kupfer - dem wichtigsten chilenischen Exportprodukt - machten deut-
lich, dass die graduellen Anpassungen der Militdrregierung mit wenig Erfolg
behaftet waren. Inflation und Arbeitslosigkeit erreichten fast wieder das Niveau
wie zum Zeitpunkt des Putschs von 1973. Infolgedessen wurde unter der Feder-
filhrung der neoliberalen Chicago Boys” 1974/75 mit der Implementierung un-
populirer SchockmaBnahmen begonnen. Das liberale Schockprogramm bestand
aus massiven Kiirzungen bei staatlichen Investitionen, Subventionen und Sozi-
alausgaben. Die groe Mehrzahl der vorhandenen Staatsunternehmen (vor allem
die unter Allende enteigneten Betriebe) wurden privatisiert. Die Mirkte wurden
mit Ausnahme des Arbeitsmarktes drastisch dereguliert. Was den Arbeitsmarkt
anbelangt, so kam es zur Aufhebung des Mindestlohns bei gleichzeitigem Ver-
bot gewerkschaftlicher Titigkeiten (Verbot von Streiks und Kollektivverhand-
lungen). Hervorzuheben ist (neben der Liberalisierung der Kapitalmérkte und
Kapitalbewegungen) au8erdem die in dieser Zeit fiir Entwicklungs- und Schwel-
lenldnder ungewohnlich rigorose Handelsliberalisierung: Von 1974 bis 1979
wurde der GroBteil aller nicht-tarifiren Handelshemmnisse eliminiert und die
bis zu 105% hohen durchschnittlichen Zollsétze auf einen Einheitszollsatz von
10% reduziert (ALVAREZ/CRESPI 2000).

Als Reaktion auf das liberale Schockprogramm fiel die chilenische Wirtschaft
1975 zunichst in eine tiefe Rezession. Der chilenische Peso verlor etwa 40%
seiner Kaufkraft und die chilenische Inlandsproduktion fiel um etwa 13%. Nach
1975 erlebte Chile jedoch einen Wirtschaftsaufschwung mit Wachstumsraten
von bis zu 8.5% (1977), ein anhaltend kriftiges Exportwachstum sowie betridcht-
liche Erfolge im Bereich Exportdiversifizierung.® Das chilenische Wirtschafts-
wunder verbliihte allerdings schlagartig mit der Schuldenkrise des Jahres 1982.

Infolge der weltweite Rezession von 1981/82 - in Verbindung mit einem Verfall
der Kupferpreise, einem hohen Anstieg der Auslandsverschuldung, eines festen,
immer stirker tiberhGhten Wechselkurses, einem gewaltigen Zahlungsbilanzde-
fizit sowie einem schwachen Bankensystem - stiirzte Chile in eine tiefe Krise.

52 Die sog. Chicago Boys waren die wirtschaftspolitischen Berater PINOCHETS. Sie
verdanken ihren Namen durch ihr Studium an der University of Chicago bei dem
Monetaristen Milton Friedman und vertraten entsprechend neoliberales Gedan-
kengut.

53 Erwihnt sei, dass das liberale Schockprogramm nicht ohne soziale Kosten war.
Infolge sinkender Durchschnittslohne und drastischer Kiirzungen staatlicher Sozi-
alausgaben stieg die Armutsquote 1973 bis 1980 von 20% auf 44%.
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Wirtschaftlich stark angeschlagen wurde Chile - aufgrund des deutlich gestiege-
nen internationalen Zinsniveaus - schlieBlich in die allgemeine Verschuldungs-
krise Lateinamerikas hineingezogen. Das chilenische Bruttoinlandsprodukt
schrumpfte um etwa 13.5% im Jahre 1982 und um ca. 3.5% im Jahre 1983.%

Infolgedessen sah sich die Pinochet-Regierung gezwungen, von den neolibera-
len Maximen der Chicago Boys abzuriicken und Strategieanpassungen vorzu-
nehmen. Um den Interessen konservativer Krifte in der Unternehmerschaft ge-
recht zu werden, wurden erneut Schutzzolle in Hohe von 20% (1983) und 35%
(1984) eingefiihrt und staatliche MaBnahmen zur Exportforderung eingeleitet.
Nach einer Ubergangsphase wurden die Zolle jedoch wieder nach unten korri-
giert (ALVAREZ/CRESPI 2000). Ferner gelang nach einer starken Abwertung des
Wechselkurses ab 1985 die Durchsetzung eines regelgebundenen Wechselkurs-
systems, bei dem Schwankungen um die Paritit erlaubt waren. Die Abwertung
in Kombination mit der weltwirtschaftlichen Erholung 16ste einen Exportboom
aus, der entscheidend zur wirtschaftlichen Erholung Chiles beigetragen hat. Im
Jahre 1989 wuchs die chilenische Wirtschaft bereits wieder um spektakuldre
10.5%.

Nach dem Ende der Diktatur iibernahm das Parteienbiindnis der Concertacion,
das seit der Redemokratisierung 1990 ununterbrochen die Regierung stellt, das
exportorientierte, marktwirtschaftliche Wirtschaftsmodell. Die demokratisch
gewihlte Regierung legte allerdings sehr viel groBeren Wert auf einen sozialen
Ausgleich und setzte mit Hilfe einer Steuerreform, eine deutliche Erh6hung der
Sozialausgaben sowie tiefgreifende Reformen im Erziehungs- und Gesund-
heitswesen durch. Erweitert um diese sozialen Komponenten hat das exportori-
entierte Marktmodell zu Wachstumsraten von bis zu 12.3% (1991) gefiihrt.

Erwihnt sei in diesem Zusammenhang, dass die Riickkehr zur Demokratie neue
Chancen und Moglichkeiten in der chilenischen AuBenhandelspolitik offenbarte.
War Chile aufgrund von Menschenrechtsverletzungen wihrend der Pinochet-
Diktatur zunehmend in die internationale Isolation geraten, so 6ffnete sich nun
der Handlungskorridor fiir die politische und wirtschaftliche Wiedereingliede-
rung in die internationale Staatengemeinschaft. Die demokratischen Regierun-
gen unter den Prisidenten Aylwin, Frei und Lagos nutzten die sich bietenden
Handlungsspielrdume zur Implementierung eines Netzes von bilateralen Han-
delsabkommen. Vorrangiges Ziel dieser neuen AuBenhandelspolitik war das
weitere Vordringen in nichttraditionelle Exportmérkte sowie die Steigerung der
Diversifizierung der Ausfuhr in vertikaler und horizontaler Hinsicht. Die grobe
Skizzierung der chilenischen Exportdiversifizierung ist Gegenstand des folgen-
den Abschnitts.

54 Vgl. dazu beispielsweise auch MELLER (1992).
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1.2.3.2  Skizze der chilenischen Exportdiversifizierung

Wie noch ausfiihrlich zu erértern sein wird, kann Chile im lateinamerikanischen
Kontext insofern als Musterland gelten, als es in der Lage war, seine Exporte
seit der Handelsliberalisierung von 1974/75 kontinuierlich zu diversifizieren:
Der Anteil des traditionell stirksten Exportprodukts Kupfer, das 1974 noch etwa
70% des Gesamtexports ausmachte, fiel infolge iiberproportional steigender In-
dustriegiiterexporte auf 30% (2001). Die Zahl der Exportmérkte nahm von 31 im
Jahre 1970 auf 174 im Jahre 2001 zu und das gesamte Exportgiitersortiment
konnte zwischen 1987 und 2001 um ca. 2350 Produkte erweitert werden.” Dar-
auf wird in den Abschnitten 2.2, 4.2 und 5.2 noch zuriickzukommen sein.

Die Erfolge im Bereich Exportdiversifizierung basieren auf der Ausnutzung na-
tiirlicher komparativer Vorteile, welche mineralische und agrarische Rohstoffe
sowie niedrige Kosten fiir den Faktor Arbeit umfassen: Chile verfiigt iiber die
weltweit groBten Kupfervorkommen und ist der grote Kupferexporteur der
Welt. AuBerdem befinden sich vor der Kiiste Chiles reiche Fischgriinde, die tra-
ditionell zum Fischfang und zur industriellen Fischzucht verwendet werden. Seit
iiber einem Jahrzehnt ist Chile der zweitgroBte Exporteur von Zuchtlachs hinter
Norwegen. Weltweit bedeutend ist Chile mittlerweile auch in der Ausfuhr von
Friichten, Wein, Holzprodukten und Zellulose. Dabei bringt der kontinuierlich
gestiegene Exportanteil am chilenischen Bruttoinlandsprodukt zum Ausdruck,
wie stark die wirtschaftliche, politische und soziale Lage mittlerweile vom Er-
folg der AuBenhandelspolitik abhingt. Wihrend der Exportanteil am Bruttoin-
landsprodukt im Jahre 1960 noch marginale 9% betrug, liegt er heute (2001) bei
etwa 34%. Die Vergleichszahl bei Argentinien belduft sich auf ca. 11,5%; beim
»Exportweltmeister” Deutschland liegt sie bei ca. 31%.

1.2.3.3 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

Zusammenfassend lésst sich sagen, dass Chile ein geeigntetes Untersuchungsob-

jekt fiir die nachfolgenden Analysen darstellt,

- weil sich die chilenische Volkswirtschaft im Vergleich zu anderen Ent-
wicklungs- und Schwellenlidndern relativ frith dem Weltmarkt getffnet hat,

- weil Chile in den letzten Jahrzehnten zeitweise sehr hohe Wachstumsraten
sowie auBerordentliche Erfolge beim Export und bei der Diversifizierung der
Exportstruktur verzeichnete und,

- weil die Diversifizierung der chilenischen Ausfuhr auf der Ausnutzung natiir-
licher komparativer Vorteile basiert, welche Rohstoffe bzw. deren industriel-
le Verarbeitung umfassen.

55 Quelle: UNITED NATIONS (COMTRADE); PRO CHILE; BANCO CENTRAL DE CHILE;
Angaben zur Herkunft der Daten finden sich in Anhang A.2.
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Der Fall Chile demonstriert moglicherweise fiir andere ressourcenreiche Ent-
wicklungsldnder, ob und wie eine ressourcenbasierte Exportdiversifizierung
nachhaltige Wachstumsimpulse ausldsen kann.

Mit Hilfe von deskripiv-statistischen Analysen und zeitreihenokonometrischen
Verfahren sollen nun die in Abschnitt 1.2.1 formulierten Hypothesen im Hin-
blick auf ihre empirische Relevanz gepriift werden.

» Im 2. Kapitel der vorliegenden Arbeit geht es um die "direkten" Wachstums-
effekte der vertikalen Exportdiversifizierung: um potenzielle Effekte der Er-
16sstabilisierung, mogliche Learning-by-Doing-, Skalen- sowie Linkage-
Effekte.

» Das 3. Kapitel ist der Frage gewidmet, ob die vertikale Exportdiversifizie-
rung auch indirekt - iiber eine Verbesserung der chilenischen Terms of Trade
- das chilenische Wirtschaftswachstum beschleunigt.

» Das 4. Kapitel behandelt die Diversifizierung der Exportmirkte und die da-
mit in Zusammenhang stehenden potenziellen Wachstumsimpulse (Learning-
by-Exporting-Effekte, exportinduzierte Innovationseffekte).

> Die Analyse der horizontalen Exportdiversifizierung einschlieBlich ihrer po-
tenziellen Wachstumseffekte, wie beispielsweise Learning-by-Exporting-
und Learning-by-Doing-Externalitdten, ist Gegenstand von Kapitel 5.

> Das 6. Kapitel enthilt eine Diskussion der Einflussfaktoren auf die Export-
diversifizierung, eine Beurteilung konkreter PolitikmaBnahmen sowie wirt-
schaftspolitische Empfehlungen.

» Die Arbeit schlieBt mit einer Zusammenfassung und Einordnung der Ergeb-
nisse.
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Kapitel 2
Exportexpansion, Vertikale Exportdiversifizierung und Wirt-
schaftswachstum in Chile

2.1 Einfiihrung

Die nun folgende empirische Analyse untersucht die in Abschnitt 1.2.1.1 geéu-
Berten Hypothesen zu den Auswirkungen der vertikalen Exportdiversifizierung
auf das Wirtschaftswachstum in Chile. Die Analyse erfolgt in fiinf Schritten:

> Zuerst wird ein allgemeiner Uberblick iiber die Entwicklung der chilenischen
Inlandsproduktion und die Gesamtexporte im Zeitraum von 1960 bis 2001
gegeben. Im Anschluss an die Beschreibung des exportorientierten Wachs-
tumsmusters wird der Verlauf der vertikalen Exportdiversifierung skizziert
(Abschnitt 2.2).

» Im zweiten Schritt wird der Frage nach den Effekten der vertikalen. Export-
diversifizierung nachgegangen. Vor dem Hintergrund der in Abschnitt
1.2.1.1 geduBerten Hypothesen iiber die direkten Wachstumseffekte, wird im
Rahmen von deskriptiv-statistischen Analysen diskutiert,

- ob der chilenische Wachstumsprozess durch schwankende Exporterlose be-
eintréichtigt wurde und wie sich die vertikale Exportdiversifizierung auf die
Schwankungsintensitét der Exporterlése ausgewirkt hat,

- ob es in Chile zu Learning-by-Doing-Effekten kam, die man méglicherweise
auf die vertikale Diversifizierung der Exportstruktur zuriickfiihren kann,

- ob sich die Industriegiiterproduktion und -ausfuhr durch héhere interne Eco-
nomies of Scale kennzeichnet als die Primérgiiterproduktion und,

- ob die exportbedingte Ausdehnung der industriellen Produktion stirkere
Backward-Linkages auf andere Bereiche der Volkswirtschaft kreiert, als die
Ausdehnung der Agrar- und Mineralproduktion.'

Anhand der statistischen Beobachtungen werden Schlussfolgerungen hin-
sichtlich der Wachstumswirkungen der Exportdiversifizierung gezogen (Ab-
schnitt 2.3).

» Zur Bestitigung der Schlussfolgerungen des Abschnitts 2.3 werden im dritten
Schritt bi- und multivariate Regressionsanalysen durchgefiihrt. Mit Hilfe von
Skonometrischen Schitzungen werden die Wachstumseffekte von Exportex-
pansion und vertikaler Exportdiversifizierung quantifiziert (Abschnitt 2.4).

> Im fiinften Schritt werden die Beobachtungen und Ergebnisse der vorliegen-
den empirischen Analyse zusammengefasst (Abschnitt 2.5).

1 Terms of Trade-Effekte und die damit in Zusammenhang stehenden indirekten
Wachstumseffekte der vertikalen Exportdiversifizierung sind Gegenstand von Ka-
pitel 3  der vorliegenden Arbeit.
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2.2 Die Exportentwicklung in Chile: Daten und deren Impli-
kationen

Empirisch fundierte Aussagen zu den Wachstumseffekten der vertikalen Ex-
portdiversifizierung in Chile setzen genaue Vorstellungen iiber die Entwicklung
der Gesamtausfuhr und des Bruttoinlandsprodukts im Zeitablauf voraus. In Ab-
schnitt 2.2.1 werden diese Entwicklungen dargestellt und kommentiert. Der Ab-
schnitt 2.2.2 diskutiert den Wandel der Exportstruktur sowie die wesentlichen
Elemente der vertikalen Exportdiversifizierung in Chile.

2.2.1 Exportexpansion und Wirtschaftswachstum in Chile: Stilisierte
Fakten und Ergebnisse empirischer Analysen

Chile hat sich mit Erfolg in die internationale Arbeitsteilung eingegliedert. Be-
trachtet man die Entwicklung der Gesamtexporte im Zeitraum von 1960 bis
2001, so ldsst sich eine erhebliche Zunahme feststellen. Die Gesamtausfuhr,
ausgedriickt in Millionen Pesos des Jahres 1996, stieg in diesen Jahren von etwa
675.000 Millionen Pesos auf etwa 12.500.000 Millionen Pesos. Sie hat sich
damit fast um das 20fache erhoht und ist deutlich schneller gewachsen als das
Bruttoinlandprodukt.” Wenn man die Ausfuhr in Relation zum Bruttoinlands-
produkt setzt, l4sst sich die zunehmende internationale Spezialisierung der chi-
lenischen Volkswirtschaft am besten erkennen (vgl. Abbildung 2.1). Dabei zeigt
sich ein kontinuierlich steigender Exportanteil am BIP von etwa 9% in den 60er
Jahren auf ca. 34% im Jahre 2001. Die wachsende Exportquote am BIP bei
gleichzeitiger absoluter Exportexpansion impliziert, dass die Daten fiir das chi-
lenische Bruttoinlandsprodukt zwar eine dhnliche Dynamik wie die Exporte zei-
gen; das Wachstum fillt hier jedoch signifikant schwicher aus.

In Preisen des Jahres 1996 stieg das Bruttoinlandsprodukt um etwa das Sfache
von 7.560.000 Millionen Pesos (1960) auf etwa 36.500.000 Millionen Pesos
(2001); das BIP abziiglich der Exportkomponente hat sich aufgrund des immer
grofer werdenden Exportanteils am BIP lediglich verdreifacht. Darin spiegeln
sich die Wachstumsimpulse der Exporte zwischen 1960 und 2001 wider. In die-
sem Zeitraum kann man die chilenische Export- und Wirtschaftsentwicklung in
sechs aufeinander folgende Perioden unterteilen (vgl. Tabelle 2.1).}

2 Alle Angaben wurden auf Basis von Informationen der BANCO CENTRAL DE CHI-
LE berechnet. Ein Uberblick iiber die Originaldaten, deren Herkunft und ihre Be-
rechnung findet sich im Anhang.

3 Vgl. zu den stilisierten Fakten der Exportentwicklung beispielsweise auch AGOSIN
(1997) und FFRENCH-DAVIS (2002).
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Abbildung 2.1 Entwicklung des Exportanteils und der Exporte von

1960-2000
Exportanteil am BIP in % Export (X)
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Anmerkung: Die Exporte lauten auf Millionen Pesos des Jahres 1996 und setzen
sich aus Giiter- und Dienstleistungsexporten zusammen. Der Exportanteil am BIP
wurde auf Basis realer Groen (Millionen Pesos 1996) berechnet. Quelle: BANCO
CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen (siehe Anhang)

In der Periode von 1960 bis 1970 stieg sowohl das BIP als auch das BIP ohne
die Exportkomponente mit einer durchschnittlichen Wachstumsrate in Héhe
von 4.3%. Das verhiltnismadBig moderate Wirtschaftswachstum wurde von
einem Exportwachstum von durchschnittlich 3.6 % begleitet.

In Anbetracht der binnenorientierten Politik der Regierung Allende war in
der Zeit von 1971-1973 ein deutlicher Einbruch bei den Exporten zu beo-
bachten. Das Resultat der hohen Handelshemmnisse war ein negatives
Wachstum der Exporte von durchschnittlich 3.8%. Auch die durchschnittli-
chen Wachstumsraten des Einkommens fielen im Vergleich zur Vorperiode
erheblich schwicher aus. In 1971 stiegen BIP und Nichtexport-BIP gegen-
iber dem Vorjahr noch etwa um 9%. Dagegen sind fiir die einzelnen Jahre
nach 1971 negative Wachstumsraten zu diagnostizieren. Die durchschnittli-
che Wachstumsrate des BIPs fiir die Jahre 1971 bis 1973 betrug 0.7%. Das
BIP, abziiglich der Exporte, wuchs in diesem Zeitraum ebenfalls durch-
schnittlich nur um 1.2%.

Die folgende Periode von 1974-1981 war eine Phase extensiven Export-
wachstums. Die Exporte stiegen im Jahresdurchschnitt mit einer Wachstums-
rate von 14.5%. Zusammengefasst 14sst sich diese Entwicklung mit dem Zu-
sammenbruch der binnenorientierten Regierung Allende und der neoliberalen
Wende unter der Militirregierung begriinden. Mit dem Militétputsch vom 11.
September 1973 begann das Ende des staatsinterventionistischen Entwick-
lungsmodells. Nach einem kurzfristigen Krisenmanagement erfolgte die ra-
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dikale Liberalisierung, die den Bias gegen den Exportsektor beseitigte. Das
Resultat waren kontinuierlich steigende Exporte ab 1974. In der Zeit der
wirtschaftspolitischen Umorientierung von 1974 bis 1981 konnte trotz einer
schweren Rezession im Jahre 1975 neben den auBlerordentlichen Exporter-
folgen ein durchschnittliches Wirtschaftswachstum von 3.6% und ein Wachs-
tum des Nicht-Exportsektors von 2.4% realisiert werden.

- Infolge der Schuldenkrise von 1982 kam es in den Jahren 1982 und 1983 zu
einem tiefen Einbruch bei den Wachstumsraten des BIPs und des Nicht-
Export-BIPs. Dennoch konnte in dieser Phase, die mit den demokratischen
Prisidentschaftswahlen vom 14. Dezember 1989 endet, noch ein durch-
schnittliches Wirtschaftswachstum von 2.8% und ein "Nicht-Export-BIP-
Wachstum" von 1.7% verzeichnet werden. Die Exporte stiegen mit einer
durchschnittlichen Wachstumsrate von 8%.

- In der Periode von 1990 bis 1998 korrespondierte ein kriftiges Wirtschafts-
wachstum von durchschnittlich etwa 7.2% sowie ein hohes Wachstum des
BIPs ohne die Exporte von durchschnittlich 6.3% mit einem entsprechend
starken Exportwachstum von ca. 9.9%. Diese Wachstumsphase kann mit der
Riickkehr zur Demokratie nach der Militirregierung assoziiert werden. Die
demokratisch gewihlte Regierung Aylwin iniziierte bis auf die Durchfiihrung
sozialer Reformen allerdings keinen grundlegenden Richtungswechsel der
Wirtschaftspolitik.

- SchlieBlich ist in der Periode 1999-2001 ein deutlicher Riickgang des Wachs-
tums zu diagnostizieren. Fiir das durchschnittliche Wachstum des BIP ergab
sich bei einem stagnierenden Nicht-Export-BIP ein Wert von 2%. Auch das
starke Exportwachstum der Vorperioden konnte nicht gehalten werden. Das
Exportwachstum belief sich im Jahresdurchschnitt auf 7.9%.

Die aufgefiihrten Fakten signalisieren eine kausale Beziehung zwischen Export-
und Wirtschaftswachstum in Chile. Die These, wonach das hohe Wirtschafts-
wachstum (insbesondere der zweiten Hilfte der achtziger Jahre) vom Export
induziert ist, wird durch die Zeitreihenanalysen von AGOSIN (1999), GAR-
CiA/MELLER/REPETO (1996) und FIGUERO/LETELIER (1994) bestitigt: AGOSIN
und FIGUERO/LETELIER finden einen signifikant positiven Zusammenhang zwi-
schen der Hohe der Ausfuhr und der Hohe des chilenischen Bruttoinlandspro-
dukts. In der okonometrischen Untersuchung von GARCiA/MELLER/REPETO ist
die Exportexpansion positiv mit dem Wachstum des Bruttoinlandsprodukts ab-
ziiglich der Exportkomponente korreliert.*

4 Angemerkt sei, dass die Kointegrationsanalysen von FIGUERO/LETELIER (1994)
und AGOSIN (1999) eine Evidenz fiir das Vorliegen eines Granger-kausalen Ein-
flusses vom Export auf die Héhe der chilenischen Inlandsproduktion erbringen.
Die von GARCIA/MELLER/REPETO (1996) gemessene Korrelation sagt streng ge-
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Tabelle 2.1 Wachstum des BIP, des Nicht-Export-BIP und der Exporte
(Jahresdurchschnitt in %)
Wachstum des BIP Exportwachstum Wachstum des BIP ohne

Exporte
1960-1970 43 3.6 43
1971-1973 0.7 -3.8 1.2
1974-1981 3.6 14.5 24
1982-1989 2.8 8.0 1.7
1990-1998 72 9.9 6.3
1999-2001 2.0 7.9 0.0

Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen. Anmerkung: Die Berech-
nung erfolgte auf Basis realer GroBen (in Preisen des Jahres 1996). Die Ergebnisse der
Berechnungen stimmen bis auf geringfligige Abweichungen mit denen von
FFRENCH-DAVIS (2002: S. 157) iiberein.

Der von AGOSIN und FIGUERO/LETELIER nachgewiesene Zusammenhang zwi-
schen Exportsteigerung und BIP-Wachstum ergibt sich allerdings quasi automa-
tisch durch die Einkommensidentitédt der Exporterlése (SILIVERSTOVS/HERZER
2005). GeméB der Verwendungsgleichung der Bruttoinlandsproduktes sind Ex-
porterlose eine Komponente des volkswirtschaftlichen Einkommens. Insofern
muss sich das BIP ceteris paribus erhohen, wenn die Exporte grofer werden.
Die Studie von GARCIA/MELLER/REPETO ldsst hingegen vermuten, dass die Be-
deutung der Exporte fiir die chilenische Wirtschaftsentwicklung iiber den Erlos-
effekt hinausgeht.

Die genannten Autoren eliminieren den Einkommenseffekt der Exporterlose.
Zur Untersuchung exportinduzierter Wachstumseffekte legen sie anstelle des
Bruttoinlandsprodukts das BIP abziiglich der Exportkomponente zugrunde. Da-
bei zeigt sich ein statistisch signifikant positiver Zusammenhang zwischen Ex-
portexpansion und Erhéhung des Nicht-Export-BIPs. Diese positive Korrelation
zwischen Export und Nicht-Export-BIP wird in 6konometrischen Studien, in
denen die Beziehung zwischen Exportexpansion und Wirtschaftswachstum in
einem produktionstheoretischen Kontext analysiert wird, als Indiz fiir exportin-
duzierte Produktivititszuwichse gewertet (z.B. Learning-by-Doing-, Learning-
by-Exporting-Effekte).” Nach Ansicht von GARCIA/MELLER/REPETO ldsst sich
die positive Korrelation zwischen der Exportexpansion und dem Nicht-Export-
BIP auch auf positive Externalititen zuriickfiihren, die vom Exportsektor auf
den Nicht-Exportsektor ausgehen.

nommen nichts {iber die Richtung der Kausalitit aus. Auf das soeben erwéhnte
Konzept der Granger-Kausalitdt wird in Abschnitt 3.4.3 noch ausfiihrlich zuriick-
zukommen sein.

S Vgl dazu beispielsweise die Studie von GHATAK/MILNER/UKTULU (1997) oder
SILIVERSTOVS/HERZER (2005).
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Insgesamt wird man sagen konnen, dass die anhaltend kriftige Exportexpansion
iber den Einkommenseffekt der Exporterldse eine betrichtliche Steigerung des
Volkseinkommens herbeigefiihrt hat. Dariiber hinaus diirfte der Export auch ii-
ber mutmaBlich produktive sowie externe Effekte die chilenische Wirtschafts-
entwicklung stimuliert haben. Folglich kann der Export als eine der entschei-
denden Triebkrifte der chilenischen Wirtschaftsentwicklung angesehen werden.

Allerdings verdeckt der Focus auf die Gesamtausfuhr den Blick auf die Export-
struktur und ihre Veridnderung im Zeitablauf. Da eine Verinderung der Export-
struktur (entsprechend den Uberlegungen des Kapitels 1) starke Effekte fiir die
wirtschaftliche Entwicklung erzeugen diirfte, ist eine differenzierte Beurteilung
des exportorientierten Wachstumsmusters nicht ohne eine Analyse der Export-
struktur moglich. Die Analyse der chilenischen Exportstruktur ist Gegenstand
des folgenden Abschnitts.

2.2.2 Strukturelle Verinderung bei den Exporten: Die vertikale Ex-
portdiversifizierung in Chile

Betrachtet man die chilenische Exportstruktur im Zeitablauf, dann kann man
folgendes feststellen (Abbildung 2.2). Der Bergbau dominiert im Jahre 1960 den
Giiterexport mit anndhernd 90%. Dagegen belduft sich der Bergbauanteil am
Giiterexport im Jahre 2001 nur noch auf etwa 43%. Folglich ist der Bergbauan-
teil am Giiterexport zwischen 1960 und 2001 deutlich gesunken. Fiir die Ver-
dringung der Bergbauexporte aus dem Exportsortiment ist einmal die -
berproprtionale Steigerung der Agrargiiterausfuhr verantwortlich (bestehend aus
Obst-, Forst-, Fisch-, und Landwirtschaft). Sie duflert sich in einem leicht stei-
genden Anteil agrarischer Rohstoffe am Giiterexport von etwa 5% auf 10%.
Hauptsdchlich ist der Bedeutungsverlust des Bergbauexports auf die dynami-
schen Entwicklung der Industriegiiterausfuhr zuriickzufiihren. Zwischen 1960
und 2001 erhohte sich die Industriegiiterquote am Giiterexport von etwa 8%
(1960) auf 47% (2001);° der Anteil des Industriegiiterexports am Giiter- und
Diensleistungsexport stieg im Beobachtungszeitraum trendméBig von etwa 7.4%
(1960) auf 36% (2001). Dagegen haben sich die Dienstleistungsexporte im Zeit-
raum von 1960 bis 2001 anteilsméBig nicht wesentlich veridndert: Zwischen
1960 und 1977 schwanken sie um einen konstanten Mittelwert von etwa 12%.
Seit 1987 entfallen jahrlich ca. 17% der gesamten Exporteinnahmen auf Dienst-

6 Die Chilenische Zentralbank unterscheidet zwischen Industriegiiter-, Bergbau-
und Agrarexporten gemdB der "International Standard Industrial Classification"
(ISIC) der Vereinten Nationen. Sowohl die Weltbank als auch die UNO wihlen
fiir die Unterscheidung zwischen Industriegiiter-, Bergbau- und Agrarexporte eine
Vorgehensweise, die auf der ,,Standard International Trade Classification (SITC)*
der Vereinten Nationen basiert. Je nach Vorgehensweise ergeben sich Unterschie-
de hinsichtlich der Absolutwerte sowie der Anteile der jeweiligen Giiterkategorien
am Gesamtexport.
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leistungen, deren Hauptbestandteile (2001) Transport- (ca. 43%) und Reisever-
kehrsleistungen (ca. 22%) sind.

Abbildung 2.2 Wandel der Exportstruktur (Anteile der Hauptexportsek-
toren am Giiterexport in %)
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Anmerkung: Xi=Industriegiiterexporte; Xmin=Bergbauexporte; Xagr=Exporte
des Agrarsektors; Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen
(Fiir eine ausfiihrliche Beschreibung der Originaldaten und deren Berechnung,
siche Anhang)

Das wichtigste chilenische Exportprodukt ist Kupfer. Chile besitzt die weltweit
groften Kupfervorkommen und nimmt im Kupferexport vor den USA den ersten
Rang ein.” Allerdings ging der Anteil des Kupfers an den gesamten Exportein-
nahmen seit 1974 deutlich von etwa 70% auf etwa 30% (2001) zuriick (vgl. Ab-
bildung 2.3). Dabei schwankt der Kupferanteil am Export mineralischer Roh-
stoffe im Beobachtungszeitraum um einen konstanten Mittelwert von 84%. So-
mit kann der stetig sinkende Bergbauanteil am Gesamtexport mit dem Hinweis
auf den Bedeutungsverlust der Kupferausfuhr erkldrt werden. Bei weitgehend
konstanter Dienstleistungsquote und einer geringfiigig steigenden Agrargiiter-
quote am Gesamtexport sind fiir den Wandel der chilenischen Exportstrukur da-
her im wesentlichen zwei Phénomene charakteristisch (ALVAREZ/CRESPI 2000:
S. 228):

1. der schrumpfende Anteil des Kupfers am Gesamtexport und

2. die vertikale Exportdiversifizierung in Richtung einer stirker vom Industrie-

giiterexport beherrschten Exportstruktur (vgl. Abbildung 2.3).*

7 Vgl. dazu auch SPILIMBERGO (1999).

8 Die Exportdiversifizierung Chiles manifestiert sich auBerdem in einer Aufnahme
zusitzlicher Exportsektoren (vgl. Abschnitt 5.2) sowie in einer kontinuierlichen
ErschlieBung nicht traditioneller Absatzgebiete (vgl. Abschnitt 4.2). Diese Dimen-



52 KAPITEL 2: EXPORTEXPANSION UND VERTIKALE EXPORTDIVERSIFIZIERUNG

Abbildung 2.3 Industriegiiteranteil und Kupferanteil am Gesamtexport,
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Anmerkung: Berechnet auf Basis von Pesos des Jahres 1996; Quelle: BANCO
CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen (Fiir eine ausfiihrliche Beschreibung
der Originaldaten und deren Berechnung, siehe Anhang)

Die soeben beschriebene Diversifizierung der Ausfuhr entwickelte sich gemaf
dem komparativen Vorteil, auf Basis von Ricardo- und Heckscher-Ohlin-
Giitern.” Dementsprechend werden vorwiegend ressourcenbasierte und arbeitsin-
tensive Industriegiiter wie Nahrungs- und Genussmittel, Holz- Forst- und Pa-
pierprodukte, sowie chemische Grundstoffe und veredelte Rohmaterialien aus-
geflihrt. Im Jahre 2001 liegt der Anteil der Nahrungs- und Genussmitteln am
Industriegiiterexport bei ca. 40%; Holz- Forst- und Papierprodukte machen etwa
29% der industriellen Ausfuhr aus und chemische Grundstoffe sowie veredelte
Erzeugnisse haben einen Anteil am Industriegiiterexport von rund 18%."

Dementsprechend spielen nicht-ressourcennahe Branchen wie Maschinen, Au-
tomobile, elektronische und elektrotechnische Gerite eine untergeordnete Rolle:
Der Anteil der nicht-ressourcenbasierten Branchen am gesamten Industriegiiter-
export nahm im Zeitraum von 1960 bis 2001 lediglich von etwa 3,8% auf rund
7% zu. Insofern verdecken die ressourcen- und arbeitsintensiven Industrien den
marginalen Anteil der nicht-ressourcenbasierten Exporte am Industriegiiterex-
port (vgl. Abbildung 2.4).

sionen der chilenischen Exportdiversifizierung werden hier zunichst ausgeblen-
det.

9 Vgl. dazu auch ALVAREZ/FUENTES (2003).

10 Eine Analyse der Exportkonzentration im chilenischen Industriesektor findet sich
in Abschnitt 5.3.4.
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Abbildung 2.4 Der Anteil nicht-ressourcenbasierter Exporte am Indust-

riegiiterexport

4— Nicht-ressourcenbasierte Exporte
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Anmerkung: Die ressourcen- und arbeitsintensiven Industriegiiterexporte sind das
Aggregat aus Nahrungsmittel- Getriinke-, Tabak-, Textil-, Holz-, Papier- und
Chemischer Industrie sowie mineralischen Grundstoffen. Die nicht-
ressourcenbasierten Industriegiiterexporte setzen sich zusammen aus Maschinen,
Ausriistungsgiitern, Erzeugnissen aus Metall (mit hoherem Verarbeitungsgrad),
elektronischen und elektrotechnischen Geriten sowie Kontrollinstrumenten. Die
nicht-ressourcenbasierten Industriegiiter mit htherem Verarbeitungsgrad sind der
Kategorie 38 der ISIC (Rev.2) zuzuordnen. Die als ,ressourcebasiert” eingestuften
Giiter (mit geringerem Verarbeitungsgrad) werden hier definiert als alle Giiter, die
dem Code 3 (Industriegiiter) der ISIC ohne die Kategorie 38 zuzuordnen sind; Be-
rechnet auf Basis von Pesos des Jahres 1996; Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE,
eigene Berechnungen.

Betont sei an dieser Stelle, dass viele dieser ressourcennahen Sektoren gemif
den Fallstudien von PEREZ-ALEMAN (2000), FISCHER (2001) und DE FERRANTI
et al. (2002) nicht - wie hiufig angenommen - als Jow tec einzustufen sind. Oft-
mals erfordern sie modernste Produktionstechnologien, effiziente Organisations-
und Managementpraktiken sowie das entsprechende technologische Know-How.
Darauf wird in Abschnitt 5.4 noch zuriickzukommen sein.

Fasst man die bisherigen Ausfiihrungen zusammen, dann ergibt sich als Ergeb-
nis,

dass das starke chilenische Exportwachstum mit einer Diversifizierung der
anfangs stark auf Kupfer konzentrierten Exportstruktur in eine zunehmend
vom Industriegiiterexport beherrschten Exportstruktur einherging,

wobei die industrielle Exportproduktion als ausgesprochen ressourcennah
bzw. ressourcenbasiert einzustufen ist.
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Angesichts des AusmaBes und der Kontinuitét dieses Prozesses stellt sich unmit-
telbar die Frage nach seinen Effekten auf die chilenische Wirtschaftsentwick-
lung. Diese Frage ist Gegenstand der folgenden Abschnitte.

23 Die Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung

In Abschnitt 2.3.1 geht es um den Abbau wachstumshemmender Instabilitdten
durch Stabilisierung von Exporterlésen. In Abschnitt 2.3.2 werden Produktivi-
titszuwichse infolge von Learning-by-doing-Effekten, internen Economies of
Scale und pekunidren Externalitdten (Linkages) behandelt." Der Abschnitt 2.3.3
fasst die Ergebnisse zusammen.

23.1 Exporterldsinstabilitit und vertikale Exportdiversifizierung

In der Diskussion der chilenischen Exportdiversifizierung muss man zunéchst

auf das Problem schwankender Exporterldse eingehen. Aus Kapitel 1 (Abschnitt

1.1.2.2) ist bekannt, dass sich durch extrem schwankende Exporteriése negative

Auswirkungen auf den Entwicklungsprozesse ergeben konnen. Die Verlangsa-

mung des Wachstumstempos ergibt sich bei einer entsprechend groBen Export-

quote am BIP im Vergleich zur Situation stabiler Exporterlgse, wobei bei der

Verlangsamung des Wachstumstempos mehrere Faktoren eine Rolle spielen

konnen. Sie seien hier noch einmal zusammengefasst:

- Bei einer hohen Abhingigkeit der Staatsfinanzen vom Exportsektor induziert
Erlésinstabilitit eine hohe Instabilitit der Steuereinnahmen, wodurch die Be-
reitstellung staatlicher Leistungen bedroht ist.

- Existieren Zahlungsbilanzschwierigkeiten, so fiihren heftige Erlosschwan-
kungen auBlerdem zu temporidren Devisenengpdssen damit zu einer Begren-
zung der Importkapazitit.

- Desweiteren wird durch Erlosschwankungen eine Vorausschédtzung von In-
vestitionsertrdgen ungewiss, so dass die Gefahr einer Verringerung der Inves-
titionsneigung sowie der Fehlallokation von Investitionsmitteln besteht.

- Werden schlieflich Ausgleichslager zur Kompensation von Erlosschwan-
kungen angelegt, so werden knappe Ressoucen (wie beispielsweise Human-
kapital) gebunden. Hieraus entsteht wiederum ein Verzicht auf alternative,
wachstumsférdernde Verwendungen.

Im Vergleich zur Situation stabiler Exporterldse konnen schwankende Exporter-
lose daher wachstumshemmende Instabilitdten zur Folge haben. Tatséchlich
spricht der empirische Befund dafiir, dass die Exporterlése Chiles extremen
Schwankungen unterworfen waren bzw. unterworfen sind (vgl. Tabelle 2.2).

11 Der dritte Aspekt, wonach eine vertikale Exportdiversifizierung moglicherweise
zu Terms of Trade-Verbesserungen fiihrt, wird in Kapitel 3 erortert.
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Tabelle 2.2  Indizes fiir die chilenische Exportinstabilitiit im lateinameri-
kanischen Vergleich; (ausgewiihlte Primiirgiiterexporteure)

Guatemala| Costa Rica | Honduras | El Salvador Chile
1974-1995| 0.22 0.16 0.25 0.28 0.24
1974-1984| 0.21 0.18 0.21 0.32 0.28
1985-1995| 0.16 0.05 0.10 0.23 0.18

Quelle: Erlosinstabilitdt in Guatemala, Costa Rica, Honduras, El Salvador: STAN-
LEY/BUNNAG (2001: S. 1374), Erl6sinstabilitit in Chile: BANCO CENTRAL DE CHILE,
eigene Berechnungen

Anmerkung: Die Erlosinstabilitdt in Chile wurde auf Basis der unten angegebenen
Gleichung berechnet (Gleichung (2.1)). Dem Vorgehen von STANLEY/BUNNAG
(2001) folgend wurde ein exponentieller Trend zugrundegelegt.

Aus Tabelle 2.2 geht hervor, dass die Intensitét der chilenischen Erlgsfluktuatio-
nen um ihren langfristigen Erlostrend im Vergleich mit anderen primérgiiterex-
portierenden Lindern Lateinamerikas tiberdurchschnittlich hoch war. Der Index
fiir die chilenischen Exporterlosschwankungen lag in der Periode von 1974 bis
1995 iiber den Werten der Lénder Guatemala und Costa Rica. In den kiirzeren
Zeitrdumen 1974 bis 1984 und 1985 bis 1995 iiberstieg die Intensitét der chile-
nischen Erlosfluktuationen sogar die ausgewiesenen Werte fiir die Erlosschwan-
kungen der Lénder Guatemala, Costa Rica und Honduras.

Diese hohe Schwankungsintensitét der chilenischen Gesamtausfuhr ist auf die
zyklischen Abweichungen der Kupfer- und Agrargiiterexporte von ihren Trend
zuriickzufiihren. Dies ist in Abbildung 2.5 dokumentiert.

Abbildung 2.5 zeigt die Entwicklung der (realen) Industriegiiter-, Kupfer- und
Agrargiiterexporte sowie deren jeweilige Trendentwicklung bzw. deren Abwei-
chungen von ihrer jeweiligen Trendentwicklung. Anhand von Abbildung 2.5
lasst sich leicht diagnostizieren, dass die zyklischen Erlgsfluktuationen bei Kup-
fer und bei agrarischen Rohstoffen deutlich stirker sind, als bei industriellen Er-
zeugnissen.

Zur Illustrierung dieses Sachverhalts sind auch die Indizes fiir die partiellen Er-
losfluktuationen entsprechend STANLEY/BUNNAG (2001) gemiB Formel

¢ 1/2
Index fiir Erlosfluktuationen = [Z ((R— Rtrend)/ Rtrend)* | t:l 2.1
1

berechnet worden, wobei R die in den Jahren 1 bis ¢ realisierten Exporterldse
bezeichnet und Rtrend die auf Basis einer Trendschidtzung resultierenden Ex-
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porterlose reprisentiert.'” Die Ergebnisse der Berechnungen fiir die Zeitriume
1982 bis 2001 und 1991 bis 2001 sind in Tabelle 2.3 aufgefiihrt.

Tabelle 2.3  Indizes fiir die Exporterlisinstabilitiit

Industriegiiter| Agrargiiter Kupfer Gesamtausfuhr
1982-2001 0.066 0.276 0.270 0.171
1991-2001 0.028 0.203 0.275 0.134

Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen gemif Gleichung (2.1). Die
Berechnung erfolge auf Basis von Preisen des Jahres 1996

Sie dokumentieren erheblich stdrkere Erlosfluktuationen beim Export agrari-
scher Rohstoffe und beim Kupferexport als beim Industriegiiterexport.” Bei der
Beurteilung der Erlosinstabilitdt anhand der in Tabelle 2.3 ausgewiesenen Werte
muss man zudem die starke Abhéngigkeit der chilenischen Volkswirtschaft vom
Kupferexport beriicksichtigen. Aufgrund einer Kupferexportquote am BIP von
rund 10% im Jahre 2001 ist die potenzielle Beeintrachtigung der Entwicklungs-
moglichkeiten durch Schwankungen beim Kupferexport besonders stark. Die
potenzielle Gefidhrdung des Wachstumsprozesses durch zyklische Erlosschwan-
kungen beim Export agrarischer Rohstoffe ist angesichts einer Agrargiiterex-
portquote am BIP von rund 2% im Jahre 2001 als etwas geringer einzustufen -
obwohl geméf Tabelle 2.3 in der Periode von 1982 bis 2001 die Erlése aus dem
Export agrarischer Rohstoffe stirker schwanken als die Erlse aus dem Kupfer-
export.

Als Ursache fiir die starken Erlosschwankungen beim Kupferexport sind die
Preisausschlige auf dem internationalen Kupfermarkt sowie die niedrige Preis-
elastizitdt des Kupferangebots zu nennen. Vergleicht man anhand von Abbil-
dung 2.6 die Kupferpreisentwicklung mit den (absoluten) Abweichungen der
Kupferexporterlose von ihrem geschitzten Trend, dann fillt auf, dass starke
Preisdnderungen mit gleichgerichteten starken Erlosschwankungen korrespon-
dieren. Im Jahre 1989 ergibt sich beispielsweise als Konsequenz der giinstigen
Kupferpreisentwicklung eine positive Abweichung vom Erlostrend. In Anbet-
racht fallender Kupferpreise reagieren die Erlgse aus dem Kupferexport im Jahre
1993 sofort mit einer negativen Abeichung von ihren Trend. Offensichtlich sind
auf der Angebotsseite kurzfristige Mengenanpassungen an Preisdnderungen

12 Zur Modellierung der jeweiligen Trends wurde BLATTMAN/HWANG/WILLIAMSON
(2004) folgend der Hodrik-Prescott-Filter verwendet. Dieses Verfahren zur
Trendmodellierung hat sich in der vorliegenden Analyse als besser geeignet er-
wiesen, als die Schitzung von exponentiellen Trends.

13 Erlosfluktuationen sind auf Basis von Jahresdaten berechnet worden, weil Quar-
talsdaten zu den einzelnen Exportsektoren nicht vorliegen. Unter Berticksichti-
gung von Quartalsdaten, welche zusitzlich die konjunkturellen Schwankungen
abbilden, sind bei Agrargiitern und Kupfer nach Ansicht des Autors noch hohere
Indizes fiir die partiellen Erlosfluktuationen zu erwarten.
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schwer moglich. Schwankungen der Kupferpreise fiihren daher zu heftigen
Schwankungen der Erlose.

Abbildung 2.5

reale Industriegiiter-, Kupfer- und Agrargiiterexporte und
ihr zugrundeliegender Trend; 1960 bis 2001
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Anmerkung: Die Exporte lauten auf Millionen Pesos des Jahres 1996. Die Eli-
minierung der Erlosschwankungen aus den Zeitreihen bzw. die Bestimmung der
jeweiligen Trends erfolgte mit Hilfe des Hodrik-Prescott-Filters.

Quelle: Industriegiiter- Agrargiiter- und Kupferexporte: BANCO CENTRAL DE
CHILE, eigene Berechnungen. (Fiir eine ausflihrliche Beschreibung der Original-
daten und deren Berechnung, siehe Anhang)
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Abbildung 2.6  Kupferpreisentwicklung und absolute Abweichungen der
Kupferexporte von ihrem Trend
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Anmerkung: Der reale Kupferpreis lautet auf US-Cents des Jahres 2000
(2000=100) multipliziert mit 1000. Die Abweichungen der Kupferexporte von
ihren geschétzten Trend lauten auf Millionen Pesos des Jahres 1996. Sie sind
durch Subtraktion der realen Kupferexporte von ihrem Trend berechnet worden
(vgl. Abbildung 2.5).

Quelle: Kupferpreis: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econémicos y
Sociales de Chile 1960-2000; Economic and Financial Report 2000-2003. Rea-
le Kupferexporte bzw. deren Abweichungen von Trend: BANCO CENTRAL DE
CHILE, eigene Berechnungen.

Untersuchungen von SPILIMBERGO (1999) und ROMAGUERA/CONTRERAS (1995)
zufolge, hatten sowohl die Kupferpreis- als auch die Kupfererlgsentwicklung
einen statistisch signifikanten Einfluss auf die Wirtschaftsentwicklung in Chile.
SPILIMBERGO (1999) weist eine starke Abhéngigkeit des chilenischen Wachs-
tums- bzw. Konjunkturzyklus von der Kupferpreisententwicklung nach. In sei-
ner Studie korrelieren Schwankungen in den Wachstumsraten des BIP sowie
Schwankungen bei den Investitionen stark mit den Preisausschldgen bei Kupfer.
Da Kupferpreisausschlidge offensichtlich gleichgerichtete Erlgsschwankungen
implizieren, legt die Untersuchung von SPILIMBERGO den Schluss nahe, dass Er-
l6sfluktuationen bei Kupfer wachstumshemmende Instabilititen zur Folge hat-
ten. Zu diesem Ergebnis kommen auch ROMAGUERA/CONTRERAS (1995).

ROMAGUERA/CONTRERAS (1995) zeigen in einer makrodkonomischen Simulati-
onsanalyse, dass der chilenische Wachstumsprozess in den letzten Dekaden
nachhaltig durch schwankende Kupferexporterlose beeintrachtigt wurde. RO-
MAGUERA/CONTRERAS (1995) erkliren die negativen Auswirkungen schwan-
kender Kupferexporterlose mit einer tempordren Verknappung des Devisenan-
gebots sowie mit einer hohen Instabilitit der Steuereinnahmen.
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Die fiskalischen Einnahmen aus dem Kupferexport machten Ende der 80er Jahre
noch bis zu 15% der gesamten chilenischen Staatseinnahmen aus.' Die negati-
ven Abeichungen der Kupferexporterlése von ihrem langfristigen Trendwert
lagen zwischen 1960 und 2001 z.T. bei tiber 20%. Die Folge waren (unerwarte-
te) Einnahmeausfille von bis zu 3% der gesamten chilenischen Staatseinnah-
men."” Diese Zahlen verdeutlichen, wie sehr die Planung und die Bereitstellung
entwicklungsnotwendiger Staatsleistungen durch Erlosfluktuationen erschwert
bzw. verhindert wurde.

Die hohe Instabilitéit der Staatsfinanzen zwang die Chilenische Regierung 1981
schlieBlich zur Einrichtung des Fondo de Estabilizacion del Cobre. Dem Stabili-
sierungsfond werden Mittel zugefiihrt, sobald sich das Staatsbudget infolge von
Kupferpreissteigerungen erhoht. Sinkende Staatseinnahmen, bedingt durch Kup-
ferpreiseinbriiche, werden durch Gelder aus dem Fond wieder ausgeglichen.
Nach Ansicht von SPILIMBERGO (1999) konnte mit Hilfe des Fondo del Estabili-
zacion del Cobre die Anfélligkeit der Staatsfinanzen gegeniiber der Kupfer-
preisentwicklung reduziert werden. Gleichwohl bindet die Bevorratung von
Steuergeldern im Fond knappe Ressourcen. In der Situation stabiler Exporterlo-
se stiinden diese fiir alternative, wachstumsorientierte Einsatzmoglichkeiten zur
Verfiigung.

Festzuhalten ist daher, dass Chile in seinen Entwicklungsméglichkeiten durch
zyklische Exporterlosschwankungen beeintréichtigt wurde (bzw. beeintrichtigt
wird). Untersuchungen {iber den Einfluss von Gesamtexporterl§sschwankungen
auf das chilenische Wachstumstempo liegen zwar nicht vor. Gemi8 den aufge-
fiihrten Fakten sowie der umfangreichen Studie von ROMAGUERA/CONTRERAS
(1995) besteht aber eine empirische Evidenz fiir die Annahme wachstumshem-
mender Instabilitdten durch Kupfererlosfluktuationen. Wenn Kupfererlosfluk-
tuationen das Wachstumstempo verlangsamen, dann kann man uno actu von ei-
ner Beeintrichtigung des Wachstums durch Gesamtexportschwankungen ausge-
hen. Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage nach den Effekten der vertika-
len Exportdiversifizierung. Die Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung
lassen wie folgt erléutern.

Aus Abschnitt 2.2.2 ist bekannt, dass im Zuge der vertikalen Exportdiversifizie-
rung Kupfer zunehmend durch den Export industrieller Erzeugnisse ersetzt wur-
de. Folglich ist die Abhingigkeit der chilenischen Volkswirtschaft vom Kupfer-

14 Die Kupferproduktion Chiles befindet sich in der Hand des staatlichen Kupferun-
ternehmens CODELCO. Daher schlagen schwankende Kupferexporte direkt auf die
Staatseinnahmen durch. Nach Angaben von ROMAGUERA/CONTRERAS (1995) be-
1duft sich der Anteil der fiskalischen Einnahmen aus der gesamten Kupferproduk-
tion an den Chilenischen Staatseinnahmen auf bis zu 25% (im Jahre 1989).

15 Eigene Berechnungen auf Grundlage von Daten aus BANCO CENTRAL DE CHILE:
Indicadores Economicos y Sociales de Chile 1960-2000.
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export gesunken. Die Verringerung der Abhéngigkeit der chilenischen Volks-
wirtschaft vom Kupferexport diirfte zu einer Reduzierung ihrer Anfilligkeit ge-
geniiber Erlosschwankungen bei Kupfer gefiihrt haben. Die Reduzierung der
Anfilligkeit gegeniiber Erlosschwankungen bei Kupfer diirfte sich wiederum in
stabileren Gesamtexporterlosen duBern. Dies bedeutet, angesichts der deutlich
geringen Schwankungsintensitét der Industriegiiterausfuhr miisste mit zuneh-
mendem Industriegiiteranteil am Gesamtexport die Schwankungsintensitét der
Gesamtausfuhr kontinuierlich gesunken sein.

Betrachtet man Abbildung 2.7, so findet man eine Bestitigung dieser Aussage.
In Abbildung 2.7 sind die Indizes fiir die Instabilitit der Gesamtausfuhr fiir die
Zeitraume 1971-1976, 1976-1981, 1981-1991, 1991-1996 und 1996-2001 (an-
hand von Gleichung (2.1)) berechnet worden. Die aufgeflihrten Zahlen doku-
mentieren die kontinuierlich sinkende Schwankungsintensitét der Gesamtexpor-
te zwischen 1971 und 2001. Daraus kann man schlussfolgern:

Abbildung 2.7 Erlosinstabilitit der Gesamtausfuhr im Zeitablauf
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Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE, eigene Berechnungen gemil der oben auf-
geflihrten Gleichung (Gleichung 2.1); fiir die Modellierung des Erldstrendrends
wurde der Hodrick-Prescot-Filter zugrundegelegt; die Berechnung erfolgte auf
Basis von Preisen des Jahres 1996.

Die vertikale Exportdiversifizierung hat zur Stabilisierung der Exporterlose bei-
getragen.” Wenn man unterstellt, dass das chilenische Wachstumstempo durch
stark schwankende Exporterlose tendenziell verlangsamt wurde, dann hat sich
die vertikale Exportdiversifizierung positiv auf das Wachstum ausgewirkt. Das
hohe chilenische Wirtschaftswachstum kann man daher neben der Steigerung
der Ausfuhr auch auf die Diversifizierung derselben zuriickfithren.

16 Vgl. dazu auch FFRENCH-DAVIS/SAEZ (1998: S. 259).
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23.2 Produktivitiitszuwiichse und vertikale Exportdiversifizierung

Die bisher vorgetragene Erklirung fiir den positiven Einfluss der vertikalen Ex-
portdiversifizierung auf die chilenische Wirtschaftsentwicklung hat sich auf den
Stabilisierungsaspekt beschrinkt. In diesem Abschnitt wird der Frage nachge-
gangen, ob die vertikale Exportdiversifizierung entsprechend den Hypothesen in
1.2.1.1

- zur Auslosung von Learning-by-Doing-Effekten,

- zur Realisierung von internen Skaleneffekten sowie

- zur Erzeugung von pekunidren externen Effekten (Linkages) gefiihrt hat.

Da die Wachstumsmodelle von MATSUYAMA (1992) und SACHS/WARNER
(1995) fiir Chile von hochgradiger Relevanz sind, baut die Beantwortung der
Frage nach Learning-by-Doing-, Skalen- und Linkage-Effekten auf den wachs-
tumstheoretischen Ansétzen der beiden genannten Autoren auf.

Folgt man den theoretischen Ansdtzen von MATSUYAMA (1992) und
SACHS/WARNER (1995), dann ist die Industriegiiterproduktion durch dynamische
Skalenertrige in Form von produktivititsfordernen Learning-by-Doing-
Externalititen zu charakterisieren. Mit anderen Worten, jede einzelne Unter-
nehmung im Industriesektor erzeugt ein Wissen als Nebenprodukt der Giiterpro-
duktion, wobei das erzeugte Wissen allen anderen Unternehmen im Industrie-
sektor zur Verfiigung steht. Dies impliziert eine /ncreasing Returns-Technologie
im Industriesektor. Sind die iibrigen Sektoren einer Volkswirtschaft durch Dimi-
nishing Returns-Technologien gekennzeichnet, dann fungiert langfristig allein
der Industriesektor als Wachstumsmotor fiir die gesamte Volkswirtschaft. Ein
Deindustrialisierungsprozess hat unter diesen Bedingungen einen Wachstums-
riickgang zur Folge, insbesondere wenn vom verarbeitenden Sektor weitere po-
sitive externe Effekte in Form von Linkages auf andere Bereiche der Volkswirt-
schaft ausgehen.

Im Zwei-Sektoren-Modell von MATSUYAMA (1992) kommt es in einem mit Bo-
den relativ reichlich ausgestatteten Land nach der Handels6ffnung zu einem
Deindustrialisierungsprozess, weil sich das betreffende Land aufgrund seines
komparativen Vorteils auf die Landwirtschaft spezialisiert und agrarische Roh-
stoffe exportiert. Der Primérgiiterexport wird folglich zum langfristigen Wachs-
tumshindernis, da die exportinduzierte Reallokation der Ressourcen zum Agrar-
sektor eine Schrumpfung des wachstumsfordernden Industriesektors induziert.

Zu einer Schrumpfung des Industriesektors bei Spezialisierung auf den Primir-
giiterexport kommt es auch im Duftch Disease-Modell von SACHS/WARNER
(1995). Darin 16sen stark steigende Rohstoffpreise einen Exportboom natiirli-
cher Ressourcen aus. Der mit den schnell steigenden Exporterlosen verbundene
Einkommenseffekt ldsst die Inlandsnachfrage nach nicht-handelbaren Giitern,
deren Preise sowie ihre Produktion steigen. Die fiir die Produktion der Nontra-
deables benotigten Ressourcen werden aus dem handelbaren Industriesektor ab-
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gezogen. Desweiteren resultiert aus dem Exportboom eine Aufwertung des rea-
len Wechselkurses, wodurch die internationale Wettbewerbsfihigkeit des In-
dustriesektors geschwiécht wird. Dies 16st eine weitere Ressoucenumschichtung
weg vom Industriesektor und damit einen Wachstumsriickgang aus. Fiir Chile
folgt aus den theoretischen Modellen:

Weil Chile iiber Rohstoffvorkommen (Kupfer) und iiber giinstige Boden- und
Klimabedingungen fiir die Agrarproduktion verfiigt, konnen aus der entspre-
chenden Spezialisierung auf Primérgiiter und aus dem Export derselben negative
Wachstumseffekte entstehen. Der Grund dafiir ist die Schrumpfung des Indust-
riesektors und die damit verbundenen Verringerung von Linkage- und Learning-
by-Doing-Effekten. Der in Abschnitt 2.2.2 beschriebene Wandel von einer stark
auf Kupfer konzentrierten Primérgiiterexportstruktur in eine stirker vom Indust-
riegiiterexport beherrschten Exportstruktur diirfte den prognostizierten Dein-
dustrialisierungstendezen jedoch entgegenwirkt haben, mit positiven Auswir-
kungen auf das Wachstum.

Aufgrund der auflergewohnlichen Steigerung der Industriegiiterausfuhr ist daher

zu vermuten, dass die im Modell hergeleiteten Wirkungen gerade nicht eingetre-

ten sind. Dies wiirde bedeuten, dass in Chile

a) kein Fall von Dutch Disease vorliegt bzw. langfristig keine Ressourcenum-
schichtung weg vom Industriesektor stattgefunden hat und, dass

b) der Industriesektor (sogar) exportinduziert gewachsen ist.

Bei Vorliegen einer exportinduzierten Ausdehnung der Industriegiiterproduktion

sind hypothetisch au3erdem

¢) Learning-by-Doing-Effekte,

d) interne Skaleneffekte sowie

e) weitere positive externe Effekte in Form von Linkages zu erwarten.

a) Dutch Disease

Zur Bestitigung der ersten Vermutung (a) ist in Tabelle 2.4 das Beschifti-
gungswachstum im Industriesektor, im Bergbau, und das Wachstum der Ge-
samtzahl der Beschiftigten in Zeiten rapid steigender Kupferpreise berechnet
worden.

Bei Vorliegen eines Dutch-Disease-Phinomens miisste in Folge schnell steigen-
der Kupferexporte ein Abzug von Arbeitskréften vom Industriesektor zu diag-
nostizieren sein. Die empirischen Angaben in Tabelle 2.4 widerlegen jedoch die
Hypothese einer Ressourcenumlenkung weg vom Industriesektor in Folge stark
steigender Kupferpreise bzw. in Folge schnell steigender Erlose aus dem Kup-
ferexport:'” Aus Tabelle 2.4 geht hervor, dass auch in Zeiten stark steigender

17 Im vorangegangenen Unterabschnitt wurde konstatiert, dass Kupferpreisschwan-
kungen gleichgerichtete Erlosschwankungen bei Kupfer implizieren.
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Kupferpreise die Beschiftigung im Industriesektor gewachsen ist. Zwischen
1987 und 1989 stieg die Zahl der Arbeiter im Industriesektor trotz der Kupfer-
preiserh6hung von etwa 40% sogar schneller als die Gesamtzahl der Beschiftig-
ten und die Zahl der Arbeiter im Bergbau. Ein Abzug von Arbeitskrifien aus
dem Industriesektor liegt demnach nicht vor, auch nicht wenn man einen Time
Lag von der Preissteigerung bis zur Ressourcenumlenkung unterstellt (vgl. Ta-
belle 2.5)." Folglich kann die Hypothese der Deindustrialisiernung durch boo-
mende Kupferexporte nicht weiter aufrecht erhalten werden.” Dafiir sprechen
auch die folgenden Faktoren.

Tabelle 2.4  Beschiiftigungswachstum nach Sektoren in Zeiten stark stei-
gender Kupferpreise

Industriesektor| Bergbau Gesamt Wachstum der Kup-
ferpreise
1978-1979 1.5% 3.0% 0.6 % 29 %
1987-1989 11.5 % 5.4% 54 % 40 %
1993-1995 0.3 % 1.2% 1.2% 20 %

Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econdmicos y Sociales de Chile
1960-1985, Indicadores Econémicos y Sociales de Chile 1960-2000; eigene Berech-
nungen; Die Berechnung der Verdnderungsraten bei den Kupferpreisen erfolgte auf
Basis realer Kupferpreise (US-Cents des Jahres 2000).

Tabelle 2.5 Beschiiftigungswachstum im Industriesektor in den Perioden
nach positiven Kupferpreisausschliigen
1979-1980 1989-1990 1995-1996
4.1% 4.8% 1.2%
Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Economicos y Sociales de Chile
1960-1985, Indicadores Economicos y Sociales de Chile 1960-2000; eigene
Berechnungen.

18 Wie aus Tabelle 2.4 hervorgeht verminderte sich die industrielle Beschéftigung
geringfligig in Relation zur Beschiftigung im Bergbau in den Perioden 1978-1979
und 1993 - 1995. Dagegen ist eine deutliche relative Erh6hung der Beschéftigung
im Industriesektor in der Periode mit dem groBten Wachstum der Kupferpreise,
1987-1989, zu diagnostizieren. Uberblickt man also alle drei Perioden stark stei-
gender Kupferpreise, so wird man auch nicht von einer relativen Verminderung
der Beschiftigung im Industriesektor sprechen konnen.

19 MORANDE/QUIROZ (1996) konnten ebenfalls keine Dutch Disease-Phinomene
in Chile diagnostizieren. Sie verweisen darauf, dass bei boomenden Kupferexpor-
ten mit der Ausweitung der Kupferproduktion auch die Nachfrage nach auslandi-
schen Kapitalgiitern steige. Aufgrund der Abhingigkeit der Kupferproduktion von
importierten Kapitalgiitern wiirde der GroBteil der Erlose aus dem Kupferexport
nicht im Inland angelegt. Eine Aufwertung des Wechselkurses sei daher unwahr-
scheinlich.
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Nach Angaben von ALVAREZ/FUENTES (2003) ist der Anteil des Industriesektor
am BIP zwischen 1960 und 1999 recht konstant geblieben (vgl. Abbildung 2.8).
Er liegt bei einem konstanten Mittelwert von 17%. Eine Ausnahme bildet ledig-
lich der Zeitraum von 1975 bis 1985, in dem ALVAREZ/FUENTES (2003) einen
Industriegiiteranteil von durchschnittlich 15,4% messen. Zwischen 1986 und
1998 liegt der durchschnittliche Anteil des Industriesektors am chilenischen BIP
jedoch wieder bei 17%.% Dies impliziert, dass der Industriesektor etwa mit der
gleichen Rate gewachsen ist, wie die gesamte chilenische Volkswirtschaft. Folg-
lich ist keine Schrumpfung, sondern ein Wachstum des Industriesektors zu diag-
nostizieren.”

Die folgenden empirischen Beobachtungen belegen, dass man dieses Wachstum
- entsprechend der zweiten Vermutung (b) - auf die auBerordentliche Steigerung
der Industriegiiterausfuhr und damit auf die vertikale Exportdiversifizierung zu-
riickzufiihren kann.

b) Exportinduziertes Wachstum des Industriesektors
Wie aus Abbildung 2.8 hervorgeht, hat die Industriegiiterexportquote am BIP
von etwa 0,7% im Jahre 1960 auf ca. 11% im Jahre 1999 zugenommen.

Bei einem Anteil des verarbeitenden Gewerbes am BIP von ca. 17% folgt dar-
aus, dass 1999 etwa ein Drittel des industriellen Outputs fiir den Inlands-
verbrauch produziert wird, wahrend ca. zwei Drittel fiir den Export bestimmt
sind. Darin spiegelt sich die Bedeutung der Industriegiiterexporte fiir das
Wachstum des chilenischen Industriesektors wider. Die Steigerung des indus-
triellen Outputs ist demnach in hohem Mafle exportinduziert. Diese exportindu-
zierte Expansion des Industriesektors diirfte entsprechend den Ansdtzen von

20 Nach Angaben von ALVAREZ/FUENTES (2003) unterscheiden sich je nach den in
der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung zugrundeliegenden Basispreisen die
Industriegiiteranteile. In Preisen des Jahres 1977 belduft sich das Industrie/BIP-
Verhiltnis des Jahres 1985 beispielsweise auf etwa 20.4 %, wihrend es in Preisen
des Jahres 1986 nur ca. 15% ausmacht. Dabei liegt offenbar keine konsistente
Zeitreihe fiir den Gesamtzeitraum 1960 bis 1999 vor: Anteile in 77er Basispreisen
werden von der chilenischen Zentralbank fiir die Jahre 1960 bis 1985 berichtet
und Anteile in 86er Basispreisen werden ab 1985 berichtet. Um die Entwicklung
des Industriegiiteranteils im Zeitablauf darzustellen, extrapolieren ALVA-
REZ/FUENTES (2003) den 86er Industriegiiteranteil flir die Periode 1960 bis 1985
um 5.4%. Dementsprechend basieren die Anteile auf Preisen des Jahres 1986.

21 Der Index der Produktionsleistung des Industriesektors wichst zwischen 1986 und
2000 jahresdurchschnittlich um 8,8 % und damit sogar deutlich schneller als das
chilenische BIP. Das BIP steigt in dieser Periode durchschnittlich um 6,6%.
(BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econémicos y Sociales de Chile 1960-
2000; eigene Berechnungen).
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MATSUYAMA (1992) und SACHS/WARNER (1995) wiederum produktivititsfor-
dernde Learning-by-Doing-Effekte ausgeldst haben.

Abbildung 2.8 Anteil des Industriesektors und -exports am BIP,
1960-1999 (in %)
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Quelle: Industriegiiteranteil am BIP: ALVAREZ/FUENTES (2003: S. 10); Indust-
riegiiterexport im Verhiltnis zum BIP: eigene Berechnungen auf Basis von
Daten der BANCO CENTRAL DE CHILE (in Preisen des Jahres 1996).

¢) Learning-by-Doing

Da der Faktor Arbeit durch Learning-by-Doing produktiver wird, sollte bei Zu-
nahme von dynamischen Lerneffekten eine empirische Evidenz fiir ein kontinu-
ierliches Wachstum des Industrieoutputs pro Industriebeschiftigten vorliegen. In
der Tat zeigt Abbildung 2.9, dass die Produktionsleistung je Erwerbstitigen im
Industriesektor zwischen 1986 und 2000 trendmiBig anstieg. Im Jahre 2000 hat
sich die (durch die Produktionsleistung je Erwerbstitigen gemessene) Arbeits-
produktivitdt im Vergleich zum Jahre 1986 fast verdoppelt.”? Bei einem Wachs-
tum der industriellen Produktionsleistung von 8,8% lag die jahresdurchschnittli-
che Steigerungsrate der Arbeitsproduktivitiit etwa bei 5,7%.

Dieses Wachstum liee sich produktionstheoretisch (auch) auf einen relativ ge-
ringeren Arbeitseinsatz bzw. auf eine Erhohung der Kapitalintensitit zuriickfiih-
ren. Die durchschnittliche Wachstumsrate der Industriebeschiftigung war jedoch
beachtlich. Sie lag zwischen 1986 und 2000 im Jahresdurchschnitt bei ca. 3,2%.

22 Verschiedene Autoren verweisen auf stets hohe Zuwachsraten bei der Arbeits-
und der totalen Faktorproduktivitit im chilenischen Industriesektor. Ein Uberblick
tiber empirische Studien zur Produktivitdtsentwicklung und den moglichen Ein-
flussfaktoren auf die Produktivitiitsentwicklung in Chile findet sich in ALVA-
REZ/FUENTES (2003).
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Vor diesem Hintergrund scheint die Begriindung des Anstiegs der Arbeitspro-
duktivitdt ausschlieBlich mit dem Hinweis auf (mutmaBlich) massive Sachkapi-
talinvestitionen wenig iiberzeugend.” Eine der (vielen) theoretischen Erkldrun-
gen fiir den positiven Trend bei der Arbeitsproduktivitét kann daher in der Aus-
losung exportinduzierter Learning-by-Doing-Effekte bestehen. Zusitzliche Be-
griindungen ergeben sich aus potentiellen Learning-by-Exporting-Effekten:
Denkbar wire, dass der Export iiber den Kontakt zu ausldndischen Abnehmer-
und Konkurrenzfirmen ein Wissen iiber effizientere Produktions-, Arbeitsorga-
nisations- und Managementprozesse generiert und so die Produktivitdt im In-
dustriesektor erhéht hat.** RICARDO FFRENCH-DAVIS (2002: S. 157) ist in diesem
Zusammenhang der Ansicht, dass diese (durch dynamische Lerneffekte ausge-
16sten) Produktivititszuwéchse iiber Spillover-Effekte auch der gesamten chile-
nischen Volkswirtschaft zugute kommen.

Abbildung 2.9 Entwicklung der Arbeitsproduktivitiit im Industriesektor
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Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econdmicos y Sociales de
Chile 1960-2000; eigene Berechnungen: Arbeitsproduktivitit = (preisbereinig-
ter) Produktionsindex (1990=100) / Zahl der Beschiftigten (in Tausenden)

Dabei stieg die Arbeitsproduktivitdt im Bergbausektor in den Jahren 1986-2000
noch schneller als im Industriesektor (vgl. Abbildung. 2.10). Auf den ersten
Blick konnen daher auch hier starke Learning-by-Doing-Aktivititen zur Steige-
rung der Arbeitsproduktivitit beigetragen haben. In dieser Periode, in der ein

23 Sektorale Daten zur Hhe von Kapitalinputs liegen leider nicht vor.

24 Problematisch ist die faktische Unmdoglichkeit der empirischen Quantifizierung
von Learning-by-Doing- und Learning-by-Exporting-Effekten insbesondere auf
Basis von Makrodaten. Zwar kann die trendm#Bige Steigerung der industriellen
Arbeitsproduktivitit als ein Indikator flir mutmaBliche Lerneffekte angesehen
werden. Angesichts der Fiille potenzieller Einflussfaktoren auf die Arbeitsproduk-
tivitit ist bei dieser Interpretation des Produktivitdtswachstums jedoch besondere
Vorsicht geboten.
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Wachstum des Outputs pro Bergbauarbeitskraft von ca. 8,7% zu diagnostizieren
ist, schrumpfte die Beschiftigung im Bergbau jedoch schleichend um 0,05% (im
Jahresdurchschnitt). Gleichzeitig stieg die Produktionsleistung des Bergbaus
jahresdurchschnittlich etwa um 7,9%. Hinter diesen Zahlen verbirgt sich eine
massive Zunahme von Sachkapitalinvestitionen und ein steigender Einsatz von
(importierten) Kapitalgiitern (SPILIMBERGO 1999), die den Hauptteil der steigen-
den Arbeitsproduktivitit im Bergbau erklidren diirften. Mit anderen Worten, die
hohe Arbeitsproduktivitit im Bergbau ist vermutlich die Folge einer hohen Ka-
pitalintensitit.

Abbildung 2.10 Entwicklung der Arbeitsproduktivitiit im Bergbau
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Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Economicos y Sociales de
Chile 1960-2000; eigene Berechnungen: Arbeitsproduktivitit = (preisbereinig-
ter) Produktionsindex (1990=100) / Zahl der Beschiftigten (in Tausenden)

d) Interne Economies of Scale

Die Kapitalintensitéiten auf der Ordinate der Abbildungen 2.9 und 2.10 lassen in
diesem Zusammenhang vermuten, dass der Bergbausektor deutlich kapitalinten-
siver als der Industriesektor produziert. In der Tat iibersteigt die Kapitalintensi-
tit im Bergbau die des Industriesektors im Jahre 2000 um das 10fache. Darin
spiegeln sich die hohen Fixkosten in der Produktion mineralischer Rohstoffen
wider. Aus den hohen Fixkosten in der Produktion mineralischer Rohstoffe
folgt, dass interne Economies of Scale durch Fixkostendegressionseffekte im
chilenische Bergbausektor tendenziell stirker als im chilenischen Industriesektor
auftreten diirften.

Somit ist die in Abschnitt 1.2.1.1 geduBerte Hypothese, wonach die vertikale
Exportdiversifizierung iiber die exportinduzierte Ausdehnung des Industriesek-
tors starke interne Skaleneffekte erzielt, fiir den Fall Chile eher von geringer
empirischer Relevanz. Hohe interne Skalenertrédge in der Industriegiiterproduk-
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tion sind lediglich im Vergleich zur Produktion von agrarischen Rohstoffen
denkbar. Im Vergleich zur Produktion und zum Export von mineralischen Roh-
stoffen bietet die industrielle Produktion und Ausfuhr hochst wahrscheinlich je-
doch keine internen Skalenvorteile. Bei externen Skalenvorteilen durch Back-
ward-Linkages ergibt sich dagegen ein anderes Bild.

e) Pekuniére externe Effekte

Entsprechend den Aussagen aus Anschnitt 1.2.1.1 erfordern Primérgiiter hiufig
in nur geringem Umfang den Einsatz von Vorprodukten (heimischer Industrien).
Dagegen besteht bei der Industrieproduktion ein hoher Vorleistungsbedarf. Wird
die Vorleistungsnachfrage des Industriesektors zu grofen Teilen durch lokal
hergestellte Giiter befriedigt, so erzeugt eine exportinduzierte Ausdehnung des
Industriesektors eine steigende Vorleistungsproduktion und damit positive ex-
terne Effekte in Form von Backward-Linkages auf andere Bereiche der Volks-
wirtschaft.”” Zur Bestitigung dieser Aussage ist die sektorale Inputnachfrage
nach lokal hergestellten Giitern auf der Grundlage von chilenischen Input-
Output-Tabellen berechnet worden. Der wertméBige Bedarf bei der Produktion
von industriellen, mineralischen und agrarischen Produkten an Vorleistungen
inldndischer Branchen in den Jahren 1986 und 1996 ist Tabelle 2.6 zu entneh-
men. Sie zeigt auBerdem die sektorale Inputnachfrage in Prozenten der gesamten
chilenischen Vorleistungsproduktion.?

Tabelle 2.6 Backward-Linkages nach Sektoren (ohne Importe)
Inputnachfrage nach lokal hergestellten Giitern | Inputnachfrage nach lokal

im Verhéltnis zur gesamten Inputnachfrage nach hergestellten Giitern,

lokal hergestellten Produkten bzw. im Verhéltnis| ~ Millionen Pesos 1996
zur chilenischen Vorleistungsproduktion

1986 1996 1986 1996
Industriesektor 35.0% 28.0% 3893874 5796 457
Bergbau 8.9% 7.0% 986 365 1451054
Agrarsektor 6.8% 5.7% 759 349 1195 388

Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE (2001): Matriz de Insumo-Producto de La Econo-
mia Chilena 1996 (Tabelle 13); BANCO CENTRAL DE CHILE (1992): Matriz de Insumo-
Producto de La Economia Chilena 1986 (Tabelle 6); eigene Berechnungen auf Grund-
lage von Verbraucherpreisen.

25 Die in Abschnitt 1.1.4.3 diskutierten Foreward Linkage.-Effekte der Produktions-
ausdehnung (die sich
1. in einer zunehmend diversifizierten Struktur der Vorleistungsproduktion sowie
2. in sinkenden Preise fiir Vorleistungen duflern),
lassen sich in Anbetracht fehlender Daten empirisch nicht nachweisen.
26 Input-Output-Tabellen werden von der Chilenischen Zentralbank lediglich fiir
die Jahre 1986 und 1996 berichtet.
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Aus Tabelle 2.6 geht hervor, dass der Industriesektor in den Jahre 1986 und
1996 viel stirker durch Backward-Linkages mit dem Rest der chilenischen
Volkswirtschaft verkniipft ist, als der Bergbau und die Agrarproduktion.”” Mit
rund 3.900.000 bzw. 5.800.000 Millionen Pesos entfallen 1986 und 1996 auf
den Industriesektor etwa 35% bzw. 28% der gesamten chilenischen Vorleis-
tungsproduktion, wihrend der Agrarsektor rund 7% (1986) bzw. 6% (1996) und
der Bergbau rund 9% (1986) bzw. 7% (1996) auf sich vereint. Aus diesen empi-
rischen Angaben folgt allerdings zwischen 1986 und 1996 eine Schrumpfung
des Bedarfs an lokal hergestellten Vorleistungen im Industrie-, Bergau, und Ag-
rarsektor in Relation zur gesamten chilenischen Vorleistungsproduktion. Der
Riickgang beim Verhiltniss zwischen sektoraler und aggregierte Inputnachfrage
hat zwei Griinde:

Zum einem ist die Schrumpfung der oben aufgefiihrten Relationen zwischen
1986 und 1996 auf die iiberproportionale Steigerung des Inputbedarfs anderer
(oben nicht aufgefiihrter) Sektoren zuriickzufiihren. Zu den expandierenden Sek-
toren zdhlt vor allem der Bereich "Handel, Hotels und Restaurants", mit beacht-
lichen lokalen Backward-Linkages zum Transport-, Finanzdienstleistungs- und
dem Versicherungsgewerbe.” Zum anderen stieg mit wachsendem Produktions-
volumen des Industrie-, des Agro- und des Bergbaubereichs deren Einsatz von
importierten Inputs. Dabei wuchs der Bedarf der Industrie-, Mineral- und Agrar-
produktion an importierten Inputs schneller als ihre Nachfrage nach Vorleistun-
gen inldndischer Branchen. Somit spiegelt die Schrumpfung der Backward-
Linkages von "Industrie", "Bergbau" und "Agrar" relativ zur gesamten chileni-
schen Vorleistungsproduktion auch die zunehmende internationale Verflechtung
der drei Produktionsbereiche wider. Dieser relative Riickgang darf nicht dariiber
hinweg tduschen, dass die binnenwirtschaftlichen Verflechtungen absolut gese-
hen deutlich zugenommen haben.

Im Zuge des chilenischen Wirtschaftswachstums stiegen die Backward-Linkages
des Agrarsektors zwischen 1986 und 1996 wertm#Big um rund 440.000 Millio-
nen Pesos (von rund 760.000 auf 1.200.000 Millionen Pesos). Der wertmiBige

27 Die starke Vorleistungsnachfrage des Industriesektors wird ebenfalls deutlich,
wenn man den lokalen Vorleistungsbedarf der Sektoren in das Verhiltnis zu ihrem
Produktionsvolumen setzt. Dabei ergibt sich 1986 beim Industriesektor eine Quote
von etwa 50%, wihrend die Quote des Agro- und des Bergbaubereichs bei rund
35% liegt. Fiir das Jahr 1996 erhdlt man fiir die Industrie eine Quote von rund
45%, fiir den Bergbau rund 35% und fiir den Agrarsektor eine Quote von etwa
17%. Der Riickgang der Quoten ist mit einem verstirkten Eisatz von importierten
Inputs zu erklédren. Vgl. dazu auch die folgenden Ausfiihrungen.

28 Erwihnt seien die Sektoren "Bauwirtschaft", "Transport" und "Gesundheitswesen"
die ebenfalls zunehmend lokal hergestellte Vorprodukte und Vorleistungen nach-
fragen. Vgl. dazu BANCO CENTRAL DE CHILE (2001): Matriz de Insumo-Producto
de La Economia Chilena 1996 (Tabelle 13).
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Umfang der Backward-Linkages im Bergbausektor wuchs um rund 460.000 Mil-
lionen Pesos (von rund 990.000 auf 1.450.000 Millionen Pesos). Im Industrie-
sektor ist die absolute Steigerung des Bedarfs an Vorleistungen inlédndischer
Branchen mit einem iiberragenden Umfang von rund 1.900.000 Millionen Pesos
jedoch am hochsten. Dies zeigt, dass die binnenwirtschaftliche Vorleistungspro-
duktion erheblich durch die Expansion des Industriesektors stimuliert wurde. Da
die Produktionsausdehnung der chilenischen Industrie auf das rasante Wachstum
der Industriegiiterexporte zuriickzufiihren ist, kann man schlussfolgern: Mittels
anhaltend kriftiger Exportexpansion industrieller Erzeugnisse wurden positive
(pekunidre) Externalititen in Form von Backward-Linkages erzeugt.”
Interessant sind in diesem Zusammenhang die tiefen Verflechtungen der Indust-
rie mit dem chilenischen Agrarsektor. Das industrielle Gewerbe ist deutlich
stirker mit der Agrarproduktion als mit den librigen Sektoren der chilenischen
Volkswirtschaft verkniipft. Im Jahre 1996 entfallen rund 20% der Inputnachfra-
ge des industriellen Gewerbes auf landwirtschaftliche Erzeugnisse.*® Die Ver-
gleichszahl bei Deutschland belduft sich auf ca. 4%.*' Offenbar duBert sich die in
Abschnitt 2.2 beschriebene Ressourcenndhe der Industriegiiterexporte in den
betrichtlichen industriellen Backward-Linkages zum Agro-Bereich.

Vor diesem Hintergrund kann man davon ausgehen, dass die Ausweitung der
industriellen Ausfuhr iiber den gestiegenen Bedarf an agrarischen Vorprodukten
gleichsam die Inputnachfrage des Agrarsektors stimuliert. Ahnliches gilt fiir den
Bedarf an mineralischen Rohstoffen, die im Industriesektor weiterverarbeitet
werden. Insofern hat der Industriegiiterexport vermutlich hohe Multiplikatoref-
fekte, die wertmiBig iiber seine direkten Backward-Linkages zu den iibrigen
Sektoren hinausgehen.

233 Zusammenfassung der empirischen Beobachtungen
Zusammenfassend kann man sagen, dass die Erhohung der Vorleistungsproduk-
tion, die Steigerung der Arbeitsproduktivitit, die Stabilisierung der Exporterlose
und damit auch wirtschaftliches Wachstum eine Folge der vertikalen Exportdi-
versifizierung sein diirften. Diese Aussage basiert auf einer Reihe von empiri-
schen Beobachtungen, die sich wie folgt skizzieren lassen:
- Durch die exportbedingten Ausdehnung der Industrieproduktion hat der Be-
darf an Vorleistungen inldndischer Branchen und damit die binnenwirtschaft-
liche Vorleistungsproduktion stark zugenommen. Dagegen sind die Back-

29 Leider fehlen Daten fiir die heimische Vorleistungsnachfrage der sektoralen Ex-
portproduktion.

30 Genau wie der Agro- und der Bergbaubereich bezieht der Industriesektor wertmé-
Big die meisten seiner Vorprodukte aus seiner eigenen Produktion. Mit anderen
Worten: die intrasektoralen Linkages sind bei den drei Sektoren deutlich hoher als
ihre intersektoralen Verkniipfungen.

31 Quelle: Statistisches Bundesamt, http://www?2.hsu-hh.de/uebe/Lexikon/I/Input-
Output-Bsp09.pdf, Aufruf vom 27.07.2005, eigene Berechnungen.
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ward-Linkages bei der Produktion und (vermutlich) beim Export von agrari-
schen und mineralischen Rohstoffen wesentlich geringer.

- Die Produktivitdt im Industriesektor ist trendmiBig gewachsen. Das indus-
trielle Produktivitidtswachstum lésst sich mit (duBerster) Vorsicht mit der Ex-
pansion der Industriegiiterausfuhr und ihren dynamischen Lerneffekten erklé-
ren. (Nach Ansicht von FFRENCH-DAVIS (2002) kommen diese exportindu-
zierten Lernprozesse im Industriesektor iiber positive Externalititen der ge-
samte chilenische Volkswirtschaft zugute.)

- Die chilenische Industriegiiterexporte sind erheblich stabiler als die Exporte
von agrarischen und mineralischen Rohstoffen, wobei eine empirische und
6konometrische Evidenz fiir die Annahme wachstumshemmender Instabilité-
ten durch Erlésfluktuationen (bei Kupfer) besteht.

- Zusitzlich kann man davon ausgehen, dass die anhaltend kréftige Exportex-
pansion industrieller Erzeugnisse die Gefahr der Deindustrialisierung durch
Dutch Disease stark reduziert hat. Obwohl Chile entsprechend dem theoreti-
schen Modell von SACHS/WARNER (1995) fiir die "Holléndische Krankheit"
besonders anfillig sein diirfte, konnten in Chile keine Dutch-Disease-
Phénomene diagnostiziert werden.

Vor dem Hintergrund dieser Beobachtungen lésst sich schlussfolgern, dass das
exportorientierte chilenische Wirtschaftswachstum neben der Steigerung der
Ausfuhr in hohem MaBe auf ihre Diversifizierung zuriickgefiihrt werden kann.
Die Validitit dieser Schlussfolgerung wird im folgenden Abschnitt 6kono-
metrisch iiberpriift.

24 Okonometrische Untersuchung des Zusammenhangs zwi-
schen Exportexpansion, vertikaler Exportdiversifizierung
und Wirtschaftswachstum

24.1 Einleitung

In diesem Abschnitt wird

1. der Zusammenhang zwischen Exportexpansion und der Veridnderung des ag-
gregierten Outputs sowie

2. der Einfluss der Vertikalen Exportdiversifizierung auf das Wirtschaftswachs-
tum

analysiert. Die Grundlage fiir die 6konometrische Analyse bilden die bi- und

multivariaten Regressionsmodelle von GHATAK/MILNER/UKTULU (1997), ISLAM

(1998), GARCIA/MELLER/REPETO (1996), AGOSIN (1999) wund SILI-

VERSTOVS/HERZER (2005). Gegenstand dieser Regressionsmodelle ist einmal der

zeitreihenanalytische Test von Kausalititshypothesen im Rahmen kleiner Mo-

delle, welche nur die beiden interessierenden Variablen ,,Gesamtexporte” und

»realer Output enthalten. Dariiber hinaus schitzen die genannten Autoren in
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multivariaten Regressionsmodellen, in die standardmiBig eine abhingige und
mehrere unabhédngige Variablen eingehen, den Zusammenhang zwischen Ver-
dnderung des Outputs und der Erhéhung der disaggregierten Exporte (beisp. In-
dustriegiiter- und Nicht-Industriegiiterausfuhr), unter Einbeziehung zusétzlicher
Kontrollvariablen wie etwa Arbeit und Kapital. Fiir einen positiven Zusammen-
hang zwischen vertikaler Exportdiversifizierung und Wirtschaftswachstum wiir-
de in diesem Kontext sprechen, wenn in der Regressionsanalyse der Einfluss der
Ausweitung der Industriegiiterausfuhr auf den aggregierten Output (signifikant)
positiv und groBer ist, als der Einflu der Nicht-Industriegiiterexporte auf den
aggregierten Output.

Auf Grundlage der genannten 6konometrischen Untersuchungen werden im
néchsten Abschnitt die Grundmodelle vorgestellt, mit denen der Zusammenhang
zwischen Exportexpansion bzw. vertikaler Exportdiversifizierung und der Ver-
dnderung des aggregierten Outputs okonometrisch offengelegt werden kann
(Abschnitt 2.4.2). Im Anschluss daran folgt eine komprimierte Darstellung der
Kointegrationstheorie. Darauf aufbauend wird die weitere, zeitreihenanalytische
Vorgehensweise festgelegt (Abschnitt 2.4.3).

2.4.2 Die 6konometrischen Grundmodelle und ihre Implikationen

Auf Grundlage der genannten konometrischen Untersuchungen lassen sich zur
Untersuchung der Zusammenhénge zwischen Exportexpansion und der Verin-
derung des aggregierten Outputs bzw. zwischen vertikaler Exportdiversifizie-
rung und Wirtschaftswachstum folgende log-lineare Funktionen unterstellen:

LY, =a,LX,, (2.1a)
LNY, =bLX,, (2.1b)
LY, =ayLXi, +ay LNXj; + a3 LK, (2.2a)
LNY, = BiLXi, + B, LNXi, + LK, , (2.2b)

wobei LY den logarithmierten aggregierten Output (¥) und LX den logarithmier-
ten realen Gesamtexport (X) reprisentiert. In der empirischen Analyse soll der
Output durch das chilenische Einkommen nach der Bruttoinlandsdefinition
(BIP) in realen Gréflen erfat werden. LNY wird durch den natiirlichen Loga-
rithmus des aggregierten Outputs abziiglich der Exporte definiert und als loga-
rithmiertes ,,Nicht-Export-BIP“ (NY) bezeichnet. LXi ist die Variable fiir den
logarithmierten realen Industriegiiterexport (Xi). LNXi umfasst sdmtliche loga-
rithmierte reale Nicht-Industriegiiterexporte (N.X7). Der logarithmierte reale Ka-
pitalstock (K) wird durch die Variable LK gekennzeichnet. ¢ ist der Zeitindex,
wobei sich der Beobachtungszeitraum (7 = 42) von 1960 bis 2001 erstreckt. aj,
by, ay, a2, a3, P, P2, P3 sind die Koeffizienten, die aus den Daten geschitzt wer-
den. Die Koeffizienten stellen die Elastizititen dar: Sie geben an, um wieviel
Prozent der Output (¥) bzw. der Nicht-Export-Output (NY) steigt, wenn die Ex-
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porte bzw. die Industriegiiterexporte, die Nicht-Industriegiiterexporte oder der
Kapitalstock um 1% steigt. Vor dem Hintergrund der 6konomischen Theorie
lassen sich die spezifizierten Funktionen wie folgt interpretieren:

Die Gleichung (2.1a) beruht auf der These des exportinduzierten Wachstums.
Danach ist eine Exportexpansion iiber mehrere Wirkungsmechanismen als ver-
ursachend fiir die Erhéhung des aggregierten Outputs anzusehen (GHA-
TAK/MILNER/UKTULU 1997): Die Exportexpansion, als Teil der aggregierten
Nachfrage, steigert bei stagnierender Binnennachfrage (direkt) das Volksein-
kommen. Daneben schafft sie iiber den Devisenerwerb zusitzliche Finanzie-
rungsmoglichkeiten fiir den Entwicklungsprozess, indem die Importkapazitit
erhoht wird. Dariiberhinaus vermag eine Exportexpansion (in einem produkti-
onstheoretischen Kontext) iiber die Erzielung von internen Economies of Scale,
Learning-by-doing-Effekten, Learning-by-Exporting-Effekten sowie technologi-
sche Externalititen eine Erhéhung des Outputs herbeizufithren. Dementspre-
chend ist in der okonometrischen Analyse die Frage relevant, ob und in wel-
chem Ausmal eine Expansion der Ausfuhr kausal flir Wirtschaftswachstum ver-
antwortlich ist (oder nicht). Gem#B Gleichung (2.1a) werden deshalb nur die
interessierenden Variablen Export und aggregierter Output fokussiert. Produkti-
onstheoretische Zusammenhénge werden in (2.1a) zunéchst ausgeblendet.”

In Gleichungen (2.2a) wird dagegen ein produktionstheoretischer Zusammen-
hang unterstellt, "in which exports represent increases in productivity associated
with the inputs of capital" (AGOSIN 1999: S. 85). Der aggregierte Output wird
als Funktion der "Inputfaktoren" Kapital und Exporte ausgedriickt. Dahinter
steht die Idee, wonach durch die Kapitalakkumulation der einzelnen Exportun-
ternehmen exportinduzierte Effizienzgewinne entstehen, die sich auf die ge-
samtwirtschaftliche Produktivitit auswirken. Fiir die einzelnen Exportunterneh-
men werden folglich Learning-by-Doing-Effekte, Learning-by-Exporting-
Effekte, interne Economies of Scale sowie externe Effekte unterstellt, welche die
Produktivitit des gesamtwirtschaftlichen Kapitalstocks erhohen. Allerdings
werden die Gesamtexporte disaggregiert in Industriegiiterexporte und Nicht-
Industriegiiterexporte. Hinter dieser Vorgehensweise verbirgt sich implizit die
Annahme, dass Produktivititszuwichse in Verbindung mit Industriegiiterexpor-
ten hoher sind, als Produktivititszuwidchse, die sich durch Nicht-
Industriegiiterexporte ergeben. Die Disaggregation der Gesamtexporte bietet
somit die Moglichkeit, den Einfluss der vertikalen Exportdiversifizierung auf
das wirtschaftliche Wachstum zu spezifizieren. Dementsprechend wird in der
empirischen Analyse auf die Frage abgestellt,

32 Die Vemachléssigung produktionstechnischer Zusammenhinge ist im Rahmen der
Uberpriifung von Kausalititshypothesen bei der Export-led-Growth-Hypothese
allgemein {blich. Vgl. dazu beispielsweise die Studien von GHA-
TAK/MILNER/UKTULU (1997), ISLAM (1998) oder AFXENTIOU/SERLETIS (2000).
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- ob wachstumsfordernde Produktivitdtseffekte durch Industriegiiterexporte
und/oder durch Nicht-Industriegiiterexporte entstehen und

- wie hoch die entsprechenden Wachstumseffekte durch exportinduzierte Pro-
duktivititssteigerungen sind.

Problematisch ist bei der Bestimmung der produktivititsfordernden Wirkung der
Exporte, dass Exporteinnahmen gemif der Verwendungsgleichung des Brutto-
inlandsproduktes einen Bestandteil des volkswirtschaftlichen Einkommens bil-
den. Nach der Verwendungsgleichung des Bruttoinlandsproduktes muss sich der
aggregierte Output ceteris paribus immer dann erhohen, wenn die Exporte gro-
Ber werden. Insofern ist zu erwarten, dass steigende Exporte simultan zu einer
Erh6hung des Outputs fiihren, selbst wenn keine produktive Wirkung vorliegt.
Durch Modifizierung der Gleichung (2.1a) bzw. (2.2a) in Gestalt des logarith-
mierten Nicht-Export-BIPs (LNY) als abhéngige Variable wird diesem Problem
Rechnung getragen: mittels Gleichung (2.15) bzw. (2.2b) ist es moglich, jenen
direkten Effekt der Exportexpansion auf den aggregierten Output, der sich iiber
die Exporterlése quasi automatisch ergibt, systematisch zu eliminieren (GHA-
TAK/MILNER/UKTULU 1997, SILIVERSTOVS/HERZER 2005). Daher ldsst sich bei
einem statistisch signifikant positiven Zusammenhang zwischen den logarith-
mierten Exporten und dem logarithmierten Nicht-Export-BIP gemi8 (2.15) und
(2.2b) schlussfolgern: Es existieren exportinduzierte Wachstumseffekte, die iiber
den direkten Exporterloseffekt hinausgehen. Die Gleichungen (2.15) und (2.25)
dienen somit der Aufdeckung von exportinduzierten Produktivitidtszuwéchsen.
Folgt man GARCIA/MELLER/REPETO (1996), dann lassen sich diese Produktivi-
titszuwichse auch als positive (pekunidre und technologische) Externalitéten
interpretieren, die vom Exportsektor (X) auf den Nicht-Exportsektor (NY) iiber-
tragen werden.

In der empirischen Analyse sollen anhand von (2.1a), (2.2a), (2.15) und (2.2b)
sowohl mogliche Effekte der Exportexpansion bzw. der Exportdiversifizierung
auf das BIP, als auch auf das Nicht-Export-BIP untersucht werden. Damit die
Schitzwerte dieser Studie mit den Werten von AGOSIN (1999) besser verglichen
werden kénnen,” wird allerdings - AGOSIN (1999) folgend - der logarithmierte
Kapitalstock (LK) in Gleichung (2.2a) und (2.2b) durch die logarithmierten Net-
to-Investitionen (L/) ersetzt. Mit anderen Worten, die Nettoinvestitionen werden
im folgenden approximativ fiir den Kapitalstock verwendet. Dementsprechend
erhélt man:

LY, =a1LXi, + ay LNXj, + a3Ll,, (2.3a)

33 Ein direkter Vergleich der Schitzungen dieser Studie mit den Schitzungen der
bereits diskutierten Studien von GARCiA/MELLER/REPETO (1996) und FIGUE-
RO/LETELIER (1994) ist aufgrund unterschiedlicher Schitzgleichungen, Schétzme-
thoden und Datengrundlagen kaum moglich und damit wenig sinnvoll.
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LNY, = BiLXi, + BLNXi, + B5LI, . (2.3b)

Aus den Funktionen (2.1a), (2.16), (2.3a), (2.3b) ist ersichtlich, dass die Zu-
sammenhinge zwischen Exportwachstum und der Verinderung des aggregierten
Outputs bzw. die Zusammenhidnge zwischen der Expansion des Industriegiiter-
exports, des Nicht-Industriegiiterexport und wirtschaftlichem Wachstum als
langfristig geltende Gleichgewichtsbeziehungen modelliert werden. Geeignete
Skonometrische Verfahren zur Schitzung langfristiger Gleichgewichtsbeziehun-
gen sind sich Techniken zur Analyse von Kointegrationsbeziehungen. Die der
Kointegrationsanalyse zugrundeliegenden Daten stammen aus verschieden
Quellen: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econdmicos y Sociales de Chi-
le 1960-2000, Cuentas Nacionales de Chile 1960-1980, Boletin Mensual (meh-
rere Ausgaben). Ein Uberblick iiber die verwendeten Daten, sowie deren Quelle
und Berechnung ist in Anhang wiedergegeben, so dass im folgenden Abschnitt
(Abschnitt 2.4.3) das Konzept der Kointegration vorgestellt werden kann. Dar-
tiber hinaus enthdlt Abschnitt 2.4.3 einige Angaben zur zeitreihenanalytischen
Vorgehensweise.

243 Zeitreihenanalytische Uberlegungen, Kointegrationsanalyse und
Vorgehensweise

Vor jeder Schitzung gilt zu bedenken, dass die klassische lineare Regressions-
methode nur unter der Stationaritdtsannahme aussagekriftig ist, denn bei der
Verwendung von nichtstationédren bzw. trendbehafteten Zeitreihen kénnen linea-
re Regressionsmodelle zu Scheinkorrelationen filhren.** Als Scheinkorrelation
bezeichnet man eine Regression, die einen bestimmten Zusammenhang zwi-
schen bestimmten Variablen aufweist, obwohl ein solcher Zusammenhang tat-
sdchlich nicht existiert. Dies duflert sich darin, dass einmal t-Werte auftreten, die
fiir das vorgegebene (nominale) Signifikanzniveau falsche Abhidngigkeiten an-
zeigen. Zum anderen konvergiert das BestimmtheitsmaB R” nicht gegen Null.
Lediglich die Durbin-Watson-Statistik konvergiert gegen ihren wahren Wert
(GRANGER/NEWBOLD 1974).

34 Nicht stationdres Verhalten wird erfasst durch Zeitreihen, die einen stochastischen
Trend besitzen sowie durch Zeitreihen, die durch einen deterministischen Trend
gekennzeichnet sind. Stochastische Prozesse akkumulieren vergangene Erfahrun-
gen. Dies bedeutet, sie werden nach einem Schock nicht wieder zu ihrem Mittel-
wert bzw. determistischen Trend zuriickkehren. Im Gegensatz dazu haben
Schocks bei deterministischen Prozessen keine langfristigen Wirkungen. Dement-
sprechend kehrt der deterministische Prozess immer wieder zu seinem Trend zu-
riick. Fiir die meisten makrodkonomische Zeitreihen gilt in diesem Zusammen-
hang, dass ihre Modellierung durch stochastische Trends der angemessenere An-
satz ist, denn eine (lineare) Trendfunktion ist meistens keine befriedigende Ap-
proximation ihrer langfristigen Entwicklungen (vgl. dazu NELSON/PLOSSER 1982).
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Das Problem der "Spurious Regressions" bei Regressionen mit Variablen, die
durch einen stochastischen Trend gekennzeichnet sind, lédsst sich durch Diffe-
renzenbildung beheben.” Mittels Differenzenbildung werden die vormals nicht-
stationdren Variablen der Integrationsordnung d>0, /(d>0), in stationire Variab-
len der Integrationsordnung d=0, /(d=0), transformiert. Dabei sind stationire
1(d=0)-Variablen durch konstante Erwartungswerte und Varianzen sowie zeitu-
nabhingige Kovarianzen charakterisiert, wohingegen I(d>0)-Variablen zeitab-
hangige Varianzen und Kovarianzen besitzen. Die Integrationsordnung /(d) be-
zeichnet in diesem Kontext die Anzahl der nétigen Differenzenbildungen d, um
den (stochastischen) Trend der nichtstationdren /(d>0)-Variablen zu bereinigen,
damit sich eine stationire /(0)-Variable ergibt.

Indem mit trendbereinigten Variablen der Integrationsordnung d = 0, (0), gear-
beitet wird, sind Scheinkorrelationen ausgeschlossen. Allerdings kann die An-
wendung der Differenzenbildung die zwischen den Ausgangsvariablen beste-
hende Langfristbeziehung verzerren oder sogar zerstéren. Folglich fiihrt die Me-
thode der Differenzenbildung nicht zu einer zufriedenstellenden Schitzung, falls
eine langfristige Gleichgewichtsbeziehung bzw. eine Kointegrationsbeziehung
zwischen den Niveaus der Variablen herrscht. Die Differenzenbildung filtert
némliche relevante Informationen tiber die langfristige Entwicklung der Variab-
len aus. Was ist eine Kointegrationsbeziehung und wann sind Zeitreihen koin-
tegriert?

Eine Kointegrationsbeziehung lasst sich zunéchst allgemein dadurch charakteri-
sieren, dass zwei oder mehr nichtstationire Zeitreihen der Ordnung d>0 langfris-
tig eine gemeinsame Entwicklung aufweisen. Sie mégen sich zwar kurzfristig
auseinander entwickeln; es existieren jedoch (6konomische) Krifte, welche die
Variablen langfristig auf einen gemeinsamen Trend fiihren und somit eine
Gleichgewichtsbeziehung zwischen den Variablen induzieren. Daher ldsst sich
ausgehend von der allgemeinen konomischen Theorie eine Kointegrationsbe-
ziehung als langfristiges Gleichgewicht interpretieren (ENGLE/GRANGER 1987).

GemiB Kointegrationstheorie sind Zeitreihen kointegriert, wenn gilt

(ENGLE/GRANGER 1987):

i) die Variablen, beispielweise LY, und LX, sind integriert vom gleichen
Grade d oder kurz I(d). Dabei werden Zeitreihen als integriert bezeichnet,
wenn ihre Entwicklung von einem stochastischen Trend bestimmt ist,
wobei die Ordnung d die Anzahl der nétigen Differenzenbildungen ist,
um den Trend zu bereinigen. Mit anderen Worten, ein integrierter Pro-
zess, beispielsweise der Ordnung d=1, (1), ist nichtstationdr, wihrend

35 Im allgemeinen wird das Problem der Scheinkorrelationen mit integrierten bzw.
stochastischen Prozessen in Verbindung gebracht. Allerdings konnen "Spurious
Regressions"-Phdnomene (entgegen der weitverbreiteten Meinung) auch bei Reg-
ressionen mit trendstationéren Prozessen auftreten (KIM/LEE/NEWBOLD 2004).
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seine erste Differenz ein stationirer Prozess ist. Einen stationiren Prozess,
der keinen stochastischen Trend (mehr) aufweist bezeichnet man folglich
als J(0)-Prozess.

Liegen mehrere nichtstationédre Variablen gleicher Ordnung (z. B. d=1) vor, so

gilt im Falle einer Kointegrationsbeziehung weiter

il)  es existiert mindestens eine Linearkombination, die stationdr ist.*® Dies
bedeutet, dass bei Vorliegen mehrerer nichtstationdrer I(1)-Zeitreihen
(z.B. LY, und LX), zwischen denen langfristig eine Gleichgewichtsbezie-
hung herrscht (beispielsweise LY, = a,LX,), der Gleichgewichtsfehler z, =
LY, — a;LX, keinen Trend aufweisen darf. DemgemiB sollte z, ein X(0)-
Prozess sein, damit sichergestellt ist, dass sich die Variablen nicht belie-
big auseinander bewegen. Denn andernfalls wiire es wenig plausibel, von
einer Gleichgewichtsbeziehung zu sprechen. Ist nun die Beziehung LY, -
a,LX, stationdr, so nennt man die Variablen kointegriert. Ist die Linear-
kombination der beiden Prozesse wieder ein /(1)-Prozess, dann sind die
Variablen nicht kointegriert.”

Entsprechend Abbildung 2.11 soll im folgenden gepriift werden, ob die Variab-
len einen trendmiBigen Verlauf aufweisen bzw. nichtstationir sind. Die Integra-
tionsordnung wird im Rahmen von Einheitswurzeltests bestimmt (Abschnitt
2.4.4).* Ist die Integrationsordung bekannt und sind die Variablen der Ordnung
d=1 integriert, dann kann auf Kointegration zwischen den Variablen (gleicher
Integrationsordnung) mit Hilfe von Einzelgleichungen getestet werden. Der Test
auf Kointegration erfolgt auf Basis des zweistufigen ENGLE-GRANGER Verfah-
rens (1987), nach dem im ersten Schritt die Residuen einer statischen Regression
fiir die unterstellten Langfristbeziechungen (2.1a), (2.154), (2.34), (2.3b) auf ihre
Stationaritéit gepriift werden, um in einem zweiten Schritt die verzégerten Resi-
duen in ein Fehlerkorrekturmodell einzubauen (Abschnitt 2.4.5). Die ENGLE-
GRANGER-Methode dient als ein anflingliches Instrument zum Test auf Koin-
tegrationsbeziehungen, ohne den geschitzten Langfristelastizititen der stati-
schen Regression grofere Beachtung zu schenken. Die effiziente Schéitzung der
langfristigen Elastizitéiten erfolgt mit Hilfe eines einstufigen Fehlerkorrekturmo-
dells nach dem STOCK-Verfahren (Abschnitt 2.4.6). Allerdings sind die gewon-
nenen Koeffizienten bei Vorliegen von langfristigen Riickkopplungsbeziehun-
gen zwischen der zu erklidrenden und den erklirenden Variablen bzw. bei Endo-

36 Dies gilt fiir den Fall, dass die Variablen integriert vom Grade d=1 sind. Alige-
mein gilt: Zwei Zeitreihen sind kointegriert der Ordnung d, b, wenn i) beide /(d)
und ii) es eine Linearkombination gibt, die /(d-b) ist, mit b<0.

37 Sind die /(1)-Variablen nicht kointegriert, dann erfolgt die Schitzung in ersten
Differenzen (vgl. Abbildung 2.11).

38 Bei der empirischen Modellierung miissen die Zeitreiheneigenschaften, d.h. die
Integrationsordnung angemessen beriicksichtigt werden (JUSELIUS 1999). Zum
Methodischen Vorgehen bei Variablen mit unterschiedlicher Integrationsordnung
siehe beispielsweise die Abschnitte 3.2.2 oder 5.6.



78 KAPITEL 2: EXPORTEXPANSION UND VERTIKALE EXPORTDIVERSIFIZIERUNG

genitdt der Regressoren nicht ohne weiteres als Langfristelastizitéten interpre-
tierbar. Zur Offenlegung, ob die Beschrinkung der Regressoren auf die Rolle
der Erkldrungsvariablen gerechtfertigt ist, wird ein Test auf schwache Exogeni-
tit durchgefiihrt (Abschnitt 2.4.7), der dhnlich beispielsweise auch bei LUTKE-
POHL/WOLTERS (1998) und JUSELIUS (2001) praktiziert wird. Ein letzter An-
schnitt interpretiert die Regressionergebisse (Abschnitt 2.4.8).

Abbildung 2.11 Zeitreihenanalytische Vorgehensweise

1. Einheitswurzeltests fiir
die einzelnen Zeitreihen
zur Bestimmung der In-

tegrationsordnung
(Abschnitt 2.4.4)
______ I 2
Alle Variablen sind ¢ Alle Variablen sind ":,
I(1) bzw. nicht statio- oy (O)bzw S‘at‘mff_f_ ,,,,,,,,,,,,, d
niir e
Schitzung in Niveaus;
2. Test auf Koin- (Schemkorrelahonen
. sind ausgeschlosssen)
tegration
(Abschnitt 2.4.5) | T -
., ¢~ Kointegration ™
T ~..._lieat nicht vor _.-
Kointegration ~a B
lieet vor . .
Schitzung in ersten
Differenzen zur Ver-
3. Schiitzung der Lang- meidung von Schein-
fristelastizitaten mit korrelationen
Hilfe eines Fehlerkor-
rekturmodells
(Abschnitt 2.4.6)
v
4. Test auf schwache
Exogenitit
(Abschnitt 2.4.7)
2.4.4 Einheitswurzeltests

2.4.4.1 Der gewohnliche ADF-Test

Am Anfang der Kointegrationsanalye steht die Bestimmung der Integrations-
ordnung von LY, LX, LNY, LXi, LNXi, LI, Aus Abbildung 2.12 ist ersichtlich,
dass die Zeitreihen trendbehaftet sind. Daher ist zu vermuten, dass die Variablen
nicht durch stationire I(0)-Prozesse modelliert werden kénnen, sondern mogli-
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cherweise stochastische Trends aufweisen. Letzteres wiirde bedeuten, dass po in
der allgemeinen DICKEY-FULLER-Testgleichung

Xy =40 + poXe—1 + Hy 24

zur Bestimmung der Integrationsordnung der Variable x, den Wert 1 annimmt.
Dahinter steht die Uberlegung, dass die zukiinftige Entwicklung integrierter
Zeitreihen von den in der Vergangenheit stattgefundenen Ereignissen abhingig
ist. Man sagt auch: sie sind nicht zeitinvariant, weil sie vergangenen Erfahrun-
gen (permanente Schocks) akkumulieren.

Zur Durchfiihrung des sog. Augmentierten Dickey-Fuller- (ADF-) Tests wird
Gleichung (2.4) umgeformt, indem auf beiden Seiten x,, abgezogen wird. Au-
Berdem sind zur Vermeidung von Autokorrelation in den Residuen & verzogerte
endogene Variablen aufzunehmen.” Schlielich wird der Moglichkeit eines
trendstationdren Prozesses durch Beriicksichtigung eines linearen Zeittrends
+=1,..T geniige getan.” Man erhilt nach einigen Umformungen die folgende
ADF-Testgleichung

k
(¢ —x1=) Axp=ag +ayt+ @ + Ly Axj + gy Mit po-1=p. 2.5)
J=1

In Gleichung (2.5) wird bei integrierten Prozessen, beispielsweise I(1), p den
Wert den Wert Null annehmen, wihrend bei trendstationdren Prozessen (/(0) +
Trend) p einen negativen Wert annimmt. Wird & so gewihlt, dass der Storterm
U, €in reiner ,,White Noise “- Prozess ist, so gilt dementsprechend unter der Null-
hypothese

Hy:p=0,

dass die Zeitreihe mindestens vom Grade 1, (1), integriert ist. Die Nullhypothe-
se wird abgelehnt, wenn p signifikant kleiner als Null ist,

H 0:p< 0.

40 Dabei fithren zu hohe & zu Multikollinearitétsproblemen und damit zu einer erhh-
ten Wahrscheinlichkeit, dass der ADF-Test filschlicherweise einen I(1)-Prozess
aufdeckt. Die maximale Lag-Liange ldsst sich mit Hilfe der Modellselektionskrite-
rien von Hannan-Quinn oder Schwarz bestimmen. Eine andere Moglichkeit be-
steht in der Durchfiihrung einer Modellreduktionsprozedur (der "t-sig-Methode"),
bei der insignifikante Differenzen, beginnend mit einer addquaten Lag-Linge, so-
lange schrittweise entfernt werden bis die letzte (verzdgerte) Differenz signifikant
ist. Vgl. dazu beispielsweise PERRON (1997) oder die Studie von HER-
ZER/NOWAK-LEHMANN D. (2005).

41 Der ADF-Test hat asymptotisch keine Giite, wenn fiir eine Zeitreihe, die einen
Trend aufweist der lineare Zeittrend in Gleichung (2.5) nicht beriicksichtigt wird.
Der ADF-Test deckt dann filschlicherweise einen /(1)-Prozess auf. Insofern ist
die korrekte Modellbestimmung ausgesprochen wichtig.
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Abbildung 2.12 Entwicklung der Variablen im Beobachtungszeitraum 7%
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Kann die Nullhypothese der Nichtstationaritiit nicht abgelehnt werden, so wird
im nichsten Schritt gepriift, ob die erste Differenz stationir ist. Ist die erste Dif-
ferenz stationdr (weil die Nullhypothese der Nichtstationaritét fiir die erste Dif-
ferenz abgelehnt wird), dann kann auf die Integrationsordnung d=1 geschlossen

39 Die Originaldaten der verwendeten Zeitreihen sind im Anhang aufgelistet.
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werden. Die Teststatistik folgt dabei nicht der tiblichen t-Verteilung. Die durch
Simulation gewonnenen Kritischen Werte kénnen MACKINNON (1991) ent-
nommen werden.

Tabelle 2.7 zeigt die Ergebnisse des ADF-Tests fiir die zugrundeliegenden Zeit-
reihen und deren ersten Differenzen. Danach kann die I(1)-Hypothese fiir LY,
LX, LNY, LXi, LNXi, LI, auf dem Signifikanzniveau von 5% nicht abgelehnt
werden, wohingegen sie fiir die ersten Differenzen abgelehnt werden kann. Dar-
aus ldsst sich schlieflen, dass alle Variablen vom Grade d=1, (1), integriert sind.
Damit wire die Vorbedingung fiir das Vorliegen von Kointegrationsbeziehun-
gen erfiilit.

Tabelle 2.7 Augmented-Dickey-Fuller-Test zur Priifung der Integrati-

onsordnung

Variable ADF Kritischer Testergebnis  Integrationsordnung
Teststatistik  Wert (5%) d
LY -1.432 -3.525 nicht-stationdr 1
LNY -1.745 -3.525 nicht-stationér 1
LX -2.120 -3.525 nicht-stationér 1
LNXi -1.941 -3.525 nicht-stationér 1
LXi -3.279 -3.525 nicht-stationér 1
LI -2.184 -3.525 nicht-stationér 1

1. Differenzen

A(LY) -3.772 -3.528 Stationdr 0
A(LNY) -3.838 -3.528 Stationér 0
A(LX) -4.122 -3.528 Stationdr 0
A(LNXi)  -5.157** -3.528 Stationér 0
A(LXi) -5.469** -3.528 Stationdr 0
A(LD) -6.039** -3.528 Stationdr 0

Anmerkung: ** signifikant auf dem Niveau von 1%. Der ADF-Test wurde unter Be-
riicksichtigung der Modellselektionskriterien von Schwarz und Hannan-Quinn einheit-
lich mit einer Verzogerung der endogenen Variablen durchgefiihrt. Kritische Werte
beziiglich der ADF Teststatistik aus MACKINNON (1991). (Sie werden bei E-Views
mit angegeben.)

Allerdings besteht im Falle eines moglichen Strukturbruchs beim gew6hnlichen
ADF-Test die Gefahr, dass die /(1)-Hypothese félschlicherweise beibehalten
wird (PERRON 1989, 1997). Mit anderen Worten: Der gewohnliche ADF-Test ist
kein geeignetes Instrument zur Bestimmung der Integrationsordnung bei Vorlie-
gen eines Strukturbruchs, weil er potenzielle ,,Schein“-I(1)-Prozesse (Spurious
Unit Roots) aufdeckt, die tatsichlich nicht vorhanden sind. Fiir die vorliegenden
Zeitreihen bzw. fiir die durchgefiihrten ADF-Testregressionen kann die Hypo-
these fehlender Strukturbriiche in der Tat nicht abgelehnt werden, wie die Er-
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gebnisse des Chow-Breakpoint-Tests bei der Uberpriifung der Residuen in Ta-
belle 2.8 zeigen.”

Tabelle 2.8 Chow-Breakpoint-Test

Regressand Strukturbruch (73) Strukturbruch (7p) Zahl der
ADF-Testregression im Jahr ** im Jahr * Strukturbriiche
A(LY) 1973* 1981 2
A(LNY) 1981 1973 2
A(LX) 1973 1
A(LNXi) 1973 1
A(LXi) 1973 1

A(LD 1981 1

Anmerkung: **(*) bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 1% (5%).

Fiir die Testregressionen koénnen Strukturbriiche bei einer Irrtumswahrschein-
lichkeit von einem 1% (5%) in den Jahren 1973 und 1981 nicht ausgeschlossen
werden. Der Chow-Breakpoint-Test steht damit in Einklang mit der Wirt-
schaftsgeschichte Chiles. Danach lassen sich die Briiche im Jahre 1973 mit der
Machtiibernahme der Militdrs im September 1973 bzw. mit dem Zusammen-
bruch der binnenorientierten Allende-Regierung sowie mit der tiefgreifenden
Liberalisierung des AuBlenhandels 1974/75 begriinden. Der Strukturbruch im
Jahre 1981 kann auf die Schuldenkrise von 1982/83 zuriickgefiihrt werden. Vor
dem Hintergrund der Ergebnisse des Chow-Breakpoint-Tests und der Wirt-
schaftsgeschichte Chiles werden die Zeitpunkte der Strukturbriiche als ex ante
bekannt vorausgesetzt und damit als exogen gegeben betrachtet. Im folgenden
kann daher die Methode von PERRON (1989) gewihlt werden, um die Spriinge in
den Reihen zu modellieren.®

2.44.2 Einheitswurzeltest unter Beriicksichtigung von Strukturbriichen
Nach dem Verfahren von PERRON (1989) kann durch Einbeziehung verschieden
konstruierter Dummy-Variablen (DU, DT,‘, DT;) der Strukturbruch in der ADF-
Testregression thematisiert werden, um die Integrationsordnung der Reihen zu
bestimmen. PERRON (1989) unterscheidet die drei Regressionsmodelle:

42 Ein Blick auf Abbildung 2.12 zeigt mdgliche Strukturverschiebungen in den Jah-
ren 1973, 1974 und 1982. Deshalb wurden diese Jahre im Rahmen des CHOW-
Breakpoint-Tests auf Strukturbruch getestet.

43 Die Methode von PERRON (1989) ist nicht unproblematisch, wenn die Briiche ex
ante nicht bekannt sind und deshalb nicht unabhéngig vom datengenerierenden
Prozess gewonnen werden. In diesem Fall sollten die Strukturbriiche entsprechend
PERRON (1997) in der ADF-Testregression thematisiert werden. Vgl. dazu auch
die Ausfiihrungen in Abschnitt 5.5.2.



OKONOMETRISCHE UNTERSUCHUNG 83

k
A) Ax; =ag +ait+ px, 1 + Z}',Ax,_j +a,DU; + 4, t=1.T, (26)
=
k *
B) Ax; =ag +ait+ m + XyBxy_j +a DT, +py, t=1,..T, 2.7
=
k
C) Ax; =ag +ayt+ @y + Lyibx_j +ay DUy +a3 DT, + 4y, t=1,..T, (2.8)
=]
wobei

DU, =1 firt>Tg eTund DU, =0 firt<TgeT,
DI, =t—TB firt>Tg e Tund DT, =0 firt<Tg eT,
DT, =t fiirt>Tg € Tund DT; =0 firt<TgeT.

Ein Blick auf die Modelle und die einbezogenen Dummy-Variablen zeigt, wie
die Strukturbriiche modelliert werden: Die Testregresssion in Modell A) ent-
spricht einem Modell, in dem die Nullhypothese bzw. die 1(1)-Hypothese durch
einen Bruch in der Konstanten charakterisiert wird (,,Crash Model‘). Regressi-
ongleichung B) enthilt die /(1)-Hypothese mit einer permanenten Anderung im
Steigungsparameter der Trendfunktion, ohne dabei eine plotzliche Verschiebung
im Niveauverlauf zuzulassen (,,Changing Growth Model*). Modell C) erlaubt
das gleichzeitige Aufireten beider Effekte: sowohl die plotzliche Anderung der
Konstanten, als auch die dauerhafte Anderung der Steigung der Trendfunktion
infolge eines Strukturbruchs. Die Zeitpunkte der jeweiligen Spriinge (7) zur
Beriicksichtigung der Dummy-Variablen in der ADF-Testregression sind der
zweiten und dritten Spalte der Tabelle 2.8 zu entnehmen. Tabelle 2.9 enthilt
schlieBlich die Ergebnisse des Einheitswurzeltests nach der Methode von PER-
RON (1989), wobei in allen Testregressionen nach der PERRON-Methode zu-
néchst nur ein einziger Strukturbruch beriicksichtigt wurde (mit den Informatio-
nen zur Konstruktion der Dummy-Variablen aus der zweiten Spalte der Tabelle
2.8).

Der Grund fiir die Beriicksichtigung nur eines einzigen Strukturbruchs gemif
der Methode von PERRON liegt in der Tatsache, dass die entsprechenden kriti-
schen Werte unter der Annahme eines einzigen Strukturbruchs gewonnen wur-
den. KAPETANIOS (2005) hat jedoch auf Grundlage der PERRON-Modelle A), B)
und C) kritische Werte durch Monte-Carlo-Simulation fiir mehr als einen Struk-
turbruch ermittelt. In seiner Erweiterung der PERRON-Methode werden den Mo-
dellen zusiétzliche Dummy-Variablen gleicher Art hinzugefiigt. Fiir das Crash
Model gilt dementsprechend im Falle zweier Strukurbriiche, dass zweimal Brii-
che in der Konstanten zugelassen werden. Fiir das Changing Growth Model gilt,
dass zweimal Anderungen im Driftparameter zugelassen werden und fiir Modell
C gilt wieder, dass die Strukturen des Crash Models und des Changing Growth
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Models kombiniert werden. Deshalb kdnnen die Reihen LNY, und LY, auf Stati-
onaritdt bei zwei potentiellen Strukturbriichen untersucht werden. Dabei wird
bei der KAPETANIOS-Methode das Datum des bzw. der Strukturbriiche jedoch
nicht ex ante als bekannt vorausgesetzt. Der Zeitpunkt der Briiche wird modell-
endogen unter Verwendung von gleitenden Dummy-Variablen ermittelt. Fiir je-
den potenziellen Bruchpunkt wird die um die Dummy-Variablen erweiterte
ADF-Testgleichung erneut geschétzt und die Summe der quadrierten Residuen
berechnet. Das Minimum der quadrierten Residuen in Abhéngigkeit der Dum-
my-Variablen liefert das Datum der gesuchten Strukturbriiche.* Die Resultate
der Einheitswurzeltests fiir die Variablen LNY, und LY, bei zwei Strukurbriichen
sind Tabelle 2.10 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Einheitswurzeltest bei ei-
nem sowie bei zwei potenziellen Strukturverschiebungen kénnen wie folgt in-
terpretiert werden.

Auch bei der Beriicksichtigung von einem (einzigen) Strukturbruch in Form von
Dummy-Variablen in der ADF-Testregression zeigt sich, dass die Hypothese der
Nichtstationaritit fiir die Niveaus der Zeitreihen LY, LX, LNY, LXi, LNXi, LI,
nicht abgelehnt werden kann: die Werte der Teststatistik in Tabelle 2.9 iiberstei-
gen betragsmiBig nicht die kritischen Werte fiir die Niveaus der zugrundelie-
genden Variablen. Fiir die ersten Differenzen wird die /(1)-Hypothese bei allen
Variablen dagegen abgelehnt: die kritischen Werte werden betragsmiBig iiber-
schritten. Lediglich fiir LXj, ist die Evidenz eines /(1)-Prozesses weniger eindeu-
tig. Danach wird die Hypothese der Nichtstationaritit auf dem 5%-
Signifikanzniveau fiir Modell A abgelehnt. Der kritische 1%-Niveau-Wert von —
4.39 wird betragsmiBig jedoch nicht iiberschritten, so dass die Beibehaltung der
I(1)-Hypothese durchaus zuléssig ist. Folglich kann die Integrationsordnung der
Variable LXi, ebenfalls mit d=1 ausgewiesen werden (wenn auch weniger ein-
deutig als bei den librigen Variablen in Tabelle 2.9).

Werden allerdings (in Tabelle 2.10) zwei Struktiirbriiche in den Reihen LY, und
LNY, beriicksichtigt, so zeigt die Teststatistik fiir Modell C), dass die entspre-
chenden kritischen Werte eindeutig iiberschritten werden. Demzufolge besteht
eine Evidenz fiir die Annahme eines (trendstationdren) /(0)-Prozesses der Rei-
hen LY, und LNY,. Dem gilt es jedoch folgendes entgegenzuhalten.

In der Regel verhalten sich nationale BIP-Zeitreihen wie integrierte Prozesse
(BLANCHARD/QUAH 1989). Insofern ist die Evidenz fiir einen chilenischen Out-
put der Ordnung 0 + Trend empirisch fragwiirdig. Dariiberhinaus ist die An-
nahme einer zweifachen Verschiebungen in der Konstanten und einer zweifa-
chen, dauerhaften Verschiebung im Driftparameter (gemd Modell C) sehr re-
striktiv. Weniger restriktiv und daher methodisch angemessen diirfte die Model-
lierung der Strukturbriiche gemaB den Modellen A) und B) sein. Die Ergebnisse

44 Vgl. dazu auch (etwas ausfiihrlicher) die Ausfiihrungen in Abschnitt 4.4.3.1.
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der Einheitswurzeltests nach den Modellen A) und B) zeigen eindeutig, dass die
Nullhypothese der Nichtstationaritit fiir die Niveaus der Reihen nicht abgelehnt
werden kann, wihrend sie fiir die ersten Differenzen abgelehnt werden kann.
Deshalb werden LY, und LNY, im folgenden als integriert der Ordnung Eins,
1(1), betrachtet.

Tabelle 2.9 PERRON-Einheitswurzeltest bei einem Strukturbruch

Variable Modell A Modell B Modell C Ergebnis
Teststatistik krit. Teststatistik krit. Teststatistik krit.
Wert* Wert* Wert*
LY -2.658 -3.76  -2329 395  -3.073 424 (1)
LNY -3.256 -3.76 2304 -3.96 -3.241 -453 I(1)
LX -2.073 -3.76 2309 -3.87 2591 -4.17 I(1)
LNXi -1.786 -3.76  -3.146 -3.87 -3.196 -4.17 I(1)
LXi -4.091 3.76/- -3.006 -3.87 -4.145 -4.17 I1)
4.39**
LI -3.561 -3.76  -3.154 -3.95 -4425 -449 K1)

1. Differenzen
A(LY) -3.672  -3.528 -4.059 -3.528 -3.943 -3.528 1(0)
A(LNY) -3.688 -3.528 -4245 -3.528 -4.063 -3.528 1(0)
A(LX) -3.648  -3.528 -4.142 -3.528 -3.197 -3.528 [(0)
A(LNXi) -4966 -3.528 -5.126 -3.528 -4.490 -3.528 I(0)

A(LXi) -5.147  -3.528 -5362 -3.528 -4.935 -3.528 [1(0)

A(LD -5926 -3.528 -6.297 -3.528 -6.128 -3.528 1(0)
Anmerkung: * 5%-Signifikanziveau. **1%-Niveau. Die kritischen Werte flir die Ni-
veaugroBen stammen aus PERRON (1989: S.1376, 1377). Sie richten sich nach dem
Verhiltnis A=Zeitraum vor dem Strukturbruch / Beobachtungszeitraum und sind ab-
héngig vom unterstellten Modell (A, B oder C). Die kritischen Werte fiir die ersten
Differenzen sind bei MACKINNON (1991) nachgewiesen. Die Differenzenbildung wur-
de ebenfalls auf die Dummy-Variablen angewendet. Insofern handelt es sich in der
Differenzenschitzung um Impuls-Dummy-Variablen. Bei Aufnahme von Impuls-
Dummies wird iiblicherweise unterstellt, dass sich die Verteilung der Teststatistiken
nicht @ndert, denn Impuls- (und Interventionsdummies) haben keine langfristigen Ef-
fekte (HANSEN/JUSELIUS 1995). Der Test wurde unter Beriicksichtigung der Modellse-
lektionskriterien von Schwarz und Hannan-Quinn durchgefiihrt.

Zusammengefasst ldsst sich sagen, dass eine Modellierung aller Variablen durch
I(1)-Prozesse moglich ist. Dementsprechend &ndert sich nichts an den Ergebnis-
sen des gewohnlichen ADF-Test in Tabelle 2.7. Im folgenden kann daher ge-
priift werden, ob gemiB den zugrundeliegenden Funktionen (2.1a), (2.1d),
(2.3a), (2.3b) eine Kointegrationsbeziehung zwischen den Variablen existiert.
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Tabelle 2.10 KAPETANIOS-Einheitswurzeltest bei zwei Strukturbriichen

Variable [Modell A Modell B Modell C Ergebnis
Teststatistik krit. |Teststatistik krit. |Teststatistik  krit.

Wert* Wert* Wert*

LY -3.577 -5.685| -3.487 -5.096| -7.249 -6.113/-| K1)
6.587**

LNY -4.886 -5.685| -4993 -5.096| -6.674 -6.113/-| I(1)
6.587**

A(LY) -3.640 -3.528| -3.671 -3.528| -4.961 -3.528 1(0)

A(LNY) -3.620  -3.528| -3.733  -3.528| -5.444 -3.528 1(0)

Anmerkung: * 5%-Signifikanziveau. **1%-Niveau. Die kritischen Werte fiir die Ni-
veaugrofien stammen aus KAPETANIOS (2005: S. 129). Sie sind abhéngig vom unter-
stellten Modell (A, B oder C). Die kritischen Werte fiir die ersten Differenzen sind bei
MACKINNON (1991) nachgewiesen. Der Test wurde unter Beriicksichtigung der Mo-
dellselektionskriterien von Schwarz und Hannan-Quinn durchgefiihrt.

245 Engle-Granger-Kointegrationstest

Zunidchst wird die zweistufige Modellierungsstrategie von ENGLE/GRANGER
(1987) gewihlt. Danach konnen die langfristig geltenden Relationen gemif den
Funktionen (2.1a), (2.15), (2.3a) und (2.3b) superkonsistent mit der Kleinst-
Quadrate-Methode geschitzt werden, wenn die Variablen kointegriert sind. Die
Engle-Granger-Methode beruht auf folgenden Uberlegungen.

2.4.5.1 Der erste Schritt der Engle-Granger-Methode: Schiitzung der
langfristigen Gleichgewichtsbeziehungen und Uberpriifung der
Residuen auf ihre Stationaritiit

Wie bereits aus ii) des Abschnitts 2.4.3 hervorgeht, fordert Kointegration, dass

der Gleichgewichtsfehler z, keinen Trend aufweist. Daher liegt es nahe, im ers-

ten Schritt der ENGLE-GRANGER-Methode die Residuen z;, der zu schitzenden

statischen Regressionsmodelle

LY, =ay +ajLX, +zy,, (2.1.1a)
LNY, =by + biLX, + 2y, (2.1.1b)
LY, =ag +ayLXi, + ayLNXi, +a3Ll, +z3,, (2.3.1a)
LNY, = By + BiLXi, + BoLNXi, + BsLI, + 24, (2.3.15)

auf ihre Stationaritit und so auf Kointegration zu priifen. ENGLE und GRANGER
(1987) schlagen in diesem Zusammenhang unter anderem den DURBIN/ WATSON
(CRDW)- und den (aus Abschnitt 2.4.4.1 bekannten) ADF-Test vor.* Die Null-
hypothese dieser Tests besagt, dass keine Kointegration vorliegt bzw., dass die

45 In der ADF-Testgleichung treten allerdings keine deterministischen Terme auf
(kein Trend und keine Konstante), da Kleinst-Quadrate-Residuen konstruktions-
gemilB einen Mittelwert von Null aufweisen.
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Gleichgewichtsfehler nichtstationdr sind. Beim CRDW-Test wird die Nullhypo-
these fiir signifikant positive Durbin-Waston-Werte (DW) verworfen. Kritische
Werte fir den CRDW-Kointegrationstest konnen bei  BANER-
JEE/DOLADO/GALBRAITH/HENDRY (1993: S. 209) entnommen werden. Fiir die
Berechnung der kritischen Werte fiir den ADF-(Kointegrations-) Test gilt iibli-
cherweise die Vorgehensweise, die bei MACKINNON (1991) nachgewiesen
wird.*

Allerdings miissen die statischen Kointegrations-Regressionen mogliche Struk-
turbriiche beachten, indem zusétzlich Dummy-Variablen in die Regressionsglei-
chungen einbezogen werden. Diese konnen eine Verschiebung im Absolutglied
der Kointegrationsbeziehung abbilden (Level Shiff)"” und nehmen ab dem Jahr
nach den potenziellen Strukturbriichen den Wert Eins und davor den Wert Null
an. Die Zeitpunkte bzw. die Jahre der Briiche werden entsprechend der Methode
von GREGORY/HANSEN (1996) modellendogen durch eine sequentielle Testpro-
zedur ermittelt: Fiir jeden potenziellen Strukturbruch im Beobachtungszeitraum
wird die um die Dummy-Variablen erweiterte statische Kointegrationsregression
erneut geschétzt und die Residuen werden gesichert. Damit ldsst sich jede ge-
speicherte Residuenreihe einer Dummy-Variablen und daher einem potenziellen
Strukturbruch zuordnen. In einem zweiten Schritt werden die origindren ADF-
Testregressionen (ohne Trend und Konstante) fiir alle gespeicherten Residuen-
reihen durchgefiihrt und die entsprechenden ADF-Teststatistiken berechnet. Die
kleinste (bzw. absolut gesehen groBte) Teststatistik liefert die fiir den Kointegra-
tionstest relevante Reihe der Residuen damit auch den Zeitpunkt des Bruchs
(HERZER/NOWAK-LEHMANN D. 2006).

Der Strukturbruch macht jedoch die Anwendung der iblichen MacKinnon-
Teststatistik zur Uberpriifung der Residuen auf ihre Stationaritit unmoglich.*

46 Die Verteilung der Teststatistik héngt von der Anzahl der Regressoren und dem
datengenerierenden Prozess ab. Daher sind nur Schranken (response surfaces) fiir
die kritischen Werte verfligbar. MACKINNON (1991) liefert diese Schranken, mit
denen sich - in Abhédngigkeit der Beobachtungen und der Regressorenzahl - die
kritischen Werte nach einer auf S.272 nachgewiesenen Formel berechnen lassen.

47 Daneben lisst sich ebenfalls eine Anderung im Steigungsparameter eines determi-
nistischen Trends in der Kointegrationsbeziehung (Level Shift with Trend) sowie
ein Sprung im Absolutglied und in den Parametern der Kointegrationsbeziehung
(Regime Shiff) thematisieren (vgl. dazu GREGORY/HANSEN 1996). Hier wird der
Kointegrationstest nur mit einem potenziellen Level Shift durchgefiihrt.

48 Dies ist nur eingeschrénkt richtig: Entsprechend HASSLER (2002) kann die Stu-
fendummy-Variable in der praktischen Anwendung des residuenbasierten ADF-
Kointegrationstest als /(1)-Regressor deklariert werden. Da die MACKINNON-
Testsatistik von der Anzahl der /(1)-Regressoren abhéngig ist, ergibt sich durch
den zusitzlichen /(1)-Regressor eine Anpassung der Teststatistik, die sich dann
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Tabelle 2.11 Kointegrations-Regressionsgleichung/ CRDW- und ADF-

Residuentest
Regressor Koeffizient t-Statistik Regressor_Koeffizient t-Statistik
(2.1.1a) LY=RLX, DU75 ) (2.1.16) LNY=ALX, DUT5)
LX 0.626 2741 LX 0.519 19.888
Konstante 7.576 24.25 Konstante 8.949 25.046
Kritische Kritische
Werte (5%) Werte (5%)
CRDW  0.78 0.72 CRDW  0.68 0.72
ADF  -3.49 -4.61 R>=0.97 | ADF  -3.26 -4.61  R*-=0.94
(2.3.1a) LY=f(LXi, LNXi, LI, DU75) (2.3.1b) LNY=ALXi, LNXi, LI, DUT5)
LXi 0.110 1.845 LXi 0.110 1.689
LNXi 0.215 2.057 LNXi 0.036 0.319
LI 0.324 4.021 LI 0.385 4.373
Konstante 7.360 14.75 Konstante  8.815 15.713
Kritische Kritische
Werte (5%) Werte (5%)
CRDW  0.69 1.05 CRDW  0.59 1.05
ADF  -3.10 -528  R=0.98 | ADF  -2.97 -5.25  R’=0.96

Anmerkung: DU75 =1 ab 1975 und Null davor. Der ADF-Test auf Stationaritét der
Residuen wurde unter Beriicksichtigung der Modellselektionskriterien von Schwarz
und Hannan-Quinn einheitlich mit keiner Verzogerung der differenzierten endogenen
Variablen durchgefiihrt. Der kritische ADF-Wert bei einen Regressor (bzw. bei drei
Regressoren) ist bei GREGORY/HANSEN (1996) auf dem 5%-Niveau nachgewiesen als
—4.61 bzw. —5.28. DW=Durbin-Waston-Teststatistik fiir den CRDW-Test. Der Ab-
lehnungsbereich der Nullhypothese fehlender Kointegration fiir den CRDW-Test bei
einem Regressor (bzw. drei Regressoren) und 50 Beobachtungen lautet bei BENER-
JEE/DOLADO/GAILBRAITH/HENDRY (1993) 0.72 (bzw. 1.05).

Beim residuenbasierten Kointegrationstest werden deshalb die kritischen ADF-
Werte verwendet, die GREGORY/HANSEN (1996) durch Monte-Carlo-Simulation
gewonnen haben. Sind die Residuen stationér bzw. die Variablen kointegriert, so
gilt die Schitzung der Parameter in (2.1.1a), (2.1.15), (2.3.1a), (2.3.1b) als su-
perkonsistent. Damit ist gemeint, dass die Kleinst-Quadrate-Schitzer fiir die
langfristigen Elastizitdten der /(1)-Reihen nicht nur konstistent sind, sondern sie
konvergieren schneller als im /(0)-Fall der Stationaritit gegen ihre Grenzvertei-
lung. Allerdings haben die Standardfehler der Kointgrationsparameter - trotz der
Superkonsistenz -asymptotisch keine Normalverteilung, so dass die statischen
Kointegrations-Regressionen verzerrte Regressionskoeffizienten liefern. Mitun-
ter ist kein sensibles Urteil hinsichtlich der Signifikanz der Parameter in den
Kointegrations-Regressionsgleichungen (2.1.1a), (2.1.16), (2.3.1a), (2.3.1b)

approximativ fiir den residuenbasierten ADF-Test im Falle eines Strukturbruchs
verwenden lésst.
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mdoglich. (Darauf wird in Abschnitt 2.4.5.3 noch zuriickzukommen sein.) Den-
noch gilt diese Vorgehensweise als allgemein tiblicher erster Schritt zur Priifung
auf Kointegrationsbeziehungen: Schitzung der langfristigen Gleichgewichtsbe-
ziehungen und Uberpriifung der Residuen auf ihre Stationaritit.” Die Ergebnisse
dieses ersten Schrittes sind der Tabelle 2.11 zu entnehmen. Sie konnen wie folgt
restimiert werden.

In allen Spezifikationen zeigt die ADF-Teststatistik, dass die Hypothese fehlen-
der Kointegration bei einem Signifikanzniveau von 5% nicht abgelehnt werden
kann. Die Werte der ADF-Teststatistik (-3.49, -3.26, -3.10, -2.97) iibersteigen
betragsméBig nicht die bei GREGORY/HANSEN (1996) ausgewiesenen kritischen
Werte - fiir einen (-4.61) und drei Regressoren (-5.25). Danach wiirde kein lang-
fristig geltender Zusammenhang zwischen den Variablen existieren. Gleiches
gilt beziiglich der CRDW-Teststatistik fiir die Regressionen (2.3.1a), (2.3.158)
und (2.1.16): Gemessen an den aus BANERJEE/DOLADO/GAILBRAITH/HENDRY
(1993: S. 209) entnommenen kritischen Werten (0.72 fiir einen Regressor und
1.05 fiir drei Regressoren) sind die Testwerte (0.68, 0.69, 0.59) zu klein. Ledig-
lich fiir (2.1.1a) zeigt die CRDW-Statistik (0.78) eine mégliche Kointegrations-
beziehung an, da der von BANERJEE/DOLADO/GAILBRAITH/HENDRY berichtete
kritische Wert von 0.72 iiberschritten wird.”

Die fehlende empirische Evidenz fiir die unterstellten Langfristbeziehungen
kann durch mehrere Ursachen hervorgerufen worden sein. Eine mégliche Ursa-
che besteht in der Vernachldssigung der Kurzfristdynamik, die zwischen den
Variablen existiert. KREMERS/ERICSSON/DOLADO zeigen (1992), dass die Kurz-
fristdynamik durch die Schitzung statischer Kointegrations-
Regressionsgleichungen in eventuell unzulissiger Weise restringiert wird, wo-
durch die ADF- und CRDW-Kointegrationstests einen Giiteverlust aufweisen.
Daher empfehlen die genannten Autoren, statt des residuenbasierten Kointegra-
tionstests einen sog. ECM-Kointegrationstest.” Der ECM-Kointegrationstest
basiert auf einer Fehlerkorrekturdarstellung (ECM), in der eine Beriicksichti-
gung der Kurzfristdynamik erfolgt. Die Schitzung eines residuenbasierten Feh-
lerkorrekturmodells entspricht dem zweiten Schritt der Engle-Granger-
Vorgehensweise.

49 Wie bereits erwihnt, treten in der ADF-Testgleichung keine deterministischen
Terme (Trend, Konstante) auf, da Kleinst-Quadrate-Residuen konstruktionsgemif
einen Mittelwert von Null aufweisen.

50 Angemerkt sei, dass die BENERJEE/DOLADO/GAILBRAITH/HENDRY (1994) ausge-

wiesenen Werte ohne Beriicksichtigung potenzieller Strukturbriiche gewonnen worden

sind. Streng genommen sind sie daher nicht anwendbar.

51 Erwihnt sei, dass ein ECM-Test auch von ENGLE/GRANGER (1987) zum Testen auf

Kointegration vorgeschlagen wird.
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2.4.5.2 Der zweite Schritt der Engle-Granger-Vorgehensweise: Schitzung

eines residuenbasierten Fehlerkorrekurmodells
Der zweite Schritt der Engle-Granger-Vorgehensweise beruht auf dem Repri-
sentationstheorem von GRANGER, wonach Kointegration ein Fehlerkorrektur-
modell impliziert und vice versa (ENGLE/GRANGER 1987).” Die zu den Glei-
chungen (2.1.1a), (2.1.15), (2.3.1a) und (2.3.15) korrespondierenden Fehlerkor-
rektormodelle konnen geschrieben werden als (KREMERS/ERICSSON/DOLADO
1992):

k k
ALY; =8¢ — 61z + 24(ALX, ;) + X 6;ALY,_; + ¢y, (2.1.2a0)
i=0 i=1
k k
ALNY, =0¢ — 012311 + Li(ALX, ;) + 3. 6,ALNY,_; + &3, (2.1.2b)
i=0 i=1
k k
ALY, =wg — @23y + 2¢; (ALXGy_;;ALNXyy_;3ALL ;) + Y. O,ALY, ; + &3, (23.20)
i=1 i=1
k k
ALNY, =80 —§1z4p-1 + 201 (ALXGy_;; ALNXy_;;ALL ;) + S 6,ALNY,_; + £44 (2.3.2d)

i=1 i=1

wobei z;.; bzw.

Zy =LY —ap —aLX, 4, 2.9
231 =LNY; = by - LX,, (2.10)
234 =LY,y - ag —ayLXi,_y — ayLNXi,_y —a3Ll, y, (2.11)
2441 =LNY,y = Bo — BiLXGi — PoLNXyyy - P3LI, (2.12)

die im ersten Schritt der Engle-Granger-Vorgehensweise bzw. die im vorherigen
Abschnitt geschitzten (verzogerten) Residuen der statischen Langfristregressio-
nen (2.1.1a), (2.1.15), (2.3.1a) und (2.3.15) sind.”

Die oben aufgefiihrten Fehlerkorrekturmodelle (2.1.2a), (2.1.25), (2.3.2a) und
(2.3.2b) setzen sich zusammen aus der Kurzfristdynamik in den Klammeraus-
driicken und den Fehlerkorrekturmechanismen 6,z;.1, 612211, ®123.1, {1Z4.1. Die
Verinderung der abhingigen Variablen LY bzw. LNY zwischen den Perioden ¢
und #-1 (ALY, bzw. ALNY,) héngt demnach ab

52 Vgl. dazu beispielsweise ENGLE/GRANGER (1987).

53 Angemerkt sei, dass im vorherigen Abschnitt die Dummy-Variable DU7S5 in die
Kointegrationsregressionen aufgenommen wurde. Diese Dummy-Variable model-
liert die Rezession des Jahres 1975, wobei dieses Datum ex ante nicht als bekannt
vorausgesetzt wurde. Das Datum des (mit der Rezession in Zusammenhang ste-
henden) Strukturbruchs wurde modellendogen mit Hilfe der Methode von GRE-
GORY/HANSEN (1996) ermittelt.
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- von der Verinderung von LX bzw. LXi, LNXi und LI (ALX bzw. ALXj,
ALNXi und ALI),
- von den k verzégerten Differenzen von LX bzw. LXi, LNXi und LI sowie
- von den Fehlerkorrekturmechanismen 62,1, 612211, 1231 und {3z4..1.%
Die Fehlerkorrekturmechanismen bestehen aus den sogenannten Ladungskoeffi-
zienten - den Fehlerkorrekturkoeffizienten - d,, o1, @), {; und den verzégerten
Residuen, z;.;, der statischen Langfristregression. Die verzdgerten Residuen der
Langfristregression - die Fehlerkorrekturterme - bezeichnen die Abweichung
vom langfristigen Gleichgewicht in der Vorperiode. Weicht das BIP bzw. das
Nicht-Export-BIP zu einem bestimmten Zeitpunkt von seinem langfristigen
Gleichgewichtsniveau ab, so wird diese Abweichung innerhalb des folgenden
Jahres durchschnittlich um d;, 1, w;, {; abgebaut. Die negativen Ladungskoeffi-
zienten stellen folglich sicher, dass Abweichungen von den langfristigen
Gleichgewichtsbeziehungen in der darauf folgenden Periode in einem bestimm-
ten MaBe korrigiert werden. Das impliziert: Sofern die Ladungskoeffizienten der
Fehlerkorrekturterme negativ und statistisch von Null verschieden sind, besteht
eine Kointegrationsbeziehung.*

Allerdings ist auch hier die Anwendung der gewdhnliche Verteilungstheorie fiir
die Priifung auf Signifikanz der negativen Ladungskoeffizienten nicht méglich.*
Zum Testen auf Kointegration verwenden KREMERS/ERICSSON/DOLADO (1992)
die kritischen Werte, die nach MACKINNON (1991) in Abhéngigkeit von der An-
zahl der Beobachtungen und der Anzahl der Regressoren zu berechnen sind. Die
Ergebnisse des Kointegrationstests auf Basis der kritischen Werte von MA-
CKINNON sind Tabelle 2.12 zu entnehmen.”

54 Da im langfristigen Gleichgewicht alle Anpassungen der involvierten Variablen
vollsténdig abgeschlossen sind, sind dort sdmtliche Verénderungen, A, fiir alle ¢
gleich Null, so dass die Residuen z;, (abgesehen von einem White-Noise-Term) die
Gleichgewichtslosung des Systems bezeichnen.

55 Hier wird im iibrigen deutlich, warum - wie bereits in Abschnitt 2.4.3 erortert - die
Methode der Differenzenbildung bei Vorliegen von Kointegrationsbeziehungen
zu keiner zufriedenstellenden Schitzung fiihrt. Wiirden nur die Differenzen bzw.
nur die verzogerten Differenzen der Variablen regressiert, dann wiren wegen Feh-
lens der Terme zy.,, Za..1, 231, Z4r1 die Gleichungen fehlspezifiziert.

56 Erwihnt sei, dass die iibliche t-Verteilung durchaus ihre Giiltigkeit hat, sofern die
Residuen (zy, 22, 231 Z4) stationdr bzw. die Variablen kointegriert sind. Dagegen
gilt fiir den Test auf Kointegration nicht die iibliche t-Verteilung.

57 Tabelle 2.12 enthélt nicht die Schitzergebnisse fiir die Kurzfristparameter. Als
Grund dafiir sei angefiihrt: Wie in Abschnitt 2.4.5.3 noch zu diskutieren sein wird,
liefert die statische Kointegrationsregression verzerrte Ergebnisse. Diese Verzer-
rungen kdnnen sich auf den Fehlerkorrekurterm und damit auf das residuenbasier-
te Fehlerkorrekturmodell iibertragen. Infolgedessen konnen wiederum die Eigen-
schaften der kurzfristigen Parameter ungiinstig beeinflusst werden. Deshalb sind
die Schitzergebnisse fiir die potenziell verzerrten Kurzfristparameter nicht ausge-
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Tabelle 2.12 Residuenbasiertes Fehlerkorrekturmodell
Regressand Koeffizient t-Wert kritischer | Regressand Koeffizient t-Wert Kritischer
I Wert (1%) a1 Wert (1%)
ALY -0.522**  -6.532 -4.118 ALNY -0.537**  -6.388 -4.118
Regressand Koeffizient t-Wert kritischer | Regressand Koeffizient t-Wert Kritischer
o Wert (5%) 4 Wert (5%)
ALY -0.443* 4943 —4.064 ALNY -0.469*  -5.280 —4.064
Anmerkung: ** (*) Signifikant bei einem Niveau von 1% (5%). Die Kritischen Werte
fiir den Kointegrationstest sind nach der von MACKINNON (1991) angegebenen Formel
berechnet worden, mit —4.118 auf dem 1%-Niveau bei einem stochastischen Regressor
und —4.064 auf dem 5%-Niveau bei drei stochastischen Regressoren in der statischen
Kointegrations-Regressionsgleichung. In die Modelle wurden die Impulsdummy-
Variablen i71, i75 und i82 einbezogen. Sie lauten auf Eins in den Jahren 1971, 1975,
1982 und sonst Null. Die Anzahl der zu beriicksichtigenden Verzogerungen wurde auf
Basis der Informationskriterien von Schwarz und Hannan-Quinn auf Zwei, &=2, fest-
gesetzt. Insignifikanten Differenzen wurden sukzessive eliminiert.

Wie aus Tabelle 2.12 hervorgeht, kann die Hypothese fehlender Kointegration
mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von mindestens 5% in allen Spezifikationen
abgelehnt werden: Alle Ladungskoeffizienten haben ein negatives Vorzeichen
und ihre t-Werte iibersteigen dem Betrage nach den kritischen Wert von —4.064
(—4.118) fur das Signifikanzniveau von 5% (1%). Folglich besteht eine Evidenz
fiir das Vorliegen von Kointegrationsbeziehungen.® Normalisiert auf LY, bzw.
LNY, liefern die statischen Kointegrationsregressionen diese Zusammenhénge
als (vgl. Tabelle 2.11, Spalte der Koeffizienten):*

LY, =7.576+0.626LX, —0.356DU75, (2.1.3a)
LNY, =8.949+0.519LX, —0357DU75, (2.1.3b)
LY, =7.360+0,110LXi, +0.215LNXj, +0.324LI, —0.242DU775, (2.3.3a)
LNY, =8.815+0.110LXi, +0.036LNXj, +0.385LI, —0.230DU75. (2.3.3b)

Wie der folgende Abschnitt zeigt, lassen diese Gleichungen aufgrund allgemei-
ner Defizite der Engle-Granger-Prozedur jedoch keine Inferenzen zu.

2.4.5.3 Probleme des Engle-Granger-Ansatzes
Die geschitzten Regressionsparameter der oben aufgeflihrten Gleichungen sind
faktisch kaum interpretierbar, da der Engle-Granger-Ansatz schwerwiegende

wiesen. Die Schitzung der Kurzfristdynamik gemeinsam mit der langfristigen
Gleichgewichtsbeziehung ist Gegenstand von Abschnitt 2.4.6.

58 Wie in Abschnitt 3.4.3 noch zu erdrtern sein wird, impliziert Kointegration wegen
der Fehlerkorrekturanpassung (mindestens) eine Granger-kausale Beziehung.

59 Die Dummy-Variable DU75 modelliert die Rezession des Jahres 1975 und nimmt
ab 1975 den Wert Eins und sonst den Wert Null an.
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Probleme hat. Ein gravierendes Manko ist, dass die Parameter insbesondere in
kleinen Stichproben erhebliche Verzerrungen aufweisen, die mit steigendem
Stichprobenumfang nur langsam zuriickgehen.* Zu diesem Ergebnis kommen
BANERJEE/DOLADO/HENDRY/SMITH (1986) im Rahmen von Monte-Carlo-
Simulationen.® AuBerdem fordert der Engle-Granger-Ansatz sehr starke An-
nahmen fiir den datengenerierenden Prozess.

So wird beispielsweise unterstellt, dass die Residuen der Kleinst-Quadrate-
Regression tiber die Zeit hinweg unkorreliert sind. Fiir Zeitreihen ist diese An-
nahme hdufig unrealistisch. Ferner ist bei bestehender Autokorrelation in den
Residuen die Kointegrationsregression nicht mehr effizient und die tiblichen
Teststatistiken verlieren ihre gewohnte asymptotische Verteilung.” Hinzu
kommt, dass die Exogenititsannahme fiir der Erkldrungsvariablen in vielen Fil-
len nicht erfiillt ist. Infolgedessen liefert die statische Regression der langfristi-
gen Zusammenhdnge zusitzlich verzerrte Ergebnisse. Und schlieBlich haben
CAMPOS/ERICSSON/HENDRY (1996) gezeigt, dass bei Vorliegen von Strukturbrii-
chen die statischen Regressionen zur Schitzung der Kointegrationsparameter
ihren dynamischen Spezifikationen unterlegen sind.

Im folgenden soll daher der dynamische Ansatz von STOCK (1987) angewendet
werden. Das Stock-Verfahren erlaubt die Schitzung langfristiger Beziehungen
gemeinsam mit der Kurzfristdynamik innerhalb eines Fehlerkorrekturmodells.®

60 Dieses Problem lieBe sich mit Hilfe des Engle-Yoo-Verfahrens (1991) beheben.
Beim Engle-Yoo-Verfahren wird dem zweistufigen Engle-Granger-Verfahren ein
dritter Schritt hinzugefiigt. Im dritten Schritt kann die aus der endlichen Stichpro-
be resultierende Verzerrung behoben werden, indem zunichst die Residuen der
Fehlerkorrekturgleichung auf die mit den jeweiligen Ladungskoeffizienten multip-
lizierten verzogerten Regressoren der statischen Langfistregression regressiert
werden. Anschliefend erfolgt die Addition der sich dabei ergebenden Regressi-
onskoeffizienten mit den zugehodrigen Regressionskoeffizienten der statischen
Langfristregression (um die Verzerrungen zu korrigieren).

61 Die Verzerrungen hingen im wesentlichen von den in den Gleichungen vernach-
lassigten Dynamiken ab.

62 Wie bereits in Abschnitt 2.4.5.1 erwihnt sind auch bei Vorliegen von Kointegrati-
on die t-Statistiken nicht approximativ normalverteilt und somit kaum zu gebrau-
chen.

63 Prinzipiell ist bei Vorliegen von Kointegration eine effiziente Schitzung der
Langfristelastizititen auch ohne Fehlerkorrekturdarstellung moglich. Dazu werden
in die statischen Regressionsgleichung Leads und Lags der differenzierten exoge-
nen Niveauvariablen aufgenommen (SAIKKONEN 1991). Auf diese Weise wird die
statische Kointegrationsregressionsgleichung in eine dynamische transformiert,
die selbst bei Endogenitit der Erkldrungsvariablen zu asympotisch effizienten
Schitzern fiihrt. Diese sog. Dynamic Ordinary Least Square- (DOLS-) Methode
findet unter anderem in Abschnitt 4.5.3.3 ihre Anwendung.
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AuBerdem bietet das Stock-Verfahren einen zusitzlichen Test auf Kointegration,
wie der nédchste Abschnitt zeigt.

2.4.6 Schiitzung der Langfristelastizititen gemeinsam mit der Kurz-
fristdynamik

Stock (1987) entwickelt ein Fehlerkorrekturmodell, mit dem die langfristig gel-
tenden Relationen gemeinsam mit der Kurzfristdynamik asympotisch effizient
geschitzt werden, wenn die Erkldrungsvariablen voneinander unabhéngig sowie
schwach exogen in bezug auf die zu erklirende sind (BANER-
JEE/DOLADO/MESTRE 1998).% Dementsprechend handelt es sich um ein einstufi-
ges Schitzverfahren. In dieser Arbeit haben die Fehlerkorrekturmodelle fiir die
zugrundeliegenden Funktionen zunéchst die nicht-lineare Form

k k
ALY, =80 - 61(LY, . —a LX)+ X4, (ALX, ;) + 2 O,ALY, ; + &y, (2.1.4a)
i=0 i=1

ALNY, =6 - 0y(LNY;_; ~ b,LNX, )

k k N 2.1.4b
+ X 4i(ALX, ) + Y 6,ALNY,_; + &y ( )

i=0 il
ALY, =g — oy (LY, -y LXiyy -y LNXGy_y —a3Ll;)

k . ‘ k 2.3.4a)
+ 2.8 (ALXiy_j; ALNXG_j;ALL ;) + Y 6;ALY, ; + &3, (

i=1 il
ALNY, =&y —$1(LNY,_ — B1LXi;_y — BoLNXyy_y — 3L, )

(2.3.4b)

k k
+ Z¢I (ALXI.’_";ALNXI}_I‘ ;ALI,_I') + zglALNllt_, + €4I

i=1 i=1

wobei ay, by, a1, az, a3, 1, P2, B5 die langfristigen Elastizitdten und ¢, die Kurz-
fristparameter der unterstellten Gleichgewichtsbeziehungen symbolisieren. Ihre
Schitzung erfolgt mit Hilfe Bewley-transformierter Fehlerkorrekturmodelle der
linearen Form

k k
ALY, =8 —81LY,y + @ 1LX,y + L4 (ALX, ;) + 2. O,ALY,_; + &y, (2.1.5a)
i=0 i=1

64 Variablen heilen schwach exogen, wenn sie sich unabhéngig vom Gleichge-
wichtsfehler bewegen. Schwache Exogenitit impliziert, dass keine Informationen
iiber die Parameter verloren gehen, wenn man sie auf die Rolle der erkldrenden
Variablen beschrinkt. Entsprechend HALL/MILNE (1994) sind schwache Exogeni-
tidt und langfristige Nicht-Granger-Kausalitit dquivalent (siche Abschnitt 4.4.3.2).
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k k
ALNY, =0y —O'ILNY;_l +¢D2LNX,_1 + Z¢,-(ALX,_,~)+ ZgiALNY;_,- + &Yy, (215b)
i=0 i=1

ALY, =ay —(l)]LY,_l +¢3LXi,_1 +d)4LNXi,_1 +(D5L1‘_1
A . ‘ k (2.3.50)
+ 2 ¢ (ALXy_j; ALNXG, ALl )+ 3 .0,ALY, ; + &3,

i=1 i=1

ALNY, =§0 —glLN);—l +d)6LXi,_1 +¢7LNXi,_1 +(D8L1‘_1
A . . k (2.3.5b)
+ 28 (ALXi,_j; ALNXG_;;ALL ;) + 3 6;ALNY,_; + &4,

i=1 i=1

wobei &g =@, o1h =D, v =P3, @@y =Py, Waz =Ds, &6 =g, &6, =D,
$1P3 =Dg.

Die Anzahl, &, der zu beriicksichtigenden verzégerten Differenzen wird in den
Ausgangsgleichungen unter Beriicksichtigung der Modelselektionskriterien von
Schwarz und Hannan-Quinn auf Zwei begrenzt.® Die Effekte der Rezessionen
von 1975 und 1982 werden durch die Stufendummy-Variablen DU75 und DU82
sowie die Impulsdummy-Variablen i75 und /82 modelliert. Eine weitere Impuls-
dummy-Variable i71 wird eingefiigt, um ein ungewdhnliches Ereignis in der
chilenischen Wirtschaftsentwicklung zu beriicksichtigen, das sich in der Schit-
zung als ein groBes Residuum bemerkbar macht. Ein méglicher Grund fiir i71 ist
die Agrarreform der Allende-Regierung von 1971, die zu einer gleichméBigeren
Verteilung des Bodeneigentums gefiihrt hat (CASABURI 1999).%

Ausgehend von den vollstindig parametrisierten Fehlerkorrekturmodellen
(2.1.5a), (2.1.5b), (2.3.5a) und (2.3.5b) werden entsprechend dem ,,General-to-
Specific“-Ansatz (HENDRY 1995) schrittweise die Variabeln mit den kleinsten t-
Werten eliminiert, bis alle verbleibenden Variablen mindestens auf dem 10%-
Niveau signifikant von Null verschieden sind. Kointegration liegt vor, wenn der
Koeffizient von LY, ; und LNY,; negativ und signifikant von Null verschieden
ist.”” Dabei gilt nicht die iibliche t-Verteilung. Fiir die durch Simulation gewon-
nen kritischen Werte bzw. fiir die Vorgehensweise bei ihrer Berechnung siehe
ERICSSON/MACKINNON (2002). Bei einem stochastischen Regressor und einer
Adjusted Sample Size (ASS) von 39 (40) Beobachtungen ergibt sich auf dem 1%-

65 Beide Kriterien sind auch fiir Nichtstationédre Zeitreihen konsistent. Dagegen ii-
berschétzt das Akaike-Informationskriterium asymptotisch oft die wahre Ordnung
(LUTKEPOHL 1985).

66 DUT75 und DUS82 sind Eins ab 1975 bzw. 1982 und davor Null. i71, i75, i82, sind
Eins in den Jahren 1971, 1975, 1982 und sonst Null.

67 Vgl. zu dieser Vorgehensweise etwa auch (WOLTERS/TERASVIRTA/LUTKEPOHL
1998).
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Signifikanzniveau einen Wert von -3.601 (-3.597), bei zwei Regressoren und
einer Adjusted Sample Size von 39 ein kritischer Wert von -3.999, bei drei
Regressoren und einer Adjusted Sample Size von 39 einen Wert von -4.317. Ab-
bildung 2.13 zeigt die Ergebnisse (t-Werte in Klammern).

Wie aus Abbildung 2.13 zunéchst hervorgeht, sind die Eigenschaften der durch-
gefiihrten Schitzungen durch Tests auf Normalverteilung der Residuen (JB), auf
Residuenautokorrelation (LM) und konditionale Heteroskedastizitit (4RCH) un-
tersucht worden. Die durchgefiihrten Tests deuten weder auf Nichtnormalitit,
auf Autokorrelation, noch auf bedingte Heteroskedastizit4t in den Residuen hin.
Keine der berechneten JB-, LM-, und ARCH-Teststatistiken ist signifikant auf
dem 5%-Niveau.

Ein Blick auf die Koeffizienten der um eine Periode verzogerten endogenen Ni-
veauvariablen LY, ; und LNY,, zeigt, dass die Variablen kointegriert sind. Die in
der Abbildung 2.13 ausgewiesenen t-Werte der Ladungskoeffizienten iiberstei-
gen dem Betrage nach die kritischen Werte (von -3.597, -3.601, -3.999 und -
4.317), so dass die Nullhypothese fehlender Kointegration bei einem Signifi-
kanzniveua von 1% verworfen werden kann. Somit gibt es - neben den Ergeb-
nissen des ECM-Kointegrationstestes nach der ENGLE-GRANGER-
Vorgehensweise - eine zusitzliche Evidenz fiir das Vorliegen von Kointegrati-
onsbeziehungen.

Die Ladungskoeffizienten haben das korrekte negative Vorzeichen, so dass aus
den geschitzten Parametern die langfristigen Beziehungen (2.1a), (2.15), (2.2a)
und (2.2b6) entnommen werden konnen. Dazu wird auf die Koeffizienten von
LY, ; und LNY,, normalisiert (a;=®,/81; by =D, /0y; a1 =P3/wy; a,=D4/y;
a3=®s/ay;, P=Dg/&; Pr=D7/&; f3=Dg/& ).68 Man erhilt [t-Werte der
Kointegrationsparameter aus Abbildung 2.13 in Klammern; **(*)(+) Signifikant
bei einem Niveau von 1% (5%) (10%)]

LY, =0.64" LX, —0.43DU75 +ec, ’ @.17a)
(5.812)
LNY, =0.37" LX, +ec,, , 2.1.7b)
(3.828)
LY, =0.13" LXi, +0.24% LNXi, + 034" LI,
(2.503)  (1.836) (2.878) (2.3.7a)

~0.098DUB2—0.25DUT5 + ecy,
LNY, =0.16" LXi, +0.417 LI,

(3.86) “448) (2.3.7b)
~0.96DU82—0.24DU75+ecy,

68 Die Normalisierung wird ebenfalls auf die Stufendummy-Variablen angewendet.
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wobei die Variable LNXi, entsprechend dem General-to-Specific-Ansatz aus der
Kointegrationsbeziehung (2.3.7b) entfernt werden musste, da sie sich als insigni-
fikant erwiesen hat.

Bemerkenswert ist an Gleichung (2.3.7a), dass man als Elastizitit fiir den Ge-
samtexport einen Wert von 0.37 erhilt, wenn man den Koeffizienten des Indust-
riegiiterexports und den des Nicht-Industriegiiterexports addiert. Dieser Wert hat
die gleiche GroBenordnung wie die geschitzte Exportelastizitit von AGOSIN
(1999). AGOSIN ermittelt in seiner Schitzung - ebenfalls mit den Investitionen
als zusitzlichem Regressor - fiir den Zeitraum von 1960 bis 1995 eine Elastizitt
fiir die Gesamtexporte von 0.324.

Allerdings besteht in (2.1.7a), (2.1.7b), (2.3.7a), (2.3.7b) ein Endogeni-
titsproblem, wenn die Investitionen sowie die Exporte nicht unabhéngig vom
realisierten Output bzw. Nicht-Export-Output sind. Die Variablen LX, LXi,
LNXi,, LI, sind daher méglicherweise nicht schwach exogen in Bezug LY; bzw.
LNY,, wodurch die gewonnenen Koeffizienten nicht ohne weiteres als
Langfristelastizidten interpretierbar sind.®® Bevor die Regressionsergebnisse in-
terpretiert werden, soll daher im néchsten Abschnitt auf schwache Exogenitit
getestet werden.

69 Die Koeffizienten geben die Reaktion der zu erklirenden auf eine Anderung der
erkldrenden Variablen an, gegeben, dass alle anderen Variablen unveréndert blei-
ben. Dies erfordert Exogenitétsannahmen.
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Abbildung 2.13 Einstufige Fehlerkorrekturmodelle

ALY, =2.613" —03497 LY,_; +0222" LX, ; +0201" ALX,
+0.153 ALX,_, +0.2412° ALY,

+0.080"i71-0.151"182-0.153" DU75
(2549)  (-4.727)  (-4.632)

R? =0.78; SER=0.030; JB=0.715; LM(1)=0.986; LM (2)=0.854
ARCH(1)=0.440; ARCH(2)=0.816; ARCH(4) = 0.429; ASS =39

ALNY, =1.717" —0.156" LNY,_; +0.058" LX,_; +0.358" ALY,
* LI -
+0.087"i71-0.225" 182-0.179" i75 (2.1.6b)

R?= 0.78; SER=0.032; JB=0.429; LM(1) = 0.308; LM(2) =0.590
ARCH(1)=0.390; ARCH(2)=0.673; ARCH(4) = 0.884; ASS=40

ALY, =2.817" —0.428™ LY, ; +0.056 LXi,_; +0.104* LNXj_,
- + X * . -

+0.145™ LI,_; —0.032" ALXj,_, +0.053" ALXi_, +0.257" ALI,

~0.068" ALI,_, +0.078" i71-0.042" DU82-0.105" DU75

R? =090; SER=0.021; JB=0.572; LM(1)=0.877; LM(2)=0.510
ARCH(1)=0.249; ARCH(2) =0.253; ARCH(4) = 0.365; 4SS =39

ALNY, =3.703" —0.441" LNY,_; +0.071" LXi,_; —0.182" LI,
—0.045" ALXi,_; +0.051" ALXi,_, —0.136  ALNXG, +0.320" ALI,
~0.079"ALI,_; +0.087" i71-0.042" DU82-0.108" DU75

R? =0.90; SER = 0.023; JB = 0.149; LM(1)=0.527; LM(2) =0.791

ARCH(1) = 0.270; ARCH(2) = 0.310; ARCH(4) = 0.402; ASS =39

Anmerkung: **(*) (+) Signifikant bei einem Niveau von 15 (5%) (10%). SER = Standard-
fehler der Regression; JB = Jarque-Bera-Test auf Normalitit der Residuen; LM(k) =Test
auf Autolorrelatioon k-ter Ordnung, ARCH(q) = Test auf konditionale Heteroskedastizitt
g-ter Ordnung (Signifikanzniveau bzw. p-Wert). ASS = Adjusted Sample Size

(5.353) (-5.578) (5.812) (3.267)

(2.349) (2.540) 2.1.6a)

(3.979) (—4.051) (3.828) (3.792)

(2626)  (-6.961)  (-5.496)

(5109 (-6.103) (2.503) (1.836)

(2.878) (-1.763) (2.543) 8221 (2.3.60)

(-2.171) (3496)  (-2.501) (-4.204)

(5.977 (-6.166) (3.861) (—4.380)

(-2.186) (2.465) (-2287) ©.529) (2.3.6b)

(—2.448) (3.444) (-2.401) (-3.710)
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2.4.7 Tests auf schwache Exogenitiit

Eine Variable heifit schwach exogen, wenn sie sich nicht der Langfristbeziehung

anpasst. Eine Verwerfung der Nullhypothese der schwachen Exogenitit impli-

ziert langfristige Granger-kausalitit (HALL/MILNE 1994).” Auf schwache Exo-

genitit und damit auf langfristige Granger-kausalitit 14sst sich testen,

- indem ein Vektorfehlerkorrekturmodell geschitzt wird,

- wobei allen insignifikanten Kurzfristparametern sukzessive Nullrestriktionen
auferlegt werden

- bevor schliellich die Signifikanz des verzégerten Fehlerkorrkturterms (ec)
tiberpriift wird (LOUTKEPOHL/WOLTERS 1998).

Ist der verzégerte Fehlerkorrkturterm insignifikant, so ist die betrachtete Variab-

le unabhiingig von der Langfristbeziehung und damit schwach exogen. In die-

sem Fall geht keine Information iiber die betreffende Variable verloren, wenn

man sie auf die Rolle der Erkldrenden beschrinkt.

Konkret wird in der vorliegenden Arbeit gepriift, ob die Fehlerkorrekturkoeffi-
zienten vy, v,,..v|, der verzégerten Fehlerkorrekurterme

ecy, =LY, —0.64LX, +0.43DU75, (2.1.8qa)
ecy, = LNY, —0.37LX,, (2.1.8b)
ecy = LY, —0.13LXi, — 0.24LNXi, - 0.34LI, , 2.3.84)
+0.098DU82 +0.25DU75

ecy, = LNY, —0.16LXi, —0.41LI,

+0.96DU82 +0.24DU75 (2.3.86)

aus den Gleichungen (2.1.7a), (2.1.75), (2.3.7a) und (2.3.7b) in der Vekorfeh-
lerkorrekurdarstellung

ALY, p1_ [ALY,. v £

‘]:["‘}+zrk[ ”‘}{ l]ecl,_l+|: "], (2.1.9q)
[ALX; | [#2] a1 [ALX x| |2 Y
[ALNY, 1 [ALNY,_ . [v &

'H”B]+ 3 r,{ , kH 3}(:2,_, [ 3'}, (2.1.9)
| ALX, H4 o1 | ALK, Va E4
ALY, #s ALY 4 Vs &5
ALXG, pl | ALXG,_ v £

‘= i PRV '.k +| 8 ecy_1 + R (2.3.90)
ALNXG | || g |ALNXi g | |vq &y
|ALL, Hg ALL_ V8 €8

70 Auf das Konzept der Granger-Kausalitit wird in Abschnitt 3.4.3 noch zuriickzu-
kommen sein.
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ALNY, Hy ALNY, , Vs Eor
ALXG, =L ALXG vV, £
" |=] e +il‘,‘ S T lecyn |, (2.3.9a)
ALNX;, | |y | W= |ALNXi, | (v Ewu
ALl Hp ALL, Viz Erx

signifikant von Null verschieden sind.”” Da in (2.1.9a), (2.1.956), (2.3.9a) und
(2.3.9b) nur stationdre Variablen auftauchen, sind konventionelle ¢-Tests zur
Priifung auf Signifikanz von ec,.; anwendbar.”

In die Modelle werden einheitlich die Impulsdummy-Variablen 71, i75 und 82
eingefligt.” Die Anzahl, &, der zu beriicksichtigenden verzégerten Differenzen
wird unter Beriicksichtigung der Informationskriterien von Schwarz und Han-
nan-Quinn auf Zwei festgelegt. Ausgehend von dieser Spezifizierung erfolgt im
Sinne des General-to-Specific-Ansatzes durch Einfiihren von Restriktionen eine
Vereinfachung der Modelle, um die Testgenauigkeit zu erhohen. Tabelle 2.13
zeigt die Testergebnisse der so durchgefiihrten Schétzungen.

Wie erwartet geht aus Tabelle 2.13 hervor, dass die Annahme der schwachen
Exogenitit fiir das chilenische BIP und das chilenischen Nicht-Export in allen
Modellen verworfen wird. Dies impliziert, dass LY, und LNY, langfristig Gran-
ger-kausal von LX, bzw. LXi, LNXi, und LI, beinflusst werden. Mit anderen
Worten; LY, und LNY, sind endogen. Dagegen kann die Hypothese der schwa-
chen Exogenitit der Regressoren LX;, LXi, LNXi, und LI, nicht abgelehnt wer-
den. Die zugehorigen Fehlerkorrekturkoeffizienten sind insignifikant, womit
langfristige Feedback-Beziehungen zwischen LY, bzw. LNY, und LX, bzw. LXi,,
LNXi, und LI, (zumindest fir die hier zugrundeliegenden Modellspezifizierun-
gen) auszuschlieBen sind (GRANGER 1988).™ Somit ist eine Beschridnkung der
Variablen LX, bzw. LXi,, LNXi, und LI, auf die Rolle der erkldrenden Variablen
ohne Informationsverlust zulédssig. Vor diesem Hintergrund lassen sich die Reg-
ressionsergebnisse des Abschnitts 2.4.6 wie folgt interpretieren.

71 Vgl. zur folgenden Vorgehensweise beispielsweise LUTKEPOHL/WOLTERS (1998)
oder JUSELIUS (2001).

72 Da Kointegration vorliegt und die Kointegrationsparameter superkonsitent mit
dem Verfahren von STOCK geschitzt werden (STOCK 1987), sind die Fehlerkorre-
turterme (definitionsgemiB) stationdre Variablen.

73 i71,i75, i82, sind Eins in den Jahren 1971, 1975, 1982 und sonst Null.

74 Angemerkt sei, dass Feedback-Beziehungen iiber die Kurzfristdynamiken existie-
ren (die hier allerdings nicht von Interesse sind). Werden Feedback-Beziehungen
auch iiber die Kurzzfristdynamik ausgeschlossen, so spricht man von strenger E-
xogenitit der Erkldrungsvariablen (in Bezug auf die Erkldrende).
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Tabelle 2.13 Tests auf schwache Exogenitiit

(2.1.9a0) (2.1.96) (2.3.9q)
(L1) (Lx) | ANY) (LX) (LY) (LXip)
V1 Vy V3 V4 Vs v6
t-Wert von
V],V9,.V1p | -3.35%** 1.45 -4.25%*  -0.69 -3.52%* -1.14
(2.3.99) (2.3.96)
(LNXi)  (LI) | (LNY) (LXi)  (LNXi) (L1)
V7 vg 1<) V1o 1451 V12
t-Wert von
V1sV2,-- V12 0.62 1.20 -3.03**  0.99 0.09 1.29

Anmerkung: ** signifikant bei einem Niveau von 1%. Auf schwache Exogenitit getes-
tete Variablen in Klammern.

248 Interpretation der Ergebnisse

Entsprechend (2.1.6a) und (2.1.7a) bewirkt eine Erh6hung der Ausfuhr um 1%
eine gleichgerichtete Erhohung des chilenischen BIPs um 0.64% [0.222 / 0.349
= 0.636, Gleichung (2.1.6a)]. Bedingt durch eine Exportsteigerung um 1% steigt
das chilenische Nicht-Export-BIP um 0,37% [siehe (2.1.65) und (2.1.7b)]. Folg-
lich ist der Effekt der Exportexpansion auf den aggregierten Output - wie erwar-
tet - hoher, als der Effekt der Exportexpansion auf den Nicht-Export-Output. Als
Erkldrungen fiir dieses Ergebnis wurde bereits in Abschnitt 2.4.2 angefiihrt, dass
Exporte Einkommen und damit Bestandteil des volkswirtschaftlichen Einkom-
mens sind. Infolge einer Exportexpansion wichst das BIP daher stérker, als das
Nicht-Export-BIP. Dieser direkte Wachstumseffekt der Exporterlose wurde in
(2.1.6b) und (2.1.7b) eliminiert. Trotzdem ist der Exportkoeffizient positiv und
hoch signifikant. Die Hypothese von exportindizierten Wachstumseffekten, die
tiber den (direkten) Erloseffekt hinausgehen, kann daher als bestitigt betrachtet
werden.

Betrachtet man die Wachstumswirkungen der disaggregierten Exporte, anhand
von Gleichung (2.3.7a), dann ergibt sich, dass die Wachstumswirkung der
Nicht-Industriegiiterausfuhr (mit einer Elastizitit von 0.24) die Wachstumswir-
kung der Industriegiiterausfuhr (mit einer Elastizitit von 0.13) iibersteigt.
Wenngleich die Nichtindustriegiiterausfuhr nur schwach signifikant ist, ent-
spricht auch dieses Ergebnis den Plausibilititserwartungen: Im gesamten Beo-
bachtungszeitraum sind die Nicht-Industriegiiterexporte wesentlich gréBer als
die Industriegiiterexporte. Wie zu erwarten, schlidgt daher die Erhohung der
Nicht-Industriegiiterausfuhr stirker auf das chilenische BIP durch. Dieses Er-
gebnis darf jedoch nicht dahingehend interpretiert werden, dass eine Expansion
der Nicht-Industriegiiterausfuhr zu Lasten der Industriegiiterexporte von Vorteil
ist. Offenbar ist der Wachstumseffekt der Nicht-Industriegiiterexporte allein auf
den Erloseffekt zuriickzufiihren. Produktive Effekte oder positive Externalititen
scheinen vom Nicht-Industriegiiterexport nicht auszugehen. Schaltet man den
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Erloseffekt aus, so wie es in Schéitzung (2.3.6b) vorgenommen wurde, dann lésst
sich diagnostizieren:

Die Expansion des Nicht-Industriegiiter-Exports hat langfristig keinen statistisch
signifikanten Einfluss auf das Nicht-Export-BIP. Deshalb musste die Variable
LNXi, gemiB der General-to-Specific-Vorgehensweise aus (2.3.65) und (2.3.7b)
entfernt werden. Kurzfristig wirkt sich die Ausweitung der Nicht-
Industriegiiterexporte sogar statistisch signifikant negativ auf den Nicht-
Exportsektor aus. Dies kommt durch die negativen Koeffizienten von ALNXj, in
Abbildung 2.13 (2.3.6b) zum Ausdruck. Die 6konomische Erkldrung fiir dieses
Resultat versteckt sich allerdings in der Blackbox der Regressionsmodelle. Ent-
sprechend den deskriptiv-statistischen Ausfiihrungen des Abschnitts 2.3 kann
man fiir die langfristig fehlende Signifikanz sowie fiir die kurzfristig negativen
Auswirkungen der Nicht-Industriegiiterausfuhr folgende Begriindungen anfiih-
ren:

Zum einen erfordert die Produktion und der Export von agrarischen und minera-
lischen Rohstoffen in verhdltnisméBig geringem Umfang den Einsatz von lokal
hergestellten Vorprodukten. Daher bleibt der Nicht-Exportsektor von der Ex-
pansion der Nicht-Industriegiiterausfuhr weitgehend unberiihrt. Zum anderen
verfiigt die Nicht-Industriegiiterproduktion vermutlich iiber geringere Learning-
by-Doing-Externalitdten. Insofern 16st eine exportinduzierte Ausdehnung der
Nicht-Industriegiiterproduktion kaum externe Effekte (durch dynamische Lern-
prozesse) aus. Damit wird das Wachstum der inlédndischen Wirtschaft durch die
Exportproduktion nicht-industrieller Produkte langfristig nicht statistisch signi-
fikant begiinstigt. Die kurzfristige Verminderung der wirtschaftliche Aktivitit
im Nicht-Exportsektor kann man mit dem Hinweis auf die Erlosschwankungen
der Nicht-Industriegiiterausfuhr (speziell mit den heftigen Erlosfluktuationen bei
Kupfer) erkliren. Offenbar werden diese auf die iibrigen Sektoren iibertragen,
mit kurzfristig negativen Effekten (auf 6ffentliche und private Investitionen so-
wie die chilenische Importkapazitit).

Stark ist hingegen die Evidenz in Bezug auf potenziell produktive und/oder ex-
terne Effekte durch die Exportproduktion industrieller Produkte.” Die Erhohung
der Industriegiiterausfuhr um 1% erhoht entsprechend (2.3.76) den Output des
Nicht-Exporsektors langfristig um 0,16%. Die Summe der Koeffizienten der

75 Dieses Resultat deckt sich mit der Untersuchung von SILIVERSTOVS/HERZER
(2005). Unter Einbeziehung der Kontrollvariablen Arbeit, Kapital und Kapitalgii-
terimporte weisen die genannten Autoren mit Hilfe der Prozedur von To-
DA/YAMAMOTO (1995) Granger-kausale Effekte der industriellen Ausfuhr auf den
Output des Nicht-Exportsektors nach. Dagegen wird der Output des Nicht-
Exportsektors nach den Ergebnissen von SILIVERSTOVS/HERZER nicht Granger-
kausal durch Primérgiiterexporte beeinflusst.
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Kurzfristdynamiken, ALXi,.;, ALXi,, zeigt,” dass die Erh6hung der Industriegii-
terausfuhr auch kurzfristig insgesamt positiv wirkt. Die 6konomische Begriin-
dung fiir diese statistisch signifikanten Wachstumsimpulse stiitzt sich auf die
empirischen Beobachtungen des Abschnitts 2.3.2. Danach sind durch die anhal-
tend kriftige Exportexpansion industrieller Erzeugnisse Backward-Linkages,
stabilere Exporterlose sowie vermutlich dynamische Lerneffekte entstanden.

Schlussfolgernd wird man auf Basis der empirischen Befunde sagen konnen:
Indem die Anteile nicht-industrieller Exporte am Gesamtexport durch Anteile
industrieller Exporte ersetzt wurden, konnte die chilenische Volkswirtschaft
langfristige Wachstumseffekte verbuchen. Die Hypothese der Entwicklungsbe-
schleunigung mittels vertikaler Exportdiversifizierung kann fiir Chile daher als
empirisch hinreichend bestitigt betrachtet werden.

25 Zusammenfassung von Kapitel 2

Die Beobachtungen und Ergebnisse von Kapitel 2 dieser Arbeit lassen sich
knapp zu folgender Diagnose zusammenfassen:

1. In den vergangenen Dekaden hat Chile ein kréftiges Exportwachstum ver-
bucht, wobei die chilenische Exportstruktur ab 1974 einer kontinuierlichen
Diversifizierung unterworfen war.

2. Der Verlauf der chilenischen Exportdiversifizierung hat eine vertikale Di-
mension, die sich an stetig gestiegenen Industriegiiteranteilen bei signifikant
gesunkenen Kupferanteilen an der Gesamtausfuhr festmachen ldsst.

3. Die industrielle Exportproduktion ist groBtenteils ressourcen- und arbeitsin-
tensiv. Nicht-ressourcenbasierte Industriegiiterexporte spielen im chileni-
schen Exportsortiment lediglich eine untergeordnete Rolle. Dementsprechend
zeigt der empirische Befund eine Diversifizierung der Exportstruktur in
Richtung Weiterverarbeitung von Rohmaterialien bzw. in Richtung ressour-
cenbasierter Industriegiiter.

76 -0.045 +0.051 = 0.006, vgl. (2.3.60).
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4. Die deskriptiv-statistischen Datenauswertungen lassen vermuten, dass im
wesentlichen zwei Erkldrungen fiir einen positiven Einfluss der vertikalen
Exportdiversifizierung auf das wirtschaftliche Wachstum in Chile herange-
zogen werden kénnen:”

- Die erste beruht auf der empirischen Beobachtung, nach der die vertikale Ex-
portdiversifizierung zu einer Reduzierung der Anfilligkeit der chilenischen
Volkswirtschaft gegeniiber Erlosschwankungen bei Kupfer und zu einer
deutlichen Stabilisierung der Exporterlose gefiihrt hat. Dabei kénnen extreme
Exporterlosschwankungen mit ziemlicher Sicherheit als wachstumshemmend
fiir die chilenische Wirtschaft angesehen werden.

- Die zweite Erkldrung fiir einen positiven Einfluss der vertikalen Exportdiver-
sifizierung auf die chilenische Wirtschaftsentwicklung geht davon aus, dass
die exportinduzierte Ausdehnung der industriellen Produktion zur Auslésung
von starken Learning-by-Doing-Effekten sowie zur Erzeugung von Back-
ward-Linkages gefiihrt hat. Problematisch ist hierbei die faktische Unmog-
lichkeit der empirischen Quantifizierung von Learning-by-Doing- Effekten
(insbesondere auf Basis von Makrodaten). Empirisch abgesichert gilt zwar
die trendméBige Steigerung der industriellen Arbeitsproduktivitit, die (hier)
als Indikator fir mutmaBliche Lerneffekten gesehen werden kann. Ange-
sichts der Fiille potenzieller Einflussfaktoren auf die Arbeitsproduktivitit ist
bei der Interpretation des Produktivititswachstums als Learning-induced
Growth jedoch duBlerste Vorsicht geboten. Wenig zweifelhaft ist dagegen die
empirische Evidenz fiir das Vorliegen einer Expansion der lokalen Vorleis-
tungsproduktion, bedingt durch iiberproportional steigende Industriegiiterex-
porte. Die Backward-Linkages bei der Produktion und beim Export von agra-
rischen und mineralischen Rohstoffen sind im Zeitablauf dagegen wesentlich
geringer. Insofern wird bzw. wurde das Wachstum binnenwirtschaftlich ori-
entierter Sektoren vermutlich besonders durch den Industriegiiterexport bzw.
durch die vertikale Exportdiversifizierung angeregt.

5. Die "Diversification-led Growth"-Hypothese hilt einer Skonometrischen U-
berpriifung stand. Mit Hilfe einer okonometrischen Untersuchung zu den
Wachstumswirkungen der Exporte und ihrer Diversifizierung konnten fol-
gende Ergebnisse erzielt werden:

- Die Exportexpansion ist statistisch signifikant (kausal) fiir das Wachstum des
chilenischen BIP verantwortlich. Als Begriindung fiir das exportinduzierte
Wachstum wurde der Einkommenseffekt der Exporterlése genannt. Elimi-
niert man den Erloseffekt zur Beurteilung externer Effekte zwischen Export-
bereich und Binnenwirtschaft, dann zeigt sich:

- Langfristig bleiben die binnenwirtschaftlich orientierten Sektoren von der
Expansion der Nicht-Industriegiiterausfuhr weitgehend unberiihrt. Kurzfristig
wird die wirtschaftliche Aktivitidt im Nicht-Exportbereich durch den Export

77 Mogliche Terms of Trade-Effekte der vertikalen Exportdiversifizierung werden im
néchsten Kapitel behandelt.
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nicht-industrieller Produkte sogar geschwicht. Als Begriindung fiir die lang-
fristig insignifikante Wachstumsiibertragung nicht-industrieller Exportbran-
chen kann man entsprechend Punkt 4 darauf verweisen, dass die Produktion
und der Export von agrarischen und mineralischen Rohstoffen in verhiltnis-
méBig geringem Umfang den Einsatz von lokal hergestellten Vorprodukten
erfordert. Zum anderen verfiigen die Nicht-Industriegiiterexporte méglicher-
weise iber recht geringe Learning-by-Doing-Externalititen. Deshalb wird
das Wachstum der inléndischen Wirtschaft durch die Exportproduktion nicht-
industrieller Produkte langfristig nicht signifikant begiinstigt. Die kurzfristig
signifikante Verminderung der wirtschaftliche Aktivitit im Nicht-
Exportsektor ist am wahrscheinlichsten mit dem Hinweis auf die Erlos-
schwankungen der Nicht-Industriegiiterausfuhr (speziell mit den heftigen Er-
losfluktuationen bei Kupfer) zu erkldren. Vermutlich werden diese auf die
iibrigen Sektoren iibertragen, mit kurzfristig negativen Effekten auf 6ffentli-
che und private Investitionen, die Importkapazitit und damit auf die chileni-
sche Wirtschaftsentwicklung.

- Dagegen gehen von der Exportproduktion industrieller Erzeugnisse statis-
tisch signifikante Wachstumsimpulse auf die inléndische Wirtschaft aus. Die
Skonomische Begriindung fiir dieses statistische Ergebniss stiitzt sich (eben-
falls) auf die Aussagen unter Punkt 4. Danach sind durch die anhaltend krif-
tige Exportexpansion industrieller Erzeugnisse Backward-Linkages, stabilere
Exporterlose sowie vermutlich auch dynamische Lerneffekte entstanden. Ins-
gesamt spricht die empirische und 6konometrische Evidenz fiir deutliche
Wachstumsimpulse durch die vertikale Exportdiversifizierung.

Dabei beschrinken sich die positiven Effekte der vertikalen Exportdiversifizie-
rung vermutlich nicht auf die Stabilisierung der Exporterlose, die Erzeugung
von Backward-Linkages sowie die Generierung von dynamischen Lerneffekten.
Entsprechend der in Abschnitt 1.2.1.1 ge#uBlerten Hypothese hat die vertikale
Exportdiversifizierung méglicherweise auch indirekt - iiber eine Verbesserung
der Terms of Trade - die chilenische Wirtschaftsentwicklung geférdert. Die em-
pirische Analyse dieser Hypothese ist Gegenstand des folgenden Kapitels.
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Kapitel 3
Vertikale Exportdiversifizierung, Terms of Trade-Entwicklung
und Wirtschaftswachstum in Chile

31 Einfiihrung

Vor dem Hintergrund sinkender Primérgiiterpreise wird in der einschldgigen Li-
teratur oft die Meinung vertreten, dass eine vertikale Exportdiversifizierung in
eine stirker vom Industriegiiterexport beherrschten Exportstruktur zu Terms of
Trade-Verbesserungen fiihrt (ATHUKORALA 2000). Die Verbesserung des realen
Austauschverhiltnisses wird wiederum mit Wachstumseffekten assoziiert, wenn

infolge einer Terms of Trade-induzierten Erh6hung der Importkapazitit
vermehrt importierte Kapitalgiiter und Zwischenprodukte im heimischen
Produktionsprozess eingesetzt werden und so

eine Verbesserung der inlidndische Kapitalakkumulation sowie ein Learning-
by-Doing im Umgang mit den eingefiihrten Produkten moglich ist.

Die vertikale Exportdiversifizierung vermag demnach indirekt - iiber die Ver-
besserung der Terms of Trade - ein wirtschaftliches Wachstum herbeizufiihren.
Diese bereits in Abschnitt 1.2.1.1 geduBerte Hypothese soll am Fallbeispiel Chi-
le iiberpriift werden. Dazu sind vier Arbeitsschritte notwendig:

> Die Uberpriifung der soeben genannten Hypothese setzt voraus, dass eine

nachweisbare Beziehung zwischen der Terms of Trade-Entwicklung und dem
wirtschaftlichen Wachstum in Chile existiert. Bevor der Einfluss der vertika-
len Exportdiversifizierung auf die Terms of Trade behandelt wird, wird daher
im ersten Schritt der Zusammenhang zwischen der Terms of Trade-
Entwicklung und dem wirtschaftlichen Wachstum in Chile analysiert. Die
Analyse beinhaltet

eine Betrachtung der Importstruktur, der Importquote am BIP, und des Au-
Benbeitrags im Zeitablauf sowie

eine okonometrische Untersuchung zum Einfluss von Terms of Trade-
Verinderungen auf die chilenische Inlandsproduktion (Abschnitt 3.2).

Im zweiten Schritt der Untersuchung geht es um die Analyse des langfristi-
gen Terms of Trade-Trends. Die chilenischen Terms of Trade-Entwicklung
wird im Hinblick auf die Frage diskutiert, inwieweit den chilenischen Terms
of Trade ein langfristiger Trend zur Verbesserung oder Verschlechterung
zugrunde liegt (Abschnitt 3.3).

Der dritte Schritt widmet sich schlieBlich dem Einfluss der vertikalen Ex-
portdiversifizierung auf den Terms of Trade-Trend. Im Rahmen dieser Ana-
lyse werden zunichst einige fiir diesen Zusammenhang wichtige Preistrends
offengelegt. Im Anschluss daran folgt ein Test auf Kausalitit zwischen der
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vertikalen Exportdiversifizierung und der Verbesserung der Terms of Trade
(Abschnitt 3.4).

» Im vierten Schritt werden die Ergebnisse der empirischen Untersuchung zu-
sammengefasst und diskutiert (Abschnitt 3.5).

3.2 Der Zusammenhang zwischen der Terms of Trade Ent-
wicklung und Wirtschaftswachstum in Chile

321 Ableitung von Terms of Trade-Effekten unter Beriicksichtigung
der Importstruktur Chiles

Die Frage, ob die Terms of Trade eines Landes im Zeitablauf steigen oder sin-
ken, ist von eminenter entwicklungspolitischer Bedeutung. Denn sind die Terms
of Trade einer sidkulidren Verschlechterung unterworfen, dann muss die Menge
an Exporten kontinuierlich gesteigert werden, um das gleiche Niveau an Impor-
ten aufrechterhalten zu konnen.! Umgekehrt bedeutet eine Verbesserung der
Terms of Trade ceteris paribus eine hohere Importkapazitit. Dementsprechend
erlaubt die Verdnderung des realen Tauschverhiltnisses eine Aussage iiber die
Verfiigbarkeit von Importen fiir den heimischen Konsum. Werden relativ weni-
ge Konsumgiiter importiert und besteht das Importgiitersortiment eines Landes
somit vorwiegend aus Kapitalgiitern und Zwischenprodukten, so signalisieren
Terms of Trade-Verbesserungen auch eine gesteigerte Verfligbarkeit von Impor-
ten fiir die inldndische Produktion.”

Fiir Chile ist vor allem der Aspekt der Verfiigbarkeit von Importen fiir die In-
landsproduktion von wirtschaftspolitischer Relevanz, was sich anhand der Ab-
bildungen 3.1 und 3.2 unschwer erkennen lasst.’

Aus Abbildung 3.1 geht hervor, dass die chilenischen Importstruktur seit Anfang
der 70er Jahre mit etwa 60% von Zwischenprodukten und etwa 20% von Kapi-
talgiiterimporten beherrscht wird. Demnach werden seit 1970 etwa 80% der Im-
porte als Inputs im heimischen Produktionsprozess eingesetzt.

—

Andernfalls kommt es zu einer chronischen Verschlechterung der Leistungsbilanz.
2 Quantitative Aussagen zum Einfluss der Terms of Trade-Entwicklung auf die Im-
portkapazitit eines Landes sind natiirlich nur moglich, wenn man auch das Ex-
portvolumen und den Kapitalimport kennt.
3 An dieser Stelle sei erwahnt, dass eine Terms of Trade-Verinderung bzw. eine
Preisinderung exportierter Produkte auch Ausdruck einer veridnderten internatio-
nale Wettbewersfahigkeit einer Volkswirtschaft sein kann. Die Analyse der chile-
nischen Wettbewerbsfahigkeit im Kontext mit der Terms of Trade-Entwicklung ist
allerdings nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit.
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Abbildung 3.1 Konsumgiiter-, Kapitalgiiter-, Zwischenproduktanteil am
) Gesamtimport, in %; 1960-2001
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Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econdmicos y Sociales de
Chile 1960-2000, Boletin Mensual (mehrere Ausgaben); eigene Berech-
nungen

Anmerkung: Die Anteile am Gesamtimport wurden auf Basis laufender
US$ ermittelt.

Noch stirker macht sich die Bedeutung der Kapital- und Zwischengiiterimporte
fiir die chilenische Inlandsproduktion bemerkbar, wenn man das Aggregat aus
Kapitalgiiterimporten und Zwischenproduktimporten in Relation zum Bruttoin-
landsprodukt setzt: Wie aus Abbildung 3.2 abgelesen werden kann, ist der An-
teil der Kapitalgiiter- und Zwischengiiterimporte am BIP von etwa 11% im Jahre
1960 bis auf etwa 25% im Jahre 2001 gewachsen.

Dieser Zuwachs des Kapital- und Zwischenproduktanteils bringt die zunehmen-
de Abhingigkeit der chilenischen Volkswirtschaft von importierten Inputs zum
Ausdruck. Insbesondere der hohe Anteil von 25% im Jahre 2001 macht deutlich,
dass die gesamte chilenische Inlandsproduktion in hohem MaBe auf importierten
Zwischenprodukten und importierten Kapitalgiitern basiert. Diese Beobachtung
wird durch eine empirische Studie von ROLDOS (1997) bestitigt. Seine Ergeb-
nisse zeigen einen langfristigen Zusammenhang zwischen dem Import von Ka-
pitalgiitern und der chilenischen Inlandsproduktion.*

4 Importierte Zwischenprodukte haben keinen Eingang in die Untersuchung von
ROLDOS (1997) gefunden.
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Abbildung 3.2 Der Anteil der Kapitalgiiter- und Zwischenprodukt-
importe am BIP, (in %; 1960, 1970, 1980 und 2001)

2001

1990
1980

1970

1960

T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30

.[lZwischenproduklv und KépilalgijterimporrefBlP |

Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE: Indicadores Econdémicos y Sociales de
Chile 1960-2000, Boletin Mensual (mehrere Ausgaben); eigene Berech-
nungen.

Bei der Gegeniiberstellung von Ex- und Importen fdllt allerdings auf, dass die
Finanzierung jener entwicklungsférdernden Importvolumina durch die Exporte
in den Jahren 1960 bis 2001 nicht immer gewihrleistet war.® Dies ist in Abbil-
dung 3.3 dokumentiert.

Abbildung 3.3 zeigt bis Anfang der 80er Jahre ein Handelsbilanzdefizit (in Prei-
sen des Jahres 1996). Eine Ausnahme bildet lediglich das Jahr 1976, mit einem
leichten Plus von etwa 55000 Millionen Peso (des Jahres 1996). Aufgrund eines
iiberproportionalen Importwachstums nach 1976 konnte dieser positive AuBen-
beitrag jedoch nicht gehalten werden. Urséchlich fiir das starke Importwachstum
waren die drastischen Zollsenkungen der Militdrregierung Pinochets, die nach
1973 einsetzten. Der Hohepunkt der Importe wurde 1980 erreicht. Danach fielen
die Importe, bis zu einem Tiefpunkt im Jahre 1985. Das Resultat sinkender Im-
porte bei kontinuierlich steigenden Exporten war ein positiver AuBenbeitrag im

5 Dabei finden HERZER/NOWAK-LEHMANN D. (2006) in einer 6konometrischen
Studie iiber die Entwicklung der chilenischen Handelsbilanz seit der Handelslibe-
ralisierung von 1974/75 einen langfristigen (aber keinen kurzfristigen) Eis-zu-
Eins-Zusammenhang zwischen der chilenischen Ein- und Ausfuhr fiir den Zeit-
raum von 1975 bis 2004. Daraus schlieBen die ganannten Autoren, "that Chiles's
macroeconomic policies have been effective in bringing exports and imports into a
long-run equilibrium." Auf chilenischen Makropolitiken, wie beispielsweise die
Wechselkurspolitik, wird in Kapitel 6 noch zuriickzukommen sein.
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Zeitraum von 1983 bis 1992. Zwischen 1993 und 1998 war die Handelsbilanz
jedoch wieder defizitir. Seit 1999 ist wieder ein positiver Saldo der Handelsbi-
lanz zu verzeichnen. Gleichwohl schlieBt die chilenische Leistungsbilanz mitt-
lerweile seit 1977 mit einem Defizit. Das Defizit erklirt sich durch abflieBende
Gewinne, Zinsen und Dividenden ausldndischer Kapitalanleger. Es wird durch
ausldndische Kapitalzufliisse, insbesondere durch ausldndische Direktinvestitio-
nen ausgeglichen (FFRENCH-DAVIS/MUNOZ/BENAVENTE/CRESPI 2000).

Abbildung 3.3 Realer AuBlenbeitrag, reale Export- und Importentwick-

lung, 1960-2001
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Anmerkung: Reale Exporte und reale Importe lauten auf Millionen Peso des
Jahres 1996.
Quelle: BANCO CENTRAL DE CHILE (mehrere Quellen), eigene Berechnungen

Fasst man die bisherigen Ausfithrungen zusammen, so erhilt man als Ergebnis,
dass die chilenische Inlandsproduktion stark von importierten Zwischenproduk-
ten und importierten Kapitalgiitern abhéngig ist, wobei der Gesamtimport zwi-
schen 1960 und 2001 kriftig anstieg. Darin spiegelt sich eine stetige Zunahme
des chilenischen Importbedarfs wider. Der wachsende Importbedarf konnte seit
1983 (bis auf den Zeitraum von 1993 bis 1998) durch steigende Exporteinnah-
men gedeckt werden.

Bei der Deckung dieses Importbedarfs spielen auch die Terms of Trade eine
wichtige Rolle. Denn das verfiigbare Importvolumen wird durch die exportierten
Mengen und die Terms of Trade bestimmt. Insofern ist zu vermuten, dass Terms
of Trade-Verbesserungen mit positiven Wachstumseffekten einhergehen. Dies
wurde bereits in Abschnitt 1.1 angesprochen. Die theoretischen Begriindungen
fiir Terms of Trade-induzierte Wachstumswirkungen seien hier noch einmal zu-
sammengefasst.
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Durch Terms of Trade-Verbesserungen wird bei konstantem Export ein verstérk-
ter Einsatz an Kapitalgiitern und Zwischenprodukten im heimischen Produkti-
onsprozess moglich. Dies impliziert,

1. dass sich die Kapitalakkumulation verbessert, da die Rate der Kapitalakku-
mulation im neoklassischen Wachstumsmodell neben der inléndischen Er-
sparnis und neben der inldndischen Produktion von Kapitalgiitern auch
durch den Import von Kapitalgiitern determiniert wird (LEE 1995, KANEKO
2000). Folglich resultieren Term of Trade-induzierte Wachstumseffekte via
den verstarkten Einsatz von Kapitalgiitern und Zwischenprodukten, selbst
wenn sich der Einsatz der fundamentalen Produktionsfaktoren Arbeit und
physischem Kapital nicht veridndert. Auf eine Kurzformel gebracht heiBt
das: Terms of Trade-Verbesserungen duBern sich in einer Steigerung der to-
talen Faktorproduktivitdt. Denn es liegt - wie in Abschnitt 4.3.1 noch zu
diskutieren sein wird - eine Steigerung der totalen Faktorproduktivitit ex de-
finitione dann vor, wenn ein hoheres Sozialprodukt bei unverandertem Ein-
satz der origindren Produktionsfaktoren (Arbeit, Kapital) erzeugt wird. Fiir
die Hypothese, wonach Terms of Trade-Verbesserungen zu einer Steigerung
der totalen Faktorproduktivitit fithren, spricht auch der empirische Befund.
In den Studien von ROJAS/JIMENEZ/LOPEZ(1997), COEYMANS (1999), und
CHUMACERO/FUENTES (2001) sind die chilenischen Terms of Trade positiv
mit der chilenischen Faktorproduktivitit korreliert.®

2. Theoretisch sind weitere Wachstumseffekte zu erwarten, wenn die Terms of
Trade-induzierte Erhohung des Einsatzes technologieintensiver Kapitalgiiter
und Zwischenprodukte im heimischen Produktionsprozess ein zusitzliches
Learning-by-Doing im Umgang mit den eingefiihrten Produkten ermdoglicht
(GoH/OLIVER 2002) und/oder, wenn

3. durch den verstirkten Kapital- und Zwischengiiterimport via Imitationspro-
zesse ein schneller Technologietransfer aus den Industrieldndern stattfindet.

Folglich ergeben sich Kapitalakkumulationseffekte sowie Wissensakkumulati-

onseffekte und damit positive Wachstumseffekte infolge einer sdkuldren Ver-

besserung der Terms of Trade.

Die hier dargestellte Verkniipfung zwischen der Terms of Trade-Entwicklung
und wirtschaftlichem Wachstum wirkt allerdings auch in umgekehrter Richtung:
Wenn erst der Import bestimmter Kapitalgiiter und Zwischenprodukte Chile in
die Lage versetzt, wachstumsfordernde Sektoren aufzubauen, dann restringiert
eine Verschlechterung der Terms of Trade ceteris paribus den chilenischen
Entwicklungsprozess.

Die Hypothese der wachstumsférdernden bzw. wachstumshemmenden Wirkung
von Terms of Trade-Verinderungen beruht demnach in erster Linie auf der Ver-
fiigbarkeit iiber Importe fiir die Inlandsproduktion. Auf Grundlage des BPC-

6  Auf Kausalitdt wurde in den zitierten Untersuchungen nicht getestet.
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(Balance-of-Payment-Constrained-) Modells von THIRWALL/HUSSAIN (1982)
lasst sich diese Hypothese 6konometrisch iiberpriifen. Die 6konometrische Ana-
lyse des Zusammenhangs zwischen der Terms of Trade-Entwicklung und dem
chilenischen Wirtschaftswachstum ist Gegenstand der folgenden Abschnitte.

3.2.2 Okonometrische Analyse des Zusammenhangs zwischen der
Terms of Trade-Entwicklung und dem wirtschaftlichem Wachs-
tum in Chile

Die nun folgende Untersuchung des Zusammenhangs zwischen der Terms of

Trade-Entwicklung und dem chilenischen Wirtschaftswachstum wird in fiinf

Abschnitte unterteilt. Basierend auf dem BPC-Wachstumsmodell von THIRWALL

und HUSSAIN (1982) wird in Abschnitt 3.2.2.1 ein Schitzansatz hergeleitet. Ab-

schnitt 3.2.2.2 widmet sich der zeitreihenanalytischen Vorgehensweise und den
verwendeten Methoden. In Abschnitt 3.2.2.3 geht es um die Bestimmung der

Zeitreiheneigenschaften der chilenischen Terms of Trade mit Hilfe von Ein-

heitswurzeltests. Die Schitzung des langfristigen Zusammenhangs zwischen der

Terms of Trade-Entwicklung und dem wirtschaftlichen Wachstum ist Gegens-

tand von Abschnitt 3.2.2.4. Abschnitt 3.2.2.5 interpretiert die Regressionsergeb-

nisse und fasst sie zusammen.

3.2.2.1 Ableitung des Schiitzansatzes und zeitreihenanalytische Vorge-
hensweise

Das BPC-Modell von THIRWALL/HUSSAIN (1982) ist ein geeigneter Ansatz, mit
dessen Hilfe der Einfluss der Terms of Trade auf das wirtschaftliche Wachstum
empirisch iiberpriift werden kann. Im BPC-Modell wird die Verfiigbarkeit von
Devisen zur Finanzierung entwicklungsnotwendiger Importvolumina zu einer
Restriktion fiir den Wachstumsprozess. Ausgangspunkt des BPC-Modells ist
daher die aus der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung bekannte Identitits-
gleichung der Zahlungsbilanz zum Zeitpunkt ¢:

Px X, +eF! =pS e M,. 3.1

Darin symbolisieren

- X die realen Exporte und

- M die realen Importe.

- py steht fiir den Exportpreis, der in inldndischer Wéahrung gemessen wird.

- plistder Importpreis in Einheiten auslidndischer Wahrung (f).

- e bezeichnet den nominalen Wechselkurs in Einheiten inldndischer Wéhrung
pro Einheit ausldndischer Wihrung.

- Freprisentiert das Leistungsbilanzdefizit, ausgedriickt in Einheiten ausldndi-
scher Wihrung (f), welches durch Kapitalimporte finanziert wird.
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Definiert man 6, als den Anteil der Exporte an den gesamten (in inldndischen
Wihrungseinheiten ausgedriickten) Devisenzufliissen zum Zeitpunkt ¢ gemaf

0! =Px; Xt /(pxt Xt +e th) (32)
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