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bei der Windkraft

Kartographische Darstellungen bilden im Wesentlichen die
Welt schematisch ab. Hierflr stehen spatestens seit dem
Kartographen Mercator unterschiedliche Projektionen in
verschiedenen Koordinatensystemen zur Verfigung, die zu
einer Vielzahl an Kartenformen mit héherer oder geringer
Genauigkeit fihren. Eine noch relativ neue Form der Kar-
ten, die auf Michel Gastner und Mark Newman (2004) zu-
rlckgeht, sind sogenannte Kartenanamorphoten (carto-
gram), die Karteneinheiten in Abhangigkeit von einer aus-
gewadhlten Variablen darstellen und dadurch mehr oder we-
niger verzerrt abbilden (vgl. Gastner und Newman 2004).
Bei der Darstellung werden die Flachengrenzen und deren
Beziehung zueinander beibehalten, so dass sich nur de-
ren GroBe und Form andert. Auf Basis dieser Technik wur-
den in einem umfangreichen Projekt der University of Shef-
field seit 2006 knapp 700 Karten verdffentlicht (vgl. World-
mapper 2009).

Das Beispiel der Windenergie, die weiterhin am stérksten
wachsende Sparte erneuerbarer Energien, beschreibt an-
hand weltweiter Windfarmen und der installierten Kapazitat
die Anwendung dieser Kartendarstellung. Abbildung 1 bil-
det die aktuellen Windfarmen weltweit ab. Die Zahlen geben
jedoch nur einen Uberblick tiber die Anzahl der Windparks,
nicht aber Uber die dort installierten Windrader. Auffallend
und gleichzeitig bekannt ist die deutsche und dénische Vor-
reiterrolle beim Ausbau der Windenergie, speziell bei der An-
zahl an Windkraftanlagen. So waren bis Juni 2013 in
Deutschland knapp 3 800 Windparks (onshore und offshore)

Abb. 1
| Windparks weltweit
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installiert (vgl. The Windpower 2013), dicht gefolgt von Déa-
nemark, den USA und Spanien mit je 1 500, 985 und
955 Windfarmen.

Betrachtet man die Verteilung der installierten Kapazitét welt-
weit, ergibt sich ein anderes Bild (vgl. Abb. 2). Sind in
Deutschland zum gegenwartigen Zeitpunkt gut 35 000 MW
installiert, so sind es in China bereits Uber 75 000 und in
den USA rund 62 000 MW. Hinter Deutschland liegen Spa-
nien, Indien und GroBbritannien. In Deutschland wurden
2012 mehr als 2 415 MW elektrische Leistung neu instal-
liert, bis Ende 2013 wird der Zubau auf 3 200 MW geschatzt,
wovon 400 MW in Form von Offshore-Anlagen installiert wer-
den sollen (vgl. Agrar heute 2013). Die Steigerung der instal-
lierten Leistung wird dabei unter anderem durch den Aus-
tausch bestehender Anlagen durch leistungsféahigere Wind-
rader erreicht (Repowering'), wodurch die absolute Anzahl
der Anlagen in den Windparks bei mehr als doppelter Leis-
tung bis um die Halfte reduziert werden und somit zu ei-
nem einheitlicherem Landschaftsbild und dem Umweltschutz
beitragen kann (vgl. Bundesverband Windenergie 2013). Im
letzten Jahr wurden in Deutschland 325 alte Anlagen durch
210 neue Anlagen ausgetauscht und die Leistung fast ver-
dreifacht (196 auf 541 MW; vgl. IWR 2013b).

Weltweit wurden im Jahr 2012 insgesamt 45 GW an Wind-
kraft neu errichtet, die insgesamt installierte Leistung be-
trug Ende letzten Jahres 282 GW (vgl. World Wind Energy

1 Ermdglicht durch die EEG-Novellen 2009 und 2012.
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Quelle: The Windpower (2013).
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Abb. 2
| Weltweit installierte Kapazitat der Windenergie

Installierte Kapazitat (MW)
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Quelle: The Windpower (2013).

Association 2013). China und die USA stehen beim Aus-
bau der Windkraft weiterhin an der Spitze, Osteuropa und
Lateinamerika sind derzeit weitere Regionen mit hohen
Wachstumsraten beim Ausbau der Windkraft. Auch Std-
afrika wird aufgrund seines enormen Windkraftpotenzials als
Hoffnungstrager fur viele Firmen angesehen. In den USA
wurden 2012 knapp 30% mehr Windkraftanlagen installiert
als 2011. Zurlckzuflhren ist dies vor allem auf die dortige
kurzfristige Verlangerung der Subventionen flr Erzeuger von
Windstrom Ende 2012, was die amerikanische Windener-
gieindustrie zur Installation von rund 8 000 MW allein im letz-
ten Quartal des Jahres bewegte (vgl. Global Wind Energy
Council 2013) — nachdem kurz vorher noch von einem Aus-
laufen der Férderung die Rede war. In China dagegen hat-
te der Ausbau der Windkraft 2012 aufgrund von Schwierig-
keiten bei der Netzanbindung und dem Netzausbau zeitwei-
se nachgelassen (-18%; vgl. Klimaretter 2013). Windkraft-
anlagen aus China sind bisher glinstiger als europaische An-
lagen, und vier chinesische Firmen liegen mit Marktanteilen
von 3 bis 6% weltweit unter den Top Ten der Branche. Pro-
bleme in China liegen vor allem in Uberkapazititen und dem
Preisverfall, ahnlich wie in der Solarbranche. Jedoch wer-
den die Gefahren fur Europa aufgrund hoher Transportkos-
ten und der zum Teil stérungsanfélligen chinesischen Tech-
nik bisher eher als gering angesehen (vgl. IWR 2013a). Die
danische Firma Vestas hatte laut BTM Consult im Jahr 2012
einen weltweiten Marktanteil von rund 14%, gefolgt von Sie-
mens Wind Power und Enercon mit 9,5 bzw. 8,2% Anteil.
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Ubertroffen werden die Anteile noch von der amerikanischen
GE Wind mit 15,5% Marktanteil (vgl. Erneuerbare Energien
20183). Um sich weiterhin gegenuber Anlagenherstellern aus
China behaupten zu kénnen, missen deutsche und ande-
re européische Firmen vor allem ihren Technologievorteil hal-
ten und weiter ausbauen.

Aktuelle Probleme beim Ausbau der Windkraft in Deutsch-
land zeigen sich unter anderem anhand der vor kurzem er-
folgten Fertigstellung des ersten kommerziellen Offshore-
Windparks in der Nordsee mit 30 Windkraftanlagen und ins-
gesamt 108 MW installierter Leistung. Bislang besitzt der
Park noch keine Netzanbindung, mit der Stromerzeugung
ist nach Angaben des Netzbetreibers TenneT erst ab An-
fang 2014 zu rechnen (vgl. Stiddeutsche Zeitung 2013). Um
Schéden an den Rotoren zu vermeiden, mussen die Anla-
gen mit Hilfe von Dieselmotoren kinstlich bewegt werden.
Die durch den Stillstand der Stromproduktion entstehenden
Kosten werden durch die Offshore-Haftungsumlage auf die
Verbraucher abgewélzt, wéhrend die Ubertragungsnetzbe-
treiber zur Ubernahme von maximal 20% der anfallenden
Kosten verpflichtet sind.

Literatur

Agrar heute (2013), »VDMA: Ein Drittel mehr Windkraft«, online verfigbar
unter: http://www.agrarheute.com/vdma-windkraftmarkt-2013.



Im Blickpunkt | 49

Bundesverband Windenergie (2013), »Repowering«, online verfigbar unter:
http://www.wind-energie.de/politik/repowering.

Erneuerbare Energien (2013), »Weltmarkt 2012: Wer ist die Nummer 1?«, on-
line verflgbar unter: http://www.erneuerbareenergien.de/weltmarkt-2012-
wer-ist-die-nummer-1/150/474/61587/.

Gastner, M.T. und M.E.J. Newman (2004), »Diffusion-Based Method for Pro-
ducing Density-Equalizing Maps«, Proc. Nat. Acad. Sci. USA 101,
7499-7504, online verfugbar unter: http://www.pnas.org/content/
101/20/7499 full.

Global Wind Energy Council (2013), »Global Wind Energy: Solid Growth in
2012« online verflgbar unter: http://www.gwec.net/global-wind-energy-so-
lid-growth-2012-2/.

Internationales Wirtschaftsforum Regenerative Energien IWR (2013a), »Die
Windenergie-Branche feiert nicht nur an der Bérse ein Comebacke, online
verfUgbar unter: http://www.iwr.de/news.php?id=24313.

Internationales Wirtschaftsforum Regenerative Energien IWR (2013b), »Infos
zum nationalen Windenergiemarkt«, online verfiigbar unter: http://www.iwr.de
/wind/markt/.

Klimaretter (2013), »Wind-Spitzenreiter China«, online verfigbar unter:
http://www.klimaretter.info/wirtschaft/nachricht/12982-wind-spitzenreiter-
china.

Suddeutsche Zeitung (2013), »Energie: Erster kommerzieller Offshore-Wind-
park fertiggestellt«, online verfigbar unter: http://newsticker.sueddeutsche.de/
list/id/1481177, aufgerufen am 12. August 2013.

The Windpower (2013), »Countries List«, online verfugbar unter:
http://www.thewindpower.net/country_list_en.php.

Worldmapper (2009), »About Worldmapper«, online verfigbar unter:
http://www.worldmapper.org/index.html.

World Wind Energy Association (2013), »World Wind Report 2012«, online

verflgbar unter: http://www.wwindea.org/webimages/WorldWindEnergy
Report2012_final.pdf.

ifo Schnelldienst 16/2013 - 66. Jahrgang - 29. August 2013




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


