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in den G7-Landern
Modellrechnungen bis 2050

Eckart Bomsdorf und Bernhard Babel*

In den meisten hoch entwickelten Liandern ist die Lebenserwartung im letzten Jahrhundert stark
angestiegen. 2004 legte Bomsdorf Modellrechnungen zur zukiinftigen Entwicklung der Lebenser-
wartung in Deutschland vor. Diese Berechnungen werden hier erweitert und Modellrechnungen zur
zukiinftigen Entwicklung der Lebenserwartung in den G7-Léandern, Deutschland, England und Wa-
les, Kanada, Frankreich, Italien, Japan und den USA, vorgestellt. Die Ergebnisse zeigen einen
weiteren Anstieg der Lebenserwartung in den betrachteten Landern; auBerdem deuten die jiings-

ten Trends auf einen Riickgang der Unterschiede zwischen der Lebenserwartung von Frauen und

Méannern hin.

Die Lebenserwartung bei Geburt! hat in
hoch entwickelten Landern in den letz-
ten 50 Jahren deutlich zugenommen, z.B.
um neun Jahre in den USA, um elf Jahre
in Deutschland und sogar um 17 Jahre
in Japan. Gleichzeitig hat sich in den letz-
ten Jahrzehnten eine andere Entwicklung
abgezeichnet. Die Differenz der Lebens-
erwartung von Frauen und Mannern hat
in sechs der G7-Lander von 1983 bis
2003 abgenommen, z.B. um 1,9 Jahre
in den USA und um 1,3 Jahre in Deutsch-
land. Nur in Japan stieg der entsprechen-
de Wert im gleichen Zeitraum an (um
1,2 Jahre). Somit stellt sich die Frage, ob
sich diese Trends — der Anstieg der Le-
benserwartung und eine Anndherung der
Lebenserwartung von Mannern und Frau-
en — fortsetzen.

Um Modellrechnungen zur zukinftigen
Entwicklung der Lebenserwartung vor-
nehmen zu kénnen, werden die alters-
und geschlechtsspezifischen (einjahrigen)
Sterbewahrscheinlichkeiten bendtigt.2
Bomsdorf und Trimborn legten 1992 ein
log-lineares Modell zur Fortschreibung der
Sterbewahrscheinlichkeiten vor. Sie schét-
zen die einjahrigen Sterbewahrscheinlich-
keiten g, (t) mittels einer exponentiellen

* Prof. Dr. Eckart Bomsdorf lehrt und forscht an der
Wirtschafts- und Sozialwissenschaftlichen Fakul-
tét der Universitat zu Koln, Dr. Bernhard Babel ist
wissenschaftlicher Mitarbeiter am Seminar fur
Wirtschafts- und Sozialstatistik der Universitat zu
Kain.

Da hier nur die Lebenserwartung Neugeborener
betrachtet wird, wird im Folgenden statt von Le-
benserwartung bei Geburt kurz von Lebenserwar-
tung gesprochen.

Auch wenn eine direkte Fortschreibung der Le-
benserwartung maglich ist, ist eine Vorgehens-
weise basierend auf der Fortschreibung der ein-
jahrigen Sterbewahrscheinlichkeiten vorzuziehen
(vgl. Bomsdorf 2004). Die Lebenserwartung hangt
von den Sterbewahrscheinlichkeiten ab — nicht
umgekehrt.

N

Trendfunktion in Abhangigkeit vom Alter
x und Jahr t:3

(1) Ay (t) = gy (ty) - ePx (-0

mit g, (to) als aktueller einjéhriger Sterbe-
wahrscheinlichkeit im Alter x zum
Zeitpunkt t,. Der Faktor e’ kann als
Wachstumsfaktor interpretiert werden,
100 (e’ — 1) gibt die prozentuale jahrli-
che Verénderung der Sterbewahrschein-
lichkeit einer x Jahre alten Person an:
B,< O impliziert eine zukunftige Verrin-
gerung von g, (t), wahrend aus B, > 0
ein Anstieg der Sterbewahrscheinlichkei-
ten folgt.

Im Folgenden sollen fur die G7-Lander Er-
gebnisse der Modellrechnungen fUr die Le-
benserwartung von 2003 bis 2050 in Pe-
rioden- und Kohortenbetrachtung darge-
stellt und die Unterschiede zwischen der
Lebenserwartung von Frauen und Man-
nern in Abhangigkeit von dem zur Schét-
zung verwendeten Basiszeitraum analy-
siert werden. Der Darstellung der zukunfts-
bezogenen Resultate wird ein Uberblick
Uber die vergangenheitsbezogene Quali-
tét der Modellanpassung vorangestellt.

Daten und Methodik

Die verwendeten Daten wurden der Hu-
man Mortality Database entnommen

3 Helberger und Rathjen (1998) und die Deutsche
Aktuarvereinigung (2004) untersuchten die Glte
verschiedener Ansatze zur Mortalitat; sie kamen zu
dem Schluss, dass insbesondere log-lineare Mo-
delle zu einer guten Anpassung fiihren. Eine Ab-
grenzung des Modells von Bomsdorf und Trimborn
(1992) zum Modell von Lee und Carter (1992) fin-
det sich bei Babel, Bomsdorf und Schmidt (2007a),
eine Ubersicht (iber verschiedene Ansétze geben
z.B. Pitacco (2004) und Booth et al. (2005).
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(www.mortality.org, Zugriff am 26. April 2007). Diese Daten-
bank enthélt Sterbewahrscheinlichkeiten fur 26 Lander, dif-
ferenziert nach Geschlecht, Alter und Jahr. Im vorliegenden
Beitrag werden die G7-Lander betrachtet (Deutschland, Eng-
land und Wales, Frankreich, ltalien, Japan, Kanada, USA),
da diese einen hohen Entwicklungsgrad und einen ausrei-
chend groBen Bevolkerungsumfang aufweisen.

Die Daten fur die einzelnen Lander stehen fUr unterschied-
liche Zeitrdume zur Verfigung. Durch die Wahl des Basis-
zeitraumes der Vorausberechnungen von 1957 bis 2003
wird sichergestellt, dass fUr die betrachteten Lander alle be-
nétigten Daten vorliegen.

Der Ansatz von Bomsdorf und Trimborn (1992) findet
fir die Sterbewahrscheinlichkeiten der Alter x = O bis
x = 89 Jahre Verwendung. FUr den Altersbereich der Uber
89-Jahrigen werden die Daten aus der Human Mortality Da-
tabase nicht verwendet, da die Sterbewahrscheinlichkeiten
in diesem Bereich teilweise nur auf wenigen Todesfallen be-
ruhen. Stattdessen wird folgende Vorgehensweise gewahlt
(vgl. Babel, Bomsdorf und Schmidt 2007b): Die Sterbewahr-
scheinlichkeiten des Ausgangsjahres 2003 werden mit Hil-
fe des Kannisto-Ansatzes (Thatcher, Kannisto und Vaupel
1998) bis zu einem Alter von 115 Jahren extrapoliert4, be-
zUglich der Veréanderungsraten 3, der Uber 89-Jahrigen wird
angenommen, dass die mittlere jahrliche Ver&dnderung
der Sterbewahrscheinlichkeiten bei x = 115 null betragt
(,8115 = 0), zwischen dem Alter von 90 bis 115 Jahren wird
B, linear interpoliert.

Die Gite der Anpassung des Modells wird mit einem MaR
M, gemessen, das auch von Lee und Carter (1992, 662 f.)
verwendet wurde. Dazu werden fUr verschiedene Altersgrup-
pen fur den Zeitraum 1957 bis 2003 die Varianzen der Dif-
ferenzen zwischen den empirischen Sterbewahrscheinlich-
keiten q, (t) und den Modellwerten @, (t) ins Verhaltnis zur
Varianz der empirischen Werte gesetzt und dieser Quotient
von 1 abgezogen:

Mo —1- VAR[gy — dx]
g =l-—2 "%
VARI[ay]

Die Modellwerte ergeben sich gemaB Gleichung (1) aus den
Sterbewahrscheinlichkeiten des Vorjahres, multipliziert mit
den aus den gesamten Zeitraum geschétzten Wachstums-
koeffizienten B,. Tabelle 1 gibt die durchschnittlichen Werte
dieses GutemaBes flr die einjahrigen Sterbewahrscheinlich-
keiten in den Altersgruppen 0-89 Jahre und 60-89 Jahre

4 Thatcher et al. (1998, 30 ff.) und die Deutsche Aktuarvereinigung (2004,
79 ff.) analysierten verschiedene Extrapolationsverfahren fir Sterbewahr-
scheinlichkeiten Uber 100-Jahriger. Sie kamen zu dem Ergebnis, dass
der Kannisto-Ansatz die zur Verfligung stehenden empirischen Daten gut
abbilden kann. In Analogie zu Thatcher et al. (1998) werden die Modell-
parameter unter Verwendung der Daten aus dem Altersbereich zwischen
80 und 98 Jahren geschatzt.
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Tab. 1
Giite der Anpassung des Modells fiir die
einjahrigen Sterbewahrscheinlichkeiten in den
Altersgruppen 0-89 und 60-89

weiblich | ménnlich

Altersgruppe

Land 0-89 60-89 0-89  60-89
Deutschland 0,91 0,96 0,91 0,91
England & Wales 0,83 0,93 0,81 0,92
Frankreich 0,89 0,96 0,87 0,93
Italien 0,92 0,95 0,89 0,89
Japan 0,98 0,98 0,97 0,96
Kanada 0,83 0,95 0,87 0,91
USA 0,94 0,96 0,94 0,97

Quelle: Berechnungen der Autoren.

an. Je ndher der Wert dieses MaBes an 1 liegt, desto bes-
ser fallt die Modellanpassung aus.

Die Ergebnisse zeigen, dass das Modell die Entwicklung
der Sterbewahrscheinlichkeiten in den sieben Landern gut
wiedergeben kann. In der Altersgruppe 0-89 nimmt das
GutemaB bereits Werte Uber 0,8 an5, im Altersbereich
60-89, der fur den erwarteten Anstieg der Lebenserwar-
tung entscheidend ist, liegt die GUte mit Ausnahme von
ltalien sogar Uber O,9.

Ergebnisse der Modellrechnungen

Nach der Fortschreibung der Sterbewahrscheinlichkeiten
wird die Lebenserwartung von 2003 bis 2050 berechnet.
Abbildung 1 stellt die Ergebnisse fur Frauen und Méanner dar
(Periodenbetrachtung).6

2003 liegt die Lebenserwartung von Frauen zwischen
80,0 Jahrenin den USA und 85,3 Jahren in Japan; bis 2050
nimmt die Lebenserwartung deutlich zu: Der stéarkste An-
stieg ergibt sich in Japan mit 9,4 Jahren, der schwéchste
in den USA mit 5,3 Jahren. Japanische Frauen haben 2050
die héchste Lebenserwartung mit 94,7 Jahren, gefolgt von
ltalien (90,4 Jahre) und Frankreich (90,1 Jahre).

Die Ergebnisse fur Manner sind tendenziell &hnlich — die Le-
benserwartung liegt aber auf einem niedrigeren Niveau. Ja-

5 Das empirische BestimmtheitsmaB R2, das den Anteil der durch das Mo-
dell erklarten Varianz an der Gesamtvarianz angibt, liegt in allen betrach-
teten Landern nahe an seinem Maximalwert von 1.

6 Die hier angegebenen Werte fir die Lebenserwartung basieren auf der
Ublichen Periodenbetrachtung, bei der angenommen wird, dass die im
jeweiligen Geburtsjahr geltenden so genannten einjahrigen Sterbewahr-
scheinlichkeiten Uber einen Zeitraum von Uber 100 Jahren Bestand ha-
ben; damit wird im Regelfall — d.h. bei in der Zukunft abnehmenden Ster-
bewahrscheinlichkeiten — die Lebenserwartung systematisch zu niedrig
angegeben. Realistischer ist deren Berechnung nach der Kohortenbe-
trachtung — die entsprechenden Werte werden in Abbildung 2 darge-
stellt -, bei der eine Langsschnittbetrachtung vorgenommen wird und
somit Generationensterbetafeln zugrunde liegen. Siehe auch Goldstein
und Wachter (2006), Canudas-Romo und Schoen (2005) sowie Boms-
dorf (2002) fur einen ausfihrlichen Vergleich von Perioden- und Kohor-
tenbetrachtung.
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Abb. 1
Lebenserwartung 2003-2050
Periodenbetrachtung

sche Méanner haben eine Lebenserwartung
von 97,8 Jahren 2050; dieser Wert liegt etwa
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Quelle: Berechnungen der Autoren.

Abb. 2

Lebenserwartung 2003—2050
Kohortenbetrachtung

/

e

Japan

zehn Jahre Uber der entsprechenden Lebens-
erwartung in den USA (87,8 Jahre).

Tabelle 2 enthélt die in den Abbildungen 1
und 2 dargestellten Ergebnisse fur die
Lebenserwartung fur die Jahre 2003 sowie
2050.

Die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen, dass die
Lebenserwartung von Frauen sowohl 2003
als auch 2050 die von Mannern Ubersteigt.
2003 ist die Differenz in der Lebenserwar-
tung zwischen Frauen und Mannern in der
Periodenbetrachtung (Kohortenbetrach-
tung) in England mit 4,2 (3,3) Jahren am
kleinsten, in Frankreich mit 7,0 Jahren (in
Japan mit 7,9 Jahren) am groéBten. 2050 lie-
gen die Differenzen in der Periodenbetrach-

2040 2050

—USA
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Quelle: Berechnungen der Autoren.

panische Manner haben eine Lebenserwartung von 78,4 Jah-
ren 2003 und 87,5 Jahren 2050 (ein Anstieg um 9,1 Jahre),
[talien folgt mit 77,4 Jahren 2003 und 84,4 Jahren 2050. Mén-
ner in den USA haben 2050 die niedrigste Lebenserwartung
mit 80,9 Jahren.

Die Werte fur die langsschnittorientierte Ko-

hortenbetrachtung (vgl. Abb. 2) fallen im Ver-
Tab. 2

—

2040
Geburtsjahr

Japan

tung (Kohortenbetrachtung) zwischen 3,4
(2,5) Jahren in England und 7,2 (6,3) Jah-
ren in Japan.

Die bisherigen Modellrechnungen und die
dargestellten Ergebnisse (vgl. Abb. 1 und
2, Tab. 2) beruhen auf der Schatzung der
Koeffizienten aus den Sterbewahrscheinlich-
keiten von 1957 bis 20083. Es stellt sich die
Frage, ob sich die Ergebnisse &ndern, wenn
ein kurzerer Zeithorizont zugrunde gelegt
wird. Daher wird die Schatzung der Wachs-
tumskoeffizienten B, basierend auf drei wei-
teren Zeitrdumen (1967 bis 2003, 1977 bis
2003, 1987 bis 2003) wiederholt. Tabelle 3
stellt die resultierenden Ergebnisse flr die
Lebenserwartung 2050 (in Periodenbetrachtung) in Abhan-
gigkeit vom Basiszeitraum der Schatzung dar.

2050

—USA

Die Ergebnisse zeigen, dass sich die Lebenserwartung 2050
flr Frauen (mit Ausnahme von Japan) nur geringfligig an-

gleich zur querschnlttSPrlentlerten.Perloden— Lebenserwartung (in Jahren) 2003 und 2050 — Perioden- und

betrachtung deutlich hdher aus. Die Lebens- Kohortenbetrachtung

er\.{\/artung I'?gt demnach 2003 flr Frau?n (fCir Periodenbetrachtung Kohortenbetrachtung

Manner) zwischen 87,1 (82,4) Jahren in den Frauen Manner Frauen Manner

USA und 99,2 (91,3) Jahren in Japan. 2010 Land 2003 2050 | 2003 2050 | 2003 2050 | 2003 2050

Uberschreitet die Lebenserwartung japani- Eeultscglgnd 814 876|759 820|899 940|837 886

) nglan
scher F.rauen die Marke von 100 Jahren ungl Wales 80,7 864 | 765 830 | 887 934|854 909
steigt bis 2050 auf 104,1 Jahre an.” Japani- Frankreich 829 901|759 833|933 983|860 922
Italien 829 904 | 77,4 84,4 | 939 989|87,0 928

7 Esist zu beachten, dass zur Berechnung der Lebens- Japan 853 94,7 | 784 87,5| 99,2 1041|913 97,8
erwartung in Kohortenbetrachtung 2050 Sterbewahr- Kanada 82,2 882 | 77,3 83,3 | 90,5 949 84,8 89,5
scheinlichkeiten bis zum Jahr 2163 bendtigt werden. USA 80,0 853 | 74,8 80,9 | 87,1 91,8| 82,4 87,8

Insofern sind diese Ergebnisse eher als illustrative Mo-
dellrechnungen denn als Prognosen zu verstehen.

Quelle: Berechnungen der Autoren.
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Tab. 3
|Lebensen~artung (in Jahren) 2050 in Abhédngigkeit vom Basiszeitraum der Schitzung — Periodenbetrachtung
Frauen Manner
Basiszeitraum 1957- 1967—- 1977- 1987- 1957- 1967—- 1977- 1987-

Land 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003
Deutschland 87,6 87,7 88,4 87,3 82,0 82,7 84,4 84,3
England & Wales 86,4 86,4 87,3 86,8 83,0 83,9 85,3 85,7
Frankreich 90,1 89,6 90,3 90,1 83,3 83,1 84,7 85,2
Italien 90,4 89,7 90,8 90,7 84,4 84,1 86,0 86,4
Japan 94,7 95,5 96,4 95,7 87,5 87,8 87,8 86,3
Kanada 88,2 88,3 88,1 87,6 83,3 84,2 85,2 85,5
USA 85,3 85,8 84,5 83,7 80,9 82,5 82,7 83,2

Quelle: Berechnungen der Autoren.

dert, wenn der Basiszeitraum verkirzt wird, d.h. nur aktu-
ellere Daten verwendet werden. Beispielsweise resultiert
fur 2050 fur kanadische Frauen eine Lebenserwartung von
88,2 Jahren (Basiszeitraum 1957 bis 2003) bzw. 87,6 Jah-
ren (1987 bis 20083). Im Gegenzug steigt die Lebenserwar-
tung far Manner an: von 83,3 Jahren (1957 bis 2003)
bis auf 85,5 Jahre (Daten 1987 bis 2003). Nur in Japan,
dem Land mit der hdchsten Lebenserwartung, nimmt die
Lebenserwartung der Frauen (auBer nach der Basiszeitraum
1987-2003) bei Verkirzung des Basiszeitraums zu, wohin-
gegen die Werte flir die Manner nach einem leichten Anstieg
abnehmen.

Abbildung 3 stellt die resultierenden Differenzen der Lebens-
erwartung von Mannern und Frauen 2050 in Abhangigkeit
von dem zugrunde liegenden Basiszeitraum dar.

Die Abbildung zeigt einen Rickgang der Differenz der Le-
benserwartung von Frauen und Méannern 2050, wenn nur
die Sterblichkeitsdaten der jingeren Vergangenheit als Ba-
siswerte der Schatzung dienen. Zum Beispiel nimmt in Ka-
nada 2050 die Differenz von 5,0 Jahren (Basiszeitraum 1957—
2003) auf 2,9 Jahre (1977-2003) und schlieBlich 2,1 Jahre
(1987-2003) ab; in den USA kommt es zu einem Rick-

Abb. 3

Differenz zwischen der Lebenserwartung von Frauen und Mannern

Periodenbetrachtung

gang von sogar vier Jahren: von 4,5 Jahren (1957-2003)
zu einem Unterschied von nur noch 0,5 Jahren (1987-2003).
Nur in Japan nimmt die Differenz zu: von 7,3 Jahren (1957—-
2003) auf 9,4 Jahre (1987-2003).

Diese Tendenzen zeigen sich auch in der Kohortenbetrach-
tung (vgl. Tab. 4 und Abb. 4). Japan ist das einzige Land
mit zunehmenden Unterschieden in der Lebenserwartung
von Frauen und Mannern. In den anderen Landern nehmen
die Differenzen tendenziell ab, wenn nur aktuelle Daten ver-
wendet werden. Wirde sich die Veranderung der Sterbe-
wahrscheinlichkeiten geman der Entwicklungen der letzten
16 Jahre (1987-20083) fortsetzen, so wirde in England und
Wales sowie den USA die Lebenserwartung von Mannern
sogar die von Frauen Ubersteigen.8

Resiimee

Die dargestellten Modellrechnungen flr die G7-Lander zei-
gen einen weiteren Anstieg der Lebenserwartung fur beide
Geschlechter. Nach der Kohortenbetrachtung kénnte die
Lebenserwartung japanischer Frauen im betrachteten Zeit-
raum ein Niveau von 100 Jahren erreichen bzw. sogar Uber-
schreiten. Bezlglich der geschlechtsspezi-
fischen Mortalitdtsunterschiede deuten die
Ergebnisse auf eine Anndherung in sechs der
G7-Lander hin: Je kurzer der der Modell-

2050 in Abhangigkeit vom Basiszeitraum der Schatzung

Differenz in Jahren
10

8

N

0
M 1957-2003
01967-2003
001977-2003
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'
EN

Deutschland England &  Frankreich Italien

Wales

Japan

Quelle: Berechnungen der Autoren.
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Kanada

schatzung zugrunde liegende Basiszeitraum
gewahlt wird, d.h. je aktueller die verwen-

8 Dinkel und Luy (1999) untersuchten die Ubersterblich-
keit der Manner im Vergleich zu den Frauen in der baye-
rischen Klosterbevoélkerung. Dabei stellten sie fest,
dass die Unterschiede in der Lebenserwartung flr
Nonnen und Ménche deutlich geringer als die ver-
gleichbaren Werte in der vergleichbaren Gesamtbe-
volkerung ausfielen.

Weiter scheinen geschlechtsspezifische Unterschie-
de beim Rauchen ein wichtiger Einflussfaktor fur die
Geschlechterunterschiede bei der Lebenserwartung
zu sein (vgl. z.B. Case 2005 und Pampel 2003); in die-
sem Kontext kommt Preston (2006) zu dem Schluss,
dass Veranderungen im Rauchverhalten von Mannern

USA und Frauen in naher Zukunft zu einem weiteren Ruick-
gang der Geschlechterunterschiede bei der Mortali-
tat in den USA fihren wird.
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Tab. 4
|Lebenserwartung (in Jahren) 2050 in Abhédngigkeit vom Basiszeitraum der Schitzung — Kohortenbetrachtung
Frauen Manner
Basiszeitraum 1957- 1967- 1977- 1987- 1957—- 1967- 1977- 1987-

Land 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003
Deutschland 94,0 94,1 95,3 92,3 88,6 89,2 91,7 90,5
England & Wales 93,4 93,0 94,7 93,3 90,9 92,0 94,5 94,8
Frankreich 98,3 96,8 98,4 98,5 92,2 90,4 93,8 94,6
Italien 98,9 97,3 99,4 99,1 92,8 91,2 95,0 94,3
Japan 104,1 105,4 107,1 106,3 97,8 98,4 99,1 96,7
Kanada 94,9 95,3 94,8 93,1 89,5 90,8 91,9 91,8
USA 91,8 93,0 89,9 88,0 87,8 91,0 91,1 92,8

Quelle: Berechnungen der Autoren.

deten Sterbedaten sind, desto starker fallt Abb. 4

tendenziell der Ruckgang der Unterschiede
in der Lebenserwartung zwischen Mannern
und Frauen aus.

Literatur

Babel, B., E. Bomsdorf und R. Schmidt (2007a), »Fore-
casting German mortality via panel data proceduresx,
Journal of Population Economics (erscheint demnachst).
online verfigbar unter: http://www.springerlink.com/con-
tent/1432-1475/.

Babel, B., E. Bomsdorf und R. Schmidt (2007b), »Future
life expectancy in Australia, Europe, Japan and North Ame-
rica«, Journal of Population Research 24, 119-131.
Bomsdorf, E. (2002), Neue Generationensterbetafeln fir die
Geburtsjahrgdnge 1933-2003, Josef Eul Verlag, Koin.
Bomsdorf, E. (2004), »Life expectancy in Germany until
2050«, Experimental Gerontology 39, 1569-163.
Bomsdorf, E. und M. Trimborn (1992), »Sterbetafel 2000.
Modellrechnungen der Sterbetafel«, Zeitschrift fur die ge-
samte Versicherungswissenschaft 81, 457-485.

Differenz zwischen der Lebenserwartung von Frauen und Mannern
Kohortenbetrachtung

2050 in Abhangigkeit vom Basiszeitraum der Schatzung
Differenz in Jahren
10

L BB

4
2
0
W 1957-2003 L
-2 £1967-2003
£1977-2003
-4 1987-2003
-6
Deutschland England &  Frankreich Italien Japan Kanada USA
Wales

Quelle: Berechnungen der Autoren.

Booth, H., L. Tickle und L. Smith (2005), »Evaluation of the variants of the
Lee-Carter method of forecasting mortality: a multi-country comparisons,

New Zealand Population Review 31, 13-34.

Case, A. (2005), »Sex Differences in Morbidity and Mortality«, Demography

42,189-214.

Canudas-Romo, V. und R. Schoen (2005), »Age-specific contributions to
changes in the period and cohort life expectancy«, Demographic Research 13,

63-82.

Deutsche Aktuarvereinigung (2004), Herleitung der DAV-Sterbetafel 2004R

fur Rentenversicherungen, Interner Bericht.

Dinkel, R.H. und M. Luy (1999), »Natur oder Verhalten? Ein Beitrag zur Er-
klarung der mannlichen Ubersterblichkeit durch einen Vergleich von Kloster-
und Allgemeinbevdlkerung«, Zeitschrift fir Bevdlkerungswissenschaft 24,

105-132.

Goldstein, J.R. und K.W. Wachter (2006), »Relationships between period and
cohort life expectancy: Gaps and lags«, Population Studies 60, 257-269.

Helberger, C. und D. Rathjen (1998), »Fehlerhafte Erwartungen zur Lebens-
erwartung in kapitalgedeckten und umlagefinanzierten Alterssicherungens,
in: H.P. Galler und G. Wagner (Hrsg.), Empirische Forschung und wirtschafts-
politische Beratung, Festschrift flir Hans-Jurgen Krupp zum 65. Geburtstag.

Frankfurt, New York, 398-419.

Lee, R.D. und L.R. Carter (1992), »Modeling and forecasting US mortality«.

Journal of the American Statistical Association 87, 659-671.

Pampel, F.C. (2003), »Declining Sex Differences in Mortality From Lung Can-

cer in High-Income Nations«, Demography 40, 45-65.

Pitacco, E. (2004), »Survival models in a dynamic context: a survey«, Insu-

rance: Mathematics and Economics 35, 279-298.

Preston, S.H. (2006), »Sex Mortality Differences in the United States: The Ro-

le of Cohort Smoking Patterns«, Demography 43, 631-646.

Thatcher, A.R., V. Kannisto und J.W. Vaupel (1998), »The force of mortality

at ages 80-120«, Monographs on Population Aging 5.

61. Jahrgang - ifo Schnelldienst 1/2008

25




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


