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SINOPSE

Este estudo realizou uma anélise da diversidade da producio nos estabelecimentos da
agricultura familiar brasileira utilizando a base de dados da Declaragao de Aptidao ao
Pronaf (DAP). A diversidade foi medida por meio do indice de diversidade de Simpson
(Simpson index of diversity — SID), que assume o valor 0 no caso de monocultores
e se aproxima de 1 com o aumento da diversidade da produgao. Em 57% dos
estabelecimentos, a produgio foi relativamente diversificada, com um SID maior que
0,35, embora tenha sido observada uma tendéncia a especializagao em anos recentes.
A porcentagem de monocultores, na base utilizada, aumentou de 25% em 2012 para
33% em 2014. O SID foi usado como varidvel dependente numa regressao Tobit a fim
de testar varidveis comumente utilizadas para explicar a diversidade na produgio, tais
como dummies regionais, tamanho da drea, nimero de imdveis explorados, idade do
agricultor, nivel de educacao, renda de beneficios sociais, valor bruto da producao (VBP)
e dummy para acesso a assisténcia técnica. Todas estas varidveis apresentaram efeitos
estatisticamente significantes sobre a decisao do agricultor quanto a diversificar ou nao
a produgio. Os resultados sugerem um forte viés regional quanto a diversificagao, bem
como a importincia de se prover assisténcia técnica e fomentar a gerago e a difusao de

tecnologias voltadas para sistemas diversificados de produgao.

Palavras-chave: diversificagao; politicas ptblicas; sustentabilidade; agricultura familiar.

ABSTRACT

This paper analyzes the production diversity among Brazilian agricultural family
farms, using the DAP (declaration of Pronaf entitlement). The diversity is measured
with a Simpson index, that goes from zero, for monocultures, to one. Production is
considerably diversified in these types of farms. 57% of them have a diversification
index above 0,35, although it has been noticed an increase in specialization in recent
years. The share of monoculture farms rose from 25% in 2012 to 33% in 2014. The
diversification index is set as the dependent variable on a Tobit regression with variables
that are commonly used to explain the decision to diversify, such as regional dummies,

farm size, number of farms, farmer’s age, income from social benefits, education, gross



production, or a dummy for access to technical assistance. All of these variables have
significant effects on production diversity. The results suggest a strong regional bias
in terms of diversification, as well as the importance of technical assistance and the
availability of technologies in order to spur diversification among family farmers.

Keywords: diversification; public policies; sustainability; family farms.
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1 INTRODUCAO

A diversifica¢do da renda é uma estratégia frequentemente adotada pelos agricultores
para lidar com os riscos da produgio agropecudria (Coelli e Fleming, 2004; Di Falco
e Chavas, 2009). Além das incertezas de prego e comercializagdo, comuns a todos os
setores produtivos, a agropecudria ¢ particularmente vulnerdvel aos riscos representados
pelas instabilidades climdticas, pestes e doengas, que podem causar grandes variagdes na
renda obtida com a produgio (Seo, 2010). Esta vulnerabilidade ¢ ainda maior no caso
dos pequenos agricultores, pois, geralmente, todo o capital da familia estd investido
na sua produgio, e existe pouca margem para resistir a estas variacoes de renda (Ellis,
1998). Adicionalmente, especialmente nos paises em desenvolvimento, a diversifica¢io
tem também uma fun¢io de garantir a seguranca alimentar da familia, por meio do
cultivo de subsisténcia (Niehof, 2004).

Para diversificar as fontes de renda, os agricultores podem aumentar a sua
carteira de produtos, consorciando culturas ou fazendo rotagio destas, ou beneficiando
sua produ¢io por meio da agroindustria. Podem, também, exercer atividades nao
agropecudrias no seu estabelecimento, como turismo rural e artesanato. Outra maneira
de diversificar é obter renda de atividades exercidas fora do estabelecimento (off-farm),
como a assuncio de empregos ou a venda de dias de trabalho. Podem também alugar
parte de seus equipamentos e benfeitorias, ou arrendar parte das suas terras. Muitos
agricultores complementam ainda a sua renda por meio de aposentadorias, bolsas ou

outros beneficios sociais recebidos do governo (McNamara e Weiss, 2005).

As diferentes formas de diversificacio podem trazer diferentes beneficios
aos agricultores. A diversificagio para fontes de rendas nio agropecudrias apresenta
a vantagem de os riscos associados a estes rendimentos serem geralmente menos
correlacionados aos riscos da produgio agropecudria, o que tende a tornar essa
estratégia mais eficaz para a finalidade de reducio de risco (Ellis, 1998). Por sua vez, a
diversificagao da producio agropecudria pode trazer outros beneficios, como aumento

da eficiéncia e sustentabilidade ambiental.
Na l6gica da producio industrial, muitas vezes se considera a especializacio

da produgio como uma estratégia para obter ganho de eficiéncia. Isto acontece

principalmente quando ocorrem ganhos de escala, por meio do melhor aproveitamento
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das instalagdes de beneficiamento, armazenamento e transporte, e da maior facilidade de
comercializa¢io. Podem ocorrer também ganhos de eficiéncia ao evitar-se a alternancia
entre tarefas, aproveitando-se o uso de competéncias especializadas e reduzindo-se
assim os custos de trabalho (Coelli e Fleming, 2004).

Em contrapartida, especialmente no caso de sistemas de produgio agropecudria,
adiversificagdo também pode ser considerada uma estratégia para aumentar a eficiéncia.
Este aumento pode decorrer de retornos decrescentes de escala, de economias de escopo
ou do melhor aproveitamento dos recursos disponiveis (McNamara e Weiss, 2005).
Quando existem retornos decrescentes de escala, o ganho com o aumento do volume
de produ¢io de uma mesma cultura é menor que o obtido com o acréscimo de um novo
produto. A economia de escopo ocorre quando se observa uma redu¢io nos custos de
produg¢io ao se produzirem diferentes itens em conjunto (Chavas e Kim, 2010), o
que pode ser obtido com o adequado consércio ou o rodizio de culturas. O ganho de
eficiéncia pode vir também do melhor uso da mao de obra disponivel ao longo do ano,
pois, devido a natureza sazonal de muitas culturas, é vantajoso consorciar produgodes
que apresentem picos de uso do trabalho em momentos distintos (Rahman, 2009).
Adicionalmente, quando existem diferengas ambientais de solo e microclima dentro
de uma mesma propriedade, ganhos de eficiéncia podem ser obtidos ao se plantarem

diferentes culturas adaptadas a cada condicdo especifica (Di Falco ez al., 2010; Schroth
e Ruf, 2014).

Coelli e Fleming (2004) estudaram a economia de diversificagdo e a eficiéncia
de especializa¢io em sistemas mistos de producio de café e alimentos cultivados por
pequenos agricultores da Nova Guiné. Esse estudo mostrou que a especializaco tem
um impacto negativo sobre a produtividade destes agricultores, por meio de perdas de
economia de diversificacio e de eficiéncia. Os autores destacaram ainda que esta perda
seria maior se a varidvel de risco tivesse sido incorporada ao modelo, uma vez que a

diversificagdo ¢ uma estratégia comum utilizada por estes produtores para gerir o risco.

A diversificagio da produgao proporciona também beneficios ambientais. Os
sistemas de produgio diversificados sao, geralmente, mais indicados para a conservagio
do solo, da dgua e da biodiversidade, sendo também, em geral, menos dependentes de

insumos quimicos como agrotdxicos e fertilizantes, o que permite uma produgao com
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menos impacto ambiental e mais saudével (Lin, 2011; Sambuichi ez a/., 2014a). Alguns
tipos de sistemas, como os agroflorestais e de integragao lavoura-pecudria-floresta, ajudam
a absorver carbono, servindo a fun¢io de mitigago de emissoes de gases de efeito estufa
(Vilela, Martha Junior e Marchao, 2012; Schroth ez /., 2015). Muitos desses beneficios
constituem-se em externalidades do processo produtivo que, muito além dos agricultores
e dos consumidores dos seus produtos, beneficiam a toda a sociedade. Porém, como nem
todos esses beneficios sao percebidos pelos agentes diretamente envolvidos na compra e
na venda dos produtos, muitas vezes nao sio valorizados economicamente e, portanto,
nao sao levados em conta pelo agricultor na hora de decidir o nivel 6timo de diversidade

da sua produgao (Baumgirtner e Quaas, 2010).

Apesar dos potenciais beneficios da diversificagio, estudos indicam estar
havendo uma tendéncia de especializacio da produgao na agricultura familiar brasileira
(Guanziroli, Buainain e Di Sabbato, 2012; Sambuichi ez 2/, 2014a). Isto tem sido
atribuido principalmente ao processo de modernizagio de agricultura, que se baseia
fortemente no modelo de produgio industrial e fomenta o uso de monoculturas
intensivas em larga escala. A tecnologia de produgio foi desenvolvida quase sempre
no sentido de aumentar as vantagens da especializagio, com uso maci¢o de insumos
industrializados, como fertilizantes, agrotéxicos e mdquinas pesadas. Além disso, as
politicas voltadas para o setor, como crédito e seguro agricola, podem estar induzindo

os agricultores a se tornarem mais especializados (Sambuichi ez al., 2014a).

Estudos realizados em diversas regides do mundo mostraram que vdrios fatores
podem afetar a decisdo do agricultor de diversificar ou nao a sua producio. Entre os
fatores citados na literatura, estao: caracteristicas do estabelecimento, como o tamanho
da drea e o tipo de exploragao; caracteristicas dos agricultores, como escolaridade, idade,
experiéncia e conhecimento técnico; caracteristicas econdmicas do empreendimento,
como saude da empresa e nivel de renda; além de fatores como seguro agricola,
subsidios, assisténcia técnica, e acesso a mercados e a outras fontes de renda externas ao
estabelecimento (Pope e Prescott, 1980; Bosma ez al., 2005; Culas e Mahendrarajah,
2005; McNamara e Weiss, 2005; Bravo-Ureta, Cocchi e Solis, 2006; Singha ez al.,
2012; Kiprono, 2012; Longpichai, 2013). A influéncia que cada um destes fatores
exerce sobre a diversidade da produgio pode variar de acordo com a regiao estudada e
o tipo de estratégia de diversificagio adotada (McNamara e Weiss, 2005).
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A diversidade da produgio nos estabelecimentos agropecudrios é um assunto
ainda pouco estudado na literatura cientifica brasileira. Faltam andlises quantitativas
amplas que permitam avaliar com profundidade os diferentes aspectos relacionados a
este tema. A principal limitago para a realizacao desses estudos ¢ a disponibilidade de
bases de dados que permitam o cruzamento das diversas varidveis envolvidas e abranjam
adiversidade da realidade brasileira ao longo do seu extenso territério. Visando diminuir
esta lacuna do conhecimento, este trabalho objetivou analisar a diversidade da produgao
existente nos estabelecimentos da agricultura familiar no Brasil e entender os fatores
associados a esta diversidade. Buscou-se obter uma resposta quantitativa a respeito
do efeito que diversos fatores exercem sobre a decisdo do agricultor de diversificar ou

especializar a sua carteira de produtos, a partir de abordagem econométrica.

Para isso, este estudo utilizou uma fonte de informagoes ainda pouco explorada
em pesquisas econométricas, a base de dados da Declaragio de Aptidao ao Pronaf
(DAP) — um cadastro mantido pelo Ministério do Desenvolvimento Agrério (MDA)
que permite ao agricultor familiar ter acesso as politicas puablicas destinadas a este
segmento. Trata-se de uma ampla base de dados, que contém informacoes sobre a
familia, a propriedade, a produgio e a fonte de renda de agricultores familiares de
todo o Brasil. O nivel de detalhamento sobre tipos de produtos (e rendas associadas
a eles) desta base permite a realizacio de andlises que ndo sao possiveis de serem feitas
nem mesmo com os microdados do Censo Agropecudrio, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Além disso, as informagoes da DAP sio mais atualizadas
que as do Censo Agropecudrio, cuja tltima edi¢do foi realizada em 2006. Na data da
extracdo dos dados para esta pesquisa, em outubro de 2014, a base da DAP contava
com aproximadamente 4,8 milhoes de familias cadastradas, o que permitiu tragar um

amplo retrato da diversidade produtiva na agricultura familiar brasileira.

O texto estd organizado em seis se¢des, sendo a primeira esta introdugao. A
segunda secdo apresenta uma revisdo sobre o conceito de agricultura familiar e os
estudos de diversidade da produ¢io nos estabelecimentos agropecudrios no Brasil.
A terceira segio aborda os métodos utilizados na pesquisa; a quarta, os resultados; a

quinta, a discussio; e a sexta, as consideragoes finais sobre o tema.

10




Texto para
Discussao Diversidade da Producdo nos Estabelecimentos da Agricultura Familiar no Brasil:
uma analise econométrica baseada no cadastro da Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf (DAP)

2 AGRICULTURA FAMILIAR E DIVERSIDADE DA PRODUCAO
NOS ESTABELECIMENTOS

A agricultura familiar é um importante componente do setor produtivo agropecudrio
brasileiro. Dados do Censo Agropecudrio de 2006 mostraram que a agricultura familiar
é responsavel pela maior parte da produ¢io de muitos dos alimentos bdsicos consumidos
pelos brasileiros, como mandioca, feijao, hortalicas, leite e outros. Embora ocupe
apenas 24% da drea total dos estabelecimentos agropecudrios, a agricultura familiar
corresponde a mais de 84% dos estabelecimentos e concentra mais de 74% do pessoal
ocupado no campo (IBGE, 2000).

A definicdo de agricultura familiar no Brasil ¢ atualmente dada pela Lei
n° 11.326/2006, que estabelece as diretrizes para a formulagao da Politica Nacional da
Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais. Abrange quatro principais
critérios: 7) o tamanho de drea nao pode ser maior que quatro médulos fiscais;' 77) a mao
de obra utilizada deve ser predominantemente da prépria familia; 777) a porcentagem
de renda proveniente das atividades econdmicas exercidas no estabelecimento nao pode
ser menor que um minimo estabelecido por lei; e 7v) a diregao do estabelecimento deve
ser feita pelo agricultor junto com a familia (Brasil, 2000).

Embora a Lei da Agricultura Familiar tenha sido sancionada apenas em 20006,
o conceito de agricultura familiar é bem mais antigo. O Estatuto da Terra, Lei
n° 4.504/1964, utiliza explicitamente a expressao agricultores familiares e apresenta
uma defini¢do de propriedade familiar que abrange os quatro principais critérios
posteriormente utilizados na lei de 2006. A principal novidade da lei foi a inclusao
de grupos especificos como beneficidrios (silvicultores; aquicultores; extrativistas;
pescadores artesanais; povos indigenas; integrantes de comunidades remanescentes de
quilombos rurais; e demais povos e comunidades tradicionais), desde que atendidas

algumas condigdes.

1. 0 modulo fiscal é entendido como a area minima necessaria para o estabelecimento ser economicamente viavel. O
tamanho do médulo varia de 5 ha a 110 ha, de acordo com o municipio onde se encontra o estabelecimento, com base em
critérios como o tipo de exploracdo predominante no municipio e a renda obtida com esta exploracdo. A Lei n® 8.629/1993
estabeleceu as dimensdes da pequena propriedade rural entre um e quatro modulos fiscais.

11
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Dez anos antes da sangio da Lei da Agricultura Familiar, em 1996, foi criado o
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), um programa
de crédito subsidiado que consistiu na primeira politica governamental voltada
especificamente para o fomento da agricultura familiar. Posteriormente, foram criados,
para atender a este setor, programas de assisténcia técnica, seguro agrl’cola, garantia de
precos e compras publicas sem licitagdo. Para ter acesso a estas politicas, o agricultor
familiar precisa se cadastrar na Secretaria de Agricultura Familiar (SAF) do MDA por
meio da DAP, que é um cadastro com informagées bdsicas autodeclaradas do agricultor
e da sua produgdo. As organizacoes de agricultores familiares, como associagdes e

cooperativas, para terem acesso a estas politicas, precisam também se credenciar na

SAF/MDA, preenchendo o cadastro da DAP de pessoa juridica.

Existem poucos estudos que quantificaram a diversidade da produgio dentro dos
estabelecimentos da agricultura familiar no Brasil ou analisaram os determinantes desta
diversificagao. Guanziroli ez al. (2001) fizeram um amplo retrato da agricultura familiar
brasileira com base nos dados do Censo Agropecudrio de 1996 e, entre outras varidveis,
quantificaram o grau de diversidade da produgio nos estabelecimentos. Esse estudo,
anterior a lei de 2006, utilizou um recorte de agricultura familiar mais abrangente,
incluindo produtores com drea de até quinze médulos fiscais, e adotou como medida
de diversidade a propor¢io da renda do produto principal sobre a renda total do
agricultor. Os autores observaram que a maioria dos agricultores familiares apresentava
uma produgio classificada como diversificada. A especializagdo em um tnico produto

foi encontrada em apenas 11,5% dos estabelecimentos.

Dando continuidade a esse primeiro estudo, Guanziroli, Buainain e Di Sabbato
(2012), utilizando o mesmo recorte de agricultura familiar ¢ a mesma medida de
diversidade do estudoanterior, compararam os resultados obtidos no Censo Agropecudrio
de 1996 com os de 20006, para mostrar a evolugio observada na agricultura familiar ao
longo desses dez anos. O estudo mostrou ter havido uma especializacio da produgio
no periodo, observando uma tendéncia do produto principal ocupar uma porcentagem
cada vez maior da renda dos produtores, principalmente dos agricultores nas faixas de
maior renda. Os autores consideraram a especializa¢io como um dos determinantes da
renda e utilizaram estes resultados para explicar o aumento da renda dos agricultores

familiares mais ricos.
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Contrastando com essa interpretagio de que a especializagido aumentaria a renda,
Perondi (2007) fez um estudo da diversificagio dos meios de vida de agricultores
familiares em um municipio do Parand e encontrou maior renda entre os que
apresentaram maior diversidade. Considerando-se os tipos de diversificagao, os maiores
valores de renda foram observados para as familias que agregavam valor aos produtos
e/ou eram pluriativas, em contraste com as que trabalhavam apenas com commodities
agricolas e/ou eram beneficiadas pela assisténcia social. O autor concluiu que uma

maior diversidade da renda corresponde a um meio de vida rural mais sustentdvel.

Oliveira Filho ez al. (2014) apresentaram um estudo pioneiro no Brasil sobre os
determinantes da diversificagio produtiva entre agricultores. O estudo foi realizado nos
perimetros de irrigacio do polo Petrolina-Juazeiro, com uma amostra de 173 fazendas.
Embora nao tenha se restringido ao segmento da agricultura familiar, abrangeu
principalmente agricultores de pequeno porte. Os autores utilizaram um modelo
econométrico Jogit ordenado para testar a influéncia de alguns fatores sobre a diversidade
produtiva dos agricultores. Segundo essa pesquisa, os fatores que apresentaram influéncia
sobre a diversidade produtiva foram porte do produtor; experiéncia; participagio
da receita advinda de contratos; participa¢do da receita advinda de atravessadores;
desenvolvimento de culturas especificas; participagio em associa¢io; acesso a assisténcia

técnica; certificagao; adogio de procedimentos pds-colheita; e acesso a internet.

O estudo de Sambuichi et 2/ (2014a) utilizou dados da DAP, extraidos em
2012, para apresentar um retrato da diversidade produtiva nos estabelecimentos da
agricultura familiar brasileira. Os resultados mostraram que, entre os agricultores em
geral, a producio diversificada correspondia & maioria dos casos. Entretanto, nas faixas
mais altas de renda, a porcentagem de agricultores com produgio especializada era
maior que a de agricultores de producio diversificada. Os autores argumentaram que
a maior especializago entre os agricultores de maior renda poderia ser um indicio de
que o maior acesso a tecnologia e as politicas de desenvolvimento agrdrio poderia estar
induzindo estes agricultores a especializa¢do. Sugeriram entdo que fossem realizados
estudos posteriores para investigar as relagoes de causalidade relacionadas as tendéncias

de diversificagao ou de especializagao dos agricultores.
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3 METODOS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

3.1 Base de dados

Esta pesquisa utilizou microdados da base da DAP disponibilizados pelo MDA.
Utilizaram-se dados na forma cross-section’* a partir de base extraida do cadastro em
outubro de 2014, abrangendo informagoes obtidas em um universo de 4,8 milhdes de
DAPs cadastradas.

A base de dados da DAP ¢ acessada de forma restrita nas instalagbes do MDA
por meio de linguagem de consulta estruturada (structured query language — SQL)
sobre um espelho dos dados. Estd estruturada em uma série de arquivos vinculados por
identificadores comuns. Para realizar a consulta, é necessirio conhecimento tanto da
linguagem como do desenho do banco, além de conhecimento do formuldrio da DAP
e da politica de registro, incluindo as recorrentes edicoes de resolugdes que alteram o

contetido do Manual de Crédito Rural’ em seu capitulo 10 (referente ao Pronaf).

A maioria das pesquisas utilizadas para a caracterizagio da agricultura familiar — Censo
Agropecudrio, Censo Demogrifico, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad) — ¢ de natureza declaratéria, tal como a DAP. A diferenca é que a DAP é um
registro administrativo e ndo uma pesquisa domiciliar. Os interessados e enquadréveis
se dirigem a pontos autorizados descentralizados em todo o pais para realizar o registro,
o qual ¢ transferido on-line, imediatamente, ou off-line, posteriormente, ao sistema
centralizado do MDA. No ministério, o registro recebe uma numeragio sequencial

interna tnica, além do préprio nimero da DAP de acesso publico.

O agricultor familiar deve registrar na base da DAP as alteracoes nos dados da
sua familia, nao podendo passar mais de trés anos sem realizar atualizagao de suas
informages cadastrais. E gerado um novo ntimero de registro a cada atualizagio, mas ¢
possivel identificar aqueles cadastros que estao ativos quando se vai fazer uma extragio
dos dados. Cada extragdo corresponde a um recorte dos dados cadastrados nas DAPs

ativas contidas na base naquela data, os quais contém informacoes que podem ter sido

2. Dados de corte transversal, obtidos em um dado ponto no tempo.
3. Disponivel em: <http://www3.bcb.gov.br/mcr>.
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fornecidas pelos agricultores naquele mesmo dia ou até trés anos atrds; portanto, o
recorte obtido ndo corresponde exatamente ao retrato da situagao dos agricultores
naquele momento. Por simplificagdo, considerou-se na andlise que o agricultor continua
tendo, na data de extragao dos dados, 0 mesmo padrao de produgao informado na data

de atualizacio do cadastro.

Para a realizagao das andlises, foi feita uma limpeza na base, eliminando casos
de observagdes com varidveis sem informacio (missing) ou com valores aberrantes
(outliers) que pudessem indicar erro de preenchimento das declaracoes. As limpezas
de outliers incluiram a elimina¢ao de DAPs com valor bruto da produg¢ao (VBP) maior
que R$ 1 milhdo. Além disso, a Lei da Agricultura Familiar estende o enquadramento
a categorias nao compreendidas estritamente como agricultores, permitindo atividades
que nao dependem de uma drea de terra a ser explorada (a pesca, por exemplo) ou que
nao tenham uma drea de exploragao precisamente definida (como a extracio vegetal ou
a caga). Para evitar que estes casos acarretassem distorgdes na andlise, foram retiradas
da base as observacoes que apresentavam drea de exploragao declarada como zero ou
com valores acima dos quatro médulos fiscais previstos na lei. Considerando-se todas as
limpezas realizadas, foram aproximadamente 133 mil casos (2,7%) de DAPs excluidas
da base, a qual ficou com 4,7 milhées de observagoes.

3.2 Mensuracao da diversidade

Foram consideradas todas as fontes de renda obtidas dentro do estabelecimento (o7-farm),
incluindo toda a variedade de rendas obtidas com a venda de produtos primérios da
produgio agropecudria e produtos processados (incluindo agroinddstria e artesanato),

e também renda de turismo rural realizado no estabelecimento.

Para quantificar a diversidade da renda, foi utilizado o indice de diversidade de
Simpson (Simpson index of diversity — SID) (Simpson, 1949). Este indice foi escolhido
porque leva em conta toda a variedade de fontes de renda no estabelecimento,
considerando o quanto cada fonte de renda contribui para a renda on-farm total do
produtor. A renda foi dada pelo VBP declarado na DAP para cada produto especifico.
Aplicou-se a seguinte férmula:

N X 2
SID=1- Z (—l>
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Onde: X, = VBP de cada produto; e NV = niimero de produtos.

O indice assume o valor 0 quando o agricultor apresenta apenas uma fonte de
renda, e se aproxima de 1 & medida que aumenta a diversidade da renda. O valor
apresentado pelo indice é influenciado ndo apenas pelo nimero de produtos, mas,
principalmente, pelo valor proporcional que cada produto apresenta sobre o VBP de

cada agricultor.

3.3 Analises por classes de diversidade

Para fins de andlise do grau de diversidade da renda, foram estabelecidas quatro classes

de diversidade, seguindo-se a classificagio adotada por Sambuichi ez a/. (2014a):

*  muito especializado: SID = 0;

»  especializado: SID > 0,0 e < 0,35;

» diversificado: SID > 0,35 ¢ < 0,65; ¢
*  muito diversificado: SID > 0,65.

A classe muito especializado abrange os agricultores que declararam renda de apenas
um produto. A classe especializado abrange os agricultores que, apesar de trabalharem
com mais de um produto, tém 80% ou mais da renda provenientes de apenas um deles.
As classes diversificado e muito diversificado abrangem os agricultores com mais de um
produto, o principal deles representando menos de 80% da renda. Para ser classificado
como muito diversificado, o produtor precisou apresentar pelo menos trés produtos com

pesos semelhantes na renda.

As anilises por classe de diversidade foram feitas para todo o universo de 4,7
milhoes de observagoes vélidas, sendo quantificados o nimero de estabelecimentos, o
VBP total, o VBP por estabelecimento, a 4rea total e a drea por estabelecimento para

cada classe de diversidade no Brasil e nas grandes regides.
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3.4 Andlise dos determinantes da diversificacao

3.4.1 0 método Tobit de estimacao

Um problema comum em andlises de regressao ocorre quando a varidvel dependente
¢ censurada. Neste caso, valores que recairiam acima (ou abaixo) de um determinado
valor sao todos transformados para um valor unico. Na literatura, existem inimeras

varidveis que seguem este padrio.

Nas andlises apresentadas nas préximas subsegdes, a varidvel dependente no
modelo de regressao é o SID, que é restrito ao intervalo entre 0 e 1 — portanto, uma
varidvel censurada. Em particular, a amostra tem uma grande quantidade de casos
com valores 0, uma vez que muitos produtores praticam a monocultura (SID = 0).
Ocorre que toda a andlise de inferéncia em modelos de regressao parte do pressuposto
de que a varidvel dependente tem distribui¢ao normal. Todos os testes de significAncia
individual e conjunta dos parimetros do modelo so feitos com base neste pressuposto.
Com dados censurados, a distribui¢io de probabilidade da varidvel dependente é
conhecida como normal truncada, basicamente uma mistura de uma distribui¢ao
continua (normal) e de uma distribuicao discreta. Entao, se o indice de diversificagao
¢ censurado no valor 0, podemos supor que segue uma distribui¢ao semelhante a uma
normal até o valor 0, e, dai em diante, os valores que seriam observados na normal sio
simplesmente transformados em 0. A tnica diferenca é que terfamos que fazer com
que a probabilidade de a varidvel estar na regido nao truncada (no caso, ser maior que
0), somada a probabilidade de a varidvel assumir o valor truncado (no caso, 0), seja
normalizada para a unidade, de modo que a distribuigdo resultante seja de fato uma
distribui¢ao de probabilidade. Ou seja, a probabilidade no ponto de censura equivale a
massa de probabilidade inteira da regiao que foi censurada. Se a varidvel X segue uma

distribuicao normal X~V (1, 6°), entio:
Y=X se X>0;
Y=0 se X< 0,

Nesse caso, ¥ tem uma distribui¢do normal truncada. Se, por exemplo, em
nossa base de dados 20% dos estabelecimentos tém o SID igual a 0, a distribuigao de
probabilidade que se aplicaa Y'serd P (Y=0) = P (X<0) = 0,2, se Y= 0, e distribui¢ao
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normal N (i, ¢%), se Y'> 0. O modelo de regressao cuja varidvel dependente tem esta

distribuicao de probabilidade é conhecido como modelo Tobit.
Suponhamos o seguinte modelo:
X=B7Z +¢€
Y=X seX20
Y=0se X< 0

Onde B é um vetor (k£ + 1) x 1 de coeficientes, e Z é um vetor (£ + 1) x 1 de
observagdes das £ varidveis independentes. A varidvel dependente X é conhecida como
varidvel latente. Trata-se de uma varidvel com distribuicio normal nio truncada. E
como se o SID pudesse assumir valores negativos, sem o truncamento no 0, seguindo
uma distribui¢ao normal convencional. A diferenca é que, com a varidvel dependente
truncada, a interpretagao dos resultados da regressao ¢ diferente. Os betas estimados nao
s40 mais os efeitos marginais das varidveis explicativas sobre a varidvel dependente. Estes
efeitos marginais passam a ser os betas estimados multiplicados pela probabilidade da
varidvel dependente se encontrar na parte nao censurada da distribuicao — ou seja, pela
probabilidade de um agricultor ter algum grau de diversidade produtiva (porcentagem
de agricultores que nao desenvolvem monoculturas em nossa base de dados). Entao,
por exemplo, se o VBP afetar negativamente o indice de diversidade, este efeito se dd
por dois canais: 7) um maior VBP diminui o valor esperado condicional do indice; e
i) um major VBP diminui a probabilidade de o agricultor ter algum grau de diversidade
(aumenta a probabilidade de ele ser monocultor, e portanto ter um indice de valor zero).

O efeito marginal torna-se entao a multiplicagio destes dois fatores.

A estimagao ¢ feita a partir da seguinte fun¢ao de verossimilhanca:

logL=—;log(Zﬂ)—;IOQUZ—Z(X ﬁl) Zlg[l_ (ﬁz)]

Onde 7 é o tamanho da amostra, e ® ( ) é a densidade acumulada da

distribuicao normal da varidvel latente. Esta é a fun¢ao de verossimilhanca tipica

de uma distribui¢ao truncada. Nossa varidvel dependente tem a seguinte funcio
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densidade de probabilidade: f(X|X > 0) = #))10)' conforme a definicio de uma

probabilidade condicional. Mas, Prob(X >0)=1- @ (%) Dessa forma, os trés

primeiros termos da fungio de verossimilhanca referem-se a distribui¢io normal da
varidvel latente (numerador da probabilidade condicional), e o Gltimo termo refere-se a
probabilidade de a varidvel latente ser maior que zero, ou seja, de haver algum grau de

diversificagao (denominador da probabilidade condicional).

Como medida de qualidade da regressao, foi calculado o pseudo-R* de McFadden,
equivalente & unidade menos a razdo entre as verossimilhangas do modelo completo e
do modelo apenas com o intercepto. O pseudo-R* é andlogo ao R* convencional, no
sentido de capturar o ajuste no que tange ao poder preditivo do modelo, embora tenha

uma interpretacio diferente.

3.4.2 Modelo empirico utilizado

O modelo de estimagao Tobit foi aplicado a seguinte equagao de regressao:

SID = B+ B, Regl + B, Reg2 + B, Reg3 + B, Reg4 + B, VBP + B, Ln VBP +
B, Renda_bensoc + By Outras_rendas + B, ldade + B, Idade’ + B, Escoll + B, Escol2 +
B, Escol3 + B, Escold + BlSArea + B, Num_imov + B, Prop + B, Forca_trab + B, Coop +
B, Assist_tec + €

A varidvel dependente foi 0 SID (descrito anteriormente). As varidveis explicativas
abrangeram fatores como a regiao onde fica o estabelecimento, rendas on-farm e off-farm,
idade do produtor, escolaridade, cooperativismo, propriedade do imével, drea do

estabelecimento, niimero de imdéveis, forca de trabalho e assisténcia técnica (tabela 1).

Para quantificar a influéncia da regido sobre a diversidade, foram utilizadas quatro
varidveis dummies (ficticias) para as regioes Norte (Regl), Nordeste (Reg2), Sudeste
(Reg3) e Sul (Reg4). A regidao Centro-Oeste foi omitida, uma vez que sua inclusao
geraria o problema da multicolinearidade. As varidveis assumem o valor 0 quando o

estabelecimento nao pertence a regiao testada, e 1 quando pertence aquela regiao.

A influéncia do valor das rendas on-farm sobre a diversidade de produgao foi

quantificada pelas varidveis VBP (em milhares de reais) e Lz VBP (logaritmo natural
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do VBP) — esta dltima incluida para testar a linearidade da relacdo. Foi testada
alternativamente a variavel VB, mas esta nio apresentou signiﬁcéncia estatistica.
Foi incluido no modelo o valor das rendas off-farm (em milhares de reais) por meio
de duas varidveis: Renda_bensoc, que incluiu as rendas de beneficios sociais como
aposentadorias, bolsas e outros beneficios, e Outras_rendas, que incluiu rendas
provenientes de empregos, aluguel de mdquinas, arrendamentos e outros. Estas duas
categorias de rendas off-farm foram consideradas separadamente por se presumir que
pudessem ter efeitos distintos sobre a disposi¢ao do agricultor de diversificar a sua
produgio. Isto porque, diferentemente dos beneficios sociais, as outras rendas seriam
uma opgao ativa do agricultor de diversificar as suas fontes de renda por meio do uso
dos seus fatores de produgio (trabalho, terra e equipamentos), o que poderia competir

com o uso destes fatores para a produgao interna.

Caracteristicas do produtor, como idade e escolaridade, foram também testadas
no modelo. A varidvel /dade correspondeu a idade declarada do primeiro titular da
DAP em anos. A varidvel Idade® foi incluida para testar a linearidade da relagio. As
informagdes contidas na base sobre categoria de escolaridade do primeiro titular da
DAP foram transformadas em quatro varidveis dummies incluidas no modelo: Escoll,
que assume o valor 1 quando o produtor ¢ alfabetizado; Escol2, que assume o valor 1
quando o agricultor tem o ensino fundamental completo; Esco/3, que assume o valor
1 quando o produtor tem o ensino médio (técnico ou nao) completo; e Escol4, que
assume o valor 1 quando o produtor tem o nivel superior completo. As varidveis foram
construidas de forma a nio serem mutuamente exclusivas, ou seja, o produtor com
nivel superior completo também terd os graus de alfabetizagao, ensino fundamental e

ensino médio completos.

Foram testadas varidveis relativas as caracteristicas do estabelecimento, como:

*  Area: corresponde a drea em hectares de todos os iméveis explorados pela familia;
*  Num_imov: nimero de imdveis explorados para a producio;

*  Prop: dummy relativa a propriedade do(s) imével(s) explorado(s), a qual assume
o valor 1 quando o produtor é o proprietdrio; e

»  Forca_trab: quantifica a forca de trabalho permanente do estabelecimento,
somando-se o nimero de membros ativos da familia e o niimero de empregados
permanentes contratados.
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TABELA 1
Estatisticas descritivas das varidveis do modelo
, N Qbservagées , Desvio- . .
Variavel Descricdo diferentes de 0 Média padrio Minimo  Méximo
(%)
Reg1 (dummy) Regi&o Norte 9.3 - - 0 1
Reg2 (dummy) Regido Nordeste 61,7 - - 0 1
Reg3 (dummy) Regido Sudeste 12,1 - - 0 1
Reg4 (dummy) Regiao Sul 14,0 - - 0 1
VBP VBP on-farm (R$ mil) 100,0 18,5 42,5 12 955
Ln VBP Logaritmo natural do VBP 100,0 1,8 1,5 -7 7
Renda_bensoc Renda de beneficios sociais (R$ mil) 14,2 0,8 3,1 0 74
Outras_rendas Outras rendas off-farm (R$ mil) 5.2 0,3 2,3 0 52
Idade Idade do primeiro titular da DAP (anos) 100,0 44,8 15,3 17 104
Idade2 Idade elevada ao quadrado (anos) 100,0 2.237,2  1.483,7 289 10.816
Escol1 (dummy) Alfabetizado 93,7 - - 0 1
Escol2 (dummy) Ensino fundamental completo 36,6 - - 0 1
Escol3 (dummy) Ensino médio (técnico ou ndo) completo 10,6 - - 0 1
Escol4 (dummy) Ensino superior completo 0,9 - - 0 1
Area Area do estabelecimento (ha) 100,0 18,6 32,8 13 400
Nam_imov Numero de imoveis explorados 100,0 1,1 0,5 1 15
Prop (dummy) Propriedade do(s) imével(is) utilizado(s) 61,6 - - 0 1
for¢a_trab Numero de trabalhadores envolvidos na produgao 100,0 3,7 1,7 1 16
Coop (dummy) Participacdo em cooperativa ou associacdo 5,0 - - 0 1
Assist_tec (dummy) Acesso a assisténcia técnica publica 8,2 - - 0 1
SID indice de diversidade de Simpson 67,1 0,4 0,3 0 1

Elaboracdo dos autores.
Obs.: (-) Média e desvio-padrao nao foram calculados para variaveis binarias.

Outras duas varidveis dummies foram incluidas no modelo: Coop, que assume o
valor 1 quando o produtor é cooperado ou apresenta alguma forma de associativismo; e
Assist_tec, que assume o valor 1 quando o produtor teve acesso a contratos de assisténcia

técnica publica.

A base de dados original, com quase 5 milhées de observagoes, se presta bem
a estatistica descritiva. Porém, em procedimentos de inferéncia, um volume muito
grande de observagoes torna-se um inconveniente, devido ao problema do valor-p
convergir para 0. Numa regressio com milhdes de observagoes, os valores-p nos testes

de significAncia individuais dos parimetros sio, geralmente, muito préximos de 0.
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Nesse caso, qualquer varidvel explicativa acrescentada ao modelo apresenta significincia
estatistica, por mais absurda que seja esta varidvel, e o procedimento de inferéncia perde
totalmente o sentido. Existem algumas alternativas para se lidar com o problema, como
as técnicas de boosstrap, usadas em finangas, em que o volume dos dados nos modelos
de regressao costuma ser muito grande. Adotamos uma alternativa mais simples, que
foi a extra¢o de uma amostra aleatéria de 10 mil estabelecimentos, a qual foi utilizada
para a estimagio Tobit. Como se trata de uma amostra grande, as estimativas dos
parimetros sao bem préximas das que seriam obtidas com toda a base de dados, com
a vantagem de podermos identificar, neste caso, as varidveis cuja influéncia sobre a

decisao de diversificar nio tem significAncia estatistica.

4 RESULTADOS

4.1 Valores por classes de diversidade no Brasil e nas regioes

A classe de diversidade mais frequente entre os estabelecimentos da agricultura familiar
no Brasil foi a diversificado, a qual correspondeu a 40% dos estabelecimentos, 44%
da 4rea total explorada e 39% do VBP total (tabela 2). As classes diversificado e muito
diversificado em conjunto corresponderam 3 maioria dos estabelecimentos (57%), o
que mostra que a maior parte dos agricultores familiares no Brasil ainda apresenta
uma diversidade da renda on-farm relativamente elevada. A classe muito especializado,
porém, a qual corresponde aos agricultores que obtém renda on-farm de apenas um

produto, foi a segunda classe mais frequente, com 33% dos estabelecimentos, 27% da

drea total e 30% do VBP.

A porcentagem de estabelecimentos em cada classe de diversidade variou entre as
regides brasileiras (grafico 1). Em comparagio com as outras regioes, a regido Nordeste foi
a que apresentou a maior porcentagem de estabelecimentos na classe muito diversificado
(21%). A regiao Sul apresentou a maior porcentagem de estabelecimentos diversificados
(48%) e de especializados (18%), enquanto a regido Centro-Oeste apresentou a maior
porcentagem de muito especializados (53%). Ao contrédrio do observado para o Brasil
como um todo e para as outras regioes brasileiras, a porcentagem de especializados e
muito especializados em conjunto correspondeu 4 maioria dos estabelecimentos nas
regioes Centro-Oeste (63%), Norte (56%) e Sudeste (52%), mostrando haver maior

tendéncia de especializacio dos agricultores nestas regioes.
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TABELA 2
Brasil: numero de estabelecimentos, area total e VBP total, por classe de diversidade
produtiva da agricultura familiar

Numero de estabelecimentos Area total VBP total
Classe de diversidade
Milhdes de unidades % Milhdes de hectares % R$ bilhdes %

Muito especializado 1.5 33 24,5 27 25,9 30
Especializado 0,4 9 9,1 10 15,7 18
Diversificado 1,9 40 39,2 44 33,6 39
Muito diversificado 0,8 17 16,8 19 11,5 13
Total 4,7 100 89,7 100 86,6 100

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extracao.

GRAFICO 1

Brasil e regides: distribuicdo do niimero de estabelecimentos, por classe de diversidade
da producao da agricultura familiar
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Elaboracao dos autores.

Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extracao.

A porcentagem de estabelecimentos nas classes de diversidade também variou
com a faixa de renda dos agricultores. A porcentagem da classe especializado aumentou
nas faixas mais elevadas de renda, enquanto a porcentagem das demais classes de
diversidade diminuiu. Na faixa de renda mais elevada (acima de R$ 200 mil), a
classe especializado foi dominante, com 39% dos estabelecimentos, seguida da classe
diversificado, com 30% (grafico 2).
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GRAFICO 2
Brasil: distribuicao do numero de estabelecimentos por classe de diversidade, segundo

faixa de renda (VBP) da agricultura familiar
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extracao.

A classe especializado foi a que apresentou maior VBP médio por estabelecimento
(R$ 35,7 mil), mais que o dobro dos valores das demais classes. Observa-se, porém, que os
valores de desvio-padrao foram muito elevados em relagio as médias, aproximadamente
o dobro da média na maioria dos casos, o que mostra haver uma grande varia¢ao de VBP
por estabelecimento dentro de cada classe. Em relacio a drea média dos estabelecimentos,
a classe muito especializado foi a que apresentou menor drea (15,8 ha), enquanto as demais
classes apresentaram valores muito préximos entre si. Os valores de desvio, neste caso,

foram também muito elevados em relacio as médias (tabela 3).

Comparando-se as médias do VBP por estabelecimento segundo classe de
diversidade nas regides (grafico 3), observa-se que os VBPs foram em geral mais altos na
regido Sul e mais baixos na regido Nordeste. Em todas as regioes, observou-se um maior
VBP médio na classe especializado, com destaque para a regiao Sul, onde o VBP médio
desta classe foi o mais elevado, chegando a R$ 75,9 mil. A classe muito diversificado
ficou em segundo lugar em VBP nas regioes Sul, Norte e Nordeste, com destaque para
a regido Sul, onde o VBP médio desta classe foi de R$ 48,5 mil, valor superior aos
VBPs médios observados em todas as classes nas regiées Sudeste, Norte, Nordeste e no
Brasil como um todo. A classe muito especializado foi a classe com menor valor de VBP
nas regides Sul e Norte, enquanto a classe muito diversificado foi aquela com menor

VBP nas regioes Centro-Oeste e Sudeste, e a classe diversificado apresentou menor
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VBP na regiao Nordeste. Destaca-se, porém, que, em todos os casos, os valores de
desvio-padrio foram sempre muito altos em rela¢io as médias, mostrando haver uma

elevada variagio dos dados dentro das classes.

TABELA 3
Brasil: VBP e area por estabelecimento, segundo classes de diversidade produtiva da
agricultura familiar

VBP por estabelecimento (R$ mil) Area por estabelecimento (ha)
Classe de diversidade

Média Desvio-padrao Média Desvio-padrao
Muito especializado 16,7 33,3 15,8 32,5
Especializado 35,7 69,6 20,8 32,7
Diversificado 17,7 34,0 20,6 34,0
Muito diversificado 14,0 24,7 20,5 33,2
Total 18,4 37,7 19,1 33,3

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extragdo.

GRAFICO 3
Brasil e regides: VBP médio, por classes de diversidade da producao nos estabelecimentos
da agricultura familiar
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extracdo.

Em relagio a drea média dos estabelecimentos, os maiores valores foram observados
nas regioes Norte e Centro-Oeste, entretanto as relagoes entre as classes foram muito
diferentes nessas regioes (grafico 4). A classe dos muito especializados apresentou os

menores valores de drea média entre as classes na maioria das regides, com exce¢ao da
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regiao Centro-Oeste, na qual as menores dreas médias foram observadas nas classes de
maior diversidade. A maior drea média entre todas as classes e regides foi apresentada
pela classe muito diversificado na regiao Norte (46,7 ha), ¢ a menor drea média foi
apresentada pela classe muito especializado na regiao Nordeste (10,2 ha). Os valores de
desvio, porém, foram sempre também muito elevados, sendo superiores aos valores das

médias das dreas para todas as classes em todas as regioes.

GRAFICO 4

Brasil e regides: area média por estabelecimento, segundo classes de diversidade da

producdo na agricultura familiar
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Dados extraidos em outubro de 2014, podendo referir-se a um periodo de até trés anos antes da extragao.

4.2 Estimacao Tobit

Os resultados da estimagao Tobit da equacio de regressao sao apresentados na tabela 4.
As varidveis dummies das regioes apresentaram coeficientes positivos significativos, mostrando
que, controlando-se os demais atributos, os estabelecimentos das regides Norte,
Nordeste, Sudeste e Sul tém em média um SID maior, ou seja, sdo mais diversificados
que os da regido Centro-Oeste, omitida no modelo. Entao, por exemplo, uma fazenda
na regido Nordeste tem em média um indice de diversidade maior em 0,181 que uma
fazenda na regiao Centro-Oeste, de mesmo tamanho, VBD, for¢a de trabalho etc. Na
regido Sul, este valor serd maior em 0,154, comparativamente a regiao Centro-Oeste.
Este viés regional da diversificagdo é um resultado bastante forte, tendo os coeficientes

das dummies regionais alta significAncia estatistica.
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TABELA 4
Brasil: resultados do modelo de estimacao Tobit para os fatores que afetam a
diversidade da producdo nos estabelecimentos da agricultura familiar

Variaveis explicativas Coeficiente 7 Efeito marginal
-0,227%** -4,60 -0,152
Constante
(0,049)
0,122%** 4,25 0,082
Regido Norte
(0,029)
0,270*** 10,15 0,181
Regido Nordeste
(0,027)
0,138*** 4,96 0,093
Regido Sudeste
(0,028)
0,229*** 8,30 0,154
Regido Sul
(0,028)
Regido Centro-Oeste
-0,001*** -4,24 -0,000
VBP (R$ mil)
(0,000)
0,021*** 511 0,014
Ln VBP (R$ mil)
(0,004)
0,008 *** 6,19 0,006
Renda de beneficios sociais (R$ mil)
(0,001)
0,003 1,51 0,002
Outras rendas off-farm (R$ mil)
(0,002)
0,010*** 6,38 0,007
|dade (anos)
(0,002)
-0,0001*** -5,33 -0,000
Idade?
(0,000)
0,013 -0,76 -0,009
Escol1 (alfabetizacao)
(0,017)
-0,041%** -4,09 -0,027
Escol? (ensino fundamental)
(0,010
0,016 1,04 0,011
Escol3 (ensino médio)
(0,016)

(Continua)
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(Continuacdo)

Varidveis explicativas Coeficiente z Efeito marginal
-0,036 0,77 -0,024
Escol4 (ensino superior)
(0,046)
i 0,001*** 8,00 0,001
Area do estabelecimento (ha)
(0,000)
0,021%** 2,63 0,014
Numero de iméveis
(0,008)
-0,074*** -8,33 -0,049
Propriedade do imével
(0,009)
0,003 1,04 0,002
Forca de trabalho
(0,002)
0,004 0,19 0,003
Cooperativismo
(0,020
0,069*** 4,66 0,046
Assisténcia técnica
(0,015
Numero de observacées 10.000
Qui-quadrado (20)' 545,493
Log-verossimilhanca — modelo -6.231,996
Log-verossimilhanca — apenas intercepto -6.504,198
Pseudo-R? de McFadden 0,0419

Elaboracao dos autores.
Nota: 'Nimero de graus de liberdade do teste estatistico utilizado.
Obs.: 1. (***) Coeficiente significante, com valor-p inferior a 0,0001.
2. Varidvel dependente: SID.
3. Desvios-padrao entre parénteses.
4. A regido Centro-Oeste foi omitida no modelo.

Entre as varidveis de renda, o VBP apresentou efeito negativo sobre a diversidade.
O efeito marginal dessa varidvel, porém, é muito baixo (-0,0004), mostrando que, para
cada R$ 1 mil a mais de renda anual, o indice de diversificagio cai apenas 0,0004.
O logaritmo do VBP apresentou efeito positivo (0,014), com maior impacto que o
apresentado pelo VBP, o que indica que a relagio do VBP com a diversidade nao ¢é
linear. As rendas de beneficios sociais apresentaram efeito positivo sobre a diversidade

(0,006), enquanto o efeito das outras rendas off-farm nao foi significante.

A idade do produtor apresentou efeito positivo sobre a diversidade (0,007),

enquanto a idade elevada ao quadrado apresentou efeito negativo (-0,000006). Isto
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indica que a rela¢ao idade-diversidade nao ¢ linear, e que o efeito da idade sobre a
diversidade diminui 2 medida que aumenta a idade do produtor. Entre as varidveis
de escolaridade, s6 a Escol2 apresentou coeficiente significativo, com efeito negativo
sobre a diversidade (-0,027), indicando que, controlando-se os demais atributos, os
produtores com ensino fundamental completo tendem em média a diversificar menos

que os que nao concluiram este nivel de ensino.

A drea do estabelecimento e o nimero de iméveis explorados mostraram relagao
positiva com a diversidade, com efeitos de 0,001 e 0,014, respectivamente. Por sua
vez, a propriedade do imével mostrou efeito negativo (-0,049), e a forca de trabalho
nio apresentou efeito significativo. O cooperativismo também nio mostrou efeito
significativo, enquanto o acesso 2 assisténcia técnica teve efeito positivo (0,046). O valor
obtido do pseudo-#* (0,0419) pode ser considerado baixo, e indica pouco poder preditivo
do modelo de equagao testado, mas estd de acordo com o padrao observado na literatura

de diversificagao, em que se observam modelos com R* ou pseudo-R? baixos.

5 DISCUSSAO

5.1 Fatores que afetam a diversidade

5.1.1 Influéncias regionais

Os resultados mostraram que a diversidade da produgao nos estabelecimentos é muito
influenciada pela regidao onde estes se localizam. Este tipo de influéncia também foi
observada por McNamara e Weiss (2005), em estudo realizado no estado de Upper, na
Austria, usando dados do censo agropecudrio. Estes autores estudaram a diversificagio
como uma estratégia para a estabilizacio da renda na agricultura familiar e analisaram
os fatores que afetam a diversidade da producio usando um modelo probit. Eles
observaram haver influéncia significativa das regioes sobre o indice de diversidade, com

coeficientes que variaram de 0,087 a 0,217.

As diferengas observadas entre as regides podem ser explicadas principalmente
pelo tipo de sistemas de produgio predominantes em cada uma delas. A predominincia
da pecudria entre os agricultores familiares na regido Centro-Oeste é um fator que

explica a maior propor¢io de estabelecimentos muito especializados nesta regiao.
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A elevada diversidade da produgio observada na regiao Nordeste pode estar muito
relacionada a cultivos de subsisténcia. Os baixos valores médios de VBP encontrados
nesta regiao mostram haver nela uma propor¢io maior de agricultores de baixa renda,
para os quais o cultivo de subsisténcia é importante para garantir a segurancga alimentar
da familia. O estudo realizado por Pellegrini e Tasciotti (2014) em oito paises com
economias em desenvolvimento mostrou a importincia da diversificacio de culturas
para a seguranca alimentar das familias rurais, encontrando uma relagao positiva entre

o numero de plantas cultivadas, a renda familiar e a diversidade da dieta.

Na regido Sul, porém, os valores relativamente elevados de VBP médio observados
para as classes de maior diversidade indicam que a op¢do por diversificar estaria menos
relacionada a cultivos de subsisténcia e mais a ganhos de eficiéncia na produgao. Além
disso, a diversificagao pode estar relacionada a tradi¢des culturais camponesas voltadas
para a pratica de policultivos. Movimentos como a agroecologia e a agricultura orginica

podem também ter influéncia sobre a maior diversidade observada nas regioes Sul e
Nordeste (Sambuichi ez /., 2014a).

5.1.2 Relacdo renda e diversidade

A associagio negativa do VBP com a diversidade pode ser explicada pelo maior uso
de tecnologia e maior acesso as politicas de fomento por parte dos agricultores mais
especializados, pois as tecnologias modernas de produgao estao principalmente voltadas para
sistemas de monoculturas intensivas, assim como as politicas de crédito e seguro agricola
(Sambuichi ez al., 2014a). Entretanto, além do baixo impacto mostrado pela varidvel no
modelo, a relagao se mostrou nao linear, sendo as maiores médias de VBP observadas nas
classes intermedidrias de diversidade, principalmente na classe especializado, mostrando que

os monocultores n2o sdo a classe de agricultores mais produtivos na agricultura familiar.

Entretanto, é preciso considerar que o VBP nio corresponde a renda total do
agricultor. Além de nio considerar as rendas obtidas fora do estabelecimento, o VBP
nao considera os custos de produgio. Parte importante do ganho de eficiéncia dos
sistemas de produgio diversificados pode se dar por meio da economia de escopo, com
a redu¢io nos custos de produgio, o que nio é considerado nesta andlise baseada no
VBP. Estudos realizados com pequenos agricultores no Brasil e no exterior mostraram
uma associagao positiva da diversidade com a renda quando descontados os custos de
produgio (Perondi, 2007; Di Falco ez 4/., 2010; Kiprono, 2012).
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Para entender a influéncia da renda sobre a diversidade, é importante também
considerar as rendas obtidas fora do estabelecimento (McNamara e Weiss, 2005). As
diferentes fontes de renda off-farm podem ter efeitos diferenciados sobre a diversidade.
O efeito positivo observado para as rendas de beneficios sociais pode ser explicado pelo
fato de os agricultores de baixa renda — que acessam mais esses beneficios, especialmente
o Bolsa Familia — apresentarem com mais frequéncia uma produg¢ao mais diversificada,

o que deve estar associado principalmente a cultivos de subsisténcia.

Para as outras fontes de renda off-farm, o efeito nio foi significativo, provavelmente
por incluirem muitas fontes com efeitos diferenciados. Os estudos de Bravo-Ureta,
Cocchi e Solis (20006), realizado com pequenos agricultores montanheses em El Salvador,
e de Kiprono (2012), sobre pequenos agricultores no distrito de Konoin, na Africa do
Sul, também nio encontraram relagao significativa da renda off-farm com a diversidade
da produgao on-farm. Por sua vez, o estudo de Weiss e Briglauer (2000), que usou dados
do censo agropecudrio do estado de Upper, na Austria, mostrou que os agricultores que
dividem parte do seu tempo com outras atividades fora do estabelecimento apresentam

maior tendéncia de especializagao da produgao.

E importante destacar, porém, que, sendo a DAP um cadastro declaratério
voltado principalmente para a produgio do agricultor familiar, os dados referentes a
rendas off-farm podem estar subestimados na base utilizada. Observa-se que, embora
apenas 14% dos agricultores tenham declarado receber rendas de beneficios sociais,
para 34% das observagoes da base, a renda declarada da produgio on-farm somada
as outras rendas off-farm foi inferior a R$ 77,00 mensais por pessoa, indicando que o
agricultor teria direito a receber o beneficio do Bolsa Familia. Apesar da suspeita de as
porcentagens de ocorréncia destas varidveis estarem subestimadas, elas foram mantidas
na andlise, porque a sua presenga nao influenciou o poder de explicagio do modelo,

nem causou nenhuma alteragao significativa sobre as outras varidveis.

5.1.3 Experiéncia e escolaridade do produtor

A experiéncia do produtor, medida aqui pela idade e pela escolaridade, mostrou ter
influéncia sobre a diversidade da produgio. O efeito observado para a idade foi inverso
a0 observado por McNamara e Weiss (2005), que encontraram um efeito também nao
linear, negativo para a idade e positivo para a idade elevada ao quadrado. Outros estudos

nao consideraram a idade do produtor, mas o tempo de experiéncia na profissao. Pope
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e Prescott (1980) estudaram a relacio da diversidade com o tamanho da drea e as
caracteristicas socioecondmicas dos produtores, para uma amostra de 1 mil fazendas na
Califérnia, nos Estados Unidos, e encontraram uma associagao positiva do tempo de
experiéncia com a diversidade. Resultado semelhante foi observado por Oliveira Filho
et al. (2014) em um estudo de caso no Brasil, que encontrou uma relagio positiva,
porém nao linear, do tempo de experiéncia com a diversidade. A maior diversidade da
produgao dos agricultores familiares mais experientes pode indicar que a diversificago
no Brasil estd mais associada a tradigoes culturais que a inovagao da tecnologia. Outra
explicacio é que os agricultores de mais idade sao provavelmente mais avessos ao risco

que os agricultores mais jovens.

Os resultados encontrados para a escolaridade foram diferentes dos observados
por outros estudos, os quais mostraram uma relagao positiva da escolaridade com a
diversificagao (Weiss e Briglauer, 2000; Bravo-Ureta, Cocchi e Solis, 2006; Longpichai,
2013). A tnica varidvel de escolaridade que foi significante no modelo — o ensino
fundamental, com 36,6% de observacoes — foi também a que mais diferenciou os
agricultores em dois grandes grupos, pois as demais apresentaram uma ocorréncia
muito baixa ou muito alta na populagio estudada. A associagio negativa desta varidvel
com a diversidade indica que os esforgos para aumentar a escolaridade dos produtores,
com a expansio da educagio no campo, podem ter também um efeito de aumentar a
especializa¢io da produgio. Isto deve ser consequéncia do sistema de ensino atual, que

tem pouca aderéncia com a realidade da producio diversificada no campo.

5.1.4 Influéncia de outras variaveis sobre a diversidade da producao

Estudos realizados em diferentes partes do mundo sobre os determinantes da
diversificagao nos estabelecimentos agricolas encontraram uma associagio positiva
entre o tamanho da 4rea explorada e a diversidade da produgao (Pope e Prescott, 1980;
Culas e Mahendrarajah, 2005; McNamara e Weiss, 2005; Bravo-Ureta, Cocchi e Solis,
2006; Kiprono, 2012; Oliveira Filho ez al., 2014). Esta associagao positiva pode ser
explicada pela ocorréncia de retornos decrescentes de escala, e também porque dreas
maiores podem apresentar condi¢des microambientais diferenciadas que favorecam a
diversificagao. A mesma explicagdo aplica-se para a relagao positiva observada entre o

ndmero de iméveis explorados e a diversidade da producio.
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Em alguns casos, porém, a relacao entre drea e diversidade parece se inverter, o
que pode ser influenciado pelo tipo de sistema de produgao predominante. No caso da
regidao Centro-Oeste, por exemplo, os resultados por classes de diversidade mostraram
que as classes de menor diversidade apresentam maiores dreas médias, o que indica
uma associa¢io negativa entre as varidveis. Isto deve estar relacionado a predominancia
da pecudria extensiva entre os agricultores familiares da regiao. Di Falco ez /. (2010),
estudando os efeitos da fragmentacio das propriedades na Bulgdria, mostraram que a
redugao no tamanho das dreas teve um efeito positivo sobre a diversidade de culturas

nos estabelecimentos.

Quanto a forga de trabalho, seria esperado um efeito positivo sobre a diversificacio,
pois, geralmente, os sistemas diversificados s3o mais intensivos em uso de mao de obra.
Os estudos de Weiss e Briglauer (2000), McNamara e Weiss (2005) e Kiprono (2012)
mostraram uma rela¢io positiva do tamanho da familia com a diversidade da produgao.
Os resultados do presente estudo, porém, nio mostraram um efeito significativo,
possivelmente devido a grande variedade de sistemas de produgao existentes no Brasil,

0 que provocou a elevada variacio observada nos dados.

O efeito do cooperativismo e do associativismo sobre a diversidade da produgao
também parece ser muito varidvel e, por essa razao, nio foi significativo para o Brasil
como um todo. Oliveira Filho ez al. (2014) encontraram um efeito negativo da
varidvel sobre a diversidade da producio dos agricultores do polo Petrolina-Juazeiro,
explicado pela elevada especializacao das organizagdes de produtores da regiao, que
comercializavam apenas alguns produtos especificos. Bravo-Ureta, Cocchi e Solis
(20006) encontraram um efeito positivo das organizagoes sociais sobre a diversificagao
de cultivos entre o grupo de agricultores estudados em El Salvador. O cooperativismo é
importante para viabilizar a diversificagao de culturas nos estabelecimentos, devido ao
seu potencial de facilitar a comercializagao da produgao por meio de ganho de escala
na comercializa¢do. Entretanto, quando as cooperativas sao muito especializadas, elas

podem ter o efeito inverso, inibindo a diversificagao da produgao.

A propriedade do imével mostrou um efeito negativo sobre a diversidade,
possivelmente porque os agricultores proprietdrios teriam mais facilidade de acesso a
crédito e a seguro da produgio e, portanto, seriam menos avessos ao risco. Esta varidvel

nio mostrou efeito significativo no estudo feito por Bravo-Ureta, Cocchi e Solis (2006).
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A associagao positiva da varidvel de assisténcia técnica com a diversidade indica que
ela pode estar contribuindo para a diversificacio da produgao dos agricultores. No Brasil,
com a institui¢io da Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Pnater),
em 2003, o governo federal passou a investir recursos para oferecer assisténcia técnica
gratuita aos agricultores familiares brasileiros. Esta politica tinha explicitamente como eixo
orientador a adog¢do de paradigma tecnolégico baseado nos principios da agroecologia,
que trabalham principalmente com sistemas de produgio diversificados. Em 2010,
porém, a Lei n® 12.188 instituiu a nova Pnater, a qual mudou o sistema de contratacio
das entidades executoras e nao mais trouxe a mengio explicita a agroecologia como eixo
orientador (Caporal, 2014). Mesmo assim, atendendo as demandas dos movimentos
sociais camponeses, 0 MDA, ministério responsdvel pela execugio da politica, tem
mantido a orientagao de adogio de tecnologias de base ecoldgica, principalmente nas
agoes de capacitacio e formagao de agentes de assisténcia técnica e extensao rural (Ater).
Os resultados obtidos nesta pesquisa se referem apenas a contratos de Ater posteriores a
nova lei e mostram que estes esfor¢os podem estar sendo efetivos no sentido de incentivar
a diversificagao. Outros estudos, no Brasil e no exterior, também encontraram efeito

positivo da assisténcia técnica sobre a diversidade da produgio (Bravo-Ureta, Cocchi e
Solis, 2006; Longpichai, 2013; Oliveira Filho ez al., 2014).

5.2 Comparacao com dados extraidos em 2012

Os resultados obtidos neste trabalho, extraidos da base em 2014, foram comparados
com os resultados obtidos por Sambuichi ez a/. (2014a), colhidos em 2012, para verificar
as mudancgas observadas entre estas duas extragdes. O nimero total de observagoes
passou de 3,2 milhoes para 4,7 milhées, indicando um aumento de 48% no ntimero
de declaracoes vélidas neste periodo de dois anos. Este aumento significativo pode ser
atribuido principalmente a0 aumento da cobertura do cadastro, que deve ter passado a
abranger uma porcentagem maior dos agricultores existentes. O Censo Agropecudrio de
2006 (IBGE, 2006) quantificou quase 4,4 milhdes de estabelecimentos de agricultores
familiares no Brasil, cerca de 0,3 milhao a menos que o total de familias cadastradas na

base da DAP em 2014.

O nimero de estabelecimentos na classe muito especializado aumentou 91%
entre as duas extragdes, um aumento muito superior ao apresentado pelas demais
classes. Com isso, esta classe passou de 25% dos estabelecimentos para 33% dos

estabelecimentos, enquanto a porcentagem de agricultores reduziu em todas as demais
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classes, com destaque para a classe diversificado, que se reduziu de 47% para 40% dos
estabelecimentos. Este aumento elevado de agricultores muito especializados pode ser
atribuido, em parte, a algum viés no processo de expansio da cobertura do cadastro,
que, por alguma razao nao identificada, pode ter passado a incluir uma propor¢ao maior
destes agricultores que antes estavam fora da cobertura. E provével também que o nimero
de monocultores esteja de fato aumentando na agricultura familiar, o que corrobora a
tendéncia observada por Guanziroli, Buainain e Di Sabbato (2012) de que os agricultores
familiares estdo se tornando mais especializados. Naquele estudo, baseado em dados dos
censos agropecudrios do IBGE, foi observada em dez anos (1996-2006) uma redugio
de 25% na porcentagem de estabelecimentos mais diversificados, incluindo as classes
diversificado e muito diversificado.

Foram observadas também mudancas na propor¢ao de estabelecimentos por
classe de diversidade nas diferentes faixas de renda. Enquanto no estudo de Sambuichi
et al. (2014a) a classe muito especializado era a mais frequente na faixa de renda mais
elevada (mais de R$ 200 mil), com 40% dos agricultores, no estudo atual esta classe
representou apenas 21% dos agricultores. A classe especializado, que representava 22%
dos agricultores nessa faixa de renda no estudo anterior, passou a ser a mais frequente,
representando 39% dos agricultores.

Com relagio a0 VBP médio por estabelecimento, foram observadas também
diferengas entre as extragoes. Em valores ndo corrigidos, o VBP médio da classe
especializado, que na extra¢io de 2012 era de R$ 21,0 mil, passou a R$ 35,7 mil na
extragdo de 2014, mostrando um aumento de quase 70%. Os VBPs médios das classes
diversificado e muito diversificado mostraram aumento de 45% e 48%, respectivamente,
enquanto o VBP da classe muito especializado, que era de R$ 16,4 mil em 2012,
foi o Gnico que quase nio se modificou, e na pratica teria sofrido uma redugao se

considerdssemos a inflagdo existente no periodo.

Essas diferengas observadas de aumento de VBP médio podem, também, de
alguma forma, estar associadas a uma tendéncia de mudanga na trajetéria de inovagao
tecnolégica da agropecudria, a qual estd comecando a se voltar para sistemas menos
especializados de produgio. Exemplos desta tendéncia de mudanga tecnolégica podem
ser observados até mesmo para a grande produ¢io, com as tecnologias modernas de

rotagao da soja com a safra intermedidria de milho, e com os sistemas de integragio
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lavoura-pecudria e lavoura-pecudria-floresta, que tém se mostrado geralmente mais
q g

produtivos, eficientes e com retornos menos voldteis que a monocultura (Lazzarotto ez

al., 2009; Balbino ez al., 2011).

E preciso ressaltar, porém, que as comparacoes entre os dados obtidos nessas
diferentes extra¢oes devem ser interpretadas com cautela, pois podem existir vieses de
amostragem decorrentes do processo de aumento da cobertura da base, o qual pode
apresentar viés para alguma das classes de diversidade. E preciso considerar também
que o tempo para a atualizagio do cadastro é de trés anos; por essa razio, os valores
observados nao correspondem a um retrato exato da realidade dos agricultores no ano

de extracio dos dados.

5.3 Implicagdes para as politicas publicas

A diversificagao da produgio nos estabelecimentos proporciona importantes beneficios,
especialmente para os pequenos agricultores, no sentido da seguranca da renda,
seguranca alimentar e conservagao ambiental (Baumgirtner e Quaas, 2010; Lin, 2011;
Sambuichi ez al., 2014a). Por essa razao, a diversidade produtiva é considerada como
um dos indicadores agroambientais de sustentabilidade da produ¢io. A redu¢io da
diversidade indica que o crescimento do setor estd se dando de uma maneira nao
sustentdvel, o que poderd causar o agravamento de problemas como a pobreza no

campo, o éxodo rural e a degradagao ambiental.

A existéncia de externalidades negativas no processo de especializagao — as quais
geram perdas ambientais e sociais geralmente nao percebidas pelos agricultores na
hora de decidir especializar ou diversificar a sua produgio — torna necessirio que haja
intervengdes por meio de politicas publicas, buscando garantir que as melhores decisoes

sejam tomadas em prol da coletividade (Sambuichi ez al., 2014a).

As varidveis testadas nesta pesquisa, com excegao das variaveis de regiao,
apresentaram pouco poder de explicacio sobre o valor do indice de diversidade, o
que pode indicar que os principais fatores determinantes nao foram considerados no
modelo. Entretanto, os resultados obtidos sao significativos e compardveis com valores
encontrados na literatura internacional, apontando alguns direcionamentos que podem

orientar as politicas ptiblicas no sentido de favorecer a diversificacio.
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A assisténcia técnica foi uma varidvel que mostrou efeito positivo sobre a
diversidade. No entanto, a sua cobertura foi muito baixa, abrangendo apenas 8,2% dos
agricultores. E preciso ressaltar, porém, que nem toda assisténcia técnica publica foi
considerada nesta pesquisa — nao foram incluidas algumas modalidades, como a Ater
financiada pelos estados e a oferecida para o microcrédito orientado. Mesmo assim,
considerando-se que a pesquisa abrangeu a maior parte da Ater publica oferecida, a
oferta quantificada foi muito baixa para que possa de fato exercer alguma influéncia
no sentido de reverter a tendéncia observada de especializagio. Portanto, os resultados

indicam a necessidade de aumentar a oferta de Ater para os agricultores familiares.

A influéncia negativa da escolaridade sobre a diversidade refor¢a a indicagio
de outros estudos de que é necessdrio se repensar o modelo de educagao aplicado no
campo. O sistema educacional formal tem se estruturado principalmente de maneira a
transportar os estudantes das zonas rurais para ntcleos escolares situados nas periferias
das cidades, locais onde geralmente se concentram os bolsées de pobreza urbana. Como
consequéncia, as criangas e os adolescentes sio educados de uma forma dissociada
da realidade do campo, e sao induzidos a ter interesses e motivagoes semelhantes
as populacoes que habitam as cidades (Henriques ez /., 2007). Isto contribui para
o distanciamento das tradigoes camponesas e o éxodo rural. Uma politica de
educagao diferenciada para o campo, que valorize 0 modo de vida camponés, poderd
apresentar efeitos positivos sobre a diversidade da produgio nos estabelecimentos e a

sustentabilidade do desenvolvimento da agricultura familiar.

A constatagao de que os agricultores mais jovens apresentam em média menores
indices de diversidade da producido aponta para a necessidade de se atuar mais
fortemente com a juventude rural no sentido de incentivar a diversifica¢io. As politicas
atuais para este segmento baseiam-se principalmente na oferta de crédito. Entretanto,
para incentivar a diversificagdo, os dados indicam que é também importante atuar por
meio de agoes que visem melhorar a qualidade da educagio e a oferta de assisténcia

técnica para este publico especifico.

Os VBPs médios por classes de diversidade apontam para questées relacionadas
as tecnologias de produgao. Sambuichi ez al. (2014a) consideraram que a tendéncia
de especializagio da producio estaria muito ligada as tecnologias modernas que

favorecem a monocultura. Os autores destacaram a importincia de se investir mais
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no desenvolvimento de tecnologias voltadas para sistemas de produgao diversificados,
de forma a aumentar a sua produtividade e rentabilidade. Embora os dados obtidos
no presente trabalho indiquem que jd possa estar ocorrendo alguma mudanga na
trajetdria de desenvolvimento tecnolédgico da agricultura em direao a sistemas menos
especializados, é necessdrio intensificar esforcos nesse sentido, adotando programas
de incentivo a pesquisa em sistemas de produgao diversificados adaptados para a
realidade da agricultura familiar. Uma agdo que pode ser intensificada, por exemplo,
¢ o apoio aos ntcleos de agroecologia, uma iniciativa prevista no Plano Nacional
de Agroecologia e Produgao Organica (Planapo), que apoia projetos que integram
ensino, pesquisa e extensio agroecoldégica em universidades e institutos federais
de educagio, ciéncia e tecnologia (Brasil, 2013). Outra estratégia fundamental é
envolver mais fortemente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)

na realizagdo deste tipo de pesquisa.

Outras politicas importantes para o fomento da agricultura, como o crédito, o
seguro agricola e as compras institucionais, nao foram consideradas na anilise feita
neste Texto para Discussio. E possivel que a atual politica de crédito seja uma das
principais incentivadoras da tendéncia de especializa¢io. Estudos mostram que os
agricultores encontram dificuldades para acessar crédito para investir em sistemas de
producio diversificados. A principal dificuldade estaria na capacidade das agéncias
bancdrias de avaliar a rentabilidade desses sistemas de producio (Sambuichi e Oliveira,
2011; Sambuichi et al, 2012). A influéncia negativa do seguro agricola sobre a
diversidade ¢ explicada pelo motivo da redugio do risco, que é um fator importante
na decisao do agricultor de diversificar a produgao (Di Falco e Perrings, 2005). As
compras institucionais, especialmente o Programa de Aquisi¢ao de Alimentos (PAA),
na modalidade doa¢io simultdnea da Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab), foram consideradas como incentivadoras da diversificagao entre agricultores
familiares (Sambuichi ez a/., 2014b). E importante que, em estudos futuros, possam
ser realizados cruzamentos da base da DAP com as bases que quantificam o acesso a
estas politicas, de forma a possibilitar uma andlise quantitativa dos seus efeitos sobre

a diversidade da producio.

38




Texto para
Discussao Diversidade da Producdo nos Estabelecimentos da Agricultura Familiar no Brasil:
uma analise econométrica baseada no cadastro da Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf (DAP)

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo realizou uma andlise da diversidade da producao nos estabelecimentos da
agricultura familiar no Brasil e mostrou que a maior parte dos agricultores cadastrados
na base da DAP ainda apresenta uma produgio classificada como diversificada ou muito
diversificada. Entretanto, evidéncias encontradas em estudos anteriores, reforgadas
pelos atuais resultados, indicam que existe uma tendéncia de especializagio da
produgio nos estabelecimentos da agricultura familiar, o que pode levar a uma perda de
sustentabilidade, com consequéncias negativas principalmente do ponto de vista social
e ambiental. Diante dessas evidéncias, faz-se necessirio analisar o efeito que as atuais
politicas ptblicas voltadas para este setor apresentam sobre a diversidade da produgao,
buscando o melhoramento das agoes, com o objetivo de garantir a sustentabilidade do

crescimento da produgio da agricultura familiar brasileira.

A andlise realizada sobre os determinantes da diversificacio mostrou que as
varidveis regionais foram as que apresentaram maior impacto no modelo. As regioes
Nordeste e Sul mostraram, em média, estabelecimentos com indices de diversidade
mais elevados. Recomenda-se que estudos posteriores sejam realizados nestas regioes
especificas buscando entender melhor os fatores que determinam a maior diversidade

observada em cada caso.

Com relagao as politicas publicas, os resultados obtidos do modelo apontam
para um efeito positivo do acesso a Ater sobre a diversidade da produgao e indicam
a necessidade de intensificar a cobertura desta politica. Mostram também um efeito
negativo da escolaridade e um efeito positivo da idade sobre a diversidade, reforcando
a necessidade de mudangas na politica de educagio no campo e de uma atuacio
mais intensiva com a juventude rural. Observa-se ainda a necessidade de investir mais
fortemente em politicas que fomentem a geragao e a difusdo de conhecimento tecnolégico
sobre sistemas de produgio diversificados, de forma a aumentar a produtividade média destes

sistemas entre os agricultores.
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