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WISSENSCHAFT FUR DIE PRAXIS

Grenzen des Wachstums:
Konsequenzen fur die Bundesrepublik

Wolfgang Strobele, Hannover

In den letzten Jahren wurde viel liber die Grenzen des Wachstums diskutiert und geschrieben. Im fol-
genden wird ein Resiimee der bisherigen Diskussion iiber die Iangfl_'istigen Wachstumsgrenzen
gezogen, und es werden die Konsequenzen fiir die Wachstumspolitik der Bundesrepublik aufgezeigt.

Die Probleme des /angfristigen Wachstums sind
sorgfaltig von' konjunkturellen Problemen zu
trennen. Mit diesem Hinweis auf den Zeithorizont
soll deutlich gemacht werden, daB aus konjunk-
turell interpretierbaren Auf- und Abschwungpha-
sen der wirtschaftlichen Entwicklung nicht auf
langfristige Chancen und Gefahren des Wirt-
schaftswachstums geschlossen werden kann. Da-
mit soll jedoch weder ausgeschlossen werden,
daB die langfristigen Strukturprobleme sich in den
einzelnen konjunkturellen Phasen unterschiedlich
stark zeigen und die Intensitdt und Dauer der
Zyklen beeinflussen kénnen, noch daB der lang-
fristig eingeschlagene Pfad abhangig von vergan-
genen Zyklen sein kénnte.

Bei der Diskussion Uber sehr langfristige Pro-
bleme ist man notwendigerweise auf ,verninfti-
ges” Spekulieren angewiesen. Wer wegen der
damit verbundenen Unsicherheit der Aussagen
langfristige Probleme nicht diskutieren bzw. keine
Entscheidungen treffen will, weil deren Konse-
quenzen vor dem Hintergrund heute erwarteter
zukiinftiger Entwicklungen zum Teil nur sehr un-
sicher eingeschatzt werden konnen, darf heute
auch keine GroBprojekte wie Autobahnen, Kraft-
werke oder ahnliches beurteilen, geschweige denn
beginnen. In letzter Konsequenz wiirde eine
solche Haltung den Verzicht auf die bewuBte Ge-
staltung zukiinftiger Entwicklungen implizieren.
Einfache Regeln wie etwa ,man spekuliere jeweils
nur Gber die néchsten fiinf bis zehn Jahre” er-
scheinen vor allem dann irrefihrend und geféhr-

Dr. Wolfgang Strébele, 28, Dipl.-Mathemati-
ker, ist akademischer Rat am Lehrstuhl B
fir Volkswirtschaftslehre der Technischen
Universitdt Hannover. Zur Zeit befaBt er
sich mit einem Forschungsvorhaben fur das
Bundesministerium fir Forschung und Tech-
nologie liber ein sektoral differenziertes
6konomisches Modell fiur die Bundes-
republik.
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lich, wenn die Zeitkonstanten der ergriffenen
MaBnahmen wesentlich groBer als zehn Jahre
sind ). Mit anderen Worten: Wer Entscheidungen
liber Projekte treffen will, die uns und unsere
Kinder auf bestimmte Pfade festlegen, muB {iber
die weit entfernte Zukunft nachdenken, selbst
wenn die Uberlegungen unsicher sind.

Diskussion um Wachstumsgrenzen

Uber die Grenzen des Wachstums ist in den letz-
ten Jahren viel diskutiert und geschrieben wor-
den ?). Die erste Studie des ,Club of Rome", die
1972 veroffentlicht wurde, beschrieb sehr drama-
tisch die langfristigen Gefahren, die sich aus dem
Zusammenwirken der folgenden funf Faktoren
ergaben:

"1 Begrenzte Rohstoffreserven,

1 Bevolkerungswachstum,

[J Industrieproduktion pro Kopf,

[] Nahrungsmittelproduktion pro Kopf,

] Umweltverschmutzung 3).

Aus dem Zusammenwirken dieser fiinf Faktoren
wurden Zukunftsprojektionen abgeleitet, die in
ihren praktischen Empfehlungen auf einen Pro-
duktions- und Bevdlkerungswachstumsstopp hin-

ausliefen, wobei eine internationale Umverteilung
zwischen den Industrie- und Entwicklungsldndern

) Mit dem Begriff ,Zeitkonstante* werden allgemein Totzeiten
oder Verzégerungszeiten in dynamischen Systemen bezeichnet.
Die Wirtschaftswissenschaft verwendet daflir héufig auch die Be-
zeichnung ,time lag“. Beispiele fir die Wichtigkeit von Zeit-
konstanten lassen sich aus dem Bereich der Wirtschaftspolitik
aufzeigen, wo zwischen Problemerkennen, MaBnahmenformulie-
rung, Einsatz und schlieBlich Wirksamkeit der MaBnahmen je-
weils betrdchtliche Zeitverzogerungen auftreten kénnen, die die
Effektivitdt der Politik insgesamt beeinflussen.

2) Allein im deutschsprachigen Raum erschien eine Fille von
Blichern und Zeitschriftenaufsatzen. Die wichtigsten Beitrdge in
Buchform: D. Meadows u.a.: Die Grenzen des Wachstums,
Stuttgart 1972; M. Mesarovic, E. Pestel: Menschheit am
Wendepunkt, Stuttgart 1974; H. Siebert: Das produzierte
Chaos, Stuttgart 1973; P. Cloud: Wovon kdénnen wir morgen
leben?, Frankfurt/Main 1973; H. M. Enzensberger: Zur
Kritik der politischen Ukologie, Kursbuch 33, Berlin 1973; H. v.
Nussbaum: Die Zukunft des Wachstums, Diisseldorf 1974;
Freeman, Jahoda u.a.: Zukunft aus dem Computer, Neu-
wied, Berlin 1974; F. Duve (Hrsg.): Technologie und Politik,
Band | und 1l, Reinbek 1975.

3) Vgl. D. Meadows u.a, a. a0,

WIRTSCHAFTSDIENST 1976/1X
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zu krasse Unterschiede in den materiellen Le-
bensstandards ausgleichen sollte 4).

Diese Studie war der vorlaufige Hoéhepunkt einer
wachstumspessimistischen Diskussion, die vor
etwa zehn Jahren begann. Sie ist ein Indikator
dafir, daB der rund 20 Jahre andauernde Wachs-
tumsoptimismus der Nachkriegszeit aufgrund rea-
ler Wachstumsschwierigkeiten gedampft worden
ist®). Der zweite markante Punkt der Diskussion
um die Wachstumsgrenzen ist zeitlich auf 1973/74
fixierbar, als die sogenannte Energiekrise einer
breiteren Offentlichkeit das Problem der begrenz-
ten Energiereserven in zuvor nicht erlebter
Scharfe deutlich machte. Zwar zeigte sich die
Krise hauptsachlich in einem starken Anstieg der
Mineraldlpreise, doch es wurde ebenfalls die zu-
kiinftige Mengenverknappung deutlich ).

Menschheit am Wendepunkt

Was ist an realen Veranderungen seither ausge-
16st worden, welche Konsequenzen hat die indu-
strialisierte Welt und insbesondere die Bundes-
republik Deutschland gezogen?

Heute scheint es fast so, als behielten die kurz-
fristigen Wachstumsinteressen weitgehend gegen-
Uber rudimentaren Umweltschutzforderungen oder
Forderungen nach einer relativen Schonung der
Rohstoffreserven die Oberhand. Gegenwartig wird
die Kernenergie trotz einiger noch ungeléster Pro-
bleme als der ,Deus ex machina® zur Ldésung
der Energieprobleme angesehen — die Olkrise
1973/74 war den Beflrwortern der Kernenergie
eher zutraglich?). Und die Solidaritat mit der
Dritten Welt, wie sie z.B. in ,Menschheit am
Wendepunkt“ diskutiert wurde, besteht gegenwar-
tig Gberwiegend in bevdlkerungspolitischen Emp-
fehlungen %),

In einem endlichen System gibt es jedoch kein
beliebig anhaltendes Wachstum, und mit Aus-
nahme der Sonnenenergiestrahlung ist die Erde

4) Vgl. ebenda, S. 141 ff.

5) ,Die Okologische Debatte [ist] als Symptom [zu verstehen],
das Rickschlusse auf den Zustand der Gesellschaften zulaft, die
sie produziert.* (HLM.Enzensberger, a.a. 0, S.21)

6) Der Schah von Persien auBerte in einem Spiegel-Interview:
.lch bin der Meinung, wir sollten es vielmehr fir petrochemische
Zwecke verwenden, fiir medizinische Zwecke, EiweiB daraus
hersteilen und Nahrungsmittel mit mehr Kalorien und Vitaminen,
so daB dieses Zeug erst in 300 Jahren versiegt.” (Der Spiegel,
Nr. 1-2/1974, S. 25.)

7) Die offentliche Diskussion der ,Energiekrise” ist ambivalent:
Wahrend es einerseits eine Sicht der Energiekrise als Menetekel
zukinftig drohender Engpésse gibt, woraus weitreichende ener-
giesparende Konsequenzen und geselischafts- und wirtschafts-
politische Verdnderungen abgeleitet werden (vgl. z. B. F. Vil -
m ar: Energiekrise und Wirtschaftsplanung, in: H. Krauch
{Hrsg.): Der Energieschock, Stuttgart 1974), verwendet die Lobby
der Kernenergie die Energiekrise als willkommenes politisches
Druckmittel. Die Auswirkungen auf den politischen Raum fassen
sich z. B. an der .Erste(n) Fortschreibung des Energieprogramms
der Bundesregierung® (Hrsg. Bundesministerium fiir Wirtschaft,
Bonn, November 1974, S. 42), ablesen, wo eine drastische Erho-
hung des Kernenergieanteils an der Energieversorgung fir 1985
als Zie! formuliert ist. Die Erhohung des Anteils der Kernener-
gie gegenuber dem Energieprogramm 1973 (von 40 000 MW auf
50000 MW, d. h. um 25°%) wird ausdriicklich mit der Energie-
krise begriindet.

8) Vgl. M. Mesarovic, E. Pestel, a a. O, S. 58ff
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ein endliches System. Bei bestimmten Wachs-
tumspfaden treten zusatzlich besondere Bedin-
gungen hinsichtlich der Zeitspannen fir die
Wachstumspolitik auf: Wachst ein System expo-
nentiell, so verdoppelt sich das Niveau des Sy-
stems in konstanten Zeitabstidnden; verdoppelt
sich z.B. die Zahl von Bakterien téglich, so ist
damit die Zahl von Bakterien heute gréBer als die
aller Bakterien zusammen von Beginn der Kultur
bis einschlieBlich gestern?). Bei Wachstumsraten
von jahrlich 1%, betragt die Verdopplungszeit
rund 70 Jahre, bei 2% rund 35 Jahre, bei 3%
rund 24 Jahre. Fir ,kleine* Wachstumsraten x
ist also die Verdopplungszeit angenéhert 70/x Pe-
rioden 19).

Damit werden die Probleme deutlich, vor denen
die Wachstumspolitik steht: Welche Zeitkonstan-
ten hat das reale System, welche Zeitkonstanten
haben in Relation dazu die Diagnose, die Planung,
der Mitteleinsatz und die Mittelwirksamkeit der
Politik, und welche Zeitkonstanten des realen
Systems werden durch eine bestimmte Politik
verandert? )

Veranderte Produktionsprozesse

Um die angesprochenen Fragen analysieren zu
kénnen, ist der enge begriffliche Rahmen der
,rein 6konomischen® Betrachtungsweise, die viel-
fach auch heute noch dem Selbstverstandnis der
Okonomie entspricht '?), zugunsten einer umfas-
senderen Sicht aufzugeben. Als die Nationaldko-
nomie noch ,klassisch“ genannt werden konnte,
wurden solche Fragen durchaus im Rahmen der
wirtschaftswissenschaftlichen  Disziplin  disku-
tiert 13).

9) Dieses nur scheinbar verbliiffende Ergebnis exponentieller Zu-
wiachse wuBte angeblich bereits der Erfinder des Schachspiels
fir sich zu nutzen, als er seine Belohnung aushandelte: Jeweils

Verdoppelung der Getreidekdrner von 1 auf 2 auf 4 etc., bis alle
Felder des Schachbretts abgezihlt waren, so daB das letzte Feld

263 Korner enthielt, das ganze Schachbrett 263—1 Kérner — eine
astronomisch groBe Ernte: Wenn ein Korn nur 0,56 Gramm wiegt,
wire dies eine Ernte von rund 10 Billionen Tonnen Getreide
(10 000 000 000 000 t).

10) Aus der Formel (140,01 )t = 2 erhdlt man nach Logarithmie-
rung: t-log (1+0,01 x) = log 2 ~ 0,7. Taylorentwicklung um den
Punkt 1 liefert fur ,kleine* x-Werte: t- 0,01 x ~ 0,7 d. h. t ~ 70'x.

11) Der Politiker konnte z. B., um Zeit zu gewinnen, durch wachs-
tumsbremsende Mittel die Verdopplungszeit von kritischen Gro-
Ben verldngern.

12) Als Ausnahme von diesem engen Selbstverstandnis sei exem-
plarisch B. Fritsch zitiert: ,Eigentlich diirfte es zwischen Ukono-
mie und Ukologie keinen materiellen Gegensatz geben. Wenn
er im Laufe der Entwicklung, die die Okonomie als Wissenschaft
nahm, dennoch entstand, dann deshalb, weil sich die Okonomie
auf die Analyse eines Subsystems spezialisiert hat,...". (B.
Fritsch: Wachstumsbegrenzung als Machtinstrument, Stutt-
gart 1974, S. 80.)

13) Vgl. z.B. D. Ricardo: Grundsatze der politischen Uko-
nomie und der Besteuerung (Hrsg. F. N e um ar k), Frankfurt/M.
1972, Kapitel 1l ,Uber die Rente“. Ahnliche ,natirliche" Betrach-
tungsweisen lassen sich auch bei Mill oder erst recht bei Malthus
nachweisen. Auch K. Marx steckte den Rahmen weiter: ,Mit dem
stets wachsenden Ubergewicht der stadtischen Bevélkerung, die
sich in groBen Zentren zusammenhauft, hauft die kapitalistische
Produktionsweise einerseits die geschichtliche Bewegungskraft
der Gesellschaft, stért sie andererseits den Stoffwechsel zwischen
Mensch und Erde, d. h. die Rickkehr der vom Menschen in der
Form von Nahrungs- und Kleidungsmitteln vernutzten Boden-
bestandteile zum Boden (...)*. (K. Marx: Das Kapital, Bd. |,
Marx-Engels-Werke, Bertin 1972, S. 528.)
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Abbildung 1
Der ProduktionsprozeB in Relation zu den natiirlichen Prozessen
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Das Schema in Abbildung 1 verdeutlicht die Pro-
blemstruktur: Basis jeder menschlichen Produk-
tion (C) sind die natiirlichen Kreislaufe (A). Die
naturlichen Kreislaufe sind in einzelne Subsy-
steme, wie z. B. einzelne Seen, Walder, Gebirge
etc., gegliedert, die untereinander durch Energie-
und Materialfliisse lber globale Kreisldufe ver-
bunden sind, wie z. B. Uiber die erdumspannenden
Windsysteme oder den Wasserkreislauf. Die na-
tirlichen Kreislaufe der Erde werden von auBen
mit Energie durch die Sonne versorgt. Fast eben-
soviel Energie strahlt die Erde wieder ab ™). Uber
Jahrmillionen haben sich Energiespeicher gebil-
det, in denen Sonnenenergie der Vergangenheit
konserviert wurde: z.B. Torf, Braun- und Stein-
kohle und Erdél. Ebenso bildeten sich Lagerstat-
ten mit weit (berdurchschnittlicher Konzentration
nichtenergetischer Rohstoffe (B).

Der ProduktionsprozeB hat als Inputs die mensch-
liche Arbeitskraft, die aus dem Bevolkerungsbe-
stand bereitgestellt wird. Fast stationiare Wirt-
schaften friUherer Zeiten produzierten unter Ein-
satz aller verfiigbaren Arbeit und technisch ein-
facher Nutzung der natiirlichen Kreisldufe gerade
ausreichend viel, um die Bevélkerung zu ernah-
ren. Erhéhte Dynamik gewinnt der Produktions-
prozeB Uber die positive Riickkopplungsschleife:
Investition — Kapitalstock — erhdhte Produktions-
kapazitat. Ein erhdhtes Aktivitatsniveau, sei es
durch Bevélkerungswachstum oder durch Produk-
tionssteigerungen pro Kopf hervorgerufen, und
Kapitalintensivierung der Arbeit sind mit erhéhter
Beanspruchung der natirlichen Kreisldufe ver-
bunden.

Verknappung der Energie

Produktionsprozesse friiherer Jahrhunderte ver-
wendeten als zusatzliche Energiequelle vor allem
Holz, Torf u. 4. Mit Beginn der Industrialisierung
wurden zunehmend die Kohlelager zur zuséatzli-
chen Energiegewinnung erschlossen, dann Erdo!
und Erdgas. Die Beschleunigung des Abbaus die-
ser Lager erlebt unsere Generation bereits mit
der Aussicht, daB sich z.B. die Erdélvorriate in
Uberschaubaren Zeitrdumen verknappen wer-
den '%). Ebenso wie die Energieressourcen wer-
den in den heutigen Produktionsprozessen an-
dere nichtenergetische Ressourcen wie Kupfer,
Gold usw. zunehmend eingeseizt.

Der RuckfluB von Energie in neue Energiespeicher
ist nicht moglich; modglich und anstrebenswert ist
lediglich eine Steigerung der Wirkungsgrade bei
der Ausnutzung der Energie ). Zuletzt strahlt
jede Energie als Warme ab. Der RickfluB der
tibrigen Rohstoffe erfolgt bisher in der Regel un-
kontrolliert in die natiirlichen Kreislaufe, wodurch
sie diese zusammen mit anderen ,ungeplanten”
Abfallen als ,Umweltverschmutzung®“ bedrohen.

WIRTSCHAFTSDIENST 1976/I1X

Méogliche Rickfiihrung in den ProduktionsprozeB,
d. h. Rezyklierung, erfordert einerseits zusatzliche
Energie und ist andererseits nur theoretisch zu
100 %o realisierbar'’). Die Kosten einer vollstan-
digen Rezyklierung dirften prohibitiv sein.

Interregionale Ungleichheiten

Das in Abbildung 1 dargestellte Schema sagt zu-
néchst nichts iber die relative Bedeutung der ein-
zelnen Faktoren zueinander und vor allem nichts
Uber das wichtige Problem der regional sehr un-
terschiedlichen Art der Wachstumsproblematik
aus. In den Industriestaaten werden heute eher
durch den hohen Rohstoffverbrauch und den ho-
hen Anteil kiinstlicher Energieumwandlung im
Vergleich zu den natirlichen Energiekreislaufen
sowie durch die durch den Produktionsprozes
verursachte Umweltbelastung unmittelbar riesige
Probleme aufgeworfen; in der Dritten Welt sind
es eher das Bevolkerungswachstum und die Nah-
rungsmittelkrise, die gro8e Sorgen bereiten.

Bei Anwendung des in Abbildung 1 dargestellten
Schemas auf konkrete Regionen sind demnach
die Pfeile in unterschiedlicher Starke zu zeichnen.
Die GroBenordnungen der Unterschiede werden
anhand einiger wichtiger Indikatoren in der Tabelle
skizziert. Berlicksichtigt man noch zusétzlich die
ungleiche Einkommensverteilung, die in der Drit-
ten Welt noch deutlicher und scharfer als in den
Industriestaaten vorliegt, so ist eine Zweiteilung
der Welt in ,Haves” und ,Have-nots“ und Ener-
gie- und Rohstoffverbraucher zweier verschiede-
ner GroBenordnungen klar erkennbar.

Aus dieser international sehr ungleichen Ressour-
cenbeanspruchung ergibt sich eine weitere wich-
tige Konsequenz: Es sind groBe internationale
Konflikte zu erwarten, wenn sich die Industrie-
staaten im Wettlauf um die Rohstoffbasen nicht
nur untereinander, sondern auch vor allem mit

14) Die Energieeinstrahiung durch die Sonne auf die Erde liegt bei
etwa 1,78 - 104 kW. Das entspricht einer durchschnittlichen Ener-
giezufuhr pro Erdquadratmeter von 348 Wm -!. .In Miinchen er-
reicht der  kinstliche Energieverbrauch im Jahresdurchschnitt
schon heute 13,4 Wm -1 .. .“. (K. M. Meyer-Abich: Die
6kologische Grenze des herkdmmlichen Wirtschaftswachstums,
in: H. v. Nussbaum (Hrsg.), a. a. 0., S.175.)

15) Bei Verbrauchs- und Férdermengen von 1972 reichen die
sicheren Erdélvorrdte der gréBeren Ulstaaten fiir Zeitrdume von
10 Jahren (USA) bis 65 Jahren (Saudi-Arabien). Bei exponentieller
Energieverbrauchszunahme sind diese Quoten erheblich niedri-
ger. Selbst bei Beriicksichtigung der Unsicherheit solcher Re-
serveangaben sind die Zeitkonstanten eher in Jahrzehnten als in
Jahrhunderten zu rechnen. (Vgl. K. Elle gast: Energieversor-
gung heute und morgen, in: Erdél und Kohle, H. 12/1973.)

16) Mit der dauernden Umwandlung konservierter Negentropie in
hohere Entropie, die auch bei einem stagnierenden Wirtschafts-
prozeB stattfindet, verbleibt als einzige langfristig sichere Ener-
giequelle die Sonnenenergie, die ja standig einen Zustrom nied-
riger Entropie sicherstellt. (Vgl. z. B. A. Ocker: Wachstum
und Wohlfahrt in isolierter Umwelt, Tiibingen 1975, S. 44 1f.; N.
Georgescu-Roegen: The Entropy Law and the Eco-
nomic Process, Cambridge/Mass. 1974, insbes. S. 19 ff.)

17) “In regard to matter, therefore, a closed system is conceiv-
able, that is, a system in which there is neither increase nor de-
crease in material entropy“. (K. E. Boulding: The Eco-
nomics of the Coming Spaceship Earth, in: H. Jarrett (Hrsg.):
Environmental Quality in a Growing Economy, Baltimore, London
1966, S.7.) )
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Tabelle

GroBenordnungen der Unterschiede zwischen
Industriestaaten und Dritter Welt im Jahre 1970

{

| !

. E]
|29 58 og
C=S [rd == .
=02 ] 235 Weit insgesamt
I 2 ® o P2
| 228 s | Lt
=% | 20 | ==
reales BSP
in 1963-§ 66 %o 18 % 16 % 2525 Mrd. 1963-§
Kapitalstock
in 1963-$ 74 %% 12 % 14 %, 7500 Mrd. 1963-%
Energie-
verbrauch 62 % 23 % 15 % 6,82 Mill. t SKE
Bevélkerung 20 % 10 % 70 % 3,6 Mrd. Menschen

Quelle: Zum BSP und Kapitalstock vgl. W. Strébele:
Untersuchungen zum Wachstum der Weltwirtschaft, Dissertation,
Hannover 1975. Zum Energieverbrauch und der Bevdlkerung vgl.:
Statistical Yearbook 1974 der UNO, New York 1975.

Landern der Dritten Welt auseinandersetzen mus-
sen, die ihrerseits Anspriiche an die Rohstoff- und
Energiebasen stellen werden. Dabei hat die
Dritte Welt ,gute” Argumente auf ihrer Seite,
auch solche, die im Normensystem der christlich-
liberalen westlichen Gesellschaften anerkannt
sind.

Kissingers Drohungen 1973/74 gegeniiber den Ol-
staaten fur den Fall einer ,,Strangulation der Indu-
striestaaten” waren ein deutliches Zeichen, daB
die Aggressionsschwelle hier niedriger liegt, als
nach dem auBerlichen Normensystem zu erwarten
ware. Ein Rohstoffkonflikt konnte die Industrie-
staaten vor innenpolitische Kraftproben stellen.
Die militdrischen Konsequenzen eines Rohstoff-
konflikts im Zeitalter der Atomsprengkopfe auch
_in den Handen von vielleicht am Abgrund stehen-
den Staaten der Dritten Welt sind nur spekulativ
auszudenken.

Umstrittener Wohilstandsindikator

Bisher wird das Wirtschaftswachstum in der wirt-
schafts- und gesellschaftspolitischen Diskussion
fast ausschlieBlich positiv beurteilt. Der Begriff
kennzeichnet dabei eine Steigerung des realen
Bruttosozialprodukts (BSP) oder daraus abgelei-
teter Indikatoren wie z.B. BSP pro Kopf oder
ahnliche. Im BSP werden alle in einer Periode
produzierten Sachgiiter und Dienstleistungen, die
entweder vom Staat produziert und unentgeitlich

abgegeben werden, oder solche Giter, die auf
den- Markten gehandelt werden, erfaBt. Haus-
frauenarbeit und Hobbybasteleien werden z.B.
nicht dazu gerechnet. Abschreibungen auf Um-
weltgiiter wie Luft, Wasser, mineralische Roh-
stoffe oder auf verschlissene Arbeitskraft berick-
sichtigt der Sozialproduktsbegriff nicht.

Der Indikator BSP pro Kopf ist damit eine sehr
eng interpretierbare GroBe aus dem Bereich des
Produktionsprozesses (marktfahiger Giter) im
Block (C) der Abbildung. Selbst dort ist seine
Aussagefdhigkeit iiber die materielle Besserstei-
lung der Gesellschaft begrenzt. Die Grenzen des
Indikators ,Zuwachs des BSP pro Kopf“ im Hin-
blick auf eine Wohlstandsbesserung werden deut-
lich, wenn man beriicksichtigt, daB er nichts iiber
Freizeit und Arbeitsbedingungen, unter denen das
BSP entsteht, Uber Qualitat und Haltbarkeit der
Giiter, (ber Umweltschaden und dadurch verur-
sachte Beeintrachtigungen des Wohlstands und
nichts {iber die Verteilung der Produktionsergeb-
nisse aussagt '9).

Wahl eines Zeithorizonts

Nachdem die Szene, auf der das 0&kologische
Drama stattfindet, in ihrem Grundmuster be-
schrieben ist, stellt sich die Frage nach der Be-
wertung und dann die Frage nach der Verander-
barkeit der laufenden und sich abzelchnenden Zu-
kiinftigen Entwicklungen.

Die Bewertung eines in der Zeit ablaufenden Pro-
zesses hat als erstes einen Zeithorizont anzuge-
ben, auf den die Betrachtung bezogen wird ").
Wahlt man den Zeithorizont hinreichend kurz,
etwa 30—50 Jahre, so l&Bt sich eventuell eine
Haltung rechtfertigen, die sich nicht um die Nach-
welt kiimmert und sagt: , ...let us eat, drink,
spend, extract and pollute and be as merry as
we can and let posterity worry about the space-

18) Zur Fragwirdigkeit des Sozmlprodukts als Wohlistandsindika-
tor vgl.z.B. L. Hiibl, W. Meyer, Strobele Grund-
kurs in Volkswirtschaftslehre, Berlin 1975 S.89f; H-W.Holub:
Zur Kritik des Bruttosozialprodukts als Wohlstandsmdlkator in:
Wirtschaftswissenschatftliches Studium, H.2, 1974, S.60ff.; H.
Siebsert, a.a. 0., S.791f.

19) Auf dieses Problem hat z, B. K. E. Boulding hingewiesen, der
Schwierigkeiten sah, einer Haltung des ,Aprés nous le déluge!”
entgegenzutreten. (Vgl. K.E.Boulding, a.a. 0., 11.)
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ship earth“ 2°). Eine solche Haltung verzichtet auf
Identifizierung mit Gesellschaften oder Einzel-
menschen nicht nur in der fernen Zukunft, son-
dern muB auch die bereits heute sichtbaren Kon-
flikte und Probleme ignorieren.

Akzeptiert man dagegen, daB zum menschlichen
Lebensinhalt auch die Méglichkeit gehdren mug,
sich fir gleichzeitig oder zukiinftig lebende Men-
schen zu engagieren ?'), so stellt sich die Frage
an die heute lebenden Menschen: Auf welche
Giter soll heute zugunsten spater Lebender ver-
zichtet werden? Die Volkswirtschaftslehre, die
sich mit 0kologischen Fragestellungen befaBt, hat
hierzu einen Vergleich des Nutzens heute konsu-
mierter Giiter mit dem diskontierten Nutzen zu-
kiinftig produzierter Guter vorgeschlagen ?%):
Solche Giiter, deren spéaterer Nutzen auf heute
abdiskontiert immer noch groBer als der heutige
Nutzen ist, sollten heute nicht produziert werden.
Abgesehen davon, daB einerseits die empirische
Ermittlung von Diskontierungsraten ohne Zirkel-
schliisse (iber Wachstumsraten oder &ahnliches
nicht moglich ist und andererseits ein positiver
Diskontierungsfaktor bereits bei nur geringem
Zeithorizont den heutigen Konsum extrem stark
beglnstigt, d. h. zukiinftige Generationen benach-
teiligt 2%), ist die Frage nach dem zu vergleichen-
den Giuterkorb vorrangig zu diskutieren.

Eigendynamik des Produktionsprozesses

Wenn bereits die heutige Einkommensverteilung
(sowohl im nationalen als auch im internationalen
Rahmen) als ungerecht empfunden wird und diese
Einkommensverteilung das gesamte Preisgeflge
und die ,Bewertung” der Giiter beeinfluBt, wenn
die Giter auf schnellen VerschleiB angelegte
.dauerhafte“ Konsumgiiter oder Riistungsguter
sind 24, wenn die Bedirfnisse, bestimmte Giter
zu kaufen, durch ein manipulierbares Konsum-
klima erst am Leben gehalten werden kdnnen,
wenn anderen als materiell befriedigbaren Be-
dirfnissen in einer dkonomisierten Welt nur noch
schwer Bedlrfnisbefriedigungsmdoglichkeiten ver-
bleiben oder zu schaffen sind, dann ist eine lange
Diskussion von Diskontierungsfaktoren fiir eine
Okologische Nutzen-Kosten-Analyse ein akade-
misches Scheinproblem mit Ablenkungscharakter.
Die Irrationalitdt des heute produzierten Guter-
korbs ist durch Diskontierungstechniken nicht be-
hebbar.

Selbst wenn die laufenden Prozesse und die sich
abzeichnenden zukiinftigen Entwicklungen als
langfristig unerwiinscht erkannt worden sind, ist
damit noch nichts Uber deren Veranderung aus-

20) Ebenda.

21) Warum bekommen sonst Menschen freiwillig Kinder, warum
leistet sich die Gesellschaft den ,Luxus“ von Lehrern?

22y Vgl. dazu auch die Diskussion verschiedener Ansitze bei
H. Siebert: Okonomie der Umwelt: Ein Uberblick, in: Jahr-
biicher fiir NationalGkonomie und Statistik, Bd. 188, 1973, S. 138ff.

WIRTSCHAFTSDIENST 1976/1X

gesagt. An diesem Punkt stellt sich sehr eindring-
lich die Frage nach der Eigendynamik des Pro-
duktionsprozesses. Welche Zielsetzungen treiben
ihn in welche Richtung voran? Wie verdndert er
Optionen auf alternative Zukunftspfade? Hat sich
die Eigendynamik des Produktionsprozesses be-
reits so weit gegeniiber den natirlichen Kreislau-
fen verselbstandigt, daB das zielbewuBte Planen
einer Zukunft standig schwieriger und eines
(nahen?) Tages nicht mehr mdglich sein wird?
Welche Widerstdnde sind gegen eine Transfor-
mierung in ein 6kologisch freundlicheres und ge-
rechteres System einzukalkulieren, und wie ver-
teilen sich die Vor- und Nachteile, die ein solcher
Wandel mit sich bringt?

Bei jeder Diskussion ber alternative Lebensfor-
men oder technische Verbesserungen sind poli-
tische und dkonomische Widerstédnde gegen eine
Okologisch orientierte Politik in Rechnung zu stel-
len. Jede Uberlegung {iber alternative zukiinftige
Wege hat sich an zwei Restriktionen zu orien-
tieren:

[] Es gibt absolute Wachstumsgrenzen, die durch
die natirliche GréBe und Beschaffenheit der Erde
vorgegeben werden, und :

[] es gibt relative Wachstumsgrenzen, deren Be-
deutung und Lésbarkeit sich durch Dauer und
Richtung vergangener und aktueller Produktions-
prozesse verschieben. Es ist z. B. denkbar, daB sich
die Nahrungsmitteloptionen der Menschheit in
50 Jahren durch die heutige Energieverschwen-
dung und Meeres- und Luftverschmutzung dra-
stisch verandern 23),

Absolute Wachstumsgrenzen

Auch wenn sie nicht exakt quantifizierbar sind,
gibt es meines Erachtens vor allem zwei wichtige
absolute Wachstumsgrenzen:

[ Die Energieabstrahlungskapazitdt der Erde ist
begrenzt 2¢). Im Jahre 1975 liegt die GréBenord-

23) Uber 50 Jahre diskontiert ist 1 DM bei einem Diskontierungs-
faktor von 5% p.a. heute nur 9 Pf, bei 3% p.a. heute nur
23 Pf wert.

24) Am Beispiel der Ristungsgiter wird der Unterschied zwischen
globaler und nationaler ,Rationalitdt® deutlich: Wahrend es im
nationalen Rahmen ,rational“ sein kann, eigene Ristung mit der
Existenz von Waffen bei einem ,bdsen Nachbarn“ zu rechtferti-
gen, sind Rustungsgiiter global gesehen offensichtiiche Ver-
schwendung von Ressourcen.

25) Bei Berlcksichtigung der langfristigen 6kologischen Auswir-
kungen des Produktionsprozesses auf die Natur werden ganze
politische und wissenschaftliche Schulen erschiittert: Sowohl
Teile der marxistischen Schulen als auch der blirgerlichen Cko-
nomie bauten traditionell auf die tendenzieli positiven Wirkun-
gen der .Entfaltung der Produktivkrédfte® bzw. des ,technischen
Fortschritts“. Bei einer Beschadigung der natiirlichen Lebens-
grundlagen ist eine lineare Fortschreibung von Fortschritt jedoch
Illusion.” (Vg!l. dazu A. G o rz : Technische Intelligenz und kapi-
talistische Arbeitsteilung, in: R. Vahrenkamp (Hrsg.): Tech-
nologie und Kapital, Frankfurt/M. 1973.)

26y Neben dem in Anm. 16) angesprochenen Entropiesatz ist diese
Tatsache ein zweites wichtiges Argument fiir eine Energieversor-
gung, die langfristig vorrangig auf Energieeinsparung und Son-
nenenergie basiert. Selbst wenn die Kernfusion ,sauber” zu be-
wialtigen ware, ergdbe sich die oben genannte Begrenzung der
kinstlichen Energieerzeugung.
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nung der kiinstlich erzeugten Energie, die letztlich
als zusatzliche Warme abgestrahlt wird, bei etwa
1/20 000 der eingestrahlten Sonnenenergie — glo-
bal gesehen also sehr wenig. Dennoch sind bei
weiteren Vervielfachungen der Energieerzeugung
Klimaveranderungen und vor allem und zunachst
groBe lokale Probleme zu erwarten, die bereits
heute im Bereich der Kleinklimate etwa iber
GroBstadten sichtbar sind ).

[0 Die Nahrungsmittelerzeugungskapazitdt der
Erde ist begrenzt. Der Mensch kann entweder die
laufenden natirlichen Kreisldufe durch Ackerbau,
Viehzucht, Fischfang etc. nutzen oder sich aus
gespeicherten Reservoiren, wie z.B. aus Erdol
oder Kohle, synthetisch Nahrung herstellen. Opti-
mistischste Schatzungen gehen von einer Bevol-
kerungsobergrenze von 40 bis 60 Mrd. Menschen
aus, die die Erde maximal erndhren konnte %),
Heute hat die Erde rund 4 Mrd. Bewohner; fiir das
Jahr 2000 werden mindestens 7 Mrd. erwartet,
wenn nicht ein groBer Teil des erwarteten Zu-
wachses vorher verhungert. Aufgrund einer regio-
nal sehr unterschiedlichen Verteilung der Nah-
rungsmittel ist bei dem bestehenden Verteilungs-
system damit zu rechnen, daB es bereits weit vor
der absoluten Nahrungsmittelgrenze zu im Ver-
gleich zu heute wesentlich verschariten Nahrungs-
mittelkrisen in Regionen wie dem indischen Sub-
kontinent oder in Teilen Afrikas kommt.

Diese Grenzen sind als relativ starre Rahmen-
bedingungen fiir die langfristigen Entscheidungen
im Bereich der Probleme, die als relative Wachs-
tumsgrenzen diskutiert werden, zu sehen.

Relative Wachstumsgrenzen

Relative Wachstumsgrenzen ergeben sich insbe-
sondere auf den folgenden drei Gebieten:

] Soziale und organisatorische Wachstumsgren-
zen, die sich aus einer bestimmten Form des
Wachstums ergeben, haben die Gesellschaften
aller Zeiten immer wieder I6sen missen. Fir die
westlichen Industriestaaten ergeben sich z. B.
Grenzen flir Zuwéachse im Auto- und Luftverkehr,
fir die Mallproduktion etc. Es sind jedoch heute
gerade diese Problembereiche, die zu immer
neuen ad-hoc-,Ldsungsversuchen” fithren, womit
dann, haufig mit einer gewissen Zeitverzdgerung,
an anderer Stelle neue Schwierigkeiten entstehen.
Solche Prozesse der scheinbaren Losungen, die
gleichzeitig neue Probleme erzeugten, lassen sich
in groBer Zahl fir die Bundesrepublik Deutsch-
land nachweisen %°).

[ Die Umweltbelastungen durch den Produk-
tionsprozeB sind im Prinzip drastisch reduzierbar.
Die nachtragliche Beseitigung ist in der Regel mit
einem erhghten Energieaufwand verbunden, der
aber im allgemeinen nicht vermieden werden
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kann. Einfacher ist es, die Umweltbelastung gar
nicht erst auftreten zu lassen. Dies setzt voraus,
daB die bisher verwendete Technik der reich-
lichen Energie 3°) durch eine ,intelligente” Tech-
nik der sparsamen Rohstoff- und Energiebean-
spruchung ersetzit wird, wobei auch eventuell be-
stimmte Produkte oder Produktionsverfahren ver-
boten werden miiBten.

[] Die nichtenergetischen Rohstoffe werden im
ProduktionsprozeB in der Regel nicht vollstandig
zerstdrt, sondern zum Teil verandert und teilweise
~nur® diffuser verteilt. Die ErschlieBung weniger
reichhaltiger Lagerstatten erfordert ebenso wie
Rezyklierung Uberproportional mehr Energie pro
geférderter nutzbarer Materialeinheit ?').

Fehlende Planungsgrundlagen

Fur alle angesprochenen Gebiete stelit sich die
Frage, welches Informationssystem die rechtzei-
tige Anzeige einer drohenden Fehlentwicklung
oder einer langfristigen Verknappung gewahrlei-
sten kann. Das dominierende Informationssystem,
das relative Knappheit von Gitern und Produk-
tionsfaktoren und die relative Dringlichkeit von
Bedirfnissen signalisieren soll, ist in den west-
lichen Industriestaaten das Preissystem. Die fir
die Zukunft entscheidende Frage ist dann die
nach dem Zeithorizont dieses Informationssystems
in Relation zu dem Zeitaufwand, der erforderlich
ist, um MaBnahmen zu ergreifen. Es spricht eini-
ges flr die Befiirchtung, daB das Preissystem zu
kurzsichtig ist, um Pianung Uber Jahrzehnte oder
sogar Jahrhunderte zu erméglichen. Dennoch ver-
trauen viele Okonomen auf die steuernden Wir-
kungen von Preisdnderungen auch lber einen
sehr langen Zeithorizont 3%).

27} Vgl. dazu Anm. 14) und die dort angegebene Literatur.

28) Vgl. dazu z. B. N. Georgescu-Roegen, a. a. O,
S.20f. Dort wird auch die fir die Bevdlkerungsdiskussion {ib-
liche Fragestellung erweitert auf: , ... how long can the earth
maintain a_population of forty-five billion people?“ In Analogie
zu dieser Fragestellung wird hier auch gefragt: Wie lange kann
die Erde eine bestimmte Produktionsweise ertragen?

29) Allein am Beispiel der Interdependenzen von Stadtebau, Ver-
kehrs- und Entsorgungssystemen und Energiebedarf wird die zu-
nehmende Komplexitat im Gesellschaftssystem deutlich. Bei er-
héhter Komplexitdt sind Politiken unter ceteris-paribus-Klauseln
zum Fehlschlag verurteilt.

30y ,Technik der Energieersparnis braucht demnach keineswegs
eine Technik des Verzichts auf Giiter sein. Sie kénnte vielmehr

. Energie durch Information substituieren.” (C.F.v.Weiz-
sdcker: Entwicklung und Deckung unseres Energiebedarfs,
Referat gehalten am 21. 6. 1975 in Reutlingen, Manuskript, S. 25.)

31y ygl. z. B. die Situation in den USA, die von T. S. Lover-
ing, in: P. Cloud, a.a. 0., S.138ff., insbes. auch S.152f,
dargestellt wird.

32) Vgl. z.B. W, Beckerman: Economists, Scientists and
Environmental Catastrophe, in: Oxford Economic Papers, Vol. 24,
November 1972. Dort — wie auch sonst hdufig in der Okonomie
— wird als ,Deus ex machina“ der ,technische Fortschritt* ins
Spiel gebracht: Preisreaktionen fiihren zur ,Substitution” eines
unrentablen Verfahrens (Rohstoffs) durch andere. DaB dies bis-
her mit Ausnahme der Verwendung von Aluminium, das einen
echten neuen Rohstoff darstellte, lediglich intensivere Nutzung
anderer bereits verwendeter Rohstoffe bedeutete, kann mit dem
Begriffsapparat der Ukonomen, wo ,Substitution* einen Uber-
gang auf etwas Neues suggeriert, nicht erfaBt werden. Eine Kri-
tik der naiv-hoffnungsvollen Haltung der Okonomen gegeniber
dem ,technischen Fortschritt® bringt z. B. H. Bossel: Unser
Weg in die Zukunft bleibt unsicher, in: Frankfurter Allgemeine
Zeitung vom 22,12, 1972, S. 12.
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Wenn man heute in der Bundesrepublik Deutsch-
land z. B. im Bereich der Energieplanung, der Re-
zyklierung oder des Rohstoffbedarfs langfristige
Planungen beabsichtigt, so stellt man zuné&chst
fest, daB es an vielen Stellen teilweise sehr de-
taillierte Informationen gibt (Energiebilanzen %)),
Gber andere Problembereiche jedoch fast keine
Informationen erhdltlich sind (MateriaifluBbilan-
zen). Es fehlen die Planungsgrundlagen fir eine
langfristige, Okologisch ,freundlichere“ Wachs-
tumspolitik. Es ist dringend erforderlich, daB3 z. B.
das Statistische Bundesamt ein Informations-
system fiir solche Fragestellungen aufbaut, und
zwar durch Umweltkataster, MaterialfluBbilanzen,
integrierte Energie- und 6konomische Input-Out-
put-Rechnungen etc. Erst dann ist eine gegeniiber
den Umweltrestriktionen ,rationalere” Politik
Gberhaupt formulierbar.

Wegen fehlender verdffentlichter Planungsgrund-
lagen und einer negativen Haltung gegeniiber der
Wirtschaftsplanung ist die deutsche Offentlichkeit
Uber langfristige Wachstumsprobleme nicht infor-
miert 3). Das Feld der langfristigen Planung wird
einem kleinen Kreis von ,Experten” Uberlassen,
die in groBen Unternehmen, in Ministerien und in
staatlichen und privaten Forschungseinrichtungen
ihre Vorstellungen Uber eine bestimmte Zukunft
einbringen kénnen, die dann zur Grundlage fur
die langfristige Planung werden. Mdglichkeiten
zur Beseitigung dieser Misere der mangelnden
Transparenz und Beteiligung der Offentlichkeit
bieten auf der einen Seite Blrgerinitiativen und
O6kologische Arbeitsgruppen, die DenkanstdBe,
Diskussionen, neue Legitimationszwange und
eventuell sogar praktische Verdnderungen herbei-
fihren kénnen, und auf der anderen Seite eine
Erweiterung der Aufgaben des Sachverstandigen-
rats fiir Umweltfragen beim Bundesinnenministe-
rium, der bisher ein groBes Gutachten zur Um-
weltproblematik vorlegte %), Statt enzyklopadi-
scher Detailarbeit hatte ein Okologischer Sachver-
stédndigenrat vor allem auch die Relativierung be-
stimmter dékonomischer Zielsetzungen in die Of-
fentlichkeit zu tragen.

Enttabuisierung der Produktion

Angesichts der internationalen Ungleichheiten
muB die Offentlichkeit unter den Aspekten der
Solidaritat und des langfristigen Eigeninteresses

33) Auch dort enthilt der Sektor ,Haushalte und Kleinverbraucher”
ein kaum mehr verwendbares Konglomerat aus Haushalten,
Handwerk, Kleinindustrie u. a.

34) Der Anreiz, sich Informationen zu beschaffen, ist eventuell
dann am geringsten, wenn die EinfluBmoglichkeiten auf die be-
treffende Politik als schwach eingeschadtzt werden. Die Erfolgs-
chancen, auf die langfristige Planung einzuwirken, werden heute
wohl zu Recht als gering angesehen. Man bedenke z. B. die
zeitlichen Planungsvorspringe im Bereich Kernkraftwerkbau, die
Einspriiche erst Jahre nach begonnener Planung ermdglichen,

35} Zur Kritik des Umweltgutachtens 1974 vgl. D. Hassen-
pflug: Umwelt zu Marktpreisen?, in: Das Argument, $3/1975
und 95/1976.
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tber die Probleme der Dritten Welt und die sich
abzeichnenden Erfordernisse groBer Realeinkom-
menstransfers informiert werden. Auf der Pariser
Konferenz tber die ,New World Economic Order*
ist die Bundesregierung bereits heute aufgefor-
dert worden, mehr als nur Lippenbekenntnisse
zur Solidaritat abzulegen, selbst wenn die eine
oder andere heilige Kuh der internationalen Wirt-
schaftsspielregeln dabei geschlachtet werden
muB.

Wenn eine offentliche Diskussion uUber die lang-
fristigen Wachstumspfade in Gang kommen
kdénnte, ware es auch mdglich, die Produktions-
weise und die Zielsetzungen der Produktion zu
enttabuisieren und zu fragen, ob bestimmte Pfade
der zukinftigen Entwicklung wirkiich zur lang-
fristigen Bedlrfnisbefriedigung beitragen und
welche Interessen uns auf bestimmte Pfade fest-
legen wollen. Die Produktion ist nicht Selbst-
zweck, sondern sollte als Mittel zur Erreichung
menschlicher Zielsetzungen aufgefaBt werden. Die
Zielsetzungen der Produktion sind im Hinblick auf
die langfristige Vereinbarkeit mit den natiirlichen
Restriktionen zu relativieren. Da die gesellschaft-
lichen Gruppen — zumindest kurzfristig und an-
scheinend auch langfristig — durch Veranderun-
gen unterschiedlich begiinstigt bzw. benachteiligt
sind, ist eine solche Diskussion nicht ohne Kon-
flikte herbeizufiihren.

Notwendige SofortmaBBnahmen

Kurz- und mittelfristig wirksame MaBnahmen, die
bereits heute eingeleitet werden kdnnen, liegen
in den folgenden Bereichen. In der

] Entwicklung neuer langfristig orientierter Pla-
nungsmethoden und -grundiagen. Hierzu gehdren
die institutionelle Verankerung der Erstellung
von okologischen Datenbanken, die Forcierung
computergestiitzter integrierter technisch-6kono-
mischer Planungsmodelle, die Entwicklung von
politischen Modellen zur ,Participation of the
People“, die Offenlegung und Diskussion der
Zeitkonstanten von MaBnahmen, die heute z.B.
im Bereich Energiepolitik, Verkehrspolitik etc. er-
griffen werden.

[ Intensivierung des von der Bundesregierung
schon eingeschlagenen Weges der Entwicklungs-
hilfe Gber ,intermediate technologies“ und tech-
nischer statt vorrangig finanzieller Hilfe. Die Dis-
kussion der Beziehungen zwischen Industriestaa-
ten und Dritter Welt ist notwendige Voraussetzung
fiir eine Entwicklungspolitik, die von den Wahlern
unterstiitzt wird. .

[0 Umweltschutzgesetzgebung mit stufenweise
einzufihrenden drastischen Umweltschutzaufia-
gen. Der Bundesrepublik als einem ,reichen” In-
dustriestaat steht eine umweitpolitische Argumen-
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tation im Sinne eines internationalen ,Hanne-
mann, geh du voran!® schlecht an. Wenn selbst
in einem Staat mit derart glnstiger AuBenhan-
delsposition wie der Bundesrepublik die interna-
tionale Wettbewerbsfahigkeit herhalten muB, um
Umweltschutzauflagen abzublocken, wird weltweit
auf diesem Gebiet nichts passieren kdnnen. Statt
z. B. durch eine DM-Aufwertung kénnten Wettbe-
werbsvorteile der deutschen Industrie gegeniiber
dem Ausland durch gesetzliche Umweltschutzauf-
lagen ausgeglichen werden,

[} Férderung von neuen Technologien im Bereich
Rezyklierung, Rohstoff- und Energieeinsparung,
ErschlieBung und Aufbereitung von Rohstofflagern
mit geringerer Konzentration, Meerestechnik, Vor-
schriften Uber ldngere Haltbarkeit von Gitern
etc., d.h. alle MaBnahmen, die geeignet sind,
langfristig drohende Verknappungen nicht auszu-
schlieBen, sondern lediglich aufzuschieben 3¢).

1 Energiepoilitik, die vor allem drei Ziele zu ver-
folgen hat. Erstens die Energieeinsparung z.B.
durch erhéhte Wéarmedammungsvorschriften fir
Gebaude, Tempolimit fiir den Individualverkehr
und Ausbau des oOffentlichen Nahverkehrs, Ver-
kehrsverbund im Fernverkehr, Sparappelle und
ahnliches. Zweitens eine bessere technische Aus-
nutzung von zur Verfligung gestellter Energie
durch Warmekraftkopplung %), durch Warmepum-
pen und Sonnenenergiekollektoren zur Einspa-
rung von fiir Heizzwecke bendtigter Energie und
ahnliches mehr. Staatliche Fdrderungs- bzw.
SanktionsmaBnahmen im Bereich von Wohnungs-
bau, Standortwahl von Kraftwerken und Foérde-
rung von Technologien haben solche Zielsetzun-
gen zu berlicksichtigen. Drittens die Offenhaltung
der energiepolitischen Optionen durch Férderung
verschiedener alternativer Energiesysteme. Die
Einfuhrung von groBtechnischen Energiesystemen
unter einem wie immer begriindeten Zugzwang
wird zu einem enormen Risiko, wenn nur eine
einzige Alternative gegeben ist. Ernstzunehmende
Energieexperten fordern eine Energieversorgung,

die auf lange Sicht vorrangig auf Energieeinspa-
rung und Sonnenenergie aufbaut. Solche 6kolo-~
gisch ,sauberen® Lésungen dirfen neben der
Forderung anderer Energiesysteme nicht vernach-
lassigt werden, selbst wenn sie betriebswirtschaft-
lich gesehen im Augenblick noch zu ,teuer”
sind %),

Uberpriifung des Zielsystems

Zwar ist es dringend notwendig, technische L&~
sungen fiir viele anstehende Probleme zu suchen,
selbst wenn damit nur Zeit fir den Ubergang zu
besseren Losungen gewonnen werden kann. Die
genannten kurz- und mittelfristigen MaBnahmen
zeigen eine Bandbreite der heute schon realisier-
baren Ansatze, die fiir sich bereits groBe struktu-
relle Verdnderungen ausidosen kénnen.

Mindestens ebenso notwendig ist es jedoch, die
Ursachen der Okologischen Probleme im wirt-
schaftlichen und politischen Zielsystem aufzuspi-
ren.. Ein bloB sporadisches Herumkurieren an
scheinbar technisch l6sbaren Defekten hat sich
bereits in der Vergangenheit nicht nur haufig als
unwirksam, sondern sogar als langfristig gefahr-
lich erwiesen. Wir kommen nicht umhin, immer
wieder die Zielsetzungen unseres Wirtschaftens,
die Art und Weise, wie in die natiirlichen Kreis-
laufe eingegriffen wird, auf ihre langfristige Ver-
einbarkeit mit den natiirlichen Restriktionen, die
das endliche System Erde den menschlichen Ge-
sellschaften setzt, zu {iberpriifen 7).

36) Das Bundesministerium flr Forschung und Technologie hat
auf vielen der genannten Gebiete in den letzten Jahren groBSe
Férderungsanstrengungen gemacht.

37) Z.B. durch Ausnutzung der Abwarme von Kraftwerken zu
Heizzwecken.

38) In der Bundesrepublik Deutschland sind die Gewichte zwi-
schen der Fdrderung von Kernenergie gegeniiber der Sonnen-
energie noch sehr ungleich gesetzt. So betrdgt der Anteil der
Ausgaben fiir Sonnenenergieforschung an den gesamten Energie-
forschungsausgaben des Bundesministeriums flr Forschung und
Technologie im Jahre 1976 rund 8 %. {Angabe von Minister Matt-
héfer in einer Fernsehdiskussion im NDR Il am 23. 3. 1976.)

39) GewissermaBen als ,1. Ukologisches Gebot" folgt daraus:
,Du sollst nicht extrapolieren, um dich damit zum Knecht deiner
bisherigen Fehlleistungen zu machen!* (J. Steffen: Fir eine
Politik der Technologiekontrolle, in: F. Duve (Hrsg.): a.a. O,
Bd. 1, 8. 32.
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