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WISSENSCHAFT

FUR
DIE PRAXIS

Die stéindig wachsende Zahl neuer Erkenntnisse und Methoden macht es fiir Praktiker, Fachwissen-
schaftler und Studenten gleichermaBen schwierig, mit der Entwicklung der modernen Wirtschafts-
theorie und der theoretischen Wirtschaftspolitik Schritt zu halten. In der steigenden Flut von Infor-
mationen ist Wichtiges sehr schwer von Unwichtigem, Verstindliches kaum von Unverstindlichem zu
trennen. Der WIRTSCHAFTSDIENST mdchte seinen Lesern dieses Informationsproblem erleichtern: In
loser Folge sollen kiinftig wichtige neuere Entwicklungen unseres Fachs behandelt werden. Der fol-
gende Beitrag soll deshalb einen Einblick in das Verfahren der Input-Output-Analyse geben, die auch
in der Bundesrepublik als Instrument zur Entscheidungsfindung zunehmende Bedeutung fiir die Wirt-

schaftspolitik gewinnt.

EinfGhrung in die Input-Output-Analyse

Dr. Gi]nterfabisch, Bonn

Die Input-Output-Analyse befaBt sich mit den
gesamtwirtschaftlichen Liefer- und Empfangs-
beziehungen von Wirtschaftsgruppen. Sie geht im
wesentlichen auf Wassily L. Leontief ) zurlick. Er
hat das dieser Analyse zugrunde liegende theore-
tische Konzept zuerst ausgearbeitet und praktisch
‘angewandt.

Die Input-Output-Analyse beriihrt die drei Gebiete
Wirtschaftstheorie, Wirtschaftspolitik und empi-
rische Wirtschaftsforschung. Als Modell der Wirt-
schaft gehodrt sie zur Wirtschaftstheorie, die
Durchfithrung der Analyse ist ein Gebiet der em-
pirischen Wirtschaftsforschung, und der Wirt-
schaftspolitik dient sie als Entscheidungshilfe.

Da die Input-Output-Analyse versucht, die inner-
wirtschaftliche Verflechtung einer Volkswirtschaft
darzustellen, ist sie in der Bundesrepublik
Deutschland lange Zeit wegen ihrer eventuellen
Anwendung als wirtschaftliches Planungsinstru-
ment nicht akzeptiert worden. Zur Zeit befassen
sich jedoch eine ganze Reihe von Forschungs-
instituten mit der Aufstellung von Input-Output-
Tabellen 2).

Kreislauftheoretische Grundlagen

Der grundlegende Gedanke der Input-Output-
Analyse 4Bt sich am besten kreislauftheoretisch
verdeutlichen. Eine wirtschaftliche Transaktion

1) Wassily L. Leontief: The Structure of the American Econ-
omy, 1919-1939, 2nd ed., New York 1951.

2) Dieter Mertens und Wolfgang Kirner: Investitionsver-
flechtung in der Bundesrepublik Deutschland 1950 bis 1970, DIW-
Beitrage zur Strukturforschung, Heft 1, Berlin 1967, S. 16 ff.
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zwischen Wirtschaftssubjekten 4Bt sich ganz all-
gemein als Strom zwischen Polen darstel-
len. Ein solcher zweipoliger Kreislauf kann wie
folgt gekennzeichnet werden:

Das Wirtschaftssubjekt 1 liefert an das Wirtschafts-
subjekt 2 ein bestimmtes Gut (Ai2) und erhilt da-
fur irgendein anderes Gut (A21). Oder aber, um
uns auf die Input-Output-Analyse zu beziehen:
Der Sektor 1, z. B. der Stahlsektor, liefert an den
Sektor 2, z. B. die Automobilindustrie, Stahl (A12)
und erhélt Lastkraftwagen (A21) von diesem Sek-
tor. Wenn es allgemein n Pole 'gibt, so ist Aij der
vom Pol i zum Pol j flieBende Strom, wobei i und j
Elemente der Menge 1, 2, ..., n sind.

Wichtig fir die weiteren Ausfiihrungen ist nun das
sogenannte Kreislaufaxiom. Dieses Axiom
besagt, daB in einem Kreislauf die Summe der in
jeden Pol hineinflieBenden Strome gleich der
Summe der aus diesem Pol herausflieBenden
Stréme sein soll3). Ein Kreislauf, fiir den das
Kreislaufaxiom gilt, wird als geschlossener
Kreislauf bezeichnet. In diesem Fall gilt:

n n
Y A = Y
i=1 i=1
Die wirtschaftliche Interpretation des Kreislauf-
axioms ist die, daB es in einem gegebenen &ko-
nomischen System keine ,Sickerverluste® und
.,Quellen“ geben darf. Jeder Sektor oder jedes
3-) wilhelm Krelle: Volkswirtschattiiche Gesamtrechnung, zwei-
te, verbesserte Auflage, Berlin 1967. Der vorliegende Artikel folgt

zum groBen Teil der in diesem Buch dargestellten Input-Output-
Analyse.

() Aji;farj=1,2,...,n
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WISSENSCHAFT FUOR DIE PRAXIS

Wirtschaftssubjekt liefert ebenso viel an andere,
wie er bzw. es von anderen bekommt. Damit ist
ein derartiger Kreislauf unbeschrédnkt existenz-
fahig.

Produktionstheoretlsche Grundlagen

Die wichtigste Annahme, die Leontief einfiihrte, ist
die Proportionalitdt zwischen den eingesetzten
Mengen an Produktionsfaktoren (Input) und der
Endproduktmenge (Output). Diese Grundannahme
kann folgendermaBen erklart werden:

Jedes Gut 128t bei seiner Produktion nur eine
ganz bestimmte Kombination aller zu seiner Her-
stellung notwendigen Produktionsfakioren zu. Bei
einer solchen Bedingung sind alle Faktoren total
komplementar (limitational), d. h. daB die Vermeh-
rung eines Faktors — sofern alle {ibrigen Produk-
tionsfaktoren voll ausgenutzt sind — die Produk-
tion des Gutes nicht erhéhen kann. Substitutionen
zwischen den einzelnen Produktionsfaktoren sind
ebenfalls nicht moglich. In diesem Fall spricht
man von einer linearen Technologie.
Diese wird von der sog. Leontief-Produktionsfunk-
tion beschrieben.

Das Vorliegen einer solchen Produktionsfunktion
kann man sich folgendermaBen klarmachen: Fir
die Produktion eines Autos sind eine bestimmte
Menge Stahl, Kunststoffe etc. notwendig. Verdop-
pelt man die Automobilproduktion, so verdoppeln
sich auch die erforderlichen Stahl- und Kunststoff-
mengen. Eine Substitution zwischen Kunststoffen
und Stah! fiir ein und dasselbe Auto ist dabei aus-
geschlossen. Sofort einsichtig wird eine derartige
Technologie, wenn man z. B. die FlieBbandpro-
duktion im Automobilbau betrachtet. Eine Ver-
gréBerung der Automobilproduktion ist nur mog-
lich, wenn man alle am FlieBband zur Produktion
eingesetzten Faktoren im gleichen Verhéltnis ver-
mehrt.

Wiirde man dennoch einen Faktor bei Konstanz
der librigen Faktoren vermehren, wiirde dies zu
ineffizienten Produktionsprozessen fiihren, d. h.
der entsprechende Produktionsfaktor wiirde ver-
schwendet werden.

Im Gegensatz zu der Leontief-Produktionsfunktion
lassen sich die Faktoren einer sog. klassischen
oder neoklassischen Produktionsfunktion substi-
tuieren.

Bei einer solchen Funktion kann also die gleiche
Endproduktmenge nicht nur durch eine fest be-
stimmte, sondern durch verschiedene Faktorkom-
binationen erreicht werden. Welche der mdglichen
Kombinationen letzten Endes gewéhlt wird, richtet
sich nach den Preisen der Produktionsfaktoren.

Fixe Produktionskoeffizienten

Man kann jetzt die Frage stellen, welche der bei-
den Produktionsfunktionen die Realitat am besten
beschreibt. Diese Frage ist nicht generell zu be-
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antworten, sondern richtet sich nach den unter-
schiedlichen realen Verhéltnissen. Festgestellt hat
man, daB bei der industriellen Produktion starre
Faktorkoppelungen vorherrschen, und zwar um so
starker, je automatischer ein Betrieb ist. In der
Landwirtschaft, im Handwerk und bei Kleinbetrie-
ben wird man dagegen eher substituierbare Fak-
toren finden.

Die Proportionalitdt zwischen Input und Output
148t sich auch noch auf eine andere Weise erkla-
ren. Bleiben z. B. die Preise der Faktoren kon-
stant, so werden die Unternehmer wegen ihres
Strebens nach Kostenminimierung immer die
gleichen Faktorverhéltnisse realisieren, obwoh! es
technisch mdoglich wére, die Faktoren gegenein-
ander zu substituieren. Ist nun die zugrunde
liegende Produktionsfunktion linear-homogen 4),
so besteht wieder eine Proportionalitdt zwischen
Input und Output, die diesmal nicht technisch (we-
gen einer linearen Technologie), sondern wirt-
schaftlich (wegen der Kostenminimierung) be-
dingt ist.

Akzeptiert man nun den Tatbestand der Propor-
tionalitdt von Input und Output, so fiihrt dies zu
fixen Produktionskoeffizienten (Inputkoeffizienten).
Unter einem Produktionskoeffizienten versteht
man dabei die Menge eines Faktors, die man fiir
die Produktion von einer Einheit des Endproduk-
tes einsetzen mu8:

A
(2) aij X

In Gleichung (2) stellt aij den Produktionskoeffi-
zienten dar, Aij die Menge des Faktors i, die zur
Herstellung des Endproduktes j bendtigt wird und
X; die Menge des Endproduktes j. Anders ausge-
driickt:

3) Aii =ai * Xj

Implikationen fixer Produktionskoeffizienten

Die Einfilhrung von fixen Produktionskoeffizienten
in die Input-Output-Analyse schréankt aber deren
Aussagefahigkeit aus verschiedenen Griinden ein:

(] Die Annahme von fixen Produktionskoeffi-
zienten 14Bt keinen technischen Fortschritt zu.
Denn nimmt man an, daB der technische Fort-
schritt sich so auswirkt, daB pro Endproduki-
einheit weniger Produktionsfaktoren eingesetzt
werden missen, so fiihrt der technische Fort-
schritt zu sinkenden Produktionskoeffizienten.
Langfristig ist deshalb die Annahme fixer Produk-
tionskoeffizienten schon aus diesem Grunde kaum
aufrechtzuerhalten.

[] Viele Wirtschaftsbereiche weisen sicher Pro-
duktionsverhaltnisse auf, die verschiedene Kom-
binationen von Produktionsfaktoren fiir die Erstel-

'*-)_[inearhomogenitét einer Produktionsfunktion bedeutet, da3
z.B. bei Verdoppelung aller Faktoren auch die Produktion
sich verdoppeit.
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lung derselben Menge des Endproduktes zulas-
sen. Geht man nun noch davon aus, daB sich in
der Realitat die Faktorpreise andern, so kann das
ebenfalls zu variablen Produktionskoeffizienten
fihren. Auch in diesem Fall bedeutet die gefor-
derte Konstanz dieser Koeffizienten eine nur zum
Teil zutreffende Beschreibung der Realitét.

[] Nimmt man nun im Rahmen der Input-Output-
Analyse fir jeden einzelnen Wirtschaftsbereich
pro Faktor einen bestimmten Produktionskoeffi-
zienten an, so erfordert das die weitere Annahme,
daB in jedem Sektor entweder nur ein einziges
Gut hergestellt wird oder daB bei der Zulassung
der Produktion verschiedener Giter die Produkt-
mischung konstant sein muB. Letzteres trifft auch
fir den Fall zu, daB jedes einzelne Gut mit Hilfe
von Leontief-Produktionsfunktionen hergestellt
wird. Das 148t sich leicht an einem Beispiel klar-
machen: Angenommen, in einem Sektor werden
die beiden Produkte Y und Z hergestellt, wobei
die zugrunde liegende Technik linear ist. Dabei
soll der Produktionskoeffizient des Faktors i fir
das Produkt Y sehr groB und fiir das Produkt Z
sehr klein sein. Dann ist der Produktionskoeffi-
zient fir den gesamten Sektor ein gewogenes
Mittel dieser beiden Koeffizienten. Dehnt sich nun
die Produktion des Gutes Y .aus und bleibt die
Produktion von Z konstant, so muB der aggre-
gierte Produktionskoeffizient ebenfalls zunehmen.
Diese Méglichkeit wird aber durch die Annahme
fixer Produktionskoeffizienten ausgeschlossen.

Wenn im folgenden die verschiedenen Input-Out-
put-Systeme dargestellt werden, mu8 man sich
deshalb immer (iber die einschrdnkende Bedeu-
tung der Annahme fixer Produktionskoeffizienten
im klaren sein.

Zur Darstellung der gesamtwirtschaftlichen Zu-
sammenhinge sind nun verschiedene Systeme
entwickelt worden, die teilweise mehr von theore-
tischem Interesse sind, die zum Teil aber auch
praktisch angewandt werden. Die - einfachsten
Systeme sind das geschlossene, stati-
sche Leontief-System und seine Erweiterung,
das offene, statische Leontief-System.
Zunachst stellen wir diese beiden Input-Output-
Systeme vor und gehen anschlieBend auf andere
Weiterentwicklungen ein.

Geschlossenes statisches Leontief-System...

Das System wird geschlossen genannt, weil
alle vorkommenden Gro8en im Rahmen des Sy-
stems selbst bestimmt werden. Es ist also nicht
moglich, z. B. die Exporte, Importe oder andere
dkonomische Variable fest vorzugeben. Um ein
statisches Modell handelt es sich, weil der
Kapazitdtseffekt der Investitionen nicht
berticksichtigt wird, so daB sich alle Variablen auf
die gleiche Periode beziehen 5).
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Im Rahmen dieses Systems werden alle GroBen
durch Proportionalitdtsannahmen der in Gleichung
(3) dargestellten Art festgelegt. Dabei unterschei-
den wir die W e rte der Produktion eines Sektors
und die M e n g e der Produktion. Erstere bezeich- -
nen wir mit groBen Buchstaben, z. B. Xi, und letz-
tere mit kleinen, z. B. xi. Dann gilt also — wenn
man den Preis mit p bezeichnet —:

(4)

Die Proportionalitditsannahme
schreiben als:

(5) Xij = aij - pi-Xj

In (5) ist Xij der Wert der von der Wirtschaits-
gruppe i an die Gruppe j gelieferten Giiter, aij
entspricht dem Produktionskoeifizienten, pi ist der
Preis des von der Wirtschaftsgruppe i gelieferten
Gutes und x; ist die Produktionsmenge des j-ten
Sektors. Der Wert der Lieferungen von i nach j
ist also proportional

(] dem Preis des von dem i-ten Sektors gelie-
ferten Gutes und

[1 der Produktionsmenge des empfangenden
Sektors j. Dabei ist der Produktionskoeffizient aij
der Proportionalitatsfaktor.

Xi = pi-Xi
laBt sich dann

... als Mengensystem

Stellen wir nun der Einfachheit halber das System
zuerst als Mengensystem dar, indem wir
den Preis pi vernachlassigen. Dann ist die Ge-
samtproduktion des i-ten Sektors gleich der Sum-
me aller Lieferungen an die {ibrigen Sektoren,
einschlieBlich des Selbstverbrauchs:

n
2 xjfiri=1,2,...,n
=1

(6) Xi =

In ausfiihrlicher Schreibweise 148t sich dieses Sy-
stem folgendermaBen darstellen:

Empfangende
Sekioren
1 2 n |Summe
Liefernde
Sektoren
1 X1 Xz . . X X1
2 X21 X2 . . X2 X2
n Xn1 Xn2 . . Xnn Xn

Alle Stréme auf der Hauptdiagonale dieser Matrix,
also die GréBen xn, X22, ..., Xm, stellen den

5) Man unterscheidet bei Investitionen den kurzfristig wirkenden
Einkommenseffekt, d.h. die Tatsache, daB die Durch-
fiihrung von Investitionen bei anderen Wirtschaftssubjekten zu-
satzliches Einkommen hervorruft, sowie den langfristig in Be-
tracht kommenden Kapazitédtseffekt, der die Zunahme
des Produktionspotentials darstelit.

WIRTSCHAFTSDIENST 1969/Vii
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Eigenverbrauch des jeweiligen Sektors dar. Zei-
lenweise kann man die Lieferstruktur jedes Sek-
tors erkennen: So ist z. B. x11 der mengenmaBige
Verbrauch des Sektors 1 an eigenen Produkten.
Ais Beispiel ‘hierfir kann der Zechenselbstver-
brauch des Kohlenbergbaus dienen. xi2 ist dann
die Lieferung des 1. Sektors an den 2. und so fort
bis zum n-ten Sektor.

Spaltenweise kann man aus der obigen Darstel-
lung die Empfangsstruktur jedes Sektors ablesen.
So ist z. B. x11 wieder der Selbstverbrauch, x2
der Empfang an Giitern des Sektors 1 vom Sek-
tor 2 und so fort bis xn1, die Lieferungen des n-ten
Sektors an den Sektor 1.

Wendet man nun die In (3) dargestellte Proportio-
nalitatsannahme auf dieses System an, so 4Bt
sich diese Matrix auch in Form des folgenden
Gleichungssystems darstellen:

an X1 Fazx2 + ...+ am Xa = X
an x1 +axzx2+ ... + an Xn = X2

(7

ant X1 a2 X2 + ... + @ Xn = Xn

Im Gleichungssystem (7) sind nun die gesamten
mengenmaBigen Interdependenzen einer Volks-
wirtschaft dargestellt: Aufgrund der fixen Koeffi-
zienten hingt der Output eines jeden Sektors von
seinem Input ab und umgekehrt.

... und als Preissystem

Beriicksichtigt man nun die Preise der Giiter, so
erhélt man folgendes Preissystem:

anxi pr+ ... + am Xa pr = X1 p1’
an X1 p2 + ... + am Xa p2 = X2 p2

8

ant X1 Ppn + ... T @nXn Pn = Xn Pn

Beschirinken wir uns bei der Erkldrung dieser Er-
weiterung auf den allgemeinen Fall aij X;j pi: Das
erste Produkt aij xi gibt die mengenmaéBige Liefe-
rung des Sektors i an den Sektor j an; denn aij
bezeichnet die pro Einheit von Gut j benétigte
Menge des Gutes i und xj ist die Menge des
Gutes j, die hergestellt wird. Diese Lieferung des
des Sektors i wird nun bewertet mit dem Preis
des Gutes i.

Es besteht die Maglichkeit, durch geeignete Wahl
der Mengeneinheiten der Giiter die Preise
auf 1 zu normieren. Dann gilt zahlenméBig:

© Xi =xi

Das Mengensystem und Preissystem entsprechen
dann einander. Dieses Vorgehen soll an einem

WIRTSCHAFTSDIENST 1969/VI1

Beispiel gezeigt werden. Angenommen, die Stahl-
industrie liefert 5 Mill. t Stah! zu einem Preis von
20,— DM pro Tonne. Dies ist dquivalent einer
Lieferung von 100 Mill. Ztr. Stahl zu einem Preis
von 1,— DM pro Zentner. In beiden Fillen betragt
der Wert der Lieferungen 100 Mill. DM. Wir kén-
nen also in dem System (8) bei entsprechender
Wah! der Mengeneinheiten alle Preise streichen,
da diese dann eins sind, und gemas (9) fir x die
WertgroBe X einsetzen, die wir aus der volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnung erhalten. Dann lau-
tet unser System: '

an Xi + anzXe + ... + an Xo = Xu
az X1 + an X2+ ... + am Xa = X2

(10)

anm X1 + a2 X2 + ... + ann Xo = Xan

Der Nachteil dieses geschlossenen, statischen
Leontief-Systems besteht nun darin, daB die Pro-
portionalititsannahmen sich auf alle Sektoren
beziehen. Dadurch ist die Brauchbarkeit dieses
Systems erheblich eingeschrankt, und Leontief
selbst hat das System erweitert, indem er einige
GroBen exogen vorgab und damit zum offe-
n e n, statischen System der Input-Output-Analyse
iiberging.

Offenes statisches Leontief-System

In diesem Modell wird explizit beriicksichtigt, daB
nicht alle Sektoren einer Wirtschaft die Voraus-
setzung von konstanten Produktionskoeffizienten
erfiillen konnen. Die Sektoren Haushalte, Staats-
verbrauch und AuBenhandel weisen z. B. kaum
feste Proportionen zwischen Input und Output auf.
Deshalb werden solche Bereiche aus dem System
mit fixen Koeffizienten ausgeschlossen, von auBen
vorgegeben und zu der GréBe Endnach-
fr a g e zusammengefaBt. Diese exogen gegebene
Endnachfrage ist typisch fiir das offene Leontief-
System. Da diese Werte autonom bestimmt wer-
den kénnen, kann man das offene Leontief-System
zur Planung verwenden und den EinfluB von An-
derungen gewisser GroBen, wie z. B. der Investi-
tionsnachfrage, auf die lbrigen Wirtschaftssekto-
ren feststellen.

Das offene Leontief-System 148t sich schreiben
als:

I

an X1 + ...+ an Xa + N1 X1
an X1+ ...+ anXe + N2 = X2

1)

am X1 + ... 1 ann Xn + Nn= Xn
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Es handelt sich also wieder wie bei (10) um ein
System linearer Gleichungen, nur daB in (11) die
Endnachfrage N gesondert beriicksichtigt ist.

Bei dem vollstandigen statischen Leontief-System,
das die in der volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nung aufgefiihrten GréBen umfaBt, erstrecken sich
die Proportionalitditsannahmen nicht nur auf die
Lieferungen innerhalb des Unternehmenssektors,
sondern ebenso auf alle tibrigen GréBen der So-
zialproduktstabelle. Das bedeutet, da8 man auch
die Abschreibungen R, die Steuern T, die Subven-
tionen Z und die Léhne L sowie die Gewinne Q
als proportional zum Output betrachtet. Diese zu-
sitzlichen Proportionalitatsannahmen kdnnen fol-
gendermaBen analytisch erfaBt werden:

(12a) Ri = n X
(12b) T =t Xi
(12¢c) Zi = zi Xi .
(12d) Li = L Xi
(12e) Q= q Xi

Hierin sind r, t, z, | und q die Proportionalitats-
faktoren. Unter Beriicksichtigung dieser Annah-
men schreibt sich nun das gesamte statische,
offene Leontief-System als:

n Endnach-

Summe
frage

1 2

-

8y Xy + 819X+ .. Fay, Xy Ny X

+ay, Xy Nz | Xy

n

oy Xy +agp Xo+ ... n

nl ay X tag,Xe k... tagn Xp +Np | Xy

Abschreibungen o Xy Xet.o.obrg Xy R
Steuern ty Xpt+te Xo+ oot Xy T
Subventionen —7 Xg— 23 Xg— ...—2, X, -Z
Léhne o X+l X+ oo+l Xy L
Gewinne Qy X+ G2 Xo+ ..o+ ay X Q
Summe X Xo ... Xy

Im Rahmen dieses Systems lassen sich nun fol-
gende Probleme 18sen %):

[J Die Endnachfrage sei fest vorgegeben. Wie
groB muB der Output bzw. Input jedes Sektors
sein, um diese Endnachfrage zu befriedigen?

{J wie groB ist die Beschaftigung bei fest vor-
gegebener Nachfrage und fixen Lohnsatzen?

[] Wie hoch sind die Preise der Giter, wenn
Lohnsitze, Gewinnsatze, Steuer- und Subven-
tionssédtze sowie Abschreibungssitze gegeben
sind?

¢ W. Krelle, a.a0., S 155f.
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[ SchlieBlich kann man die Auswirkung der
Preisfestsetzung eines Gutes auf die Preise der
ubrigen Guter feststellien.

Dynamische Input-Output-Analyse

Ein weiterer Schritt zur exakteren Darstellung der
Realitat im Rahmen der Input-Output-Analyse be-
deutet die Bericksichtigung des Kapazititseffek-
tes der Investitionen. Die bisher statische Analyse
wird dann durch die Einfihrung einer Investitions-
theorie dynamisiert, die im einfachsten Fall durch
das sogenannte Akzeleratorprinzip beschrieben
wird: Eine Zunahme der Nachfrage induziert
Nettoinvestitionen, wobei diese Nettoinvestitionen
die vorhandene Produktionskapazitdt vergréfiern.
Im einfachsten Fall 4Bt sich dieses Akzelerator-
prinzip darstellen als:

(13) I = k-Ax

In Gleichung (13) ist I die Nettoinvestition, k der
sogenannte Akzelerator und Ax die Nachfrage-
steigerung. -

Fihrt man die Gleichung (13) in das System (11)
ein, so hat man die Mdglichkeit, die Produktions-
enlwicklung der Sektoren einer wachsenden Wirt-
schaft analytisch zu erfassen. Zur Darstellung von
Konjunkturschwankungen ist dieses Modell je-
doch nicht geeignet, da bei einem Nachfrageriick-
gang der Akzelerator k null wirde. Ein ,Abbau“
von Produktionskapazitdt besteht also héchstens
im Unterlassen von Nettoinvestitionen, wobei nur
der verbrauchs- und altersbedingte Verschiei3 der
Kapazitédten noch zu bericksichtigen wére.

Bezeichnen wir nun mit li jenen Teil des Gutes i,
der als Nettoinvestition Verwendung findet und
mit li; den Teil der Nettoinvestitionen, der im Sek-
tor j investiert wird, dann gilt:

n
(14) i = 2
=1

i fari=1,2,...,n

Berlicksichtigen wir diese Nettoinvestitionen, dann
andert sich die Input-Output-Tabelle folgender-
maBen:

(15)
Xn + ...+ Xn+In+ ...+ 1o+ N =X
X - ...+ Xat+ lzn + ...+ lm + N2 = X2

Xor + ... +Xan+ Imv + ...+ lan + Na = Xn

Dieses System kénnen wir wieder mit Hilfe von
Proportionalitdétsannahmen umschreiben, indem
wir die Gleichung (13) spezifizieren flr das Gut i,
das im Sektor j investiert wird:

(16) ii = kiz - Ax
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WISSENSCHAFT FUR DIE PRAXIS

Unter Beriicksichtigung von (5) und (16) erhalten
wir dann, wenn die Mengeneinheiten wieder so
gewahlt werden, daB pi = 1 ist:

an Xo + ... + anm Xn + knAXs 4+ ...
4+ kin AXa + N1 = Xa

an X1 + ... + am Xa + kadXs + ...
+ Kon AXn + N2 = X2

arn -

amn Xo + ... -+ am Xn + knlAXl"‘
+ knnAXn + Nn = Xu

Die beiden einschneidenden Annahmen, auf
denen das System (17) beruht, sind die geforderte
Konstanz der Koeffizienten ai; und kij. Akzeptiert
man jedoch diese beiden Postulate als zumindest
anndherungsweise Beschreibung der Realitat,
dann lassen sich mit Hilfe dieses Systems folgen-
de Fragen beantworten:

[] Wie entwickeln sich Produktion und Beschifti-
gung bei einem gegebenen Wachstum der End-
nachfrage?

[ Welchen EinfluB hat eine Anderung der Nach-
frage auf Produktion und Beschaftigung?

Interregionale Input-Output-Analyse

Zum AbschluB dieser Einfiihrung in die Input-Out-
put-Analyse soll noch kurz der Gedankengang
eines Ansatzes der interregionalen Input-Output-
Analyse skizziert werden.

Als Grundannahme erscheint wieder das Postulat
fixer Produktionskoeffizienten, diesmal aber ge-
,trennt fiir ,nationale” und ,lokale” Industrien. Die
nationalen Industrien liefern {berall hin, wohin-
gegen die lokalen Industrien lediglich innerhalb
einer bestimmten Region liefern. Demzufolge kdn-
nen sich die Lieferbeziehungen zwischen den je-
weiligen Industrien folgendermaBen gestalten:

[ Die nationale Industrie beliefert die nationale
Industrie.

[l Die nationale Industrie beliefert die lokale In-
dustrie.

[] Die lokale Industrie beliefert die nationale In-
dustrie.

[0 Die lokale Industrie beliefert die lokale Indu-
strie.

Dabei liefern die lokalen Industrien selbstver-
standlich nur innerhalb ihrer Region.

Fir jede dieser Lieferbeziehungen nimmt man
nun wieder einen fixen Produktionskoeffizienten
an und kann dann das gesamte interregionale Sy-
stem wieder in Matrix-Form hinschreiben und die
bereits oben erwdhnten Probleme I&sen.

Die Anwendbarkeit der Input-Output-Analyse wird
begrenzt durch die verfiigbaren statistischen Unter-
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lagen. Ist jedoch das erforderliche Datenmaterial
vorhanden, so kann man Produktion, Beschafti-
gung, Investitionen und &ahnliche interessierende
GroBen fir jeden Sektor vorausschatzen.

Ebenso kann man mit der hier dargestellten Me-
thode, wie oben skizziert, interregionale Inter-
dependenzen erfassen, indem man die Input-
koeffizienten fir bestimmte Regionen spezifiziert.
Man ist dann z. B. in der Lage, die Wirkungen
globaler MaBnahmen der Regierung auf die ein-
zelnen Regionen eines Landes abzuschatzen.

Krengel, Staglin und Wessels haben in einem Gut-
achten fiir das Institut fir Arbeitsmarkt- und Be-
rufsforschung die Anwendung der Input-Output-
Analyse in der Arbeitsmarktforschung aufgezeigt’),
und die sektoralen Auswirkungen der konjunktur-
politischen MaBnahmen der Bundesregierung
wahrend der letzten Rezession wurden bereits im
Wochenbericht des Deutschen Instituts fiir Wirt-
schaftsforschung mit Hilfe der Input-Output-
Analyse untersucht 8).

7) Roif Krengel, Reiner Stdglin, Hans Wessels: An-
wendung von Input-Output-Techniken in der Arbeitsmarktfor-
schung. In: Mitteilungen des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Be-
rufsforschung, Juli 1968, Nr. 3.

8 Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung, Wochenbericht,
34. Jahrgang, 1967, Nr. 39, S. 203 ff.
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