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P / A : "

Technische Entwicklungen im Hamburger Hafenbau
Dr.-Ing. Arved Bolle, Hamburg

TVToch u m  d i e  M i t t e  d e s  v o r i g e n  J a h r h u n d e r t s  b e s a ß  i 1 H a m b u r g  k e i n e  b e s o n d e r e n  H a f e n b e d c e n j  d i e  
S d i i f f e  a n k e r t e n  e n t w e d e r  a u f  d e m  f r e i e n  S t r o m  o d e r  
l a g e n  v e r t ä u t  a n  D ü d i d a l b e n ,  d i e  i n  B u d i t e n  u n d  
S e i t e n a r m e n  d e r  E l b e  e i n g e r a m m t  w a r e n .  D i e  W a r e n  
w u r d e n  i n  S d i u t e n  z u  d e n  i n  d e r  S t a d t  a n  d e n  F l e e ­
t e n  g e l e g e n e n  S p e i d i e m  g e b r a d i t .  N a d i  d e m  A u f ­
k o m m e n  d e r  E i s e n b a h n e n  s t e l l t e  s i d i  d a s  B e d ü r f n i s  
h e r a u s ,  d i e  W a r e n  u n m i t t e l b a r  z w i s d i e n  S d i i f f  u n d  
L a n d  u m z u s d i l a g e n ,  d .  h .  d e n  S e e s d i i f f e n  L i e g e p l ä t z e  
a m  U f e r  z u  g e b e n .  Z u  d i e s e m  Z w e d c  w u r d e n  a u f  d e m  
s t a d t s e i t i g e n  E l b u f e r  z u n ä d i s t  z w e i  k ü n s t l i d i e  H a f e n -  
b e d c e n ,  d e r  S a n d t o r h a f e n  (1 8 6 6 )  u n d  d e r  G r a s b r o o k ­
h a f e n  (1 8 7 2 )  i n s  L a n d  e i n g e s d i n i t t e n  u n d  m i t  K a i a n l a ­
g e n  a u s g e r ü s t e t .
D a s  G e b i l d e  a b e r ,  d a s  d e n  h e u t i g e n  H a m b u r g e r  H a f e n  
a u s m a d i t ,  i s t  i n  s e i n e n  G r u n d z ü g e n  i m  J a h r e  1888  
e n t s t a n d e n ,  a l s  H a m b u r g  a n  d a s  Z o l l g e b i e t  d e s  D e u t ­
s d i e n  R e i c h e s  a n g e s d i l o s s e n  w u r d e .

B i s  d a h i n  w a r  d a s  g e s a m t e  G e b i e t  H a m b u r g s ,  d .  h . 
a u d i  d i e  S t a d t ,  Z o l l a u s l a n d  g e w e s e n .  D u r d i  d e n  Z o l l -  
a n s d i l u ß  w u r d e  d i e  S t a d t  i n  d a s  d e u t s d i e  Z o l l g e b i e t  
e i n b e z o g e n ,  d i e  H a f e n a n l a g e n  a b e r  —  d a s  w a r  d ie  
K o n z e s s i o n  a n  d i e  H a m b u r g e r  B ü r g e r  —  b l i e b e n  Z o l l -  
a u s s d i l u ß g e b i e t  ‘ ) .
D i e  n e u e  S i t u a t i o n  —  H a m b u r g  w u r d e  n u n m e h r  a ls  
g r ö ß t e r  H a f e n  d e s  D e u t s d i e n  R e i d i e s  t ä t i g  —  m a d i t e  
d e n " B a u  e i n e s  z o l l s i d i e r  u m s d i l o s s e n e n  F r e i h a f e n s  
n ö t i g ,  d e r  e i n e n  s o l d i e n  U m f a n g  e r h a l t e n  m u ß t e ,  d a ß  
s e i n  S d i w e r p u n k t  v o n  v o r n h e r e i n  a u f  d a s  l i n k e  E lb ­
u f e r  g e l e g t  w u r d e .  B e i  d e r  G e s t a l t u n g  d e s  H a f e n s  
w a r e n  f o l g e n d e  G e s i d i t s p u n k t e  b e s o n d e r s  m a ß g e b e n d ;  
D e r  H a f e n  i s t  e i n  o f f e n e r  T i d e h a f e n ,  d .  h .  a l l e  S d i i f f e  
k ö n n e n  j e d e r z e i t ,  o h n e  S d i l e u s e n  p a s s i e r e n  z u  m ü s ­
s e n ,  i h r e  L i e g e p l ä t z e  e r r e i d i e n .
I n  d e n  H a f e n b e d c e n  w e r d e n  S e e s d i i f f e  u n d  F lu ß -  
( E l b e )  s c h i f f e  gemeinsam a b g e f e r t i g t .  D i e  H a f e n b e d c e n  
s i n d  s o  b r e i t  g e h a l t e n ,  d a ß  d i e  S c h i f f e  s o w o h l  a n  d e n  
K a i s  Umschlagen, a l s  a u c h  a n  P f a h l b ü n d e l n  ( D ü d c d a l -  
b e n ) ,  d i e  i n m i t t e n  d e r  H a f e n b e d c e n  a n g e o r d n e t  s in d ,  
f e s t m a c h e n  k ö n n e n ,  w o  s i e  mit l ä n g s s e i t s  l i e g e n d e n  
F l u ß s c h i f f e n  o d e r  L e i c h t e r n  G ü t e r  a u s t a u s c h e n .

O b w o h l  d e r  M a s s e n g u t u m s c h l a g  m e n g e n m ä ß i g  ü b e r ­
w i e g t  u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  a u c h  g e p f l e g t  w i r d ,  w i r d  
d a s  G e s i c h t  d e s  H a f e n s  d u r c h  S t ü c k g ü t e r  b e s t i m m t ,  
d e r e n  S o r t i e r u n g  i n  w e i t r ä u m i g e n  H a l l e n ,  d e n  K a i-  
s d i u p p e n ,  d u r c h g e f ü h r t  w i r d .  L a n g g e s t r e c k t e  H a f e n ­
z u n g e n  m i t  R e i h e n  v o n  K a i s c h u p p e n  s i n d  d a h e r  d i e  
A n l a g e n ,  d i e  d e m  H a f e n  d a s  G e p r ä g e  g e b e n .
D i e  K a i s c h u p p e n  b e h e r b e r g e n  d i e  W a r e  n u r  k u r z e  
Z e i t ,  f ü r  l ä n g e r e  L a g e r u n g  w e r d e n  m e h r g e s c h o s s i g e
*) Z o lla u ssc h lu ß g e b ie te  g e h ö re n  zw a r  zum  H o h e itsg e b ie t eines 
S ta a te s , w e rd e n  a b e r  bezüg lich  d e r  Z o lle rh e b u n g  w ie  A usland 
b e h a n d e lt  (F re ih a fe n ). D ie z o l lte d in is d ie  B e h a n d lu n g  d e r  W aren 
e r fo lg t e r s t  be im  V e r la s s e n  d es  F re ih a fe n s .

S p e i c h e r  Vorbehalten, d i e  r e c h t s -  u n d  l i n k s e l b i s c h  j e  
a n  e i n e r  S t e l l e  z u s a m m e n g e f a ß t  s i n d .  D i e  k l a r e  S c h e i ­
d u n g  v o n  U m s c h l a g  u n d  L a g e r e i g e s c h ä f t ,  d i e  z w e i  
v ö l l i g  v e r s c h i e d e n e  B e t r i e b s z w e i g e  d a r s t e l l e n ,  h a t  
s i c h  b e w ä h r t ,  z u m a l  d i e  g u t  o r g a n i s i e r t e  Ü b e r f ü h r u n g  
d e r  G ü t e r  i n  H a f e n s c h u t e n  d e n  i n t e r n e n  H a f e n v e r ­
k e h r  b e q u e m  u n d  p r e i s w e r t  r e g e l t .

1 8 8 8 —  1 9  1 3

W i r  h a t t e n  d a s  J a h r  1 8 8 8  a l s  d a s  E n t s t e h u n g s j a h r  d e s  
F r e i h a f e n s  g e n a n n t .  W i e  i n  d i e s e m  J a h r  e i n e  S t ü c k ­
g u t u m s c h l a g a n l a g e  a u s s a h ,  z e i g t  d e r  Q u e r s c h n i t t  d e s  
S a n d t o r h a f e n s  ( s .  Z e i c h n u n g ) .  D i e  T i e f e  d e s  H a f e n ­
b e c k e n s  i s t  e n t s p r e c h e n d  d e m  g e z e i g t e n  S c h i f f  ( S e g e l ­
s c h i f f e  b e h e r r s c h t e n  n o c h  d a s  F e l d )  g e r i n g  ( 5 '/2  m ) .

U m s c b la g a n la g e  a m  S a n d to r b a i e n  
D i e  U f e r e i n f a s s u n g  b i l d e t e  e i n e  s c h m a l e  K a i m a u e r  
a u f  h ö l z e r n e m  P f a h l r o s t .  D e n  U m s c h l a g  z w i s c h e n  
S c h i f f  u n d  L a n d  b e w ä l t i g t e n  d a m p f a n g e t r i e b e n e  R o l l -  
k r ä n e  ( s .  P h o t o ) .  D i e  b e i d e r s e i t i g  m i t  R a m p e n  a u s ­
g e r ü s t e t e n  6 5  m  l a n g e n  K a i s c h u p p e n  i n  H o l z b a u w e i s e  
w a r e n  v o r n  o f f e n ;  d i e  S c h u p p e n b r e i t e  ( c a .  1 5  m )  w a r  
s o  b e m e s s e n ,  d a ß  d e r  S c h u p p e n  a u f  S c h j i f f s l ä n g e l  
( e t w a  6 5  m )  d i e  a u s g e b r e i t e t e  L a d u n g  d e s  S c h i f f e s  
a u f n e h m e n  k o n n t e .  D i e  B e f ö r d e r u n g  d e r  G ü t e r  i m  
S c h u p p e n  e r f o l g t e  d u r c h  S a c k k a r r e n ;  f ü r  d i e  A n -  u n d  
A b f u h r  v o n  G ü t e r n  z u  L a n d e  d i e n t e n  E i s e n b a h n  u n d  
P f e r d e f u h r w e r k e ;  d i e  l e t z t e r e n  v e r k e h r t e n  h a u p t s ä c h ­
l i c h  a u f  d e r  W a s s e r s e i t e  d e s  S c h u p p e n s  ^).
D e r  Q u e r s c h n i t t  e i n e r  1 9 1 3  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n e n  
U m s c h l a g a n l a g e  ( s .  Z e i c h n u n g )  z e i g t  w e s e n t l i c h e  E n t ­
w i c k l u n g e n .  D i e  S c h i f f e  s i n d  e r h e b l i c h  g r ö ß e r ,  d i e  
B e c k e n  e n t s p r e c h e n d  t i e f e r  g e w o r d e n .  Z u g  u m  Z u g  
m i t  d e r  v e r g r ö ß e r t e n  L a d e f ä h i g k e i t  d e r  S c h i f f e  s i n d  
d i e  K a i f l ä c h e n  u n d  d i e  S c h u p p e n f l ä c h e n  g e w a c h s e n .  D i e  
R o l l k r ä n e  w e r d e n  d u r c h  K r ä n e  e r s e t z t ,  d i e  a u f  H a l b p o r ­
t a l e n  a n g e o r d n e t  s i n d ,  w o d u r c h  f ü r  d e n  F u h r w e r k s v e r ­
k e h r  a n  d e r  W a s s e r s e i t e  m e h r  P l a t z  g e s c h a f f e n  w u r d e .  
D i e  s e h r  v i e l  b r e i t e r  u n d  d a h e r  d r e i s c h i f f i g  g e s t a l t e ­
t e n  S c h u p p e n  (1 5  m  —  1 8 ,5  m  —  1 5  m )  s i n d  j e t z t  
a u c h  a n  d e r  W a s s e r s e i t e  g e s c h l o s s e n .
')  Bis zum  le tz te n  K rieg e  b e sa ß e n  P fe rd e fu h rw e rk e  im  H am b u rg e r 
H afen  d as  Ü bergew ich t.

1958 /X 603



B olle : T e d in is d ie  E n tw íd c lu n g en  im  H am b u rg e r  H afen b au

Kaischuppen ln Holzkonstruktion 
Kalsdiuppen 53 am Bremer Kal (1913)

H i n s i c h t l i c h  d e s  t e c h n i s c h e n  S t a n d e s  d e r  e i n z e l n e n  
E l e m e n t e  e i n e r  U m s c h l a g a n l a g e  z u  B e g i n n  d e s  e r s t e n  
W e l t k r i e g e s  i s t  f o l g e n d e s  z u  s a g e n :
D i e  K a i m a u e r  w a r  a l s  s o g .  „ H a m b u r g e r  K a i ­
m a u e r “ ( s .  Z e i c h n u n g )  z u  e i n e m  f e s t e n  B e g r i f f  i m  
H a f e n b a u  g e w o r d e n .  S i e  b e s t a n d  a u s  e i n e m  R o s t  v o n  
s t a r k e n ,  z i m m e r m a n n s m ä ß i g  v e r h o l m t e n  K i e f e r n p f ä h ­
l e n ,  a u s  e i n e r  ( m e i s t  h i n t e n  a n g e o r d n e t e n )  h ö l z e r n e n  
S p u n d w a n d  s o w i e  a u s  e i n e m  s o r g f ä l t i g  m i t  B a s a l t  
v e r k l e i d e t e n  m a s s i v e n  M a u e r w e r k s k ö r p e r  ( d a h e r  d i e

.Hamburger Kaimauer“ am Auguste-Vlctoria-Kal (1902)

B e z e i c h n u n g  S c h w e r g e w i c h t s m a u e r ) .  A u s  G r ü n d e n  d e r  
S t a n d s i c h e r h e i t  m u ß t e n  m i t  w a c h s e n d e n  B e c k e n t i e f e n  
d i e  M a u e r n  b r e i t e r  w e r d e n ;  b e i  d e n  l e t z t e n  A u s f ü h ­
r u n g e n  d i e s e s  M a u e r t y p s  n a c h  d e m  e r s t e n  W e l t k r i e g  
w u r d e n  B r e i t e n  z w i s c h e n  1 0  —  1 2 ,5  m  n o t w e n d i g .  D a ­
m i t  d i e  K a i m a u e r n  d u r c h  d i e  b e i  E b b e  u n d  F l u t  d a r a n  
a u f -  u n d  n i e d e r g l e i t e n d e n  S c h i f f e  n i c h t  b e s c h ä d i g t  
w u r d e n ,  s c h ü t z t e  m a n  s i e  d u r c h  S t r e i c h p f ä h l e ,  d i e  i n  
A b s t ä n d e n  v o n  e t w a  9  m  e i n g e r a m m t  w a r e n .

D i e  K a i s c h u p p e n  w a r e n ,  w i e  
d a s  B e i s p i e l  d e s  1 9 1 3  i n  B e t r i e b  
g e n o m m e n e n  K a i s c h u p p e n s  5 3  a m  
B r e m e r  K a i  z e i g t ,  i n  s o l i d e r  Z i m -  
m e r m a n n s k o n s t r u k t i o n  m i t  z w e i  
M i t t e l s t ü t z e n  e r s t e l l t .  B e l i c h t e t  w u r ­
d e n  d i e  S c h u p p e n  d u r c h  F e n s t e r  
ü b e r  d e n  T o r e n  u n d  i n  d e r  ü b e r  
d e m  M i t t e l s c h i f f  l i e g e n d e n  L a t e r n e .  
F ü r  N a c h t b e t r i e b  s t a n d  B e l e u c h ­
t u n g  m i t  h o c h k e r z i g e n  M e t a l l f a -  

! . d e n - G I ü h l a m p e n  z u r  V e r f ü g u n g
( s e i t  1 9 0 8 ) .  A n  d e r  W a s s e r s e i t e  
w a r e n  d i e  S c h u p p e n  d u r c h  W e l l ­
b l e c h t o r e  a b g e s c h l o s s e n ,  d i e  z u  

z w e i e n  v o r e i n a n d e r  g e s c h o b e n  w e r d e n  k ö n n e n ;  d a ­
d u r c h  l ä ß t  s i c h  w a s s e r s e i t i g  d i e  h a l b e  S c h u p p e n w a n d  
ö f f n e n .  D e n  l a n d s e i t i g e n  A b s c h l u ß  d e r  S c h u p p e n  b i l ­
d e t e n  a u s g e m a u e r t e  H o l z f a c h w e r k w ä n d e ,  i n  d i e  i n  
g e w i s s e n  A b s t ä n d e n  T o r e  e i n g e b a u t  s i n d .  A n  d e n  
G i e b e l w ä n d e n  d e r  S c h u p p e n  w a r e n  i n  M a u e r w e r k  
e r s t e l l t e  V o r b a u t e n  f ü r  A r b e i t e r a u f e n t h a l t s -  u n d  B ü r o ­
r ä u m e  a n g e o r d n e t .  E r w ä h n t  s e i ,  d a ß  e s  1 9 1 3  f ü n f  h e i z ­
b a r e  S c h u p p e n  g a b ,  i n  d e n e n  S ü d f r ü c h t e  g e l a g e r t ,  
s o r t i e r t  u n d  u m g e p a c k t  w e r d e n  k o n n t e n .

W a s  d i e  m a s c h i n e l l e  A u s r ü s t u n g  d e r  U m ­
s c h l a g a n l a g e  b e t r i f f t ,  s o  b e h e r r s c h t e  b i s  z u m  e r s t e n  
W e l t k r i e g  d e r  d a m p f a n g e t r i e b e n e  K r a n  d a s  F e l d  d e s  
K a i u m s c h l a g e s ,  w o r a n  a u c h  d i e  T a t s a c h e  n i c h t s  ä n ­
d e r t ,  d a ß  i n  H a m b u r g  b e r e i t s  i m  J a h r e  1 8 9 1  d i e  b e i ­
d e n  e r s t e n  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e n  K a i k r ä n e  d e r  W e l t  
i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  w u r d e n .  Z u n ä c h s t  z ö g e r n d ,  d a n n  
m i t  g r ö ß e r e n  B a u s e r i e n  g i n g  m a n  z u m  e l e k t r i s c h  b e ­
t r i e b e n e n  K a i k r a n  ü b e r  ( G l e i c h s t r o m  4 4 0  —  5 5 0  V o l t ) .  
D e r  K r a n t y p  w e c h s e l t e  v o m  d i e  K a i s t r a ß e  v e r s p e r r e n ­
d e n  R o l l k r a n  z u m  H a l b p o r t a l k r a n ,  w o b e i  e i n e  K r a n ­
s c h i e n e  a u f  d e r  K a i k a n t e ,  d i e  a n d e r e  a m  K a i s c h u p p e n  
ü b e r  d e n  T o r e n  a n g e o r d n e t  w a r .  D i e  n o r m a l e n  K a i k r ä n e  
h a t t e n  2 , 5 — 3  t  T r a g f ä h i g k e i t  b e i  e t w a  11 m  f e s t e r  
A u s l a d u n g .  U m ,  w a s  f ü r  s c h n e l l e n  U m s c h l a g  w i c h t i g  
i s t ,  a n  e i n e r  S c h i f f s l u k e  m i t  m e h r e r e n  K r a n h a k e n  
a r b e i t e n  z u  k ö n n e n ,  w u r d e n  1 9 1 2  d i e  e r s t e n  v o n  d e r  
D e m a g  g e l i e f e r t e n  D o p p e l k r ä n e ,  e i n e  K o m b i n a t i o n  
v o n  L a u f k a t z e n  u n d  D r e h k r a n ,  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  
(s .  P h o t o ) .  A n  d e n  S p i t z e n  d e r  K a i z u n g e n  ( H ö f t e n )  
s t a n d e n  K r ä n e  f ü r  d e n  U m s c h l a g  v o n  S c h w e r l a s t e n  
b i s  z u  1 5 0  t  T r a g f ä h i g k e i t ,  b e i  d e n  W e r f t e n  b i s  2 5 0  t  
T r a g f ä h i g k e i t  ( B l o h m  & V o ß )  z u r  V e r f ü g u n g ;  a u c h  
g a b  e s  e i n e n  S c h w i m m k r a n  v o n  8 0  t  T r a g f ä h i g k e i t .

D e m  U m s c h l a g  v o n  M a s s e n g u t  d i e n t e n  z w e i  K o h l e n ­
k i p p e r  u n d  e i n e  A n z a h l  V e r l a d e b r ü c k e n  m i t  L a u f ­
k a t z e n  u n d  o b e n  l a u f e n d e m  D r e h k r a n .

1 9  1 4  —  1 9 3 9

A l s  F o l g e  d e s  e r s t e n  W e l t k r i e g e s  w a r  d e r  A u s b a u  
d e s  H a f e n s  z e i t w e i l i g  g e h e m m t ,  a b e r  s c h o n  b a l d  d a ­
n a c h  e r g a b  s i c h  d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  d i e  v o r h a n d e n e n  
A n l a g e n  z u  e r g ä n z e n  u n d  z u  e r w e i t e r n .  D e r  Z e i t ­
r a u m  1 9 2 0  b i s  1 9 3 0  w a r  f ü r  d i e  w i c h t i g e n  B a u w e r k e ,  
K a i m a u e r n  u n d  K a i s c h u p p e n ,  d u r c h  d e n  Ü b e r g a n g  v o n
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d e r  H o l z -  z u r  E i s e n b e t o n b a u w e i s e  
g e k e n n z e i c h n e t ® ) ,  d i e  s c h o n  v o r  
d e m  e r s t e n  W e l t k r i e g  i h r e n  S ie -  

_ g e s z u g  a n g e t r e t e n  h a t t e .

D i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e  H a m b u r g e r  
S c h w e r g e w i c h t s m a u e r  a u f  H o l z ­
p f a h l r o s t  e r r e i c h t e  i h r e  G r e n z e  
d u r c h  d i e  e r h ö h t e n  A n s p r ü c h e ,  d i e  
i n  d e n  2 0 e r  u n d  3 0 e r  J a h r e n  a n  
d i e  W a s s e r t i e f e  u n m i t t e l b a r  v o r  
d e r  K a i k a n t e  g e s t e l l t  w u r d e n .  E s 
s t e l l t e  s i c h  h e r a u s ,  d a ß  b e i  g r o ß e n  
H a f e n t i e f e n  d e r  B a u s t o f f  E i s e n b e ­
t o n  b e s s e r e  k o n s t r u k t i v e  u n d  s t a ­
t i s c h e  M ö g l i c h k e i t e n  b e i  g e r i n g e ­
r e m  P r e i s  b o f ) .  N a c h d e m  e i n i g e  
p r i v a t e  U n t e r n e h m e n  v o r  i h r e n  
M i e t e p l ä t z e n  m i t  d e r  E i s e n b e t o n ­
k o n s t r u k t i o n  v o r a n g e g a n g e n  w a ­
r e n ,  b a u t e  m a n  s t a a t l i c h e r s e i t s  1926  a m  G r e n z k a n a l  
u n d  1 9 2 9  a m  W i n d h u k k a i  d i e  e r s t e n  M a u e r n  i n  E i s e n ­
b e t o n  a l s  s o g e n a n n t e  W i n k e l s t ü t z m a u e m ,  w i e  s i e  z u  
g l e i c h e r  Z e i t  a u c h  i n  z a h l r e i c h e n  a n d e r e n  H ä f e n  a u s ­
g e f ü h r t  w u r d e n .  B e i  d e r  W i n d h u k - K a i m a u e r  ( s . Z e i c h ­
n u n g )  i s t  c h a r a k t e r i s t i s c h ,  d a ß  d e r  K a i m a u e r k o p f  
s c h ü r z e n a r t i g  h e r a b g e z o g e n  w o r d e n  i s t ,  u m  d i e  f r e i e  
L ä n g e  d e r  v o r n  a n g e o r d n e t e n  E i s e n b e t o n s p u n d w a n d  
z u  v e r k ü r z e n .

2 . 0 0 .

Elsenbeton-Kalsdiuppen 59 am Sttdwesthafen
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e i n e  E i s e n b e t o n - S o n d e r k o n s t r u k ­
t i o n  ( Z e i s s - D y w i d a g s c h e  S c h a l e n ­
b a u w e i s e )  a l s  w i r t s c h a f t l i c h s t e  L ö ­
s u n g  w ä h l t e ,  w o b e i  d e r  d r e i s c h i f f i -  
g e  Q u e r s c h n i t t  d e r  f r ü h e r e n  K o n ­
s t r u k t i o n  v e r l a s s e n  w u r d e .

D i e  Z e i t  z w i s c h e n  d e n  K r i e g e n  b r a c h t e  a u c h  i m  m  e  - 
c h a n i s c h e n  H a f e n u m s c h l a g  g r o ß e  V e r ä n ­
d e r u n g e n .  E i n  b e s o n d e r s  z u  B u c h  s c h l a g e n d e r  V o r t e i l  
w a r  d i e  E i n f ü h r u n g  d e s  W i p p k r a n s  ( n a c h  1 9 2 8 )  i m  
G e g e n s a t z  z u  d e m  b i s  d a h i n  g e b r ä u c h l i c h e n  D r e h k r a n .  
W e n n  a u c h  b e i  D r e h k r ä n e n  z u m e i s t  d e r  A u s l e g e r  
v e r s t e l l b a r  i s t ,  s o  e r f o r d e r t  d a s  V e r s t e l l e n  a b e r  Z e i t  
u n d  w i r d  d a h e r  n u r  v o r g e n o m m e n ,  w e n n  e s  u n b e ­
d i n g t  n ö t i g  i s t .  P r a k t i s c h  b e s c h r ä n k t  s i c h  a l s o  d e r  
W i r k u n g s k r e i s  e i n e s  n o r m a l e n  D r e h k r a n e s  a u f  e i n e  
K r e i s l i n i e .  D a s  b e d e u t e t  f ü r  d e n  U m s c h l a g b e t r i e b ,  d a ß  
b e i s p i e l s w e i s e  b e i m  B e l a d e n  v o n  E i s e n b a h n w a g g o n s  
a m  K a i  e n t w e d e r  d i e  W a g g o n s  o d e r  d i e  K r ä n e  s t ä n ­
d i g  v e r s c l i o b e n  w e r d e n  m ü s s e n .  F e r n e r  m u ß  z u r  
V e r m e i d u n g  g e g e n s e i t i g e r  B e h i n d e r u n g  z w i s c h e n  z w e i  
K r ä n e n  e i n  b e s t i m m t e r  A b s t a n d  b l e i b e n ,  s o  d a ß  b e i  
V e r w e n d u n g  v o n  D r e h k r ä n e n  a n  j e d e r  S c h i f f s l u k e  
n u r  s e l t e n  m e h r  a l s  e i n  K r a n  a n g e s e t z t  w e r d e n  k a n n .

Kaimauer am Windhukkai (1929)

B e i  d e n  K a i s c h u p p e n  g e l a n g  d e r  E i n b r u c h  d e r  E i s e n ­
b e t o n b a u w e i s e  i m  J a h r e  1 9 3 0 , a l s  m a n  f ü r  d e n  B a u  
d e s  K a i s c h u p p e n s  5 9  a m  S ü d w e s t h a f e n  ( s .  Z e i c h n u n g )

’) S e it  1941 w ird  E ise n b e to n  a ls  S tah lbe ton  b ezeichne t.
D ie  le tz te  in  H am b u rg e r  B au w eise  fe rtig g es te llte  K a im au e r am  

B u rd ia rd k a i (1929) m u ß te  fü r  e in e  W assertie fe  v o n  12,10 m  b e i 
M H W  e in e  B re ite  v o n  12,5 m  e rh a lte n .

W irkungsbereich eines Kaidrehkrans mit unter der Last 
beweglidiem Ausleger (Wippkran)

A l l e  d i e s e  N a c h t e i l e  k o n n t e n  v e r m i e d e n  w e r d e n ,  n a c h ­
d e m  e s  i n  d e n  2 0 e r  J a h r e n  g e l u n g e n  w a r ,  s o g e n a n n t e  
W i p p k r ä n e  z u  k o n s t r u i e r e n ,  w o r u n t e r  m a n  K r ä n e  
v e r s t e h t ,  d e r e n  A u s l e g e r  u n t e r  d e r  L a s t  s c h n e l l  v e r ­
s t e l l b a r  s i n d .  W i p p k r ä n e  b e a r b e i t e n  a n  S t e l l e  v o n  
K r e i s l i n i e n  r i n g f ö r m i g e  F l ä c h e n  ( s .  Z e i c h n u n g ) ,  s o  d a ß  
W a g g o n s  i n  i h r e r  g a n z e n  A u s d e h n u n g  e r r e i c h t  w e r d e n  
k ö n n e n  u n d  a n  e i n e r  S c h i f f s l u k e  z w e i  o d e r  g a r  d r e i
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K r ä n e  g l e i d i z e i t i g  a n s e t z b a r  s i n d .  W ä h r e n d  b i s h e r  d a s  
S d i i f f s g e s d i i r r  d i e  G ü t e r  a u s  d e r  L u k e  a n  D e d i  s e t z t e  
u n d  d a n n  e r s t  d e r  K a i k r a n  i n  F u n k t i o n  t r a t ,  l ö s d i e n  
W i p p k r a n e  i m  a l l g e m e i n e n  d i r e k t  a u s  d e r  L u k e .

A l s  w e i t e r e r  t e d i n i s d i e r  F o r t s d i r i t t  w u r d e n  d i e  K a i ­
k r ä n e  m i t  e l e k t r i s d i e n  F a h r w e r k e n  v e r s e h e n ,  d i e  
e i n e n  s d i n e l l e r e n  E i n s a t z  d e r  K r ä n e  e r m ö g l i d i e n ,  
f e r n e r  t r a t e n  S d i l e i f l e i t u n g e n  a n  d i e  S t e l l e  v o n  S t e d c -  
d o s e n .  E s  w u r d e n  n u r  n o d i  H a l b p o r t a l e  b e s d i a f f t .  
Z u r  E r g ä n z u n g  d e r  K a i k r ä n e  d i e n t e n  d i e s e l - e l e k t r i -  
s d i e  S d i w i m m k r ä n e  m i t  3 0  t  T r a g f ä h i g k e i t  ( 1 9 2 8 ) .

A u c h  i n  d e r  F l u r f ö r d e r u n g  a u f  d e n  R a m p e n  u n d  i n  d e n  
S d i u p p e n  w u r d e  z u n e h m e n d  m e c h a n i s i e r t .  D i e  S a d i -  
k a r r e n  w u r d e n  d u r d i  E l e k t r o k a r r e n  e r g ä n z t  b z w .  e r ­
s e t z t ;  d u r d i  f a h r b a r e  S t a p e l w i n d e n  w u r d e  d i e  S d i u p -  
p e n h ö h e  b e s s e r  a u s g e n u t z t .  D a s  W i e g e g e s d i ä f t  w u r d e  
d u r d i  h a l b a u t o m a t i s d i e  S d i a l t n e i g u n g s w a a g e n  r a t i o ­
n a l i s i e r t .  F ü r  d i e  K a i s d i u p p e n b e l e u c h t u n g  w u r d e  d i e  
B e l e u d i t u n g s s t ä r k e  e r h ö h t  b e i  g l e i d i z e i t i g e r  g r ö ß e r e r  
G l e i d i m ä ß i g k e i t  d u r d i  T i e f s t r a h l - A r m a t u r e n  m i t  n o r ­
m a l e n  G l ü h l a m p e n .  1 9 3 4  w u r d e  e i n  K a i s c h u p p e n  f ü r  
B a n a n e n e i n f u h r  h e r g e r i d i t e t  u n d  m i t  a u f  H a l b p o r t a l e n  
v e r f a h r b a r e n  E l e v a t o r e n  f ü r  B a n a n e n b ü n d e l  v e r s e h e n .  
S d i l i e ß l i d i  e r g a b e n  s i d i  z a h l r e i d i e  N e u e r u n g e n  b e i m  
M a s s e n g u t u m s d i l a g .  A n  L a n d  k a m e n  n e u a r t i g e  K o h ­
l e n k i p p e r  ( S d i w i n g k i p p e r )  u n d  V e r l a d e b r ü d c e n  m i t  
D r e h l a u f k a t z e n  z u r  V e r w e n d u n g ,  w o d u r c h  e i n  g r ö ß e ­
r e r  A r b e i t s b e r e i d i  e r z i e l t  w u r d e .  F ü r  S e e s d i i f f s b e -  
k o h l u n g  w u r d e n  K o h l e n b l e n d e r  e i n g e s e t z t ,  u n d  b e i m  
G e t r e i d e u m s d i l a g  w u r d e  d i e  H a n d a r b e i t  d u r d i  p n e u ­
m a t i s c h e  E l e v a t o r e n  e r s e t z t .

1 9 4 5 —  1 9 5 8

D a s  s o e b e n  s k i z z i e r t e ,  i n  z w e i  G e n e r a t i o n e n  g e s d i a f -  
f e n e  B i l d  f o r t s c h r i t t l i c h e n  t e c h n i s c h e n  S c h a f f e n s  w u r d e  
e i n  O p f e r  d e r  B o m b e n  d e s  z w e i t e n  W e l t k r i e g e s .  A m  
T a g e  d e r  K a p i t u l a t i o n  w a r e n  90® /o  d e r  H a m b u r g e r  
H a f e n a n l a g e n  u n b r a u c h b a r ,  a l l e i n  d e r  S c h a d e n  a n  d e n  
ö f f e n t l i c h e n  U m s c h l a g a n l a g e n  b e l i e f  s i c h  a u f  m i n d e ­
s t e n s  e i n e  h a l b e  M i l l i a r d e  D M . S e l b s t  d e r  S i e g e r ,  d e r  
n a c h  d e m  K r i e g e  i n  H a m b u r g  a m ­
t i e r e n d e  b r i t i s c h e  G o u v e r n e u r ,  g a b  
z u ,  d a ß  d a s  B i l d ,  d e m  s i c h  d i e  E n g ­
l ä n d e r  b e i  i h r e m  E i n r ü c k e n  i n  d e n  
H a f e n  g e g e n ü b e r s a h e n ,  u n b e s c h r e i b ­
l i c h  g e w e s e n  s e i .
W e n n  m a n  —  d e r  u n b e u g s a m e  
W i l l e  d a z u  w a r  b e i  a l l e n  H a m ­
b u r g e r n  v o n  v o r n h e r e i n  d a  —  d e n  
H a f e n  w i e d e r  a u f b a u e n  w o l l t e ,  
m u ß t e  m a n  i h m  d i e  b e s t e n  t e c h ­
n i s c h e n  E i n r i c h t u n g e n  g e b e n ;  n u r  s o  d u r f t e  H a m b u r g  
h o f f e n ,  w i e d e r  a n g e m e s s e n  i n  d e n  S e e g ü t e r v e r k e h r  
e i n g e s c h a l t e t  z u  w e r d e n .

B e i  d e r  N e u g e s t a l t u n g  w a r e n  z a h l r e i c h e  M o m e n t e  z u  
b e r ü c k s i c h t i g e n .  S o  w a r e n  a l s  E r g e b n i s  d e r  K r i e g s ­
e n t w i c k l u n g  T r a g f ä h i g k e i t  u n d  T i e f g a n g  d e r  S c h i f f e  
e r n e u t ,  u n d  z w a r  e r h e b l i c h ,  g e w a c h s e n .  S o w o h l  a u f  
d a s  n e u e  R e g e l s c h i f f  d e s  W e l t v e r k e h r s  (8  0 0 0  —  
9  0 0 0  B R T  m i t  8  —  9  m  T i e f g a n g )  a l s  a u c h  a u f  d e n  i n

s t ä n d i g e r  G r ö ß e n e n t w i c k l u n g  b e f i n d l i c h e n  m o d e r n e n  
T a n k e r  w a r  R ü c k s i c h t  z u  n e h m e n ,  d .  h .  Z u f a h r t e n  u n d  
H a f e n b e c k e n  m u ß t e n  v e r t i e f t  u n d  d i e  K a i m a u e r n  d e r  
V e r t i e f u n g  a n g e p a ß t  w e r d e n .  G r u n d s ä t z l i c h e  Ä n d e ­
r u n g e n  e r g a b e n  s i c h  a u c h  f ü r  A u s m a ß e  u n d  A u f t e i ­
l u n g  d e r  K a i f l ä c h e n .  H a t t e  b i s  z u m  e r s t e n  W e l t k r i e g  
im  H i n t e r l a n d v e r k e h r  H a m b u r g s  d a s  B i n n n e n s c h i f f  
g e g e n ü b e r  d e r  E i s e n b a h n  i m  V e r h ä l t n i s  8 0  : 2 0  d o m i ­
n i e r t  ( w o r a u s  s i c h  i m  H a f e n p l a n  d i e  g r o ß e n  W a s s e r ­
f l ä c h e n  u n d  d i e  r e l a t i v  s c h m a l e n  u n d  l a n g e n  K a i z u n ­
g e n  e r k l ä r e n ) ,  s o  h a t  n a c h  d e m  e r s t e n  W e l t k r i e g  d i e  
E i s e n b a h n  s t ä n d i g  a n  B o d e n  g e w o n n e n ;  d a z u  t r a t  in  
d e n  l e t z t e n  J a h r e n  v o r  d e m  z w e i t e n  W e l t k r i e g  d e r  
L a s t k r a f t w a g e n ,  d e r  s i c h  n a c h  d e m  K r i e g e  i n  s t ü r m i ­
s c h e m  T e m p o  d u r c h s e t z t e .  Z u r  Z e i t  (1 9 5 8 )  s i n d  a n  d e r  
A b w i c k l u n g  d e s  g e s a m t e n  H i n t e r l a n d v e r k e h r s  d i e  B in ­
n e n v e r k e h r s t r ä g e r  B a h n  —  L a s t k r a f t w a g e n  —  B i n n e n ­
s c h i f f  i m  V e r h ä l t n i s  v o n  e t w a  5 3  : 3 7  : 1 0  b e t e i l i g t .  
A n g e s i c h t s  d e s  d e r z e i t i g e n  u n d  a u c h  f ü r  d i e  Z u k u n f t  
a n z u n e h m e n d e n  D o m i n i e r e n s  d e r  L a n d v e r k e h r s m i t t e l  
m u ß t e n  d a h e r  d i e  K a i z u n g e n  i n  v i e l e n  F ä l l e n  v e r b r e i ­
t e r t ,  d i e  B a h n a n l a g e n  a u s g e b a u t  u n d  f ü r  d e n  L a s t ­
k r a f t w a g e n v e r k e h r  z u s ä t z l i c h e  V e r k e h r s -  u n d  P a r k ­
f l ä c h e n  g e s c h a f f e n  w e r d e n ;  d a z u  e r f o r d e r t e  d i e  A u s ­
g e s t a l t u n g  a l s  „ s c h n e l l e r  H a f e n "  d i e  B e s c h a f f u n g  z a h l ­
r e i c h e r  m o d e r n e r  H e b e z e u g e  u n d  F l u r f ö r d e r g e r ä t e .

D i e  G l i e d e r u n g  d e s  n a c h  d e m  l e t z t e n  K r i e g e  g e s t a l t e ­
t e n  S t ü c k g u t k a i s  i m  H a m b u r g e r  H a f e n  z e i g t  i n  i h r e r  
A n o r d n u n g  d r e i  E i s e n b a h n g l e i s e  a u f  d e m  K a i  f ü r  
B e -  u n d  E n t l a d e n  v o n  S t ü c k g ü t e r n  z w i s c h e n  E i s e n ­
b a h n  u n d  K a i s c h u p p e n  s o w i e  f ü r  d i r e k t e n  U m s c h l a g  
z w i s c h e n  B a h n  u n d  S e e s c h i f f  ( s .  Z e i c h n u n g ) .  E i n e  
b r e i t e  R a m p e  d i e n t  d e m  A u f s e t z e n  u n d  A u f n e h m e n  
d e r  K r a n l a s t e n  s o w i e  d e r  k u r z f r i s t i g e n  L a g e r u n g  
s p e r r i g e r  G ü t e r .  D e n  l a n d s e i t i g e n  A b s c h l u ß  d e s

 Í4/»

M oderne Stückgutumsdilaganlage

S c h u p p e n s  b i l d e t  e i n e  s c h m a l e  R a m p e ,  v o r  d e r  d i e  
S t r a ß e n f l ä c h e n  f ü r  d a s  B e -  u n d  E n t l a d e n  v o n  L a s t ­
k r a f t w a g e n  u n d  f ü r  d e r e n  L ä n g s v e r k e h r  l i e g e n ;  d e r  
L ä n g s v e r k e h r  w i r d  a u f  z w e i  g e t r e n n t e n  E i n b a h n s t r a ­
ß e n  a l s  R i c h t u n g s v e r k e h r  a b g e w i c k e l t .  D i e  s c h a r f e  
T r e n n u n g  z w i s c h e n  E i s e n b a h n  u n d  L a s t k r a f t w a g e n  
i s t  d a s  b e s o n d e r e  K e n n z e i c h e n  d e r  n e u e n  K a i a u f t e i -  
l u n g ;  a u s  d i e s e m  G r u n d e  w e r d e n  a u c h  d i e  G l e i s e  
z w i s c h e n  S c h u p p e n  u n d  K a i  n i c h t  m e h r  e i n g e p f l a s t e r t .
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D i e  n e u e n  K a i m a u e r n  ( s .  Z e i c h n u n g )  b e s t e h e n  a u s  
d r e i  B a u e l e m e n t e n ,  d e r  w a s s e r s e i t i g  a n g e o r d n e t e n  
S t a h l s p u n d w a n d ,  d e m  h i n t e n  a n g e o r d n e t e n  P f a h l b l o c k ,  
f ü r  d e n  a u c h  S t a h l b e t o n p f ä h l e  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  s o ­
w i e  d e r  k a s t e n a r t i g  a u f g e l ö s t e n  O b e r k o n s t r u k t i o n  i n  
S t a h l b e t o n .  W ä h r e n d  m a n  f r ü h e r  d i e  K a i m a u e r n  m i t  
N a t u r s t e i n e n  v e r b l e n d e t e ,  b e g n ü g t  m a n  s i c h  h e u t e  
m i t  d i c h t e m  B e t o n ;  m a n  v e r z i c h t e t  a u c h  h ä u f i g  a u f  
e i n e  S t r e i c h p f a h l a u s r ü s t u n g  u n d  a r b e i t e t  a l s  E r s a t z  
m i t  F e n d e r n ,  d i e  v o r  d e n  M a u e r n  a u f g e h ä n g t  w e r d e n .

E i n  b e s o n d e r e s  K a p i t e l  d e s  W i e d e r a u f b a u s  b i l d e n ,  d i e  
K a i s c h u p p e n .  H i e r  i s t  d i e  H a m b u r g e r  Z i m m e r ­
m a n n s k o n s t r u k t i o n  f ü r  a l l e  S c h u p p e n ,  d i e  v ö l l i g  n e u  
e r s t e l l t  w e r d e n  m u ß t e n ,  v e r l a s s e n  w o r d e n .  Z w a r  i s t  
H o l z  a l s  B a u s t o f f  n i c h t  g r u n d s ä t z l i c h  a u s g e s c h l o s s e n ,  
a b e r  a n d e r e  B a u w e i s e n  h a b e n  s i c h  a l s  g l e i c h b e r e c h ­
t i g t  d u r c h g e s e t z t .  D e r  A n f a n g  z u  d i e s e r  E n t w i c k l u n g  
w a r ,  w i e  s c h o n  o b e n  e r w ä h n t  w u r d e ,  b e r e i t s  1 9 3 0  
m i t  d e m  S c h u p p e n  5 9  g e m a c h t  w o r d e n ,  d e s s e n  G e ­
s t a l t u n g  a l s  B e i s p i e l  d i e n t e .  D i e  n e u e n  S c h u p p e n  
( s .  P h o t o )  h a b e n  n u r  e i n e  M i t t e l s t ü t z e ,  i h r e  B e l e u c h ­
t u n g  e r f o l g t  d u r c h  b r e i t e  F e n s t e r l i c h t b ä n d e r ,  d i e  i n  
d e n  L ä n g s w ä n d e n  a n g e o r d n e t  s i n d .  E i n  D o g m a  f ü r  d i e  
B a u w e i s e  g i b t  e s  n i c h t .  J e d e  B a u w e i s e  w i r d  z u m  A n ­
g e b o t  z u g e l a s s e n ;  m o d e r n e  H o l z b a u w e i s e n  u n t e r  d e r  
B e d i n g u n g ,  d a ß  d a s  H o l z  f e u e r f e s t e n  A n s t r i c h  e r h ä l t  
u n d  d i e  D ä c h e r  m i t  W e l l a s b e s t  g e d e c k t  w e r d e n .  V o n  
2 7  n a c h  d e m  K r i e g  n e u  e r r i c h t e t e n  S c h u p p e n  w u r d e n  
3  i n  S t a h l ,  1 8  i n  S t a h l b e t o n  u n d  6  i n  H o l z b a u w e i s e  
e r s t e l l t .  F ü r  d i e  B e l e u c h t u n g  d e r  S c h u p p e n  w e r d e n  
h e u t e  L a n g f e l d l e u c h t e n  v e r w e n d e t ,  d i e  m i t  L e u c h t ­
s t o f f r ö h r e n  b e s t ü c k t  s i n d .  D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  B e ­
l e u c h t u n g s s t ä r k e  i n  d e n  S c h u p p e n  b e t r ä g t  h e u t e  
e t w a  4 0  L u x  b e i  e i n e m  E n e r g i e a u f w a n d  v o n  e t w a  
1 W a t t  j e  q m  S c h u p p e n f l ä c h e ,  D i e  f r ü h e r  a n  d e n  
S c h u p p e n e n d e n  a n g e o r d n e t e n  B ü r o s ,  A r b e i t e r a u f e n t -

Wenn ich mal baue . . .

meine Fabrik, meine Werksfätfe, 
mein Geschäftshaus . . ,

dann baue ich mit Herz, mii Verstand 
und mit D Y C K E R H O F F - W E I S S !

Denn Freude gewinnt die Menschen,
Freude steigert die Leistung und 
Freude lockt Kunden.

W eißer Verputz mit D Y C K E R H O F F - W E I S S  
hat die Dauerhaftigkeit des Zementes.

W eiße Treppen, weiße Innenwände aus 
hellem oder farbigem Betonwerkstein 
sind so schön wie dauerhaft.
Schönheit wird gut gehalten! Jeder 
hütet sich, etwas Schönes zu verderben.

Heller Betonwerkstein im Innenausbau: 
Fensterbänke z. B., Türgewände,
Böden aus hellem Terrazzo  
sind leicht sauber zu halten und 
bedürfen praktisch keiner Pflege . . .

Stellen Sie Ihrem Architekten die Frage:
„Wo kann ich mit D Y C K E R H O F F - W E I S S  
etwas schöner und dauerhafter machen?"

Er wird Ihnen viele gute Ratschläge geben, 
ohne daß die Bausumme sich wesentlich 
verändert.

nVfKFRHnFF

W ir  schicken 
aud i gern unsere 
schönen Prospekte.

WEISS
OER wmst PORTUNÖZtMENt

der Baustoff der Freude

DYCKERHOFF ZEMENTWERKE AG. 
Wiesbaden-Amöneburg
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h a l t s r ä u m e  u s w .  s i n d  h e u t e  i n  e i n e m  B a u k ö r p e r  z u -  
s a m m e n g e f a ß t ,  d e r  i n  d e r  M i t t e  d e s  S c h u p p e n s  e r ­
r i c h t e t  i s t ,  s o  d a ß  d i e  S c h u p p e n e n d e n  f ü r  d i e  A b f e r t i ­
g u n g  v o n  L a s t k r a f t w a g e n  a u s g e n u t z t  w e r d e n  k ö n n e n .  
F ü r  d e n  F r u c h t u m s c h l a g ,  d e r  i m  R a h m e n  d e s  H a f e n ­
u m s c h l a g e s  e i n e  i m m e r  g r ö ß e r e  R o l l e  s p i e l t ,  s i n d  
11 S c h u p p e n  h e i z b a r  e i n g e r i c h t e t ,  u n d  z w a r  h a b e n  s i c h  
G a s - R a u m l u f t e r h i t z e r  a l s  d a s  g ü n s t i g s t e  S y s t e m  e r ­
w i e s e n .

D i e  K a i k r ä n e  ( s .  P h o t o )  w u r d e n  e b e n f a l l s  w e i t e r e n t ­
w i c k e l t ,  u n d  z w a r  t r i t t  a m  a u g e n f ä l l i g s t e n  d e r  Ü b e r ­
g a n g  v o m  H a l b -  z u m  V o l l p o r t a l  i n  E r s c h e i n u n g .  D i e  
H a l b p o r t a l e  b r a c h t e n  h ä u f i g e r  S c h w i e r i g k e i t e n ,  w e i l  
s i e  s i c h  a u f  v e r s c h i e d e n e  B a s e n ,  n ä m l i c h  K a i m a u e r  
u n d  S c h u p p e n  s t ü t z t e n ,  d i e  s i c h  m e i s t  v e r s c h i e d e n  
s e n k e n .  V o l l p o r t a l e ,  d i e  s i c h  n u r  a u f  d e n  K a i  s t ü t z e n ,  
v e r m e i d e n  d i e s e n  N a c h t e i l ,  b i e t e n  a b e r  d a r ü b e r  h i n ­
a u s  n o c h  V o r t e i l e .  D a s  V o l l p o r t a l  g i b t  d e m  K r a n ­
f ü h r e r  e i n e  b e s s e r e  Ü b e r s i c h t .  V o l l p o r t a l e  w e r d e n  n u r  
m i t  e i n e r  S p u r w e i t e  b e s c h a f f t ,  s i e  k ö n n e n  d a h e r  ( m i t  
H i l f e  e i n e s  S c h w i m m k r a n e s )  a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  
K a i s t r e d c e n  a u s g e t a u s c h t  w e r d e n .  D e n  f ü n f  a n  d e n  
L i e f e r u n g e n  b e t e i l i g t e n  K r a n f i r m e n  i s t  e s  g e l u n g e n ,  
l e i s t u n g s f ä h i g e ,  i m  V e r g l e i c h  z u r  V o r k r i e g s z e i t  a b e r  
p r e i s w e r t e r e  K r ä n e  z u  e n t w i c k e l n .  D e r  D r e h s c h e i b e n -  
K r a n t y p  ( s c h w e r f ä l l i g e  B a u a r t ,  D r e h r o l l e n v e r s c h l e i ß )  
w u r d e  v e r l a s s e n ,  s t a t t  d e s s e n  s i n d  b e i  d e n  n e u e n  
T y p e n  d i e  d r e h b a r e n  O b e r t e i l e  m i t  d e n  P o r t a l e n  
d u r c h  e i n e n  d o p p e l t e n  K u g e l r i n g  o d e r  d u r c h  e i n e  
D r e h s ä u l e  v e r b u n d e n .  I n  a l l e n  F ä l l e n  i s t  d a s  P o r t a l  
z u r  E r h ö h u n g  d e r  S t a n d s i c h e r h e i t  d e r  K r ä n e  m i t  h e r ­
a n g e z o g e n ,  i n d e m  d i e  P o r t a l b e i n e  m i t  B e t o n  g e f ü l l t  
w u r d e n ,  w o d u r c h  w i e d e r u m  a n  E i s e n g e w i c h t  g e s p a r t  
w u r d e .  D i e  T r a g k r a f t  b e t r ä g t  e i n h e i t l i c h  3  t ,  d i e  A u s ­
l a d u n g  l i e g t  b e i  2 5  m .  V o r t e i l e  d e r  n e u e n  T y p e n  s i n d  
V e r b i l l i g u n g  d u r c h  S e r i e n f a b r i k a t i o n ,  V e r m i n d e r u n g  
d e s  S t a h l g e w i c h t s  u m  3 0  —  40® /o , e n g e r e r  R a d s t a n d  
u n d  d a m i t  n o c h  d i c h t e r e s  Z u s a m m e n r ü c k e n  d e r  K r ä n e  
a n  d e r  L u k e ,  d i e  s c h o n  e r w ä h n t e  b e s s e r e  S i c h t  f ü r  
d e n  K r a n f ü h r e r  u .  a .  m .  D a s  B e s c h r e i t e n  n e u e r  W e g e  
i m  K r a n b a u  w a r  f ü r  d i e  H a m b u r g e r  H a f e n b a u v e r w a l ­
t u n g  d u r c h a u s  e i n  W a g n i s ,  d a s  a b e r  b e s t e  E r f o l g e  
g e z e i t i g t  h a t  u n d  h e u t e  i n  a l l e r  W e l t  a n e r k a n n t  w i r d .

A l s  H o c h l e i s t u n g s g e r ä t e  f ü r  S d i w e r g u t u m s c h l a g  s i n d  
n o c h  j e  e i n  1 0 0  t -  u n d  2 0 0  t - S c h w i m m k r a n  ( d i e s e l ­
e l e k t r i s c h e  D o p p e l l e n k e r k r ä n e ,  P o n t o n a n t r i e b  V o i t h -  
S c h n e i d e r  P r o p e l l e r )  z u  e r w ä h n e n ,  m i t  d e n e n  s i c h  d e r  
H a f e n u m s c h l a g  d e n  g r ö ß t m ö g l i c h e n  E i s e n b a h n l a s t e n  
a n p a ß t  ( s .  P h o t o ) .

B e i  d e r  B e f ö r d e r u n g  d e r  G ü t e r  a u f  d e n  R a m p e n  u n d  
i n n e r h a l b  d e r  S c h u p p e n  i s t  e i n e  e i n s c h n e i d e n d e  U m ­
w ä l z u n g  e i n g e t r e t e n ,  i n d e m  n e b e n  d e n  b i s h e r  ü b l i ­
c h e n  E l e k t r o k a r r e n  i n  s t e i g e n d e m  U m f a n g e  s o g .  G a ­
b e l s t a p l e r  ( G e r ä t e ,  d i e  f a h r e n  u n d  z u g l e i c h  s t a p e l n

k ö n n e n )  V e r w e n d u n g  f i n d e n  ( s .  P h o t o ) .  G a b e l s t a p l e r  
i n  V e r b i n d u n g  m i t  L a d e p l a t t e n  ( P a l l e t s )  e r m ö g l i c h e n  
e i n e  a u ß e r o r d e n t l i c h  r a t i o n e l l e  A u s n u t z u n g  d e r  
S c h u p p e n .
W i r  h a t t e n  s c h o n  b e i  a n d e r e r  G e l e g e n h e i t  e r w ä h n t ,  
d a ß  p a r a l l e l  z u m  U m s c h l a g  d e r  G ü t e r  a m  K a i  e i n  
s o g e n a n n t e r  S t r o m b e t r i e b  s t a t t f i n d e t ,  b e i  d e m  d i e  
S e e s c h i f f e  a n  P f a h l w e r k e n  ( D a l b e n )  f e s t m a c h e n  u n d  
u n m i t t e l b a r  i n  a n d e r e  W a s s e r f a h r z e u g e  Umschlägen. 
B i s  K r i e g s e n d e  b e s t a n d e n  d i e s e  P f a h l g r u p p e n  a u s  
2 2  m  l a n g e n  u n d  b i s  z u  4 5  c m  s t a r k e n  H o l z p f ä h l e n .  
D a  d e r a r t i g e  H o l z p f ä h l e  n a c h  d e m  K r i e g e  z u  w i r t ­
s c h a f t l i c h e n  P r e i s e n  n i c h t  m e h r  z u  b e s c h a f f e n  w a r e n ,  
w u r d e n  D a l b e n  a u s  S t a h l  e n t w i c k e l t ,  d i e  s i c h  a u ß e r ­
o r d e n t l i c h  b e w ä h r t  h a b e n  ( s .  P h o t o ) .

L a s t  n o t  l e a s t  i s t  n o c h  d e s  S c h ü t t g u t u m s c h l a g s  z u  g e ­
d e n k e n .  H i e r  s i n d  d i e  d e m  U m s c h l a g  v o n  G e t r e i d e ,  
K o h l e ,  E r z  u n d  M i n e r a l ö l  d i e n e n d e n  A n l a g e n  n a d i  
d e m  K r i e g e  e r h e b l i c h  a u s g e b a u t  w o r d e n .  F ü r  d e n  
s t ä n d i g  w a c h s e n d e n  M i n e r a l ö l u m s c h l a g  s i n d  z w e i  
n e u e  T a n k s c h i f f h ä f e n  e r s t e l l t  w o r d e n ,  u n d  z w e i  w e i ­
t e r e  s i n d  i n  d e r  P l a n u n g .
E i n e  g r u n d s ä t z l i c h e  Ä n d e r u n g  d e s  ü b l i c h e n  K o h l e n -  
u n d  E r z u m s c h l a g e s  m i t  H i l f e  v o n  V e r l a d e b r ü c k e n  i s t  
n o c h  n i c h t  v o r g e n o m m e n  w o r d e n ,  d o c h  s t e h t  f e s t ,  
d a ß  H a n d  i n  H a n d  m i t  e i n e r  a u s  a n d e r e n  G r ü n d e n  
n o t w e n d i g e n  V e r l e g u n g  d e r  U m s c h l a g p l ä t z e  d i e  V e r ­
l a d e t e c h n i k  d e n  n e u z e i t l i c h e n  g r ö ß e r e n  u n d  t e u r e r e »  
K o h l e n -  u n d  E r z s c h i f f e n  a n g e p a ß t  w e r d e n  w i r d .  D ie  
A n p a s s u n g  w i r d  i n  d e r  W e i s e  v o r g e n o m m e n ,  d a ß  
m a n  e n t s p r e c h e n d  d e m  B e i s p i e l  a n d e r e r  H ä f e n  d i e  
k l a s s i s c h e  V e r l a d e b r ü c k e  m i t  k o n t i n u i e r l i c h  u n d  ü b e r  
g r ö ß e r e  E n t f e r n u n g e n  a r b e i t e n d e n  F ö r d e r b ä n d e r n  k o ­
o r d i n i e r t ,  w o d u r c h  T r a n s p o r t e  l ä n g s  u n d  q u e r  ü b e r  
d e n  P l a t z  e r m ö g l i c h t  w e r d e n .
D a s  G e d e i h e i l  e i n e s  H a f e n s  i s t  v o n  s e i n e m  K u n d e n ­
d i e n s t  a b h ä n g i g .  M i t  5 1 2  0 0 0  q m  S c h u p p e n f l ä c h e ,  
4 2 7  0 0 0  c p n  S p e i c h e r f l ä c h e ,  8 8 6  K r ä n e n  a m  K a i ,  3 4  
V e r l a d e b r ü c k e n ,  1 6  S c h w i m m k r ä n e n ,  6 0  s c h w i m m e n ­
d e n  u n d  l a n d f e s t e n  G e t r e i d e h e b e r n  u n d  z a h l r e i c h e n  
a n d e r e n  U m s c h l a g ^  u n d  L a g e r m ö g l i c h k e i t e n  i s t  H a m ­
b u r g  h e u t e  w i e d e r  d e n  A b l a d e r n  i n  E u r o p a  u n d  
Ü b e r s e e  a l s  „ s c h n e l l e r  H a f e n “ b e k a n n t ,  d e r  v e r w ö h n ­
t e s t e n  A n s p r ü c h e n  g e n ü g t .
D i e  L e s e r  w e r d e n  d e m  V e r f a s s e r  z u s t i m m e n ,  d a ß  
a n g e s i c h t s  d e r  F ü l l e  v o n  E i n r i c h t u n g e n ,  d i e  e i n e n  
W e l t h a f e n  a u s m a c h e n ,  w o b e i  B a u - ,  M a s c h i n e n -  u n d  
E l e k t r o t e c h n i k  i n  w e i t e m  R a h m e n  i n  E r s c h e i n u n g  t r e ­
t e n ,  n u r  s k i z z e n h a f t e  A u s s c h n i t t e  g e g e b e n  w e r d e n  
k o n n t e n .  D i e  D a r l e g u n g e n  h a b e n  a b e r  i h r e n  Z w e c k  
e r f ü l l t ,  w e n n  s i e  d e m  L e s e r  d e n  E i n d r u c k  v e r m i t t e l t  
h a b e n ,  d a ß  m a n  z u  j e d e r  Z e i t  b e m ü h t  i s t ,  d e n  H a m ­
b u r g e r  H a f e n  n a c h  n e u e s t e n  t e c h n i s c h e n  E r k e n n t n i s ­
s e n  z u  g e s t a l t e n  u n d  z u  b e t r e i b e n .

(
Summary: T e c h n ic a l  D e v e lo p m e n t  
o f Ha mb u r g  Ha r b o u r  C o n s tr u c ­
t i on.  The author gives a survey of 
the development of Hamburg harbour 
construction since 1888, considering

Résumé: D é v e l o p p e m e n t  t e c h ­
n i q u e  d u  P o r t  d ' H a m b o u r g .  
Dans son précis sur l ’expansion du Port 
d'Hambourg depuis 1888, l'auteur met 
l'accent sur l'amélioration constante

Resumen; L o s  d e s a r r o l l o s  t é c ­
n i c o s  e n  l a  a m p l i a c i ó n  d e l  
p u e r t o  d e  H a m b u r g o .  — El 
autor hace un resumen de la amplia­
ción, desde el año de 1888, del puerto
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B olle; T e d in isd ie  E n tw id c lu n g en  im  H a m b u rg e r  H a fen b au

particularly technical installations and 
technical progress. In 1888 Hamburg 
joined the German Reich customs area, 
while the port remained excluded from 
this area. Hamburg with the construc­
tion of the free-port became the largest 
harbour of Germany. In the following 
decades the construction of new in­
stallations always kept pace with the 
newest state of technical knowledge. 
Kay walls, kayside sheds and machin­
ery were continuously modernized. The 
reconstruction of the harbour instal­
lations, 90 V» of which had been de­
stroyed during World War II, had to 
consider the last state of technical 
development, the deepening of the 
harbour basins and the changed con­
ditions of traffic with the hinterland, 
the interior of the country. The tran­
shipment to railway and truck has in­
creased in an extraordinary degree, 
while at the same time inland navi­
gation decreased considerably. With 
its continuous improvement of service, 
with the enlargement of its sheds and 
storehouses as well as with its numer­
ous transhipment and storage facilities 
Hamburg harbour became again known 
in Europe and oversea as "the speedy 
port“.

des installations techniques. A cette 
époque la Ville d'Hambourg fut reliée 
au territoire douanier du Reich, excep­
tion faite des installations portuaires. 
Après la construction d'un port franc, 
le Port d'Hambourg travaillait comme 
le plus grand port du Reich. Pendant 
les décades suivantes le développement 
fut continué à mesure des progrès 
techniques. Les quais, les hangars et le 
matériel d'équipement mécanique furent 
continuellement modernisés. Lors de la 
réconstruction des installations por­
tuaires détruites à 90 "/« pendant la 
deuxième guerre mondiale, il fallait 
prendre en considération toute une 
gamme de problèmes; l'installation du 
matériel le plus moderne, l'approfon­
dissement des bassins, les proportions 
modifiées du trafic intérieur et hinter­
land. Parallèlement au recul prononcé 
de la navigation intérieure, on devait 
constater une augmentation importante 
du transbordement chemin de fer et 
camion. Appuyé sur un service tou­
jours progressif et sur une capacité 
augmenté d'emmagasinage et équipé de 
facilités nombreuses d'entreposage, le 
Port d'Hambourg, de nouveau, s'est 
assuré dans les milieux des déchargeurs 
des pays européens et d'outre-mer sa 
réputation de „port rapide".

de Hamburgo, considerando especial­
mente las instalaciones y  los adelantos 
técnicos. En ésa época se unió la ciu­
dad de Hamburgo a la zona aduanal 
del "Deutsches Reich", mientras que las 
instalaciones del puerto quedaban fuera 
de ésta zona. El puerto de Hamburgo 
se convirtió, con la construcción ul­
terior de un puerto libre, en el puerto 
más grande del "Deutsches Reich". En 
las siguientes décadas se mantuvo el 
día la construcción de las instalaciones 
con los respectivos adelantos técnicos. 
Los muelles, los almacenes de puerto 
y  el equipo mécanico fueron moderni­
zados continuamente. La reconstrucción 
de las instalaciones de puerto, destrui­
das en un 90 "/o durante la segunda 
guerra mundial, debió tomar en con­
sideración, aparte de las instalaciones 
más modernas y  de la excavación de 
la dársena, también el cambio en las 
condiciones del tránsito interior y  del 
"hinterland". El tránsito ferrocarrilero 
y  de los camiones de carga aumentó 
considerablemente mientras que simul­
táneamente retrocedió enormemente 
el tránsito naval interior. Con el au­
mento continuo del servicio al cliente 
y  con la extensión del área de los 
almacenes y  de los depósitos, asi como 
de las múltiples posibilidades de trán­
sito y  de almacenamiento, es conocida 
nuevamente entre los descargadores la 
ciudad de Hamburgo como "puerto 
rápido" en Europa y  en ultramar.
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