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So sehr man im Steinkohlenbergbau die Notwendig-
keit einer verstarkten Rationalisierung sieht, so blieb
doch die Frage bisher ungel&st, aus welchen Quellen
die dafiir erforderlichen Finanzierungsmittel kommen
sollen. Fiir die Bergwerksmaschinenindustrie ware es
schon beruhigend, darauf vertrauen zu koénnen, daB
wenigstens der bisherige Investitionsumfang des
Bergbaus aufrechterhalten bleibt. Man verweist u. a.
darauf, daB nur bei einigermaBen gesicherten Be-

schdftigungsverhédltnissen eine Intensivierung der
technischen Entwicklungsarbeiten moglich sei, deren
Frichte bisher schon so nachhaltig zur Produktivi-
tatssteigerung im Bergbau beigetragen hatten, Thr
ungestorter Fortgang sei um so wichtiger, je deut-
licher sich zeige, daB die Wettbewerbsfdhigkeit der
deutschen Montanproduktion letztlich nur durch iber-
legene technische Ausriistung der Zecdien und Ver-
edelungsbetriebe verbessert werden kénne,

Technische Fortschritte in der Konstruktion
von Bergwerksmaschinen

Dipl.-Ing. K. H. Gleitsmann, Hannover

esentliche Arbeitsvorginge im Bergbau sind die

Gewinnung — die Lésung der Kohle — und das
Transportieren der gewonnenen Kohle. Das trifft
ebenso fiir den Untertagebergbau wie fiir den Tage-
bau, den Braunkohlentagebau, zu. Konstruktiv wird
das fiir den. Untertageeinsatz bestimmte Gerdt stark
durch die Enge des verfiigbharen Raumes, der Stollen
und Schéchte, beeinfluBt. Die Untertage-Bergwerks-
maschinen weisen deshalb geringe Abmessungen in
Hohe und Breite auf. Im Gegensatz dazu regt der
Tagebau — groBe, abbauwiirdige Vorkommen voraus-
gesetzt — zu groBen Konstruktionen an. Man denke
an die gewaltigen Bagger und Férderbdnder,

Bei der Gewinnung von Steinkohle handelt es sich
um die Lésung harten Materials, das in Millionen von
Jahren entstanden ist. Die angreifenden Werkzeuge
miissen daher nach Form und Werkstoff entsprechend
ausgebildet sein. Sie erinnern in mancher Hinsicht an
die der Metallbearbeitung. MeiBelartig schneidend,
auch bohrend wird die Steinkohle angegangen, wah-
rend das bedeutend weichere Material, die Braun-
kohle, geschiirft wird. Gewi8 sind auch die Eimer der
Bagger, um die Mengenleistung zu erhdéhen und den
Verschleif niedrig zu halten, an ihrer Vorderkante
mit meiBelartigen Spitzen aus einem innen zé#hen,
auBen harten Stahl besetzt, die die Braunkohle auf-
reiBen. Das Problem ist — beim Eimerkettenbagger
und beim Schaufelradbagger wird es deutlich —, das
Material zu 1dsen und es sogleich, eventuell unter
Mithilfe des 16senden Werkzeuges, zu transportieren.
Diese wesentliche Kombination macht den Wert eines
Gewinnungsgerdtes aus, wobei der Schneidkopf auBer-
dem gut beweglich sein muB, damit er richtig an das
zu brechende Material herangefiihrt werden kann.

Die Notwendigkeit der raumsparenden Bauweise fihrt
bei Untertage-Bergwerksmaschinen zu Konstruktionen,
die eine niedrige Bauhéhe aufweisen und ‘dabei lei-
stungsstark sind. Es gibt Schramlader — das sind Ge-
winnungsmaschinen vor Ort —, die bei 10 t Gewicht
200 t Kohle stiindlich zu lésen und auf das Forder-
band zu iibergeben vermodgen. Diese kompakte Bau-
weise will verstanden sein. Dem Konstrukteur geht
es ahnlich wie seinem Kollegen vom Flugzeug-Trieb-
werkbau. Auch dieser muB méglichst hohe Leistung
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in moglichst kleinem Querschnitt unterbringen, um
den schddlichen, kraftfressenden Luftwiderstand klein
zu halten. Allerdings muB} der Flugtriebwerkkonstruk-
teur leicht bauen, um bei gegebener Vortriebsleistung
di¢ zahlende Nutzlast so hoch wie moglich werden zu
lassen. Darauf braucht der Konstrukteur der Berg-
werksmaschinen nicht so zu achten. Im Gegenteil
kommt der Untertage-Gewinnungsmaschine ein gewis-
ses Gewicht zugute. Sie braucht es, um bei der Aus-
ibung der grof8en Krafte auf die Kohlenfloze eine
geniigende Standfestigkeit auf dem Boden zu haben.
Die meisten Gewinnungsmaschinen laufen auf Rau-
penketten. Antrieb fiir das Fahrwerk und fiir die
Werkzeuge sind voneinander getrennt. Auch die
Forderung nach &uBerster Robustheit driickt sich im
Gewicht der Untertagemaschinen aus, Sie koénnen
wenig Pflege beanspruchen, missen aber in einem
harten, kraftvollen Einsatz ausdauernd und betriebs-
sicher sein. Wesentlich ist auch ihre gute Zerlegbar-
keit, um sie leicht transportieren zu konnen. So ent-
standen klar und tubersichtlich gegliederte Konstruk-
tionen, die, da ihre Ldnge das Vielfache ihrer Bau-
hohe ausmacht, schlank wirken.

Je nach den Gebirgsverhéltnissen, der Maidhtigkeit
der Floze, der Flozverldaufe und der Kohklenart werden
bestimmte Maschinentypen angesetzt. Ahnlich wie bei
der metallbearbeitenden Fertigung muB der leitende
Ingenieur die jeweils geeignetsten Typen einsetzen,
um wirtschaftlich zu fé6rdern. Das setzt genaue Kennt-
nis der verfiigbaren Typen und ihrer Leistung voraus.
Auch der Bergbau wird heute nach industriellen Prin-
zipien durchgefiihrt.

Die einschldgige Industrie im Bundesgebiet und in
anderen bergbautreibenden L&ndern hat leistungs-
fahige Konstruktionen entwickelt. Vergabe von Lizen-
zen an das Ausland und Hereinnahme von Lizenzen —

‘im europdischen Raum hat hier auch die Montanunion

férdernd gewirkt — haben zu einem hohen tedini-
schen Standard in internationaler Sicht gefiihrt. Die
Forderleistung pro Mann und Zeiteinheit hat einen
hohen Wert erreicht. Die folgenden Betrachtungen
sollen sich hauptsédchlich mit einigen Gewinnungsma-
schinen fiir den Untertagebau und den Tagebau sowie
mit einigen Transportband-Konstruktionen befassen.
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'Fiir die im Untertage-Bergbau zum Einsatz gelangen-
den Konstruktionen gelten die Vorschriften zur Aus-
schaltung der Explosionsgefahr (Schlagwettergefahr).
Die Antriebe der Maschinen sind entsprechend zu ge-
stalten und zu schiitzen. Aus diesem Grunde ist héu-
fig PreBluft als Antriebsmittel untertage anzutreffen.
Neuerdings hat auch der 6lhydraulische Antrieb, paral-
lel zu seiner betriebssicheren Anwendung als kraft-
ausiibendes, kraftiibertragendes und steuerndes Mittel
bei anderen Maschinengattungen, Eingang gefunden.
In reiner Hebefunktion wird die Hydraulik z. B. auch
bei neueren Stempelkonstruktionen zum Schachtaus-
bau vorteilhaft angewendet, Der explosionsgeschiitzte
elektrische Antrieb von Untertagemaschinen ist selbst-
redend in langjdhriger Entwicklungsarbeit aufs beste
durchgebildet.

Bei der Entwicklung der modernen Untertage-Berg-
werksmaschinen haben — wie auch in anderen Ma-
schinenbauzweigen — die verschiedenen technischen
Disziplinen zusammengewirkt und hochwertige Aggre-
gate geschaffen, Die Zeit, da das blinde Pferd unter-
tage die Loren zog, der Hauer vor Ort mit unvoll-
kommenen Werkzeugen die Kohle brach, ist vorbei.
Die Vollmechanisierung hat auch im Bergbau in Uber-
einstimmung mit dem, Ausriistungsstand und den Lei-
stungen in anderen Industriezweigen Einzug gehalten,

UNTERTAGE-GEWINNUNGSMASCHINEN

Betrachten wir eine Untertage-Gewinnungsmaschine,
und zwar den Typ Joy 3-JCM-4 Continuous Miner
der Ruhrthaler Maschinenfabrik. Er ist nur 865 mm
hoch und ist fiir den Einsatz in mittleren Flézen von
1 m Machtigkeit und mehr vorgesehen. Er ist nach
amerikanischen Schlagwettervorschriften gebaut und
hat, je nach den oOrtlichen Verhéltnissen, eine Nenn-
leistung von 2—3 t/min. Die 156 Schrdgmeifiel im auf-
und niederschwenkbaren Schramkopf haben eine Um-
laufgeschwindigkeit von 2,25—2,5 m/sec und schrémen
Kohle in einem Hohenbereich von etwa 2 m. Das
Geridt besitzt einen auBerordentlich kleinen Wende-
radius, so daB es einen 3,6 m breiten Durchbruch im
rechten Winkel von einer 3,6 m breiten Kammer mit
einem Radius von 1,5 m ansetzen kann. Um diese
Wendigkeit zu erreichen, besitzen die Raupenketten
des Fahrwerks Einzelantrieb. Sie arbeiten beim Wen-
den unabhingig voneinander und bewegen sich dabei
_ gegenldufig. Der Schrémkopf hat 5 besonders starke
Schramketten, 2 seitliche Riumrédder und 2 Spriihdi-
sen fiir Staubbekdmpfung. Die Rdumrédder kerben im
voraus die Kohle zu beiden Seiten, entlasten die dule-
ren Ketten, gleichen den Schramwiderstand aller Ket-
ten aus und verldngern ihre Lebensdauer. Die Linge
des Schramkopfes betrdgt 1,5 m. Es ist auch ein 1,65 m
langer Schramkopf lieferbar. Zwei fliissigkeitsgekiihlte
65 PS-Gleichstrommotoren treiben die Schrimketten
und Riumrédder liber Kegel- und Stirnrdder an. Das
Gerit besitzt zwei Fordeger, die leistungsfahige, auf-
gepreBte Mitnehmer haben. Der hintere Férderer ist
beidseitig 45° schwenkbar, und die Kratzkette ist
federnd gelagert. Das Schwenken des Schrimkopfes
erfolgt mit Hubzylindern. Die Bedienungshebel sind
handlich und in sicherer Entfernung von etwa 4,2 m
vor Ort angebracht. Der Maschinist arbeitet immer

" 1958/1X

geschiitzt in der ausgebauten Strecke. Die Lange des
Gerdtes betragt 7,3 m, die Einschramtiefe 456 mm, die
Schrambreite 985 mm, die Forderbreite 456 mm. Das
Gesamtgewicht wird bei einer Auflagefliche von
9290 qcm und einem spezifischen Bodendruck von
1,8 kg/qcm mit 16,3 t angegeben. Der Antrieb erfolgt
mittels 7 Elektromotoren, davon dient ein Motor zur
Betdtigung der Hydraulikpumpen zum Heben und .
Schwenken des Schramkopfes, Die schwerste Maschine
der Baureihe 1-CM hat eine gréBte Schramhéhe von
3,05 m. Ihr Gesamtgewicht betragt 22,2 t. Sie hat eine
Linge von 8,69 m und liefert je nach 6rtlichen Ver-
héltnissen maximal 4 t Kohle je Minute.

Fir den Abbau geringmaéchtiger Fléze hat die Maschi-
nenfabrik Korfmann GmbH den Bohrschrimlader
BSL 80 entwickelt. Die durch stirnseitig angeordnete
Bohrbrechkronen geloste Kohle wird der nachgeschal-
teten Rdumkette zugefithrt und von dieser auf das
Strebférdermittel iibergeben. Die stufenlos regelbare
hydraulische Winde, mit der das Gerdt bewegt wird,
entwidkelt bei einer Zugkraft von 18 t eine Vorschub-
geschwindigkeit bis zu 3 m je Minute. Der Antriebs-
motor hat eine Leistung von 80 kW.

Der Bohrschramlader der Soest-Ferrum GmbH besitzt
einen verstellbaren Rahmen und arbeitet in der Ge-
winnungsschicht neben dem Foérdermittel vor Kopf.
Er zieht sich dabei an einer Kette vorwirts und
schneidet ein Kohlenfeld von etwa 1 m heraus, Die
Kohle wird durch am Kopf des Bohrschramladers an-
gebrachte Bohrer und eine Rahmenschrimkette geldst.
‘Ein verstellbarer Rahmen trennt die iiber der Maschine
noch anstehende und von der Rahmenschriamkette
unterschnittene Kohlenbank ab. Die vom Kopf der
Maschine geléste Kohle wird durch die Schrimkette
in den Forderer geworfen, Die Maschine arbeitet voll-
hydraulisch.

Die gleiche Firma fertigt in Lizenz den Schramlader
»Valantin”, Bei ihm kehrt die Schramkette, die am
KohlenstoB einen etwa 160 mm breiten Schram schlitzt,
in einem versatzseitig am Fordermittel angebrachten
Trum zuriick. Diese Einrichtung verhindert ein Fest-
setzen der Schramkette. Die Maschine wird durch hy-
draulisch gesteuerte Druckzylinder automatisch in die
Kohlenfront hineingefahren. Der Vorschub ist dabei
verstellbar.

Die Firma Eickhoff fertigt einen hydraulischen Wal-
zenschrdmlader, bei dem als Schrdmwerkzeug eine
Schramwalze verwendet wird. Die Maschine wird mit-
tels Winde am Seil vorwiérts und riickwérts gefahren.

Als Neukonstruktion schuf die Eisenhiitte Westfalia
Linen einen Hobel fiir harte Kohle. Der normale
Hobel wurde durch eine besondere Anordnung der
Gewinnungswerkzeuge so ausgebildet, daB es moglich
ist, auch harte Kohle schédlend zu gewinnen. Vorlau-
fende, stufenférmig angeordnete KerbmeiBel kerben
den KohlenstoB vor, wihrend die nachfolgenden Mei-
Bel die entspannte Kohle aus dem Verband schélen.
Der Hobel wird sowohl mit starrer als auch mit
schwenkbarer KerbmeiBelreihe geliefert.

Das Rammgerdt, System PeiBlenberg,  ebenfalls eine
Neuentwicklung der gleichen Firma, ist ein Gewin-
nungswerkzeug fiir den Abbau von Flozen in der
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halbsteilen und steilen Lagerung. Zwischen zwei An-
trieben in der Kopf- und Grundstrecke wird ein Ramm-
korper am fiiberkippten Kohlensto durch eine um-
laufende Zugkette hin- und hergezogen. Die Ge-
schwindigkeit wird dabei so groB gehalten, daB der
Rammkérper unter dem EinfluB der Unebenheiten des
KohlenstoBes von diesem abspringt und wieder zu-
riickschldgt, Dabei 16st er mit seinen Rammzinken die
Kohle aus dem Verband.

TAGEBAU-GEWINNUNGSMASCHINEN

Betrachten wir einen Schaufelradbagger, der im GroB-
tagebau Fortuna der Rheinischen Aktiengesellschaft
fir Braunkohlenbergbau und Brikettfabrikation Kéln
arbeitet, Er wurde fiir spezielle geologische Abbau-
verhdltnisse mit tiefliegenden und verworfenen Flo-
zen entwickelt. Er ermdglicht die Gewinnung von
Braunkohle im Tagebau bis zu Tiefen von 250 m.
Das Gerit im Werte von 17,5 Mill. DM hat ein Dienst-
gewicht von 5600 t (einschlieBlich der auf den Férder-
bdndern liegenden Nutzlast), eine Gesamtlinge von
200 m und eine Hoéhe von 66 m. Allein die Summe der
Einzellangen aller Begehungsgdnge ergibt die statt-
liche Gesamtldnge von 1,5 km. Bei einer Tagesleistung
von 100000 cbm gewachsenem Boden ist er theore-
tisch in der Lage, tdglich die Laderaume von 55 mo-
dernen seegehenden Frachtschiffen mit je 4 500 t Lade-
fahigkeit zu fiillen.

Der gleislose, selbsttdatig verfahrbare Schaufelradbag-
ger erhdlt seine Stromzufuhr durch ein 1 500 m langes
Gummikabel mit einer Betriebsspannung von 25000
Volt. Er bewegt sich mittels 18 Raupenbédndern, deren
auf dem Boden liegende Gesamtflache etwa 460 qm
betrigt und die von 9 Elektromotoren mit zusammen
1200 PS Nennleistung angetrieben werden und ihm
eine Stundengeschwindigkeit von etwa 600 m ver-
leihen, Der spezifische Druck zwischen den Raupen-
platten und dem Boden betrdgt 1,25 kg/qcm. Das
Schaufelrad des Baggers hat einen Messerkreisdurch-
messer von 16 m, tragt 12 Baggereimer mit je 3,6 chm
Fassungsvermdégen und fordert damit in der Sekunde
maximal 2 cbm losen Boden. Dieses Schaufelrad macht
2,3 Umdrehungen/min, so da8 sich 27 Entleerungen
der Eimer ergeben. Das vom Schaufelrad gebaggerte
Gut wird iber 7 Bandférderer mit Gummiférderban-
dern von 2600 mm Breite zur Verladeanlage gebracht
und dort pausenlos in die Abraumziige verladen. Zu
diesem Zweck liegen unter der Verladeanlage zwei
normalspurige Gleise, auf denen elektrisch gefahrene
Abraumziige mit Selbstkippern von 96 cbm Fassungs-
vermégen verkehren. Die Beladung eines GroBraum-
kippers dauert etwa 50 Sekunden. Zur Erreichung
einer gleichméBigen und streuungsfreien Beladung der
Abraumziige werden die Elektro-Lokomotiven wdh-
rend des Verladevorganges von der Verladesteuer-
blihne aus iiber UKW drahtlos ferngesteuert. Fir den
Antrieb des Schaufelrades sind allein 2 Drehstrom-
Asynchronmotoren mit einer Nennleistung von je
525 kW vorgesehen. ‘

Durch einen 70 m langen Ausleger kann das Gerit
Abtragshohen bis zu 50 m und dariiber hinaus noch
etwa 6 m Raupenfahrbahn baggern. Diese Abtrags-
hohe entspricht der Hohe eines zehnstdckigen Hoch-
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hauses. Fiir die 126 Motoren mit 7380 kW Gesamt-
leistung wurden von der AEG in den Bagger Umfor-
mer, Transformator und Schaltanlagen installiert, eine
Leistung, die fiir die Stromversorgung einer Stadt mit
60 000 Einwohnern ausreicht. Es handelt sich um einen
sogenannten vorschublosen Schaufelradbagger, bei
dem der das Schaufelrad tragende Ausleger mittels
einer Seilwinde um ein waagerechtes Kippgelenk am
Traggeriist mit einer Geschwindigkeit — in Schaufel-
radachse gemessen — von 10 m/min gehoben und von
5 m/min gesenkt werden kann.

Der Baggeroberbau schwenkt auf einem Kugellauf-
ring von 15 m Durchmesser, in dessen Laufbahnen
sich unter Ul 156 Tragkugeln aus gehédrtetem Kugel-
lagerstahl mit einem Durchmesser von 150 mm be-
wegen. Dieser Kugellaufring stellt ein Tragkugellager
von seltenem AusmaB dar, das nach modernsten
Grundsdtzen durchgebildet ist und nicht nur die ver-
tikalen, sondern auch alle horizontalen Kréafte tber-
tragt. Nur dadurch ist es méglich, den ganzen Bagger-
hohlraum zur Durchfithrung der Férderanlagen zu ver-
wenden. Da das Gerédt auBer Abraumbewegung auch
fiir Kohlegewinnung vorgesehen ist, ist in dem Hohl-
raum des Baggeroberbaues noch ein fahrbares Brech-
werk vorgesehen, das bei der Abraumbaggerung
selbsttdtig aus dem Baggerstrom herausgefahren und
bei der Kohlebaggerung zwischengeschaltet werden
kann. Dadurch soll erreicht werden, da der Anfall
der maximalen GréB8e der Kohlenstiicke auf 500 mm
beschrdnkt wird.

Zwischen dem Baggeroberbau und dem die Raupen
tragenden Unterbau befindet sich ein zylindrisch ge-
bildeter Baggermittelteil, der sich seinerseits auf
einem Kugellaufring gleicher Konstruktion auf den
Unterbau abstiitzt. Dieser Zwischenbau erméglicht ein
Schwenken der Verladeanlage um 360° so daB der
Einsatz der Forderanlage keinerlei Beschrdnkungen
unterliegt. Bagger wie Verladeanlagen bewegen sich
auf Raupenfahrwerken; der Schaufelradbagger selbst
ruht auf drei Raupengruppen mit zusammen 12 Rau-
penbédndern mit einer maximalen Ldnge von 152 m
zwischen den Umkehrrddern. Die zwei hintereinander
liegenden Raupengruppen sind durch riesige Spindeln
kurveneinstellbar, so daB das Gerdt in der Lage ist,
nicht nur in ‘gerader Richtung, sondern auch in Kur-
ven bis zu einem kleinsten Kriimmungshalbmesser
von 50 m zu verfahren. Die auf dem Boden liegende
Gesamtflache aller Raupenbdnder betragt etwa
456 qm, so daB sich trotz der GroBe der Anlage nur
‘ein mittlerer spezifischer Bodendruck von 1,25 kg/qem
ergibt. Die Raupenbéander setzen sich aus 924 Boden-
platten mit aufgeschweiiten Kettengliedern zusams-
men, die die Fahrbahn fiir die insgesamt 192 die

‘Auflasten iibertragenden Laufrollen bilden. Die Ket-

tenglieder selbst sind im Gesenk geschmiedet, und
ein Zerreiversuch des mit der Bodenplatte verschweiB-
ten Kettengliedes hat gezeigt, daB eine Zugkraft von
300 t am Kettenbolzenauge nicht ausreicht, um blei-
bende Formveranderungen bzw. Anrisse zu verur-
sachen, Die Bodenplatten sind im Gesenk geformte
geschweiBte Kastenhohlschwellen,
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Neun der Raupenbdnder werden motorisch iber
staub- und wasserdichte Zahnraduntersetzungsgetriebe
bewegt, so daB die Fahrgeschwindigkeit bis zu einem
Maximalwert von 10 m/min wahlweise und stufenlos
verandert werden kann, Alle Zahnraduntersetzungs-
getriebe laufen groBtenteils unter Drudkélschmierung.
Soweit Fettschmierung vorgesehen ist, wird diese zen-
tral durch hydraulisch-automatische Schmieranlagen
gesteuert.

Bemerkenswert sind die gerdumigen Hduser fiir die
elektrischen Schaltanlagen, die sich teils im Gegen-
gewichtstrager, teils in dem ringfoérmigen Zwischen-
stiick bzw. dem Unterwagen und auf der Verladean-
lage befinden. Die Gesamtgrundfldche aller Hauser
betrdgt etwa 481 gm.

Zur Erleichterung der betrieblichen Unterhaltung be-
finden sich auf dem Bagger verschiedene Krananlagen,
u. a. ein auf dem Obergurt des Gegengewichistragers
verfahrbarer elektrischer 4-Motoren-Drehkran mit ver-
fahrbarer Laufkatze fiir eine Hakenlast von max. 15 t,

Die Verladeanlage ist iiber eine etwa 80 m lange, das
Forderband tragende Zwischenbriicke mit dem Bagger
verbunden. Eine Ausschubméglichkeit von £ 6,5 m im
Baggerzwischenteil und die rdumliche, statisch be-
stimmte Abstiitzung der Zwischenbriicke sowohl auf der
Bagger- als auch auf der Beladebandseite geben den
beiden Bauwerken jede erforderliche rdumliche Frei-
heit, so daB eine Bewegungsmdglichkeit beider Teile
hohenmdBig und grundriBmé&Big in vollig verschieden
gelagerten Fahrbahnebenen moglich ist. Der freie
Schwenkbereich zwischen Schaufelradbagger und Zwi-
schenbriicke wird durch elektrische Endschalter be-
grenzt. Die Gesamtldnge der Bandanlagen (Summe der
Entfernungen zwischen den Achsen der Endtrommeln)
betrdgt 185 m. Die Bandgeschwindigkeiten betragen
3,5 m/sec, die Breite der Gummiférderbander 2600 mm.

Die Bedienung des Baggers erfolgt durch den Bag-
gerfithrer von einem der beiden Baggerfiihrerstinde
am Schaufelrad aus, von denen jeder héhenméBig
durch eine Seilwinde um etwa 6 m verstellbar ist,
damit der Baggerfiihrer in jeder Arbeitsstellung die
beste Aussicht auf die grabenden Eimer besitzt. Jedes
der beiden Verladegleise wird von einem der beiden
in der Verladeanlage sitzenden Beladewdrter be-
dient, die wdhrend des Beladevorganges gleichzeitig
durch UKW-Funk die Lokomotiven der Abraum- oder
Kohlenziige steuern. Baggerfiihrer und Beladewérter
stehen wdhrend des Betriebes iiber eine Wechsel-
sprech- und Fernsprechanlage in stdndiger Verbin-
dung. Zur Uberwachung der mechanischen und elek-

‘trischen Einrichtung stehen weitere zwei bis drei

Mann zur Verfiigung, so daB fiir das gesamte Gerit
nur insgesamt fiinf bis sechs Mann Bedienungsperso-
nal erforderlich sind.

Es muB als eine neuartige Lésung angesehen werden,
daB der gesamte Baggervorgang innerhalb einer
Scheibe voll selbsténdig erfolgt. An den Schwenkkrin-
zen und am Fahrwerk sind WegmeBsysteme angebaut,
die elektrisch in die Steuerung eingreifen und gleich-
zeitig liber Anzeigesysteme den Schwenkwinkel und
den Fahrweg in den Fiihrerstanden anzeigen, Durch
Druckknopfe kann- der Baggerfiihrer nach einem vor-
her festgelegtem Plan die Schwenkwinkel und die
Tiefe einstellen. Dies kann rein nach den Anzeige-
gerdten erfolgen oder durch Schwenken des Auslegers
mittels der Steuervorrichtung bis in die gewiinschte
Endlage. Nach einmal erfolgter Einstellung der End-
lagen, der Schnittiefe, der Schwenk- und Fahrge-
schwindigkeit und Umschaltung auf Automatik ge-
niigt die Betdtigung eines Druckknopfes, um den Bag-
gervorgang innerhalb einer Scheibe voll selbsttatig
abrollen zu lassen. Aus diesem Grund arbeitet das
Gerdt auch einsatzmidBig wie ein Werkzeug.

Das die elektrische Energie (AnschluBwert 10 300 kVA)
zuflihrende Gummikabel wird je nach der Fahririch-
tung des Gerétes selbsttdtig auf eine Kabeltrommel
von 6,5 m Durchmesser aufgerollt oder von ihr abge-
rollt. Das Kabel hat 106 mm Durchmesser und wiegt
24000 kg. Es wurde in drei Teilstiicken angeliefert.
Diese wurden an Ort und Stelle zusammengelstet
und vulkanisiert.

Der Schaufelradbagger soll nicht nur im Abraum, son-
dern auch im Braunkohlenfl6z-arbeiten und soll ins-
besondere eine einwandfreie Sduberung des unregel-
maBig gestalteten Kohlenhangenden durchfithren. Das
Gerat muB also in der Lage sein, die Abraumschicht
einwandfrei von der Kohle zu trennen. Diese im deut-
schen Braunkohlentagebau fast ausschlieBlich vorlie-
gende Aufgabe ist der Impuls und Férderer der Ent-
wicklung des Schaufelradbaggers. Die frither verwen-
deten und technisch vollkommenen Eimerkettenbagger
sind nicht in der Lage, diese Aufgabe zu 16sen. Ein
weiterer Vorzug des Schaufelradbaggers ist die Tren-
nung von Grabarbeit und Transportvorgang. Auf
diese Weise entfallt die schwere, stark verschleifi-
anfdllige Eimerkette des Eimerkettenbaggers und
wird durch das Schaufelrad mit maximal 12 Eimern
ersetzt. Die durch den VerschleiB anfallenden Be-
triebskosten beim Schaufelradbagger sind erheblich
geringer als beim Eimerkettenbagger.

Telefon: 217 11, 218 11

NORDDEUTSCHE KREDITBANK

AKTIENGESELLSCHAFT
Bremen, Obernstrae 2 ~12 . Filialen: Bremerhaven, Vegesack

SPEZIALBANK FUR DEN AUSSENHANDEL
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Entwurf und Ausfithrung des maschinenbaulichen Teils
des Baggers stammen vom Werk Liibeck der Orenstein-
Koppe!l und Liibecker Maschinenbau AG, die seit 1936
Schaufelradbagger baut und insgesamt bereits mehr
als 70 Stiick ausgefiihrt hat. Entwurf und Herstellung
des elektrischen Teils oblag der AEG. Beide Firmen
wurden mit den Erfahrungen des Grubenbetriebes
durch beratende Fachingenieure des Bestellers, der
R. A. G, vertraut gemacht. Das Gerdt wurde von den
beiden Firmen an Ort und Stelle zusammengebaut,
und zwar z. T. in mehrschichtigem Betrieb mit einer
Gesamtbauzeit von etwa 1%/2 Jahren.

FORDERBAND-KONSTRUKTIONEN

Bauliche Anpassungsfdhigkeit, Robustheit, leichte Zer-
legbarkeit und Transportierbarkeit miissen bei hoher
Leistungsféhigkeit die Vorziige der Fordermittel sein,

. lber die in stetem FluB die gewonnene Kohle ge-

fihrt wird. Auch hier muB ausdauernder harter Be-
trieb gefordert werden, die Bander miissen wartungs-
unempfindlich sein und selbstverstandlich den Anfor-
derungen des Schlagwetterschutzes entsprechen. Sehr
hochwertige Bandkonstruktionen wurden entwidkelt,
wobei auch die weitgetriebene Baukastenbauweise
auffallt. Selbst die eigentlichen Bandergurte werden
bei einzelnen Konstruktionen aus Einzelelementen zu-
sammengesetzt. Als Baukasteneinheiten sind dabei
auch die Antriebe — bestehend aus Motor, Kupplung
und Getriebe — und die Bandumkehrstationen ent-
widkelt, die eine sehr geschlossene, kompakte, form-
schone Gestalt aufweisen,

Fiir halbsteil und steil gelagerte Untertage-Abbau-
betriebe schuf die Westfalia Liinen einen Einheits-
Stauscheibenférderer, In einer Rinne lduft eine Kette,
die in kurzen Abstdnden sogenannte Stauscheiben
von 175 mm Durchmesser aufweist, die das Fordergut
mitnehmen. Die Rinne kann entsprechend den Streb-
verhaltnissen als S-Rinne, als Winkelrinne oder als
sogenannte Bremsschenkelrinne eingesetzt werden.
Die Foérderleistung erreicht 100 t in der Stunde. Als
Antriebsmittel kénnen Drudkluftmotoren mit Leistun-
gen bis zu 30 PS verwendet werden.

Von der gleichen Firma stammen rollende Falten-
bander (die auf Fahrgestellen sitzen), die eingesetzt
werden, wenn oftmalige und schnelle Verlegung der
Bandstrecke notig ist. Das Band kann unzerlegt auf
seinen Riddern transportiert werden. Es kann an kon-
tinuierliche Abbau- oder Entnahmegerdte gekuppelt
werden und iiberbrickt dann die Liicke zwischen fort-
schreitenden Gerdten und stationdren Fordermitteln.
Die Forderlange kann bis zu 60 m betragen. Die
Banddecken bestehen aus muldenférmig gebogenen,
profilierten und iibervulkanisierten Blechstreifen von
2 mm Stédrke, die durch vorgeformte Gummiquerfalten
miteinander verbunden sind. Die Blechstreifen geben
dem Band eine groBe Seitenstabilitit und bewirken
eine gleichbleibende Muldung des Bandes auch iiber
die Umkehrstationen bzw, Abwurfstellen hinweg. Die
Verschraubungen sind so gestaltet, daB sie nicht ver-
schleifien kénnen. Zwei Kuppl\ingen (eine hydraulische
und eine mechanische) sind zwischen Antriebsmotor
‘und Band geschaltet, die zusammen einen stoBfreien,
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ziigigen Anlauf bei gréBtméglicher Schwingungs- und
StoBdampfung gewdhren. Sie schiitzen den Antrieb
auBerdem vor Uberlastung.

Der neue DEMAG-Zweikettenkratzerférderer Bauart Z
paBt sich infolge der Beweglichkeit in der Rinnenver-
bindung welligem ,Liegenden”, wie der Fachmann
sagt, gut an, 1aBt sich leicht einbauen und dem Ab-
baufortschritt entsprechend umlegen und riicken.
Kohlepolster zwischen Férderkette und Rinnenboden
verursachen wenig VerschleiB. Kohlenhobel und
Schrdmmaschinen koénnen mit dem Z-Férderer ein-
gesetzt werden. Bei festgefahrener Kette im Unter-
truym kann durch Ausbau seitlicher Fithrungsprofile
die Kette ausgelegt und die Stérung schnell behoben
werden. Beschddigte Teile der Rinnen kann man leicht
auswechseln, ohne daB die Forderkette entspannt
werden muB. Die Z-Profile der Seitenteile sind fir
die Bauarten Z 400, Z 500 und Z 600 gleich. Sie sind
besonders seitensteif und geben der Forderkette eine
sichere Fihrung. Die Bodenbleche k&nnen beliebig
dick sein. Die Rinnen werden ineinandergesteckt und
nur durch Riegel, also nicht mit Schrauben, verbunden.
Die Bezeichnungen Z 400, Z 500 und Z 600 kennzeich-
nen den Kettenmittenabstand der Férderketten. Zu-
sdtzlich lassen sich bei allen Awusfiihrungen Seiten-
borden zur Erhéhung des Fiillquerschnittes aufsetzen.
Dariiber hinaus kénnen bei Férderern, die in starken
Mulden oder Sétteln verlegt sind, an den Rinnenen-
den VerschleiBstiicke aus besonders hartem Material
eingesetzt werden, Die Antriebe zum Z-Forderer wei-
sen ebenfalls eine niedrige Bauhéhe auf, Die An-
triebsmotoren kénnen ohne zusdtzliche Teile parallel
oder senkrecht zum Férderer, entsprechend den Platz-
verhéltnissen, angeordnet werden,

Fiir Elektro-Antrieb an Forderern und anderen Unter-
tage-Maschinen hat die DEMAG das ABV-Getriebe
herausgebracht. Dieses Getriebe ermoglicht vier Ge-
schwindigkeiten, die sich wie 1:2:3:4 verhalten, Die
Anderung der Geschwindigkeiten geschieht bei lau-
fendem Getriebe. Sie koénnen dem jeweiligen Fiil-
lungsgrad des Forderers angepaBt werden, Das An-
triebsmoment ist bei allen Geschwindigkeiten gleich.
UbergroBe Kréfte bei der kleinsten Geschwindigkeit
sind vermieden. Dadurch ergibt sich eine Verminde-
rung der Bruchgefahr, besonders fiir Zweiketten-,
Kratzer- und Trogbandférderer. Beim Stillsetzen der
Arbeitsmaschine falit die Bremse sofort ein. Ein Nach-
laufen bei abgeschaltetem Motor ist ausgeschlossen,
gleichgiiltig ob beispielsweise ein Férderer auf waa-
gerechter Sohle, im Ansteigen oder Einfallen liegt.
Die Schaltung erfolgt rein elektrisch durch einfache
Hebeldrehung narrensicher an einem Schalter, Ver-
schiebe-Zahnrdder oder Kupplungen mit dem dazu-
gehorigen Gestange sind nicht vorhanden. Trotz Ver-
wendung von KurzschluB-Laufermotoren sind Anlauf-
Kupplungen nicht erforderlich,

Fiir den Braunkohlentagebau wurden Binder mit sehr
groBen Forderleistungen geschaffen. So wurde im
Aachener Braunkohlenrevier von der Firma Fried.
Krupp, Stahlbau Rheinhausen, eine Bandanlage er-
richtet, bei der das ldngste Band eine Linge von
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1 450 m besitzt und eine Antriebsleistung von 4 250 PS
hat, die von 5 Antriebseinheiten geliefert wird. Die
Gurtbreite betrdgt 22 m, die Gurtgeschwindigkeit
4,5 m/sec.

Die Firma Weserhiitte Otto Wolff zeigte zur diesjah-
rigen Deutschen Industrie-Messe Hannover ein orts-
bewegliches Forderband, das zum Abkippen von Ab-
raum im Braunkohlentagebau dient. Es lauft auf Rau-
penketten und fordert stiindlich 5000 cbm Abraum,
Die Bandbreite betrdgt 1200 mm, die Férdergeschwin-
digkeit 5,5—6 m/sec, die freitragende Lénge des Aus-
legers 30 m. 6 Ausfithrungen wurden bereits davon
gebaut. Die gleiche Firma liefert auch Grofférderan-
lagen mit Stundenleistungen bis 10000 cbm bzw.
18 000 t. Auch bei diesen groBen Einheiten wird die
Baukastenbauweise, d. h. das Zusammensetzen der
Anlagen aus Bauelementen, angewendet.
AbschlieBend sei noch auf eine Konstruktion hinge-
wiesen, den Bunkerzug, System Dr, Heidemann, der
Salzgitter Maschinenbau AG, die ebenfalls in Han-
nover gezeigt wurde. Der Bunkerzug besteht im we-
sentlichen aus dem Antriebswagen, dem Beladewagen

und den in beliebiger Anzahl kuppelbaren Normal-
wagen. Das von der Lademaschine aufgenommene
Ladegut wird iber eine Stegférderkette in den Belade-
wagen des Bunkerzuges geladen und von dort aus
mittels einer Bunkerkette bis zum Ende des Bunker-
zuges (Antriebswagen) transportiert, Eine Stopfein-
richtung erhoht die Fiillung des Bunkerzuges. Mit
Hilfe einer Grubenlokomotive kann der Bunkerzug
verfahren werden. Die Bunkerkette ermdglicht ein
rasches und sicheres Entladen bei einer hohen Mehr-
leistung. Zum Beladen des Bunkerzuges kann ein
Aufgabeband auf den Beladewagen aufgesetzt wer-
den. Der Laderaum hat etwa 35 cbm, maximal 60 t
Inhalt. Die Gesamtldnge betriagt etwa 40 m, die Spur-
weite normal 600 mm, auf Wunsch 530 oder 915 mm.
Der Bunkerzug erreicht in beladenem Zustand eine
Geschwindigkeit bis 10 km/h, leer eine Geschwindig-
keit von 14 km/h. Er ist kurvengéngig und kann tiber
Weichen und durch Gleiskurven bis zu 90° mit einem
Radius von mindestens 20 m gezogen werden. Der
Antrieb erfolgt meist durch PreBluftmotoren, eine
Umstellung auf Elektromotoren ist jederzeit moglich.

Kohlenwirtschaft und Kohlenbergbau in Polen

Dr. Karl Alexander, , * ,

olen steht auf der Kohle“. Dieses Wort, das
°9 Gomulka in einer Ansprache an die Bergarbei-
ter aussprach, unterstreicht die Bedeutung dieses
Grundstoffes fiir Polen. Davon, wie sich die Kohlen-
wirtschaft entwickelt, hdangt die Entwicklung des ge-
samten Wirtschaftsleben in Polen in weit hoherem
MagBe als in irgendeinem anderen Land ab, das gilt
sowohl fiir die Binnenwirtschaft als auch fiir die
auBenwirtschaftlichen Beziehungen, in deren Rahmen
die Kohlenausfuhr den Import lebenswichtiger Giiter
ermoglicht.

Eine der Hauptursachen fiir die jiingst aufgetretenen
Schwierigkeiten Polens ist eben die mangelhafte, mit
den Erfordernissen nicht Schritt haltende Entwicklung
des Kohlenbergbaus. Diese Entwicklung, die mit dem
grundlegenden Fehler mangelnder Perspektiven be-
haftet ist, hat das Entstehen von MiBverhéltnissen im
Wadhstum der einzelnen Produktionszweige ver-
ursacht und zu einer ausgesprochen schwierigen Lage
im Bergbau selbst gefiihrt.

Wéhrend die Steinkohlenférderung seit 1955 auf dem
gleichen Stand geblieben ist (im Jahre 1955 wurden
94,5 Mill. t geférdert, 1957 94,1 Mill, t), hat sich mit
Riicksicht auf die groSen Bediirfnisse der Binnen-
wirtschaft die fiir den Export zur Verfilgung stehende
Menge bedeutend verringert, und zwar von 24,1 Mill. t
im Jahre 1955 auf 13,4 Mill. t im vergangenen Jahr.
In den ndchsten zwei, drei Jahren sind, wenn es ge-
lingt, die Vorhaben des Planes zu verwirklichen, je
14 bis 16 Mill t fiir die Ausfuhr vorgesehen. Der Ex-
port von Kohle ist in Polen weit rentabler als die
Ausfuhr vieler anderer Exportgiiter, Man hat im ver-
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gangenen Jahr errechnet, daB der Kohlenexport dop-
pelt so viel einbringt wie der Export von Grobblech,
dreimal rentabler als der Export von Feinblech und
zehnmal eintréglicher als die Ausfuhr von Zudker ist.

Von dem immer noch hohen Anteil der Kohle am
Gesamtexport Polens zeugen die folgenden Angaben:
Trotz des fiihlbaren Preisriickgangs stellte sich der
Wert der im 1. Quartal 1958 exportierten Kohle auf
228,3 Mill. Zt und des Kokses auf 46,4 Mill. Z}, machte
also genau 33,3% des Gesamtexports aus, Damit er-
reicht der Kohlenexport fast den Wert der beiden
nach der Kohle wichtigsten Exportgruppen: Maschinen,
Schiffe und rollendes Material (18,7 %) sowie land-
wirtschaftliche Erzeugnisse (15,9 %o).

Aber nicht nur in der Ausfuhr hat die Kohle lebens-
wichtige Bedeutung fiir die polnische Wirtschaft; sie
stellt auch beinahe den einzigen Energierohstoff des
Landes dar. In Anbetracht der beiden gro8en Stein-
kohlebecken und der bedeutenden Braunkohlevor-
kommen, die {iber das ganze Land verstreut sind, ge-
winnt das Wort ,Polen steht auf der Kohle" seine
sinnféllige Bedeutung.

Das oberschlesische Steinkohlebecken umfaBt 4500 gkm
und besitzt 70 Gruben. Seine Vorrdte an Energie-
kohle werden bis zu einer Tiefe von 1000 m auf
mindestens 80 Mrd. t geschitzt, von denen 50 Mrd. t
auf ein Gebiet entfallen, in dem noch keine Schichte
niedergebracht worden sind. Im niederschlesischen
Kohlebecken, wo die Floze weniger méchtig sind, ist
die Kohle von besserer Qualitat. Es handelt sich hier
um die besten Sorten von Kokskohle, Die geolo-
gischen Vorrdte schédtzt man auf 2 Mrd. t. Die Vor-
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