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dern, ohne deswegen die fiir den europdischen Markt
unentbehrliche Entwidklung zur Verflechtung einzu-
schranken.

Unabhéngig hiervon wird man sich mit der Heraus-
kristallisierung iibernationaler Wirtschaftsorgane ver-
traut machen miissen. Das Vorhandensein von Inter-
essengruppen gehért zur modernen Gesellschaftsord-
nung. Ihre Aktion verlagert sich zwangsldufig von der
nationalen auf die europdische Ebene, weil in stei-
gendem Mafie die wichtigen Entscheidungen fiir die
Wirtschaft nicht mehr national, sondern europdisch
getroffen werden. Die Gewerkschaften, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach den gleichen Weg gehen, kénnen
als regulierendes Gegengewicht in Erscheinung treten,
ebenso wie die europdischen Kommissionen, die die
allgemeinen Ziele der Gemeinschaft gegeniiber den
Sonderinteressen jederzeit zu verteidigen haben.

INDIVIDUELLE VERFLECHTUNGEN

Absdhliefend ist auch auf die individuelle Verflech-
tung einzelner Betriebe hinzuweisen, Nicht wenige
Unternehmen haben in den letzten Monaten iber die
Grenzen hinweg Abkommen verschiedenster Art iiber
Lizenzen, Spezialisierungen, Erfahrungsaustausch und
Beteiligungen abgeschlossen. Deutschland und Frank-
reich stehen, bei einer vorldufigen gewissen Abseits-
stellung Italiens und der Beneluxstaaten, im Mittel-
punkt dieser Bestrebungen. Allerdings ist zu beriick-
sichtigen, daB traditionell enge Querverbindungen
zwischen der belgischen und der franzosischen Indu-
strie bestehen. Das gleiche gilt fiir Belgien und die
Niederlande. Einige Fihlungnahmen sind auch zwi-
schen Deutschland und Italien zu beobachten. Dagegen
gibt es kaum eine nennenswerte Aktivitdt fir Ver-
flechtungen zwischen Frankreich und Italien.

Die neuen deutsch-franzésischen Beziehungen sind
sehr vielseitig und betreffen sowohl GroBbetriebe wie
Klein- und Mittelunternehmen. In wenigen Wochen
konnte allein die Deutsch-Franzdsische Handelskam-
mer in Paris rund 20 deutsch-franzosische Industrie-
vereinbarungen, iiberwiegend deutsche Beteiligungen
in Frankreich, unter Dach und Fach bringen, Nicht
selten handelt es sich um deutsch-franzosische Neu-
griindungen, z. B. um eine franzdsische Fabrik, die
sich aus dem einen oder anderen Grunde umstellen

muB, zu iibernehmen oder um ein in Frankreich bisher
nicht hergestelltes Erzeugnis zu produzieren, Von
Frankreich nach Deutschland werden hauptsdchlich
Lizenzen vergeben. Kapitalbeteiligungen in dieser
Richtung scheitern vorlaufig an der gegenwdrtigen
Devisenknappheit Frankreichs,

Eine nicht geringe Rolle werden innerhalb des Ge-
meinsamen Marktes und auch der Freihandelszone
die amerikanischen Investitionen spielen. Zundchst
wollen diejenigen amerikanischen Firmen, die bereits
Fabriken in mehreren L&ndern des Gemeinsamen
Marktes besitzen, ihre Anlagen konzentrieren, wobei
sie die jeweils modernste Fabrik, die unter den giin-
stigsten: Bedingungen arbeitet, bestehen lassen wer-
den. Diese europdische Konzentrationsbewegung der
amerikanischen Filialbetriebe betrifft alle beteiligten
Lander und diirfte weitgehende Riickwirkungen haben.
Neue Investierungen von den USA werden voraus-
sichtlich entgegen gewissen franzésischen Befiirchtun-
gen bevorzugt im Gemeinsamen Markt und nicht in
GroBbritannien vorgenommen werden. Das Common-
wealth-Priferenzzollsystem gibt dem britischen Raum
nur eine verhdltnismédBig geringe Anziehungskraft.
Der Gemeinsame Markt sichert den amerikanischen
Firmen bei gleichzeitiger Uffnung der Freihandels-
zone eine solidere Grundlage, nicht zuletzt weil er
sich auch auf Afrika erstreckt, das den L&ndern der
Freihandelszone bis auf weiteres verschlossen bleibt.
Die franzgsische Wirtschaft steht amerikanischen In-
vestitionen augenblicklich durchaus glinstig gegen-
iber und beflirchtet keine sogenannte Uberfremdung.
Mit Recht oder Unrecht hofft sie, von dem amerikani-
schen Kapital weitgehend begiinstigt zu werden und
den Wettlauf gegeniiber der Bundesrepublik zu ge-
winnen. Es mangelt, wie versichert wird, weder an
billigem Industriegeldnde noch an giinstigen Ver-
kehrsverbindungen sowie, besonders dank des Erd-
gases von Lacq, an billiger Energie. AuBerdem glaubt
man, daf mehr franzésische als deutsche Firmen be-
reit sind, fiir ihre Modernisierung und Erweiterung
amerikanisches Kapital aufzunehmen. Jedenfalls fiihrt
nach allgemeiner Uberzeugung der Gemeinsame Markt
nicht nur zur gréBeren zwischeneuropaischen Verflech-
tung, sondern auch zu zahlreicheren wirtschaftlichen
Querverbindungen zwischen Europa und den USA.

Der westdeutsche Bergwerksmaschinenbau nach dem Kriege

Hans Leitner, Frankfurt a. M.

Fﬁr seine Ausrilistung nimmt der Bergbau seit lan-
gem vielerlei Sparten der Investitionsgiiterindu-
strie in Anspruch. In den letzten dreiBig Jahren tra-
ten jedoch im Zuge der fortschreitenden Mechanisie-
rung des Abbaus und der Forderung die Zulieferun-
gen des Maschinenbaus immer stdrker in den Vorder-
grund. Uber den Steinkohlenbergbau hinaus hat der
technische Fortschritt zwischen den beiden Kriegen
und teilweise noch wéhrend des vergangenen Krieges
das Aufgabengebiet des Maschinenbaus fiir alle spe-
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ziellen Zweige der Montanindustrie und der anschlie-
Benden Aufbereitung betrdchtlich erweitert. Dies
kommt auch darin zum Ausdrudk, da8 in der heutijen
fachlichen Unterteilung des Maschinenbaus eine .

‘sondere Gruppe ,Bergwerksmaschinen” gefihrt wi:

bei der man also die gemeinsame Absatzrichtuag
zum Abgrenzungskriterium machte, wihrend iblichi:
weise technische Gattungsbegriffe (wie z. B. Kra*-
maschinen, Werkzeugmaschinen usw.) die Gliederu" -
bestimmen. 8
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PRODUKTION UND UMSATZ

In den ersten Nachkriegsjahren lag die Bergwerks-
maschinenindustrie umsatzmaBig einige Zeit hindurch
mit weitem Vorsprung vor allen anderen Sparten des
Maschinenbaus. Damals wurde die Maschinenproduk-
tion ausschlieBlich durch die Eisenkontingentierung
gesteuert, wobei man davon ausging, daB die Steige-
rung der Kohlenférderung die allerwichtigste Voraus-
setzung fiir den wirtschaftlichen Wiederaufbau dar-
stelle. In allen Zulieferungsindustrien des Bergbaus
kam man auf diese Weise bei der Beriicksichtigung
der Eisenversorgungswiinsche in den GenuBl der héch-
sten Prioritdtsstufe, Die Bergwerksmaschinenindustrie
war daher schon bald nach dem Zusammenbruch wie-
der in der Lage, dem Bergbau nicht nur mit Repara-
turen zu helfen, sondern ihm in gewissem Umfang
auch schon wieder neue Maschinen und Einrichtungen
zu liefern. Nach der Wahrungsreform ging diese Vor-
rangstellung aber wieder verloren. Sie kehrte sich so-
gar ins Gegenteil um. Denn nun bekamen die Firmen
dieses Fachgebietes zu spuren, daB sie an einen Ab-
nehmer gebunden waren, dem es versagt blieb, in
seine Preise eine Investitionsrate einzukalkulieren.
AuBerdem fehlte es infolge der Unklarheit der Be-
sitzverhiltnisse im Bergbau an Anreizen, um die In-
vestitionstatigkeit dhnlich zu forcieren, wie es in den
iibrigen Industrien der Fall war. Obwoh! die Auf-
tragsverhéltnisse fiir die Bergwerksmaschinenindu-
strie dann dank der Investitionshilfe etwa ab 1952
wieder fliissiger wurden, blieb die Gruppe in ihrer
Umsatzentwicklung hinter den anderen Maschinen-
bauzweigen zuriick. Mit 874,3 Mill. DM waren Berg-
werksmaschinen im Jahre 1957 mit 4,9 % am Gesamt-
umsatz des Maschinenbaus gegeniber 6 %o im letzten
Vorkriegsjahr beteiligt. Von einem ,Investitions-
boom” hat man in diesem Fachbereich niemals etwas
gespiirt. Immerhin ist aber die auf rd. 150 Firmen ver-
teilte Gesamtbelegschaft in den Jahren zwischen 1950
und 1957 von 21 700 auf 38 000 Personen gestiegen.
Um eine Vorstellung zu vermitteln, aus welchen Ma-
schinenarten sich das Bergwerksmaschinenangebot zu-
sammensetzt, sind nachstehend die einzelnen Sparten
dieser Gruppe mit ihrem fiir 1957 ausgewiesenen
Produktionswert aufgefiihrt.

Gliederung der Produktion von Bergwerksmaschinen

Wert Anteil

Mascdchinenart in Mill.DM in oj

Streb- und Streckenfordermittel 137,9 15,8
Sonstige Maschinen und Einrichtungen

fiir den Untertagebetrieb 72,3 8,3
Drudkluftwerkzeuge fiir den Bergbau and die

Industrie der Steine und Erden 17.8 2,0
Maschinen und Einrichtungen fiir Schachtférde-

rung, Wagenumldufe und Streckenférdermittel 49,6 57

Masdchinen und Einrichtungen zur Aufbereitung
70ov. Erzen, Kohle, Koks, Torf und anderen
Mineralien sowie fiir hiittenminnische
Vorbereitungsanlagen und zur Gewinnung von

NE .i/etallen 151,0 17,3
-v1lbohranlagen und sonstige
ibohranlagen - 68,5 7.8
(Bfﬁrdergeréte fir Braunkohlengewinnung :

«¢ Kokereieinrichtungen 69,3 - 79

M ‘ehiir-, Einzel- und Ersatzteile 307,6 35,2

1 e auf die einzelnen Sparten entfallenden Anteile
! Yen sich gegeniiber der Vorkriegszeit teilweise
cht betrdachtlich nach oben oder unten verschoben.
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Die Griinde fiir diese Anderung liegen auf der Hand:
durch die Teilung Deutschlands ergab sich fiir einzelne
Zweige der Bergwerksmaschinenindustrie eine bedeu-
tende Schmilerung des binnenlédndischen Absatzge-
bietes, wie z. B. fir die Hersteller von GroBférder-
gerdten zur Braunkohlengewinnung, die frither in Mit-
teldeutschland einen guten Markt hatten. Das gleiche
gilt fir die Herstellung von Untertagemaschinen, die
vor dem Kriege regelmdBig ein Viertel ihrer Produk-
tion nach Oberschlesien lieferten,

‘EXPORTENTWICKLUNG

Inzwischen haben viele Firmen dieser oder anderer
Sparten einen gewissen Ausgleich fiir den kleiner ge-
wordenen Binnenmarkt durch Verstiarkung ihres Ex-
ports gefunden. Im Jahre 1957 kam die Bergwerks-
maschinenindustrie auf insgesamt 2966 Mill. DM
Ausfuhrumsatz gegeniiber 46,3 Mill. DM im Jahre
1950. Sie hat damit die im gleichen Zeitraum erreichte
durchschnittliche Steigerungsquote des Gesamtmaschi-
nenbaus noch iibertroffen. Gegeniber 1936 ist die
Ausfuhr von Bergwerksmaschinen um etwa das Fiinf-
fache gestiegen/ Die Exportquote (Bundesgebiet) lag
damals bei 10,3 %0, heute erreicht sie 30,8 %. Die Aus-
fuhr spielt also als Beschéftigungsstiitze eine erheb-
lich gréBere Rolle als frither.

Ausfuhr von Bergwerksmaschinen 1957

Wert Wert
Européaische Lander in Mill, Uberseeische Lander in Mill.
DM DM

Saarland 14,7 Agypten 1,4
. Belgisch-Kongo 44
Belgien-Luxemburg 37,6 Stidafrik. Union 4,3
. Indien 58,5
Frankreich 14,9 Indonesien 2.1
. : Japan 4,9
Grofibritannien 30,5 USA 1.0
Ttalien 21,9 Chile 2,3
Venezuela 3.8
Niederlande 16,6 Austral, Bund 2,2

Die an der Exportsteigerung hauptsachlich beteiligten
Firmen diirfen ohne Zweifel diesen Erfolg als eine
Bestdtigung ihrer Leistungsfahigkeit werten, zumal sie
sich fast iiberall gegen starke ausldndische Konkur-
renz durchsetzen muBten. Die VergroBerung des deut-
schen Bergwerksmaschinenexports hat aber auch eine
problematische Kehrseite, Denn mit ihr wuchs, wie
sich in letzter Zeit deutlich gezeigt hat, auch die Ab-
satzempfindlichkeit bei konjunkturellen Schwankun-
gen, Da der iiberwiegende Teil der Bergwerksmaschi-
nenindustrie ohnedies durch die enge fachliche Be-
grenzung sehr wenig absatzelastisch ist, empfindet
man die etwa seit der Jahresmitte 1957 erkennbare
Exporterschwerung schmerzlicher als in anderen Ma-
schinenbauzweigen. In der ersten Jahreshilfte 1958
sind die Auftragsbestinde gegeniiber der gleichen
Zeit des Vorjahres erheblich geschrumpft. Der Riick-
gang der Auslandsbestellungen, der hauptsachlich
durch Devisenmangel verursacht wurde (Indien), hat
bis in die jingste Zeit angehalten. Aller Voraussicht
nach wird man daher auch in der zweiten Jahres-
hélite fortfahren miissen, vom Auftragspolster zu zeh-
ren, zumal sich gleichzeitig mit den Exportaussichten
auch die Bedingungen fiir eine stdrkere Pilege des In-
landsgeschédftes durch die Entwicklung bei der Stein-
kohle verschlechtert haben diirften,
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So sehr man im Steinkohlenbergbau die Notwendig-
keit einer verstarkten Rationalisierung sieht, so blieb
doch die Frage bisher ungel&st, aus welchen Quellen
die dafiir erforderlichen Finanzierungsmittel kommen
sollen. Fiir die Bergwerksmaschinenindustrie ware es
schon beruhigend, darauf vertrauen zu koénnen, daB
wenigstens der bisherige Investitionsumfang des
Bergbaus aufrechterhalten bleibt. Man verweist u. a.
darauf, daB nur bei einigermaBen gesicherten Be-

schdftigungsverhédltnissen eine Intensivierung der
technischen Entwicklungsarbeiten moglich sei, deren
Frichte bisher schon so nachhaltig zur Produktivi-
tatssteigerung im Bergbau beigetragen hatten, Thr
ungestorter Fortgang sei um so wichtiger, je deut-
licher sich zeige, daB die Wettbewerbsfdhigkeit der
deutschen Montanproduktion letztlich nur durch iber-
legene technische Ausriistung der Zecdien und Ver-
edelungsbetriebe verbessert werden kénne,

Technische Fortschritte in der Konstruktion
von Bergwerksmaschinen

Dipl.-Ing. K. H. Gleitsmann, Hannover

esentliche Arbeitsvorginge im Bergbau sind die

Gewinnung — die Lésung der Kohle — und das
Transportieren der gewonnenen Kohle. Das trifft
ebenso fiir den Untertagebergbau wie fiir den Tage-
bau, den Braunkohlentagebau, zu. Konstruktiv wird
das fiir den. Untertageeinsatz bestimmte Gerdt stark
durch die Enge des verfiigbharen Raumes, der Stollen
und Schéchte, beeinfluBt. Die Untertage-Bergwerks-
maschinen weisen deshalb geringe Abmessungen in
Hohe und Breite auf. Im Gegensatz dazu regt der
Tagebau — groBe, abbauwiirdige Vorkommen voraus-
gesetzt — zu groBen Konstruktionen an. Man denke
an die gewaltigen Bagger und Férderbdnder,

Bei der Gewinnung von Steinkohle handelt es sich
um die Lésung harten Materials, das in Millionen von
Jahren entstanden ist. Die angreifenden Werkzeuge
miissen daher nach Form und Werkstoff entsprechend
ausgebildet sein. Sie erinnern in mancher Hinsicht an
die der Metallbearbeitung. MeiBelartig schneidend,
auch bohrend wird die Steinkohle angegangen, wah-
rend das bedeutend weichere Material, die Braun-
kohle, geschiirft wird. Gewi8 sind auch die Eimer der
Bagger, um die Mengenleistung zu erhdéhen und den
Verschleif niedrig zu halten, an ihrer Vorderkante
mit meiBelartigen Spitzen aus einem innen zé#hen,
auBen harten Stahl besetzt, die die Braunkohle auf-
reiBen. Das Problem ist — beim Eimerkettenbagger
und beim Schaufelradbagger wird es deutlich —, das
Material zu 1dsen und es sogleich, eventuell unter
Mithilfe des 16senden Werkzeuges, zu transportieren.
Diese wesentliche Kombination macht den Wert eines
Gewinnungsgerdtes aus, wobei der Schneidkopf auBer-
dem gut beweglich sein muB, damit er richtig an das
zu brechende Material herangefiihrt werden kann.

Die Notwendigkeit der raumsparenden Bauweise fihrt
bei Untertage-Bergwerksmaschinen zu Konstruktionen,
die eine niedrige Bauhéhe aufweisen und ‘dabei lei-
stungsstark sind. Es gibt Schramlader — das sind Ge-
winnungsmaschinen vor Ort —, die bei 10 t Gewicht
200 t Kohle stiindlich zu lésen und auf das Forder-
band zu iibergeben vermodgen. Diese kompakte Bau-
weise will verstanden sein. Dem Konstrukteur geht
es ahnlich wie seinem Kollegen vom Flugzeug-Trieb-
werkbau. Auch dieser muB méglichst hohe Leistung
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in moglichst kleinem Querschnitt unterbringen, um
den schddlichen, kraftfressenden Luftwiderstand klein
zu halten. Allerdings muB} der Flugtriebwerkkonstruk-
teur leicht bauen, um bei gegebener Vortriebsleistung
di¢ zahlende Nutzlast so hoch wie moglich werden zu
lassen. Darauf braucht der Konstrukteur der Berg-
werksmaschinen nicht so zu achten. Im Gegenteil
kommt der Untertage-Gewinnungsmaschine ein gewis-
ses Gewicht zugute. Sie braucht es, um bei der Aus-
ibung der grof8en Krafte auf die Kohlenfloze eine
geniigende Standfestigkeit auf dem Boden zu haben.
Die meisten Gewinnungsmaschinen laufen auf Rau-
penketten. Antrieb fiir das Fahrwerk und fiir die
Werkzeuge sind voneinander getrennt. Auch die
Forderung nach &uBerster Robustheit driickt sich im
Gewicht der Untertagemaschinen aus, Sie koénnen
wenig Pflege beanspruchen, missen aber in einem
harten, kraftvollen Einsatz ausdauernd und betriebs-
sicher sein. Wesentlich ist auch ihre gute Zerlegbar-
keit, um sie leicht transportieren zu konnen. So ent-
standen klar und tubersichtlich gegliederte Konstruk-
tionen, die, da ihre Ldnge das Vielfache ihrer Bau-
hohe ausmacht, schlank wirken.

Je nach den Gebirgsverhéltnissen, der Maidhtigkeit
der Floze, der Flozverldaufe und der Kohklenart werden
bestimmte Maschinentypen angesetzt. Ahnlich wie bei
der metallbearbeitenden Fertigung muB der leitende
Ingenieur die jeweils geeignetsten Typen einsetzen,
um wirtschaftlich zu fé6rdern. Das setzt genaue Kennt-
nis der verfiigbaren Typen und ihrer Leistung voraus.
Auch der Bergbau wird heute nach industriellen Prin-
zipien durchgefiihrt.

Die einschldgige Industrie im Bundesgebiet und in
anderen bergbautreibenden L&ndern hat leistungs-
fahige Konstruktionen entwickelt. Vergabe von Lizen-
zen an das Ausland und Hereinnahme von Lizenzen —

‘im europdischen Raum hat hier auch die Montanunion

férdernd gewirkt — haben zu einem hohen tedini-
schen Standard in internationaler Sicht gefiihrt. Die
Forderleistung pro Mann und Zeiteinheit hat einen
hohen Wert erreicht. Die folgenden Betrachtungen
sollen sich hauptsédchlich mit einigen Gewinnungsma-
schinen fiir den Untertagebau und den Tagebau sowie
mit einigen Transportband-Konstruktionen befassen.
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