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seits der iranischen bzw. saudisch-arabischen Wirt-
schaft beim Einkauf von Material und Ausriistungs-
einrichtungen der Vorzug zu geben, andererseits ge-
nieBen die beiden Staaten das Recht einer bevorzug-
ten Belieferung mit Mineralélprodukten. Neben diesen
gliterwirtschaftlich ausgerichteten Bestimmungen fin-
det der finanzwirtschaftliche Aspekt in den Vertrags-
artikeln iiber die Abgaben der Gesellschaften an den
Iran oder an Saudisch-Arabien seinen Niederschlag.

Die italienisch-iranische SIRIP und die amerikanisch-
iranische IPAC miissen ihren Gewinn mit einem
Steuersatz von 50% versteuern. Der verbleibende
versteuerte Gewinn wird an die beiden Gesellschaften
entsprechend ihrem Kapitalanteil paritatisch ausge-
schiittet. Der italienischen Muttergesellschaft Agip-
Mineraria und der amerikanischen Muttergesellschaft
Pan American Petroleum Corporation flieBen somit
25% des unversteuerten Gewinnes zu. Der Gewinn
der Japan Petroleum Trading Company unterliegt
einem 56%sigen Steuersatz. Vergleicht man diese
Steuerpflicht der drei neuen vorderorientalischen Kon-
zessionsinhaber einerseits mit den Steuerpflichten an-
derer Gesellschaften, die im Vorderen Orient iiber
Konzessionen verfiigen, und andererseits mit den
Steuersétzen in Deutschland, so kann festgestellt wer-
den, daB keine wesentlichen Unterschiede vorhanden
sind. Im Vorderen Orient ist eine 50:50-Beteiligung
der konzessionsgewdhrenden Staaten iiblich. Hiervon
weicht der japanische Vertrag zwar ab. Die amerika-
nische und die italienische Gesellschaft erhalten im
Endergebnis nur 25% des erwirtschafteten Gewinns,
sind dafiir aber auch nur mit 50% am Gewinn betei-
ligt, so daB in diesen beiden Fillen die 50:50-Klausel
nicht durchbrochen ist. Dennoch stellen die Einnahmen
aus dem Erdol fiir Saudisch-Arabien und den Iran
einen betrdchtlichen Anteil an den gesamten Staats-
einnahmen dar. Beide Lander haben daher in den
drei neuen Konzessionsvertrdgen Klauseln einbauen
lassen, die eine ziigige AufschluBitiatigkeit und bei
Erfolg eine rasche Erdélférderung von den Gesell-
schaften fordern. Im Konzessionsvertrag der Japan
Petroleum Trading Company ist die AufschluBperiode
auf zwei Jahre (mit einer zweijahrigen Verldnge-
rungsfrist) begrenzt, so daB die japanische Gesell-
schaft zu einer forcierten Ulsuche gezwungen ist. Der
amerikanische Konzessionsinhaber muB dagegen

350000 § fiir jeden Monat zahlen, um den die Bohr-
tatigkeit aufgeschoben wird. Zu einer intensiven Auf-
schluBtatigkeit sind die drei Gesellschaften ferner da-
durch gezwungen, da8 die Konzessionsgebiete in ihrem
Umfang reduziert werden, wenn keine wirtschaftlich
ausbeutungswiirdigen Felder entdeckt werden. So sol-
len nach 12jdhriger Vertragsdauer nur die Teile des
Konzessionsgebietes im Besitz der SIRIP und der
IPAC verbleiben, in denen wirtschaftlich ausbeutungs-
fahige Erdolfelder entdeckt worden sind. Sind der-
artige Felder aufgeschlossen worden, dann sind die
Gesellschaften zu den gréfSten Anstrengungen ver-
pflichtet, um eine maximale Ausbeute an Erdél zu
erzielen. Der wirtschaftliche Vorteil, den die beiden
konzessionsgewdhrenden Staaten durch eine hohe
Erdolférderung genieBien, soll durch niedrige Férder-
kosten noch vergréBert werden. So heifit es im Arti-
kel 32 des von der Japan Petroleum Trading Company
abgeschlossenen Konzessionsvertrages, daB sich in-
tensive Betriebstédtigkeit in niedrigen Forderkosten
ausdriickt. Die gleiche Gesellschaft, die bei einer Ul-
férderung von 30 000 barrels pro Tag den Bau einer
Raffinerie in Saudisch-Arabien zugestanden hat, hat
zusdtzlich die Pflicht, das Rendement dieser Raffinerie
so zu gestalten, daB das Produktionsprogramm fiir
Saudisch-Arabien den hochsten Ertrag einbringt.
‘Wigt man die Bedingungen der drei Vertrdge gegen-
einander ab, so zeigt sich, daB der Vertrag der itali-
enischen Gesellschaft vorteilhafter als der Vertrag
zwischen der Pan American Petroleum Corporation
und der National Iranian Oil Company ist. Der Ver-
trag der japanischen Gesellschaft muB — aus der Sicht
der Gesellschaft — als der ungiinstigste der drei Kon-
zessionsvertrige angesprochen werden.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daB alle drei
Konzessionsvertrdge von zwei Prinzipien durchdrun-
gen sind: der starken EinfluBnahme des konzessions-
gewdhrenden Staates auf das Unternehmen und dem
Zwang auf das Unternehmen, die Erdélausbeute zu
forcieren, da das Erdol der natiirliche Reichtum bei-
der Lander ist. Beide Prinzipien sollen der Wohlfahrt
der beiden Staaten dienen. DaB sie in dem geschilder-
ten Umfang in den drei neuen Konzessionsvertragen
so starke Beriicksichtigung gefunden haben, reflek-
tiert das erstarkende SelbstbewuBtsein der Staaten
des Vorderen Orients.

Dynamische Entwicklung in der franzésischen Atomwirtschaft
Alfred Frisch, Paris

m Anfang einer unldngst vom franzodsischen Kom-
missariat fiir Atomenergie iiber seine Tatigkeit
veroffentlichten Broschiire finden sich folgende Satze:

LFrankreich wurde der gré8te Uraniumproduzent Westeuro-
pas. Die im franzdsischen Mutterland bisher ermittelten
Uranvorkommen {ibersteigen 50000 t. Die Erzeugung
chemischer Konzentrate mit 60 % Uranium wird sich von
1957 bis 1961 verdreifachen. Ende 1958 werden sich 10
Atommeiler in Betrieb befinden. Ende 1957 beschédftigte das
franzdsische Kommissariat fiir Atomenergie fast 10 000 Per-
sonen. Versuchsweise wurde 1956 der erste -elektrische
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Strom aus Kernenergie erzeugt. Das erste Atomkraftwerk
industriellen AusmaBes in Kontinentaleuropa befindet sich bei
Chinon im Bau. Bis 1975 wird sich der nationale Elektrizi-
tétsverbrauch vervierfachen und 200 Mrd. kWh erreichen,
wovon iiber ein Viertel durch Atomenergie gedeckt werden
soll. Der zweite franzdsische Filinfjahresplan fiir die Atom-
wirtschaft 1956 bis 1961 sieht die jahrliche Ausgabe von
100 Mrd. firs vor.”

Diese Angaben vermitteln ein kurz zusammenfassendes
Bild iiber die Leistungen der franzésischen Atomwirt-

schaft und sind dariiber hinaus vom staatlichen Kom-
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missariat als eine Art Siegesbulletin gedacht. Man
weiB natiirlich, daB8 Frankreich weit hinter den USA
und GroBbritannien zuriickbleibt, ist jedoch nicht mit
Unrecht stolz darauf, in Kontinentaleuropa ebenso
eindeutig an der Spitze zu stehen und gleichzeitig die
viertgrobte Atommacht der Welt sowie die dritt-
grofte des westlichen Lagers zu sein. Und zweifellos
hegt man die Hoffnung, nicht zuletzt dank der von der
Euratom zu erwartenden Unterstiitzung in absehbarer
Zukunft GroB8britannien einzuholen.

OFFENTLICHES INTERESSE

Die Atomforschung ist in Frankreich trotz bescheide-
ner technischer und finanzieller Mittel méglicherweise
deshalb so erfolgreich, weil sie von der &ffentlichen
Meinung getragen und moralisch unterstiitzt wird.
Man darf fast von einer Atombegeisterung sprechen,
besonders in der Jugend, die sich in zunehmendem
AusmaBe berufsmdBig diesem Zweig zuwendet. Man
ist davon tiberzeugt, daB die Atomenergie, ebenso
wie auf anderer Ebene das Saharadl, geeignet ist,
Frankreichs wirtschaftliche und auch politische Struk-
tur umzugestalten und dem Land eine gliicklichere
Zukunft zu sichern. Alle auch noch so ehrgeizigen
Plane finden in der Uffentlichkeit sowie in der Wirt-
schaft ohne weiteres Zustimmung und finanzielle
Unterstiitzung. Das Gesundheitsrisiko wird wider-
spruchslos hingenommen. Bezeichnenderweise sind
die in der Bundesrepublik iiblichen und teilweise lei-
denschaftlichen Diskussionen iiber die Gefahr der
Radioaktivitdt und iiber den Strahlenschutz in Frank-
reich so gut wie unbekannt. Es gilt als selbstverstand-
lich, daB in den verschiedensten Gegenden des Lan-
des Versuchsreaktoren und Atomkraftwerke entste-
hen. Fir die Wirtschaft ist es nicht weniger selbst-
verstdndlich, erhebliche Betrdge iber staatliche und
private Laboratorien in die Atomforschung zu in-
vestieren, fir internationale Gemeinschaftsprojekte
iber die Euratom und OEEC die Mittel zur Verfiigung
stellen zu lassen, Ingenieure und Techniker unter
Weiterbezahlung des Gehalts fiir eine ergénzende
_ Atomausbildung abzuzweigen sowie schon jetzt Atom-
groBkraftwerke zu bauen, ohne daB ihre Rentabilitat
unbedingt gewdhrleistet ist.

Hinter dieser vielseitigen Bereitschait steht die Er-
kenntnis, daB die Zukunft der Atomenergie gehort
und Frankreich sich rechtzeitig mit sei\ner Technik

vertraut machen muB, wenn es den AnschluB an den -

Fortschritt nicht verlieren und aufilerdem seine Stel-
lung auf den Weltmdrkten verstarken will. Es handelt
sich hierbei um eine bewufBt langfristige Planung, die
heute Opfer fiir eine Zukunftsspekulation erfordert.

Diese Politik beginnt bereits recht konkrete Friichte zu
tragen. Die wissenschaftlich fiihrende Stellung Frank-
reichs in der Euratomgemeinschaft sollte nicht ohne
giinstige Ruckwirkung auf die Industrie sein. Der
schnelle Bau bedeutender Atomkraftwerke férdert so-
wohl die Ausbildung von Technikern als auch die
stirkere Ausfuhr von Reaktoren. Ohne Zweifel gehort
Frankreich fiir die weniger entwidkelten Ldnder auf
dem Atomsektor bereits zu den Anziehungs- und Aus-
bildungspunkten neben oder nach den USA und Gro8-
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britannien. Verschiedene franzésische Industriezweige
— Maschinen- und Kesselbau, Chemie, Elektronik
usw. — sind auf die Atomtechnik vorbereitet und
konnen wertvolle Exporterfolge aufweisen. Gegen
starke internationale Konkurrenz erhielt so Mitte
1958 eine franzosische Firma den Auftrag fiir die Lie-
ferung kostspieliger Anlagen fiir zwei grofe Atom-
forschungsinstitute in der Schweiz und in den USA.

STAATLICHES ATOMKOMMISSARIAT

Die treibende Kraft in Frankreich war das im Okto-
ber 1945 gegriindete staatliche Atomenergiekommis-
sariat, dem verwaltungsmdBig sehr viel Bewegungs-
freiheit gelassen wurde, wiahrend es gleichzeitig fiir
seine Arbeiten nicht unbedeutende, wenn auch teil-
weise hinter den Erfordernissen zuriickbleibende Kre-
dite erhielt. Es unterstand stets unmittelbar dem Mi-
nisterpriasidenten unter der gemeinsamen Leitung
eines Wissenschaftlers als Hochkommissar und eines
hohen Beamten als Verwalter. Die Zeit bis 1952 wurde
mit Vorarbeiten vorwiegend wissenschaftlicher Art
ausgefiillt. Man muBite die ersten Gruppen von For-
schern, Ingenieuren und Technikern zusammenstellen,
die Laboratorien und unentbehrlichen Apparate er-
stellen und gleichzeitig die lokalen Produktionsmdg-
lichkeiten fiir Uranium ermitteln,

Der erste Fiinfjahresplan fiir die Atomwirtschaft ent-
stand 1952. Er legte das Schwergewicht auf die indu-
strielle Anwendung der Atomenergie und die Produk-
tion von Kernbrennstoffen. Zusatzliche Kredite erwei-
terten diesen Plan 1955. Der zweite Modernisierungs-
plan begann in wesentlich groBziigigerer Form 1957
und hatte zum Ziel, Frankreich die unentbehrliche In-
frastruktur fiir die industrielle Ausniitzung der Atom-
energie zu geben. Innerhalb dieses Planes beteiligten
sich auch andere Stellen an der Entwidcklung der Atom-
wirtschaft: verschiedene Verwaltungen, z. B. das Ma-
rineministerium fiir die Motorenforschung, die staat-
lichen Elektrizitdtswerke und auch die Privatindustrie.
Man beabsichtigt mehr und mehr, den Atomsektor in
den allgemeinen Modernisierungs- und Entwicklungs-
plan des Landes einzugliedern, was z. B, fir die Ener-
giewirtschaft bereits geschehen ist.

In den Jahren 1946 bis 1951 verfiigte das franzdsische
Atomkommissariat insgesamt tiber 14,7 Mrd. ffrs, zwi-
schen 1952 und 1957 iber 133 Mrd. ffrs, wozu noch
die normalen Budgetausgaben filir den Verwaltungs-
apparat des Kommissariats kamen. 1958 waren fiir
Forschungszwecke ohne Verwaltungsaufwand im Rah-
men des Atomkommissariats 54 Mrd. ffrs vorgesehen.
Beriicksichtigung verdienen zusitzlich die Atomkre-
dite des Verteidigungsministeriums, dessen For-
schungsergebnisse auf dem Motorensektor gleichzeitig
zivilen Zwecken dienen, und die Aufwendungen der
Elektrizitdatswirtschaft.

Die Tatigkeit des franzdsischen Atomkommissariats
teilt sich auf drei Gebiete auf: Abbau und Verarbeitung
von Uranerz, Versuchsreaktoren und Ausbildung
der Fachkréfte. Eine griindliche Durchforschung des
franzosischen Bodens fiihrte zu der Feststellung; daB
Frankreich in der Lage ist, seinen Bedarf an Uranium
weitgehend aus eigenen Quellen zu decken. 1957 be-
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trug die Produktion 380 t Metall, 1958 werden es
500 t werden, 1961 1000 t, und in einer ferneren Zu-
kunft rechnet man mit einer Jahreserzeugung von
3000 t. Hierzu kommen zusétzliche Mdoglichkeiten in
den liberseeischen Gebieten. Besonders giinstige Aus-
sichten bieten sich auf Madagaskar fiir Thorium. Der
Abbau von Uranium wird augenblicklich auBerdem in
Gabun, unweit des groBen Manganerzlagers, vorbe-
reitet. Die Herstellung von Uraniummetall erfolgt in
der dem Kommissariat gehdérenden Fabrik von Le
Bouchet, etwa 50 km von Paris entfernt. Eine mo-
derne und groBe Anlage wurde dort 1957 in Ergan-
zung der bereits bestehenden Werkstitten in Dienst
gestellt. Weitere Einheiten befinden sich in Zusam-
menarbeit mit der Privatwirtschaft in Vorbereitung.
Ferner schloB das Kommissariat mit verschiedenen

privaten Grubengesellschaften langfristige Lieferver-

trdge fiir Uranerz ab. Es verfiigt auf diesem Sek-
tor iiber ein Monopol, hat jedoch nicht die Absicht,
seine eigene Regie auszudehnen. Jede private Initia-
tive auf dem Gebiet der Atomwirtschaft, von der Erz-
forderung bis zur Energieproduktion, wird im Rahmen
des Madglichen unterstiitzt, weil man hierin eine Ent-
lastung der Staatskasse und eine Ausweitung der Ent-
wicklungsméglichkeiten fiir die Atomwirtschaft sieht.

FORSCHUNGSZENTREN

Drei Forschungszentren stehen dem franzosischen
Atomkommissariat zur Verfligung. Das bedeutendste
befindet sich in Saclay bei Paris mit vier Atom-
meilern und fiinf Partikelbeschleunigern. 1958 wurde
auBerdem ein Synchrotron in Dienst gestellt, das ge-
eignet ist, den Protonen eine Energie von 2—3 Mrd.
Elektronvolt zu ibermitteln. Besondere Erwdhnung
verdient ein ebenfalls 1958 in Betrieb genommener
Plutoniumatommeiler. Es handelt sich hierbei um einen
Homogenreaktor, in dem Kernbrennstoff und Modera-
tor eng miteinander vermischt sind. Die Versuche
dieses Reaktors sind fiir die Zukunft der Atomenergie
von groBter Bedeutung, da es vorldufig noch nicht
gelungen ist, Plutonium in befriedigender Form fiir
die Energieerzeugung einzusetzen. Ergdnzend befalBt
sich das Atomzentrum von Saclay mit der Material-
forschung fiir den Bau von Reaktoren, mit physischen
und chemischen Problemen, mit der Herstellung von
Radioelementen, die 80°% des franzdsischen Bedarfs
dedkt, mit der Ausarbeitung besonderer elektronischer
Apparate und schlieflich mit dem Strahlenschutz und
allgemeinen Gesundheitsfragen.

Ein zweites modernes Atomlaboratorium befindet sich
ebenfalls bei Paris in Fontenay-aux-Roses.
Es arbeitet mit dem &ltesten franzosischen Atommei-
ler ,Zoé" und erh&lt demndchst zwei neue Versuchs-
reaktoren, die nach besonderen technischen Konzep-
tionen gebaut werden. Dort wird auch die franzosi-
sche Forschung fiir die Atomfusion durchgefithrt. Nach
jlingsten Angaben konnte sie mindestens ebenso weit
fortgeschritten sein wie die englische Forschung auf
diesem Gebiet.

SchlieBlich entstand in Grenoble in den Jahren
1956 bis 1958 ein Kernforschungszentrum im Rahmen
eines Dezentralisierungsprogramms mit besonderer
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Ausrichtung auf die angewandte Atomphysik. Dort
sind ein flottierender Atommeiler von 1200 kW sowie
zwei Partikelbeschleuniger mit groBer Leistungsfahig-
keit vorgesehen. Auch chemische Forschungsarbeiten
bedeutenderen AusmaBes sind geplant, ebenso wie
die Ausbildung von Atomtechnikern in Zusammen-
arbeit mit der technischen Hochschule von Grenoble.

Zu einem Schwerpunkt der franzosischen Atomfor-
schung entwidkelte sich andererseits die GroBanlage
von Marcoule im stidlichen Rhénetal, 28 km von
Avignon, mit drei groBen Versuchsreaktoren, die mit
natiirlichem Uranium arbeiten und deren Kernbrenn-
stoffe nach entsprechender Bestrahlung in einer an-
gegliederten chemischen Anlage in Plutonium umge-
wandelt werden., Urspriinglich dachte man nur an die
Plutoniumerzeugung. Dann beschlo8 man aber, Mar-
coule auch in den Dienst der Elektrizitdtswirtschaft
zu stellen und seine Reaktoren als Versuchsanlagen
und Modelle fiir GroBkraftwerke zu beniitzen. Drei
elektrische Generatoren wurden daher an die Reak-
toren angegliedert. Man hofft, nach Indienststellung
der gesamten Anlage iiber eine elektrische Leistungs-
fahigkeit von etwa 55000 kW zu verfligen, wovon
ein nicht kleiner Teil fiir den Betrieb des Atomzen-
trums verwendet werden muB. Marcoule ist mit den be-
kannten britischen GroBversuchsanlagen vergleichbar.
Seine Plutoniumfabrik wurde im Sommer 1958 in Be-
trieb genommen. Die vorgesehene jahrliche Produk-
tion belduft sich auf ungefdhr 100 kg Plutonium,

Wie bereits erwdhnt, schenkt Frankreich der Ausbil-
dung von Fachkrédften viel Beachtung. Es entstand
hierzu 1956 ein Nationales Institut der Kerntechnik
und -wissenschaft, das fiir Studenten der Universitaten,
fiir das Personal der Industriebetriebe und auch fiir
Ausldnder offen ist. Das Vorlesungsprogramm wurde
verschiedenen praktischen Aufgaben gewidmet: Atom-
technik mit Reaktorenbau, Atommetallurgie, Radio-
biologie, theoretische Physik. Die Ausbildungsdauer
betrdgt ein bis zwei Jahre. Fiir die Verwendung von
Radioelementen veranstaltet man fiir Industrielle,
Arzte, Forscher usw. Schulungskurse von sechs Wo-
chen. Auf Initiative des Atomkommissariats fand die
Atomtechnik auBerdem in das normale Vorlesungs-
programm der meisten Universitdten Aufnahme.

ZUKUNFTSPLANE

Fiir die Zukunft konzentriert sich die franzdsische
Atomforschung auf folgende Fragen: industrielle Ver-
wendung von Plutonium fiir die Energieerzeugung,
Steigerung der Leistungsfdhigkeit der Reaktoren,
Atomfusion, Motorenbau und Isotopentrennung. Ein
Teil dieser Aufgaben kann in Zusammenarbeit mit der
Euratom und OEEC erfiillt werden. Die franzésischen
Stellen scheinen sich jedoch bis auf weiteres die For-
schung auf den Gebieten Plutonium und Fusion vor-
behalten zu wollen, was selbstverstandlich die wissen-
schaftliche Zusammenarbeit im europdischen Rahmen
nicht ausschlieBt. Der Bau einer Isotopentrennungs-
anlage wurde bereits grundsatzlich beschlossen. Sie
diirfte zwischen 50 und 60 Mrd. ffrs kosten, wofiir
das Parlament schon einen Kredit von 25 Mrd. ffrs
bewilligte. Man will mit den Bauarbeiten hierfiir
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noch vor Jahresende beginnen, als Standort ist der
Nordrand der Pyrenden in Aussicht genommen wor-
den, um fiir die Energieversorqung das billige Erd-
gas von Lacq ausnutzen zu kénnen. Als einziges euro-
péisches Land ist Italien symbolisch (1% des Kapitals)
an dieser Fabrik, die etwa 1500 kg angereichertes
Uranium jdhrlich liefern soll, beteiligt. Man bestreitet
nicht, daB dieser Kernbrennstoff teurer zu stehen
kommt als das von den USA angebotene angerei-
cherte Uranium. Nur hélt man eine derartige Anlage
im Interesse der Unabhédngigkeit der nationalen
Atomforschung und auch im Hinblick auf militarische
Zwecke fiir unentbehrlich. Die franzosische Motoren-
forschung litt bisher sehr stark unter dem Mangel an
angereichertem Uranium, das von den USA vorldufig
fiir diese Zwecke, die als strategisch angesehen wer-
den, nicht zur Verfiigung gestellt wurde. Es ist kaum
moglich, einen Unterseebootmotor mit natiirlichem
Uranium auszustatten, weil man in diesem Falle mit
einem viel zu grofSen Volumen arbeiten muB. Noch
dringender wird angereichertes Uranium und vielleicht
auch Plutonium fiir Flugzeugmotoren benétigt.

Thre konkrete Anwendung findet die franzdsische
Atomforschung in der Energieerzeugung. Die staatli-
chen Elektrizitatswerke bauen zur Zeit bei Chinon an
der Loire ein erstes Gro8kraftwerk, das 1959 mit einer
Leistungsfahigkeit von 60000 kW in Dienst gestellt
werden soll. Eine weitere Anlage mit einer Leistungs-
fahigkeit von 100000 bis 150000 kW ist in den Ar-
dennen geplant, mit dessen Bau spidtestens Anfang
1959 begonnen werden soll. Die erste Anlage iiber-
nimmt den Reaktortyp von Marcoule mit natiirlichem
Uranium, das zweite Kraftwerk konnte im Rahmen
des Euratomprogramms mit einem amerikanischen
Reaktormodell und angereichertem Uranium arbeiten.
Bis 1965 plant die franzdsische Elektrizitatswirtschaft
Atomkraftwerke mit einer Leistungsfdhigkeit wvon
800 000 kW, bis 1970 von 2,5 Mill. kW, und fiir 1975
rechnet man sogar mit einer Leistungsfdahigkeit von
8 Mill. kw.

Das. groBte Hindernis fir die Verwirklichung dieses
Programms ist die Finanzierung. Das Kraftwerk von
Chinon wird bereits 10 Mrd. ifrs kosten. Bekanntlich
liegen die Investitionen fiir Atomkraftwerke wesent-
lich hoher als fiir Werke der traditionellen Energie-
gewinnung, dagegen liegen die Betriebskosten ent-
sprechend niedriger.

SCHWIERIGKEITEN UND SCHWACHEN

Frankreichs Atomwissenschaft hatte einen sehr
schwierigen Start, wodurch sich einige noch zu iiber-
windende Schwiachen erkldren. Sie begann ihre Ar-
beiten in volliger internationaler Isolierung ohne die

geringste Unterstiitzung durch die USA und GroBbri-
tannien, die ihre Forschung von der strategischen
Seite her einleiteten und auf unbedingte Wahrung
ihrer Geheimnisse Wert legten. Erst auf der ersten
internationalen Atomkonferenz in Genf im Jahre 1955
wurde Frankreich teilweise iiber die Erfahrungen der
anderen Lander aufgekldrt. Bis zu diesem Zeitpunkt
mufBite es alles allein versuchen und sich mit den ihm
erreichbaren Mitteln begniigen. Selbst die Uranium-
versorgung konnte nur aus eigenen Quellen erfolgen,
wahrend fiir schweres Wasser lediglich Norwegen als
Produzent zur Verfiigung stand, da die USA sich
auBergewohnlich zuriidkhielten. Fiir den Bau von Iso-
topentrennungsanlagen zur Herstellung angereicher-
ten Unaniums fehlten sowohl die Mittel als auch die
technischen Erfahrungen. Es blieb daher nichts anderes
iibrig, als die Methode des natiirlichen Uraniums
und des Plutoniums zu wahlen, ohne daBl man
wéhrend langer Zeit die GewiBheit hatte, das so
gewonnene Plutonium industriell verwerten zu
konnen. Dieses. Problem ist auch heute noch nicht
endgiiltig gelost, wenn auch nunmehr ein weit-
gehender Optimismus hierfiir berechtigt ist. Ein
Fehlschlag auf diesem Gebiete wire fiir die ge-
samte franzosische Atomforschung &uBerst peinlich
gewesen. Im Anfangsstadium war andererseits kaum
bewiesen, da man mit den vorgesehenen Reak-
toren elektrische Energie zu wirtschaftlichen Bedin-
gungen herstellen kann. Auch in dieser Beziehung
ist das letzte Wort noch nicht gesprochen. Die Eura-
tom gab jedenfalls zundchst der amerikanischen Me-
thode des angereicherten Uraniums den Vorzug, aller-
dings ohne deshalb die franzisischen und britischen
Reaktorentypen zu vernachldssigen. Im Bau der fran-
zosischen Isotopentrennungsanlage, die ein eigenes in
Saclay erprobtes Verfahren anwenden wird, darf man
keine Abkehr von der bisherigen Uranium-Plutonium-
Methode sehen, sondern nur .eine Ergdnzung mit
hauptsdchlich strategischer Blickrichtung. Das franzo-
sische Atomkommissariat hofft, in absehbarer Zu-
kunft in der Lage zu sein, Plutonium fiir die industri-
elle Energieerzeugung unter Wahrung der elemen-
taren Sicherheitserfordernisse zum Einsatz bringen zu
kénnen.

Nicht zu unterschédtzen sind daneben seine Bemiithun-
gen auf dem Gebiete der Atomfusion. Seine nunmehr
immer stirkere Verbindung mit der internationalen
Atomforschung, sowohl infolge der zu erwartenden
(zumindest teilweisen) Aufnahme Frankreichs in den
angelsdchsischen Atomklub als auch iber die Eura-
tom, sollten jedenfalls der franzésischen Atoqur-
schung und -wirtschaft einen neuen kraftigen Auf-
trieb geben. '
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