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"U M S CHAU

Fortschritte auf dem Gebiet der Baumaschinentechnik

Ein Blick auf die Deutsche Industrie-Messe Hannover

Dipl.-Ing. K. H. Gleitsmann, Hannover

ie technische Entwicklung ist im steten FluB. Das

bedeutet nicht, da8 eine Masdhine in ihrer Kon-
zeption nicht mehrere Jahre hindurch hochsten Anfor-
derungen geniigen kann. Es bedeutet auch nicht, da8
die technische Entwidklung in den einzelnen Sparten
ein rasantes Tempo aufweist. Dem steht ndmlich der
zihe Kampf bei der Auseinandersetzung mit der Ma-
terie, den Werkstoffen, und bei der Beherrschung der in
den Einzelteilen und in einer Gesamtkonstruktion wal-
tenden Krdfte entgegen. Auch in der Technik verlauft
die Entwicklung nach dem Prinzip, daB alles Neue sei-
nem Konstrukteur, seinem Gestalter, viel Miihe, viele
Versuche, viele Berechnungen und viele Erprobungen
abverlangt, bis er die verdnderte, verbesserte oder vol-
lig neu geschaffene Konstruktion in den praktischen,
produktiven Einsatz entlassen kann. )
Eine interessante Tatsache aber kann festgehalten
werden. Gleichsam wellenartig laufen einmal in einer
Sparte gemachte Fortschritte fort zu anderen Sparten,
die sie, sind sie ibernehmbar, in eigene Konstruktio-
nen einbeziehen, um diese auf einen hdéheren Lei-
stungsstand zu bringen. Ein Beispiel hierfiir ist etwa
die Ubernahme des hydraulischen Kraftiibertragungs-
systems vom Flugzeug, wo es zum Betédtigen des
Fahrwerkes, der Landeklappen und der aus- und ein-
fahrbaren Treppen benutzt wird, fiir die metallbear-
beitenden Werkzeugmaschinen. Bei diesen kann die
Hydraulik zum Vorschub des Werkstlickes oder der
Werkzeuge, als kraftiibertragendes Mittel bei den
Kopierverfahren, zum Spannen der Werkstilicke usw.
Verwendung finden. Von dieser Maschinengattung
wurden hydraulische Systeme, aber auch elektrische
— einschlieBlich der elektronischen — Steuerungen
auf die Holzbearbeitungsmaschinen {ibertragen, wo-
durch der technische Standard der Holzbearbeitungs-
maschinen entscheidend angehoben und dem der
Werkzeugmaschinen . angendhert werden konnte.

Selbstversténdlich wurden mit solchen Vervollkomm-

nungen kréfteiibertragender und steuerungstechnischer
Art auch andere Maschinengattungen zur Erhéhung
der allgemeinen Beherrschbarkeit (Steuerbarkeit) der
Maschinen zum Erreichen automatisierter Abldufe,
einer stetig gleichbleibenden Leistungsgiite und einer
hohen Maschinenleistung ausgestattet.

Das soll an einigen Beispielen aus dem Gebiet der
Baumaschinentechnik gezeigt werden. Es wird dabei
deutlich, wie auch die Zulieferer von Spezialeinbau-
teilen, etwa die Hersteller von Wiegeeinrichtungen
bei Mischmaschinen, ihre Geréate auf einen technischen
Standard bringen miissen, damit sie sich steuerungs-
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miBig ohne weiteres in eine hochentwickelte Gesamt-
konstruktion einfiigen lassen. Bei Baumaschinen lie-
gen die Dinge besonders schwierig, weil sie einer
robusten Behandlung und einem harten Betrieb aus-
gesetzt sind. Dabei miissen sie doch gute und sichere
Arbeit leisten. Verfeinerungen miissen hier durch
und durch erprobt sein, ehe eine damit ausgestattete
Konstruktion der Praxis tibergeben werden kann. Um
so hoéher sind die Leistungen der Baumaschinenindu-
strie zu wiirdigen, die das Problem Verfeinerung ver-
bunden mit Unempfindlichkeit gelést hat. Allein mit
diesen leistungsfdhigen Maschinentypen war es mdog-
lich, die groBartigen Bauleistungen der letzten Jahre
zu erzielen. Es soll nicht vergessen werden zu sagen,
daB selbstverstandlich auch auf der Verfahrensseite,
also hinsichtlich der Durchbildung der Werkzeuge in
den Maschinen und ihrer Arbeitsweise, wesentliche
Entwicklungsfortschritte erzielt wurden, die sich be-
sonders in der Verbesserung der Arbeitsglite der Ma-
schinen auswirkten. Wenden wir uns nun einzelnen
Konstruktionen zu.

BETONMISCHMASCHINEN

Beim elektrisch gesteuerten Freifallmischer der Stetter
Baumaschinenfabrik, Memmingen, wird die elektrische
Druckknopfsteuerung von einem Bedienungsstand aus
betdtigt. Durch den Einbau eines besonderen Schalt-
schrankes kann die Maschine auch vollautomatisch ge-
steuert werden. Bevor sie anlduft, werden die Zeiten
fiir das Beschicken, Mischen und Entleeren an Zeit-
relais eingestellt. Uber einen Drucdkknopf oder durch
Fernsteuerung wird die Maschine in Gang gesetzt und
lduft dann nach dem eingestellten Programm vollauto-
matisch ab. Auch die Wasserzuteilung erfolgt auto-
matisch. Mischzeit und Wasserzumessung werden also
von einem verantwortlichen Bedienungsmann ein-
gestellt; unbedingte Mischgleichheit wird sichergestellt.
Die Firma Liebherr verwendet bei ihren Freifall-
mischern ein Spezial-Olbadgetriebe, das eine mecha-
nische oder elektrische Steuerung erlaubt. Der beson-
dere Vorteil dieses neuen Getriebes liegt darin, da8
fir die elektrische Steuerung keine umfangreiche
Einrichtung benétigt wird, sondern eine einfache,
direkte Schaltung geniigt. Ubrigens wurde auch auf
eine ansprechende &uBere Formgebung bei den Ma-
schinentypen Wert gelegt. Einige Hinweise auf ver-
fahrenstechnische Besonderheiten: Die Zwangsmischer
von Liebherr besitzen einen zylindrischen Mischtrog,
in dem zentral die Antriebs- und die Mischvorrich-
tung angeordnet sind. Eine das Getriebegehduse kap-
selnde Glocke trdgt die Mischarme. Durch diese An-
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ordnung wird der zentral gelegene Innenraum des
zylindrischen Mischbehdalters — der fiir den Misch-
vorgang infolge der dort herrschenden geringen Um-
laufgeschwindigkeit ungiinstig wére — vorteilhaft
fir die Unterbringung des Antriebes ausgenutzt.
Durch die besondere Anordnung der auswechselbaren
Mischbldtter erfolgt eine Mischwirkung in zwei
Ebenen. Damit werden kirzeste Mischzeit, beste
Zementausnutzung und hohe Betonfestigkeit er-
reicht. Die federnde Aufhéngung der Mischblitter
und der sehr elastische Einbau des Antriebes
fangen — besonders bei Zuschlagstoffen grober Kor-
nung — Widerstande ab, so daB schddliche Einwir-
kungen auf den Antrieb verhindert werden. In den
zylindrischen Mischbehdlter eingebaute Verschleii-
bleche verhindern dessen Abnutzung.

Auch der Zwangsmischer der Internationalen Bau-
maschinenfabrik AG, Neustadt/Weinstrafie, Dbesitzt
einen kreisformigen, feststehenden Mischtrog, in
dessen Mitte das im Olbad laufende Stirnradgetriebe
mit angeflanschtem Elektromotor angeordnet ist.
Auf der senkrecht stehenden Antriebswelle des
Getriebes ist ein rotierendes, glockenférmiges Ge-
hduse aufgekeilt, das die Rithrvorrichtung trégt. Diese
besteht aus mehreren gefederten, schwenkbaren Misch-
armen, an denen die in verschiedenen Winkeln zum
Boden und zu den Seitenwénden des Mischtroges
stehenden Mischschaufeln befestigt sind. Der Misch-
trog ist an seiner Innenfliche mit einem leicht aus-
wechselbaren Schleifplattenbelag ausgekleidet, wo-
durch seine Lebensdauer betrdchtlich erhéht wird. Die
Entleerung erfolgt durch einen halbkreisférmigen
Entleerschieber im Mischerboden. Der Schieber kann
vonhand oder elektromotorisch betitigt werden.

BETONMISCHANLAGEN FUR GROSSBAUTEN

Fiir Grofibauten, z. B. Stauddmme und Schleusen, aber
auch fiir den BetonstraBen- und Flugplatzbau wurden
Mischanlagen mit besonderer Leistung, sogen.
Mischtiirme, entwickelt. Es gibt Ausfiihrungen, die bis
zu 160 cbm Beton in der Stunde liefern. Um zu einer
konstanten Leistungsgiite bei hoher Ausbringung zu
gelangen, wurde die vollautomatische Arbeitsweise
entwidcelt. Trotz der damit verbundenen gewissen
Komplizierung miissen solche Anlagen, die ja keinen
festen Standort haben, leicht auf- und abbaubar sein.
Das Baukastenprinzip, das in den verschiedensten
technischen Bereichen angewendet wird, ermdéglicht
die Zerlegung solcher Mischtiirme in einzelne, in sich
abgeschlossene Baueinheiten. Bei den Mischtiirmen
der Firma Végele ist die AbmeB- und Mischanlage
ein Ganzes. Sie verbleibt in einem aus Stiitzen gebil-
deten Gestell, das iliber ein eigenes, mit luftbereiften
Radern versehenes Fahrwerk verfiigt. Diese Bau-
einheit kann also leicht auf eigenen Rddern von Ort
zu Ort gebracht werden. Bei den Liebherr-Mischtiir-
men sind sdmtliche elektrischen Installationen fest
eingebaut, so daB keine Demontage fiir den Transport
erforderlich ist. Die Verwiegung erfolgt elektrisch.
Dabei werden keine Hebel und Gestdnge benétigt.
Die Anlage kann unempfindlich fiir den Transport ge-
staltet werden. Samtliche Wiegevorgénge, fiir die Zu-
schlagstoffe und den Zement mit verschiedenen Waa-
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gen, werden von einem Schaltpult aus gesteuert, an dem
sowohl eine halbautomatische als auch eine vollauto-
matische kontinuierliche Arbeitsweise eingestellt
werden kann. Die Zusammensetzung der Mischungs-
verhéltnisse ist am Schaltpult einstellbar, dadurch ist
eine schnelle Anderung der Mischungsverhdltnisse
moglich. Auf einem elektrischen MeBkopf, der die
Verwiegung steuert, werden wihrend des Wiegevor-
ganges die eingestellten Einzelgewichte angezeigt
und addiert.

Bei den StraSenbaumaschinen fiir den BetonstraBenbau
ist ein interessanter, neuerer Konstruktionstyp die
sogen, Bodenvermoértelungsmaschine, Es
handelt sich dabei um einen vollautomatischen
» Wandermischer”. Diese Maschine, gezeigt von Linn-
hoff, baut im einmaligen Durchgang eine fertig ver-
mortelte Fahrbahn, sowohl als Betondecke als auch
als Schwarzdecke. Diese vermortelte Fahrbahn muB
lediglich noch verdichtet werden und kann dann nach
kurzer Zeit bereits dem Verkehr iibergeben werden.
Um eine wirklich ebene Vermortelungsbahn zu er-
zielen, wurde der mit drei Wellen arbeitende Misch-
trog in der Mitte zwischen den beiden an den Fahr-
gestellenden angeordneten Raupenfahrwerken auf-
gehéngt. 6000 qm StraBendecke werden pro Tag er-
reicht. Die Maschine kann vor- und auch ridkwarts
fahren. Fiir den Antrieb der Zugraupe und fiir den
Bodenmischer sind zwei verschieden starke Motoren
eingebaut. Der letztere treibt gleichzeitig einen Gene-
rator an, der wiederum die Elektromotoren der weiter
entfernt liegenden Pumpenanlagen und der Wiihl-
schnecke speist. Leicht auswechselbare Abschersiche-
rungen und zusatzliche Sicherheitskupplungen sorgen
dafiur, da8 bei Uberlastung des Mischwerkes durch
im Boden liegende Steine oder Fremdkérper die An-
triebsteile nicht beschddigt werden konnen. Zwei
Mann bedienen die Maschine, die fiir den StraBen-
transport auf Luftbereifung umgestellt und ohne die
Zugraupe als Anhdnger gefahren werden kann. Eine
dhnliche Konstruktion schuf die Voégele AG. Sie be-
steht aus einem Raupenfahrzeug mit einem Verbren-
nungsmotor als Antriebsquelle und aus von diesem
betdtigten Hydraulikaggregaten. Ein als Sattelschlep-
per angehingter Teil tragt die Mischwerkzeuge, den
Abstreifer, die Abstiitzung, die Nivelliereinrichtung
und das Verdichtungsorgan. Das Raupenfahrzeug ist
mit einer kraftigen AufreiBwelle versehen, die den
Boden aufreifit und intensiv zerkleinert. Die AufreiB-
welle kann hydraulisch gehoben oder gesenkt werden,
Die Regulierung der Schichtstirke erfolgt ebenfalls
hydraulisch. Fiir den Transport der Maschine wird der
hintere Teil des Gerdtes hydraulisch gehoben, so da8
die Mischwellen eine geniigende Bodenfreiheit haben.
Der Antrieb der Zerkleinerungs- und Mischwerkzeuge
erfolgt mit Hilfe von 6lhydraulischen Motoren. Der
Bodenmischer besitzt zwei gegeneinander arbeitende
Wellen, die mit Mischschaufeln versehen sind. Die
Enden der AufreiB- und Mischschaufeln konnen leicht
ausgewechselt werden. Die Luftreifen kneten den ge-
mischten Boden durch und iiben auf diese Weise eine
Vorverdichtung aus. Hinter den Luftreifen befindet
sich ein hochwirksamer Vibrationsverdichter, der ver-
stellbar ist.
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‘Wird im BetonstraBenbau die Decke als Fertigbeton auf-
gegossen, so werden spezielle Verteilungs- und Ver-
dichtungsaggregate verwendet. Es wurden
auch hier Konstruktionen geschaffen, die einfach im
Aufbau und fiir verschiedene Fahrbahnbreiten geeig-
net sind. Die Firma Végele schuf Aggregate, die die
StraBenbreite ilberspannen, auf seitlichen Schienen
laufen und mit speziellen Spreizfahrwerken ausgeri-
stet sind. Auf diesen sitzt die biegungssteife, teleskop-
artige Quertraverse, an der die Arbeitsgerate befestigt
sind. Es ergibt sich also ein sehr einfacher Aufbau.
Die teleskopartige Ausbildung erlaubt in einfacher
Weise die stufenlose Verdnderung der Arbeitsbreiten.
Die Hohenverstellung erfolgt hydraulisch. Das kann
wdhrend der Fahrbewegung geschehen und ermdg-
licit neben dem links- und rechtsseitigen Ausgleich
von Hohendifferenzen der Schalungsschienen ein Ab-
senken der Gerdte um fast einen halben Meter. U. a.
ist dadurch ein mehrschichtiger Einbau einer Beton-
decke ohne zeitraubende Einstellarbeiten mdéglich. Die
Konstruktion ist dabei absolut verwindungssteif. Die
Verdichtung des Betons erfolgt mit einem Hoch-
frequenz - Schwingverdichter, bei dem Frequenz,
Schwingamplitude und Schwinggewicht genau  auf-
einander abgestimmt sind, so daB eine hohe Verdich-
tungstiefenwirkung bis 60 cm erreicht wird. Die Vi-
bration ist zwischen 3000 und 4500 Schwingungen je
Minute stufenlos verstellbar und wird durch elastische
Aufhéngung der Schwingmasse in Schwingmetall-
puffern vom Fahrwerk ferngehalten. Die Schwingun-
gen werden vom Antriebsmotor erzeugt.

Interessant sind auch die konstruktiven Merkmale
der groS8en, fiir den bitumingsen Stra8enbau geschaffe-
nen Trocken- und Mischanlagen. Es han-
delt sich dabei um Produktionsanlagen, die aus meh-
.reren Arbeitseinheiten zusammengesetzt sind und bei
denen das einzelne Aggregat auf eigenem Fahrwerk
laufend leicht umsetzbar ist. Die Verladung auf
Eisenbahnwagen ist durch Einhaltung des internatio-
nalen Ladeprofils berilicksichtigt (Alfelder Eisen-
werke). Zur Erlduterung kurz einige Hinweise zu den
Aggregaten und ihrer Wirkungsweise, Ein fahrbarer,
mehrteiliger Zuteilapparat weist einzelne Silos auf.
die durch Handrad und Skala genau einstellbare Aus-
laBschieber haben, wodurch sich eine exakte Dosie-
rung der Zuschlagstoffe im Hinblick auf Kornzusam-
mensetzung und Materialmenge ermdglichen 1aBt. Die
Schiittelrutsche und das Foérderband werden iiber Ge-
triebe durch einen Elektro- bzw. Dieselmotor an-
getrieben. Die fahrbare Trockenanlage ist der zweite
Hauptteil. In die Trockentrommel gelangt das Ma-
terial liber das federbelastete und verstellbare Kalt-
becherwerk und eine Schopfvorrichtung. Die Trock-
nung des Gesteins erfolgt im Gegenstrom durch die
an der Auslaufseite der Trommel angeordnete OUl-
feuerung. Die fiir die Verbrennung bendétigte Luft
liefert ein Doppelventilator. Das Brennol wird in den
Brenner mit einer vorgewdrmten Primérluft eingediist
und Sekunddrluft zugegeben. Eine unmittelbar wir-
kende Umlaufheizung sorgt fiir stindig vorgewdrm-
tes Brennd6l. Ein Exhaustor saugt aus der Trocken-
trommel iber seitlich angeordnete Staubabscheider
die Abgase mit dem Wasserdampf und Staub ab. Der
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Regelmafige Schiffsverbindungen

% mit modernen, schnellen Schiffen nach

NORDAMERIKA - OSTKUSTE
RegelmdBige
wdcheniliche Abfahrten

NORDAMERIKA-WESTKUSTE

KANADA / GROSSE SEEN
Regelmdflige
Abfahrten

* RegelméBiger wdchentlicher Dienst

KUBA/MEXIKO/GOLFHAFEN
RegelméfBige
9tdgliche Abfahrten
SUDAMERIKA . WESTKUSTE
RegelmaBiger
wochentlicher Dienst

ZENTR. - AMERIKA - WESTK.
RegelmdBige
10tagliche Abfahrten
OSTASIEN
RegelméBiger
10tdglicher Dienst

INDONESIEN AUSTRALIEN
Regelmaflige RegelmdBige
Abfahrten 4wochentliche Abfahrten

WESTINDIEN-MITTELAMERIKA
RegelméBiger wéchentlicher Dienst
Durchfrachten von und nach allen Welthéfen
* Verschiffung zu Reederei-Konnossementsbedingungen
Auf allen Schiffen Passagiereinrichtungen
Alle Einzelheiten Gber Frachtangelegenheiten auch
durch unsere Vertretungen in:
* Berlin — Disseldorf — Frankfurt — Hannover — Kéln
Minchen — Nirnberg — Stultgart ~ Wien

Schiffs- und Luftpassagen durch HAPAG-LLOYD-
Reiseblros an allen gréBeren Plétzen

Die reichen Erfahrungen
wéhrend hundertzehnjéhriger Reederei-Arbeit
gewdhrleisten sorgféltige Beratung und Betreuung
in allen Fracht- und Passageangelegenheiten

in den Zyklonen abgesetzte Staub wird iliber Aus-
gleichsgefdBe, die darunter angebracht sind, einer
Sammelschnecke zugefiihrt, die ihn iber eine Zellen-

radschleuse entweder in das HeiBbecherwerk zur
Wiederverwendung abgibt oder ins Freie leitet. Die
bereits erwdhnten Aggregate werden tiber ein Ol-
badschaltgetriebe von einem eigenen Diesel- oder
Elektromotor angetrieben. Fiir den Transport sind das
Kaltbecherwerk und das Ausblasrohr leicht abbaubar.
Der dritte Hauptteil der Anlage, die fahrbare Sieb-
und Mischmaschine, erhdlt das vordosierte und ge-
trocknete Gestein iliber das allseitig geschlossene
federbelastete HeiBbecherwerk, das in einem Rollen-
stuhl der Mischmaschine drehbar gelagert ist und in
diesem fiir den TransportinHorizontallage geschwenkt
werden kann. Uber eine Verteilerschurre gelangt das
Material auf ein Schwingsieb, wo es in drei Kérnun-
gen klassifiziert und in Vorsilos aufgespeichert wird,
die mit pneumatisch betdtigten Segmentverschliissen
versehen sind. Unter diesen Vorsilos befindet sich der
Wiegesilo mit der Gesteinswaage. Von dort fillt das
Gestein wiederum nach Uffnen eines pneumatisch be-
tatigten Segmentverschlusses in den Doppelwellen-
Zwangsmischer, dessen verwundene Mischarme inten-
sivste Mischwirkung gewdhrleisten. Seine inneren
VerschleiBteile kénnen schnell ausgewechselt werden.
Ein DrehschiebeverschluB gestattet nach Offnung tiber
einen Druckluftzylinder die Entleerung in den Ver-
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ladekiibel. Das Material wandert in den Mischturm,
wo durch pneumatische Betédtigung die Zugabe des
Bindemittels erfolgt. Eine Mef- und Eindiisapparatur
erlaubt, eine genaue Dosierung sowie die feinste Ver-
diisung des Bindemittels iiber den gesamten Mischer-
inhalt. So werden einwandfreie homogene Mischun-
gen bei wirtschaftlichem Bindemittelverbrauch erreicht.
Die Verladung des fertigen Mischgutes in die Fahr-
zeuge erfolgt mit Hilfe eines Kiibelaufzuges. Die
Firma Linnhoff zeigt zur Messe eine Anlage, die aus
einem Dosiergerdt, der Trockentrommel mit Kalt-
elevator und Entstaubungsanlage, einem vollauto-
matischen Doppelwellen-Zwangsmischer mit HeiBeleva-
tor, den dazugehorigen Bindemittel-, Heiz- und Trans-
portbehédltern und einem wahiweise verwendbaren
Verladesilo besteht. Durch die spezielle Aufstellungs-
weise des Verladesilos ist es moglich, zwei Lade-
stellen gleichzeitig zu bedienen. Es wird demonstriert,
wie diese gesamte Maschinenanlage durch Betidtigung
weniger Druckknopfe in Gang gesetzt wird und dann
vollautomatisch lauft. Die mit ,KOMPAKTOMAT"
bezeichnete Anlage liefert stiindlich 20 t GuBasphalt,
30 t Walzasphalt und 40 t Teermakadam. Die Auto-
matik arbeitet elektropneumatisch. Die Temperaturen
fiir jede einzelne Charge werden selbsttdtig auf-
geschrieben, um sie dauernd kontrollieren zu kénnen.

Die neue Trodkentrommel der Firma Wiebau sichert
ein kriftiges Durchschlagen der Flamme und damit
die Ausnutzung der gesamten Trommelldnge fiir den
thermischen Prozefi. Die VergréBerung des Trommel-
durchmessers sowie die Verwendung eines neuartigen
Brenners mit besonders intensiver Flammenbildung
bei feinster Zerstdubung des Heizoles ermoglichen
auch unter schwierigen Bedingungen ausgezeichnete
Trockenleistungen. Eine gleichméBige Verteilung des
unter hohem Fliissigkeitsdruck in einer Schwebezone
wirbelnden Gesteinsmaterials sowie die gegenseitige
vollige Durchdringung beider Komponenten verleihen

dem Mischgut besondere Eigenschaften, die die Stand-

festigkeit der fertigen StraBendedke verbessern helfen.

In Verbindung mit diesen GroBanlagen seien die
Wiegeaggregate erwdhnt, die sich als konstruk-
tive Einheiten einfligen miissen. Die Zifferblétter der
vollautomatisch arbeitenden Spezialwiegekdpfe sind
durch bruchsichere Plexiglasscheiben geschiitzt. Farbige
Gattierungsreiter, mit deren Hilfe die einzelnen Be-

standteile der Mischung vorgewdhlt und am Spezial-"

wiegekopf eingestellt werden kénnen, erleichtern das
Arbeiten mit der Waage. Wiegeautomaten fiir Zement-
verwiegung besitzen eine Skala am Vorwihlgerit, an
der die beabsichtigte Menge eingestellt wird. Danach
wird der Automat durch Druck auf den Startknopf in
Gang gesetzt. Uber eine Forderschnedke kann der
Zement aus einem Silo abgezogen und in den Waage-
behdlter befordert werden. Bei Erreichen des ein-
gestellten Gewichtes schaltet die Schnecke ab, wobei
‘durch die Nachlaufkorrektur Ungenauigkeiten durch
nachlaufendes Material ausgeglichen werden. Das
Wiegespiel kann durch einen elektrischen Impuls ein-
geleitet werden, der durch ein Schaltgerdt gegeben
wird. Dieses Gerét tritt bei einer bestimmten Stellung
des Mischerkiibels in Funktion, wenn er ndmlich
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reichenden Verzweigungen

wieder zur Aufnahme des Zementes bereitsteht. In
Verwiege-GroBanlagen iibernimmt die Waage als
Dosiergerat die Funktion eines Steuerorgans. Die
Waage schaltet bei Erreichen des vorgewdhlten Ge-
wichtes (Programmsteuerung) die Materialzufuhr ab
und gibt Impulse fiir die néchsten Arbeitsgidnge. Fir
solche GroBanlagen wurden besondere Steuerpulte
mit Leuchtschaubildern 'entwidkelt. (Sie sind auch in
Hannover zu sehen.) Diese Anlagen sind nicht nur fir
die Bauindustrie (GroBSbaustellen, Autobahnbau, Stau-
werkbau) interessant, sondern auch fiir die Zement-
industrie, die Betonwarenindustrie mit ihren hohen
Qualitatsanspriichen an den Beton und nicht zuletzt
auch fiir die chemische Industrie mit allen ihren weit-
(Augsburger Waagen-

fabrik Pfister KG).
TRANSPORTFAHRZEUGE

Zur Durchfithrung groBer Bauvorhaben gehdren audh
leistungsfdhige Transportfahrzeuge. Hier soll nur ge-
sagt werden, daB heute auch aus deutscher Produk-
tion 300 PS Dreiachs-Hinterkipper mit 30 t Nutzlast
verfiigbar sind, Ein solches Fahrzeug wird zusammen
mit anderen von der Firma Kaelble GmbH auf der
Messe in Hannover gezeigt. Es handelt sich um ein
GroBraum-Fahrzeug, das speziell fiir den Einsatz bei
der Bewegung von umfangreichen Erd- und Gesteins-
massen, aber auch fiir den Einsatz im Kohle- und Erz-
bergbau entwickelt wurde. Sédmtliche drei Adhsen
werden angetrieben. Die Betdtigung der groBen Kupp-
lung wird in der neuesten Ausfiihrung durch eine luft-
hydraulische Unterstiitzung erleichtert. Die letzte
Ubersetzungsstufe in Form eines Planetengetriebes
ist in allen Radnaben untergebracht, damit die Diffe-
renzialgetriebe keine zu grofen Abmessungen erhal-
ten und die mit zwei Doppelgelenken versehenen
Vorderachswellen sowie die Stedkachsen der Hinter-
achsen von moéglichst geringen Kréften beansprucht
werden. In solchen Hinterkippern wird auch der mit
Abgas-Turbo-Aufladung ausgestattete Dieselmotor
eingebaut. Zur Verfiigung steht ein fein einstufbarer
Geschwindigkeitsbereich mit bis zu 10 Vorwarts- und
zwei Riickwiértsgdngen., Beim Zweiachs-Hinterkipper
der Firma werden kombinierte Verwindungs- und
Schubbeanspruchungen dadurch von den Federn fern-
gehalten, daf die Vorschub- und Bremskréfte bei Vor-
der- und Hinterachse {iber Pendelstiitzen auf den mit
Doppel-T-Profil ausgebildeten Fahrzeugrahmen iiber-
tragen werden. Das Fithrerhaus ist an drei Punkten

aufgehangt. RAMMEN

Fir das Einrammen von Spundbohlen, von Beton-
pféhlen, schweren Trdgern, Stahlrohren und Holz-
pfahlen auf Baustellen stehen leistungsfdhige Dampf-
rammen zur Verfiigung. Die Firma Mendk & Hambrock
GmbH zeigt eine als Rohrgeriist-Konstruktion aus-
gefiihrte Anlage auf der Messe. Durch eine Sonder-
einrichtung ist sie zum Rammen in Neigung bis
zu 45Grad geeignet. Als Schlaggerdt kénnen halbauto-
matische oder vollautomatische Dampframmbare mit
einem Fallgewicht von mehreren Tonnen benutzt
werden. Das Geriist der Rammen ist als Dreigurt-Tré-
ger mit Dreipunkt-Lagerung ausgefiihrt. Diese Gestal-
tung macht nur eine Geriistneigungsspindel erforder-
lich. Die Verwendung von hochwertigen Stahlrohren
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gewdhrleistet groBe Widerstandsfahigkeit bei niedri-
gem Konstruktionsgewicht. Als Antriebsquelle dient
eine umsteuerbare Dampfmaschine. Der Kessel kann
mit Kohle oder auch Heizdl geheizt werden. Diesel-
oder Elektroantrieb sind ebenfalls mdglich. Der Ober-
wagen ist um 360 Grad drehbar. Solche Rammen wer-
den als Landrammen, Schwimmrammen, Kréne und
Kranrammen gebaut.

ANDERE INTERESSANTE KONSTRUKTIONEN

Es soll abschlieBend noch auf einige sehr interessante
Entwicklungen eingegangen werden, die nicht zum
Sektor Baumaschinen gehoren, die aber auf der Messe
zu sehen sein werden und wegen der von ihnen ver-
korperten bemerkenswerten Fortschritte dem Leser
nicht vorenthalten werden sollen. So wird in Origi-
nalgrofe das Teilstiick einer modernen Tanker-
Léschanlage gezeigt. Es besteht aus Stahlrohr-
dalben, die in den Boden gerammt und durch Joch-
balken miteinander verbunden sind. Uber diese Joche
werden selbsttragend die Rohrleitungen zu den Lésch-
kopfen gelegt, an denen die Tanker ihre Schlduche
anschlieBen. Eine méglichst reibungslose Lagerung der
Rohre auf den Jochen ist hierbei eine wesentliche
technische Voraussetzung. Wahrend dieses Teilstiick
zu einer in die See gebauten Briickenkonstruktion ge-
hort, an der gleichzeitig mehrere Schiffe anlegen und
16schen koénnen, werden mit Stahlrohrdalben auch frei
im Meer stehende kiinstliche Loschinseln errichtet.
Diese sind durch Rohrleitungen, die auf dem oder un-
ter dem Meeresgrunde verlegt sind, mit den Tanks
oder der Raffinerie auf Land unmittelbar verbunden.
Eine solche auf 20 bis 30 Stahlrohren stehende Insel
verfiigt iiber alle Einrichtungen zum L&schen selbst
der groBten Tanker und besitzt Pumpen, Krananlagen,
Umschaltstationen fiir verschiedene Leitungen bei

verschiedenen Medien und Unterbringungsméglich-

keiten fiir das Bedienungspersonal. Eine solche Insel
wurde von der Mannesmann-AG an der Adria vor
dem Hafen Ravenna fiir die Raffinerie Sarom erstellt.
Von der Tochtergesellschaft, der Mannesmann-Meer-
AG, wird zur Messe eine neue Rohrschweifi-
ma s chine vorgefiihrt, die eine SchweiBgeschwin-
digkeit von max. 120 m je Minute erreicht, Das ist
durch Anwendung eines Hochfrequenz-Schweiiverfah-
rens moglich geworden, das mit einer Frequenz von
450 000 Hertz nur durch Widerstandserwarmung arbei-
tet. Der bei dieser Frequenz wirksam werdende Skin-
Effekt des elektrischen Stromes liefert eine so schmale
SchweiBzone, dafl mit sehr geringem Energieaufwand
auch bei grofer Geschwindigkeit eine einwandfreie
SchweiBnaht entsteht. Die Schnelligkeit dieses Vor-
ganges erlaubt es sogar, bisher als schwer schweiBbar
geltende Materialien nach diesem Verfahren zu
sch'weiBen. Solche Rohrschweifimaschinen sind fiir die
Herstellung von Rohren aus Kupfer, Messing, Alu-
minium und deren Legierungen ebenso gut geeignet
wie fir die Fertigung von Préazisionsstahlrohren und
Edlelstahlrohren. Sogar Rohre aus wertvollen Me-
talllen, z. B. fiir den Reaktorbau, konnen damit her-

gesstellt werden. Auf der Maschine sind Rohre von

8 1bis 32 mm Durchmesser schweiBbar. Ein eingebautes
hyydrostatisches Getriebe erlaubt die beliebig stufen-
losse Einstellung der Rohrdurchlaufgeschwindigkeiten.
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Einen vollig neuen Rohrtyp zeigen die Hoesch-
Werke AG. Er besteht aus einem spiralférmig geleg-
ten Breitband und wird lings der StoBfugen ver-
schweiBt. Die doppelseitige Spiralnaht hat eine ver-
stirkende Wirkung, die einen Berstdrudk erreichen
14Bt, der weit héher als die rechnerische Bandfestig-
keit liegt. Das so gestaltete Rohr kann Hochstdriicken
unterworfen werden. Bei dem auf der Messe gezeig-
ten 28“-Rohr von 711 mm &uBerem Durchmesser und
8 mm Wandstirke, gefertigt aus einem Spezialstahl
mit iiber 36 kg/gqmm Streckgrenze, sind das entspre-
chend den API-Vorschriften fiir diese Dimension
75 atii. Der Berstdruck betrdagt 135 atii.
*

Damit sei diese kurze Betrachtung abgeschlossen.
Schon die wenigen Beispiele aus dem Baumaschinen-
bereich zeigen, in welchem Umfang neue Technik in
Hannover geboten wird. Es ist zu beriicksichtigen, da8
selbst aus der Baumaschinensparte nur wenige Bei-

spiele aufgefiihrt wurden, wéhrend die Messe viele
weitere Beispiele bietet. Dazu kommen dann die Ent-
wicklungen in all den anderen Sparten. Es ist schon
eine groBartige Zusammenstellung von Konstruktio-
nen, die hier geboten wird. Eine Messe dieser Art
ist daher durchaus in der Lage, den technischen Fort-
schritt durch die Gegeniiberstellung vergleichbarer
Konstruktionen zu férdern. Hier befruchtet eine Sparte
die andere. Entscheidend fiir die Abhaltung der Messe
sind natiirlich der wirtschaftliche Erfolg und die Im-
pulse, die sie der Geschaftsentwicklung der teilneh-
menden Werke verleiht, Da die in Hannover vertre-
tenen Branchen mit etwa 75%0 an der Exportleistung
der Bundesrepublik beteiligt sind, ist der Ablauf der
Messe fir die ganze deutsche Volkswirtschaft von
wesentlicher Bedeutung. Bisher hat Hannover ent-
scheidende Beitrdge zur Steigerung des deutschen Ex-
ports geleistet. Es wird diese Funktion auch diesmal
und in Zukunft erfiilllen kénnen.

Die Gesellschaftsstruktur der westdeutschen Montanindustrie

Von einem Spezialmitarbeiter

n den Besitz der Kohlenfelder des Ruhrreviers zwi-
I schen der deutsch-niederldndischen Grenze und dem
ostlichen Westfalen teilen sich 42 Gesellschaften.
Wenige Gesellschaften mehrsind an der westdeutschen
Jahresférderung von rund 130 Mill. t Steinkohlen be-
teiligt, wenn man von den Kleinzechen, Stollenbetrie-
ben und den sid- und siiddwestdeutschen Steinkohlen-
betrieben absieht, die allesamt eine Randerscheinung
mit einer in der Energierechnung nicht zu Buch schla-
genden Forderung bleiben. Fiir eine Betrachtung der
Besitz- und Verbundstruktur in der westdeutschen
Montanindustrie sind sie ebenso ohne Belang wie die
etwa 50 als Wiederwalzer in den Verzeichnissen der
Montanunion erscheinenden westdeutschen Stahlun-
ternehmen, die nur mit Walzfertigstdhlen bescheide-
ner ‘Tonnage auf den Markten vertreten sind. Die
Zahl der Roheisen und Rohstahl erzeugenden Unter-
nehmen bleibt dagegen unter 40, also etwa so hoch
wie die der Zechengesellschaften.

Auch unter den Roheisen- und Rohstahlerzeugern
haben sich Werke mit wenigen tausend Tonnen Jah-
resleistung, wie etwa die Produzenten von Sieger-
linder Spezialroheisen, erhalten, die mit einem oder
zwei kleinen Hochéfen oder mit einer HeiBwindkupol-
ofen-Anlage arbeiten. AuBerdem halten kleinere
Stahlwerke mit einem Elektro-Ofen oder zwei Sie-
mens-Martin-Ofen mit Fassungsvermégen unter 20 t
auf Spezialgebieten ihre Stellung.

Der Besitz ist in den unteren Groéfenordnungen der
Produktion konstanter als bei den oberen. Hier sind
Verdnderungen, zum Beispiel im Ubergang mark-
scheidender Grubenfelder von einer Gesellschaft zur
anderen, seit je an der Tagesordnung. Aber auch die
Zuordnung von Kohle und Stahl ist im Laufe der Ge-
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schichte mannigfachem Wechsel unterworfen gewesen.
Das gleiche gilt fiir die Zuordnung von Stahlerzeu-
gung und -verarbeitung. :

VERBUND VON HUTTEN UND ZECHEN

Die wirtschaftliche Legitimitdt des Verbundes zwi-
schen eisenschaffender Industrie und verarbeitenden
Werken ist hinsichtlich der Grenzen umstritten, an
denen die Hiittenwerke in der Tiefenstaffelung der
Verarbeitung mit ihren eigenen Kunden in Konkur-
renz treten. Aber unumstritten ist diese Legitimitat
bis zur Ara der Entflechtung in der Verbindung von
Hiittenwerken und Zechen geblieben, seit die deut-
sche und die librige europdische Montanindustrie das
Beispiel der USA nachahmte, wo sich der Verbund
schon in der Holzkohlenzeit herausbildete. Die Pitts-
burger Stahlwerke kauften schon in ihrer Friihzeit
riesige Waldreviere auf, um ihre Brennstoffversor-
gung zu sichern, und sie hielten es mit Kohlenfeldern
ebenso, als sie zur Koksverhiittung ibergingen.

Diesem Verbundbeispiel sind auch die deutschen Hiit-
tenwerke gefolgt. Es waren in der Neuen wie in der
Alten Welt die gleichen Uberlegungen, die den Ver-
bund einfilhren und immer weiter vervollkommnen
lieBen. Ging es urspriinglich darum, die Stetigkeit der
Rohstoffversorgung zu sichern, indem sich die Hiitten-
werke auf dem Erz eine Kohlenbasis und die Werke
auf der Kohle eine Erzbasis schufen, um die Beziige
wirtschaftlicher gestalten zu koénnen, so lieferten die
Konjunkturbewegungen sehr bald ein neues Argu-
ment. Es zeigte sich, daB die Konjunkturen von Kohle
und Stahl durchaus nicht parallel, sondern im Zei-
chen von Phasenverschiebungen verlaufen. Dabei ge-
stattet einmal der Stahl und ein anderes Mal die
Kohle mit ihren Veredelungsprodukten einen Absatz-
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