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Die Bewisserungswirtschaft in der Welt
und ihre Entwicklungsmoglichkeiten

Dr. Armin,Griinewald, Stuttgart

v

Mit der Untersuchung der wirtschaftlichen Méglichkeiten in den Entwicklungsgebieten
hat auch das Problem der Welternihrung wieder eine aktuelle Bedeutung erlangt, nur
dafi es heute nicht mehr erstrangig nach dem biologischen, sondern nach dem 6konomi-
schen Prinzip beurteilt wird. Das unvorstellbar niedrige Erndhrungsniveau ihrer Be-
vélkerungen, das auf eine relative Ubervilkerung schliefien ldfit, ist aber nur ein Ausdruck

des niedrigen 6konomischen Entwicklungsstandes.

Der rationelle Ausbau der Wasser-

wirtschaft ist eine wesentliche Voraussetzung, um durch Hebung des Ernihrungsniveaus
den ikonomischen Entwicklungsstand zu verbessern. Es ist das Verdienst der vorliegenden
Abhandlung, eine globale Gréfienvorstellung von den fiir die Erndhrungswirtschaft ent-
scheidenden wasserwirtschaftlichen Reserven in der Welt zu vermitteln.

ie Ereignisse und Folgen des letzten Weltkrieges

haben dazu gefiihrt, da8 auch in Europa die Pro-
bleme der Welterndhrungswirtschaft wieder stirker in
den Blickpunkt der wirtschaftswissenschaftlichen For-
schung geriickt sind. Die ausgesprochene ,Hochkon-
junktur”. wissenschaftlicher Untersuchungen zu diesem
Themenkreis, die wohl nicht ganz zuletzt auch unter
dem Eindruck der Nahrungsmittelknappheit in Europa
selbst kurz nach dem Krieg entstand, ist indessen in
stindigem Abklingen begriffen, denn heute bewegen
bereits wieder ganz andere Probleme die europdische
Agrar- und Erndhrungswirtschaft. Fiir andere Teile
der Welt dagegen, z.B. fiir Asien und Siidamerika,
bestehen die Probleme einer ausreichenden Nahrungs-
mittelversorgung weiter, Die Urteile und Prognosen,

die iiber die Agrarwirtschaft der auBereuropéaischen |

Lander abgegeben werden, verlieren allerdings ge-
meinhin proportional zur rdumlichen Entfernung an
Fundierung und Prézision, weil die notwendige Kennt-
nis von Grundtatsachen 6konomischer und auBerdko-
nomischer Art fehit.

Die hier vorgelegte Arbeit greift ein solches, in Euro-
pa noch relativ unbekanntes Teilgebiet der Agrar-
wirtschaft, die Bewdsserungswirtschaft, heraus, weil
der damit - zusammenhdngende Themenkreis bisher
noch nicht zusammengefaBt fiir die ganze Welt behan-

~ delt worden ist, obwohl fiir weite Teile der Welt die

i

Bewdsserungswirtschaft die Grundlage der physischen
und damit auch wirtschaftlichen Existenz vieler Volker
ist, Ohne ihre Anwendung wiére eine Erndhrung von
1,3 Mrd. Menschen in Asien gar nicht denkbar. Aber
auch der hohe Erndhrungsstandard der Bevélkerung

der USA kénnte ohne eine ausgedehnte Bew#isserungs- .

wirtschaft in den stdlichen Weststaaten nicht aufrecht-
erhalten werden, insbesondere nicht der in der Welt
einzigartig hohe Verbrauch des Amerikaners an fri-
schem Obst und Gemiise, denn das Haupterzeugungs-
gebiet hierfiir, Kalifornien, ist das Bewéasserungsgebiet
par excellence der gesamten westlichen Welt. Arme

und reiche Lénder partizipieren also gleichermaBen’

an der.durch die Bewdsserung moglichen Korrektur
einzelner Elemente, die zusammen die Standortbestim-
mungen der landwirtschaftlichen Produktion bestimmen.
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DER GEGENWARTIGE STAND
DER BEWASSERUNGSWIRTSCHAFT
Den Rahmen, in den die Bewdsserungswirtschaft hin-
eingestellt ist, bildet die Welterndhrungswirtschaft.
Das Problem, den menschlichen Nahrungsmittelbedarf
zu decken, ist im Grunde genommen so alt wie die
Menschheit selbst; es beginnt eigentlich in dem Augen-
blick, da der Mensch dem gottlichen Spruch: ,im
Schweile deines Angesichts sollst du dein Brot essen*
anheimféllt. Seit diesem Zeitpunkt ist es dem Men-
schen aufgegeben, sich iliber die Befriedigung seines
Erndhrungsbedarfs Gedanken zu machen. Die Ver-
suche, das Problem rational zu durchdringen, haben
seitdem nicht mehr aufgehért. Einen besonders un-
gliicklichen und folgenschweren Versuch unternahm
gegen Ende des 18. Jahrhunderts Malthus !). Ungliick-
lich deshalb, weil er als Denker seiner Zeit die Erkla-
rung der Bevdlkerungsvermehrung in naturwissen-

" schaftlichen, ja biologischen GesetzméaBigkeiten suchte

und den eigentlich allein sinnvollen soziologischen
Denkansatz sich selbst dadurch versperrte, daf er die
wesentlichen 6konomischen und sozialen Faktoren
in die rein formale Begriffsbildung ,checks” preBte
und sie damit praktisch aus seinen erkldrenden Ge-
dankengdngen ausschaltete ?), also einen wirklichen
<methodischen Fehler” machte. Folgenschwer deshalb,
weil die inzwischen auch durch die Empirie wider-
legten®) falschen Schliisse Malthus' und die darauf
aufgebauten pessimistischen Prognosen *) noch heute
zum geistigen Ballast vieler Menschen und leider auch
mancher Wissenschaftler gehoéren, die sich um das Pro-
blem der Erndhrung der Menschheit bemiihen. Solan-
ge biologische Denkkategorien die Ldsungsversuche
des Welterndhrungsproblems beherrschen, wird ein
sinnvoller und rational richtiger Weg nicht gefunden

1} Th. R. Malthus: ,An Essay on the Principle of Population, as it
Affects the Future Improvement of Society. With Remarks on the
Speculations of Mr. Godwin, M. Condorcet, and other Writers”, 1798.

" ?) Siehe hierzu G. Mackenroth: ,Bevélkerungslehre. Theorie, Sozio-

logie und Statistik der Bevolkerung“, Berlin, Géttingen, Heidel-
berg 1953. S. 302 ff, u. 325 ff.

3) Siehe hierzu F. Baade: ,Welterndhrungswirtschaft” (rowohlts
deutsche enzyklopadle Nr. 29 hrsgg. v. E. Grassi), Hamburg 1956,
S. 8 ff.

4) Th. R. Malthus, a. a. O.
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werden kénnen, denn der biologische Denkansatz er-
faBt das Problem im Grunde gar nicht, weil es primér
okonomischer Natur ist, ein ‘Problem, das sich ganz
allgemein als Angebots- und Nachfrageproblem mit
allen Ausfacherungen der beiden Marktkomponenten
auf Einkommensentstehung, Einkommensverteilung,
Einkommensverwendung und Produktion darstellt.

Warum gibt es denn beispielsweise in der Indischen
Union noch ein Erndhrungsproblem, wéhrend in den
USA jéhrlich erzeugte Uberschiisse ,eine latente Ge-
fahr fir die Weltmarktpreisentwicklung bilden? Und
das, obgleich die USA keineswegs iiber giinstigere
klimatische und Bodenverhéltnisse fiir die Narungs-
mittelerzeugung verfligen als die Indische Union,
obgleich der Amerikaner zu seiner an hochwertigen
Fetten und tierischem EiweiB reichen Erndhrung ein
Vielfaches der primédren pflanzlichen Kalorienmenge
verbraucht, ja geradezu verschwendet, die dem Inder
bisher in noch unzureichender Menge im wesentlichen
nur in der unveredelten Form pflanzlicher Kohlehy-
drate zur Verfiigung steht, obgleich das natiirliche Be-
volkerungswachstum in den USA mit 1,6 % 'im Jahr
dasjenige der Indischen Union (1,3%s) iibersteigt?%),

Okonomische Bestimmungsgrinde
der Disparitdtim Erndhrungsniveau

Der grundsitzliche ¢konomische Unterschied der bei-
den Lander besteht darin, daB in den USA auf der
Nachfrageseite des Marktes fiir Nahrungsmittel Kéu-
fer -stehen, die auf Grund ihres hohen Pro-Kopf-Ein-
kommens von durchschnittlich 1500 § tatséchlich so viel
Nahrungsmittel kaufen kénnen, um einen Verbrauch
von tdglich 3090 Kalorien zu erreichen, wéhrend in
der Indischen Union bei einem Pro-Kopf-Einkommen
in der GréBenordnung von 60 bis 70 § nur ein Ver-
brauch von 1840 Kalorien, hauptséchlich in Form von
Kohlehydraten, erreicht wird. Ein weiterer bedeut-
samer Strukturunterschied besteht darin, daB die
Indische Union wie alle Entwicklungslander fiir die
Erstellung der landwirtschaftlichen Produktion reich-
lich zwei Drittel aller Beschdftigten einsetzt, wihrend
in den USA weniger als ein Zehntel der Erwerbs-
tatigen mit der Erzeugung landwirtschaftlicher Pro-
dukte fiir die in verschwenderischer Fiille versorgte

Bevolkerung und fiir weitere 25 Mill. Menschen in’

anderen Landern beschdftigt ist.

Ein weiterer Faktor, der die landwirtschaftliche Er-
zeugung in starkem MaBe beeinfluBt, ist der Einsatz
sdchlicher Betriebsmittel, den wir ganz allgemein mit
.Kapitaleinsatz" bezeichnen wollen. Vor allem diesem
Faktor ist es zu danken, daB im Verlauf der letzten
hundert Jahre die Landwirtschaft der Lander, die sich
auf Grund hoherer Volkseinkommen einen stiandig
steigenden Kapitaleinsatz auch in der agrarischen
Produktion leisten konnten, ithre Abhéangigkeit von
den durch die Natur gegebenen Erzeugungsbedingun-
gen. stindig aufgelodkert hat ). Damit ist, vereinfacht

5) ~World Populatlon and Resources, A Report by PEP, London
1955, S. 156.
%) Siehe hierzu H.-H. Herlemann: ,Der Einflu des wirtschaftlichen
Fortschritts auf die Kostenstruktur der Landwirtschaft”, in: Die
Weltwirtschaft, Kiel 1955, Heft 1, S. 149 ff,

]

1957/X

ausgedriickt, auch die Nahrungsmittelerzeugung der
entwickelten Lander von einem im wesentlichen
naturwissenschaftlichen zu einem mehr 6konomischen
Problem geworden. In den wirtschaftlich weniger ent-
widkelten Ldndern dagegen ist dieser Ubergang in die
JIntensivierungsphase” (Herlemann) noch nicht voll-
zogén,

Diesen Problemen auf der Produktions- und Angebots-
seite stehen ganz bestimmte Entwidlungstendenzen
auf der Nachfrageseite gegeniiber, die auf eine Ver-
langsamung der Zuwachsraten der Nahrungsmittel-
nachfrage besonders in entwickelten Lindern hin-
deuten. Der allenthalben wachsende Anteil des Staates
am Sozialprodukt 14Bt die verfligbaren Einkommen
immer stdrker hinter dem tatsdchlichen Sozialprodukt
zuriickbleiben; noch stdrker als dieser Faktor wirkt
allerdings das sog. Engel'sche Gesetz, nach dem die
Einkommenselastizitdt der Nachfrage nach Nahrungs-
mitteln mit steigendem verfiigbarem Einkommen
immer kleiner wird. Dieses Gesetz wird mit steigen-
dem Wohlstand immer stdrker spiirbar und beginnt
nach Ansicht voh UNO-Sachverstdndigen bereits auch
in einigen Entwicklungslandern wirksam zu werden 7).

Mit diesen wenigen Angaben sind bereits die wesent-
lichen Strukturmerkmale genannt; von deren Gestal-
tung die kiinftige Entwicklung der Welterndhrungs-
wirtschaft in hohem MaBe abhdngen wird, Der
gegenwdirtige Stand der Erndhrung in der Welt, der

Entwicklung der Gesamt- und Pro-Kopi-Produktion
an Nahrungsmitteln in der Welt im Vergleich zum
Bevdlkerungswachstum 1948/49 — 1955/56
(Vorkriegsstand = 100)

Nahrungsmittelproduktion insges.
und je Kopf (in Kursiv)

Durdchschn,Jahres-
zunahme in 0

Erdteil

o Nah- .
1948/49-1 rungs- | Bevél-
1951153 t1953/54 1954/55 |1955/561)| 9% Kerung
prod,
‘Westeuropa 107 - 123 124 125 55 0.7
97 109 109 109
Nordamerika 141 152 . 150 158 39 1.8
118 120 117 121 .
Lateinamerika 125 135 141 142 3.8 2,4
93 93 95 94
Ozeanien 112 121 121 127 4,0 2,64
93 93 91 93
Ferner Osten?) 104 115 116 1191 4,7 1,5
86 91 . 91 92
Naher Osten 120 144 141 - 139 2.8 1.6
99 113 109 106"
Afrika 125 141 143 140 4,0 1,5
103 110 110 106 .
Welt 3) 110 122 123 126 5,1
9% 103 102 104

1} Vorldufiger Wert. ?) Ohne China. *) EinschlieBlich Schitzungen
fiir China und Sowjetunion. ¢ EinschlieBlich Einwanderung.
Quelle: ,The State of Food and Agriculture 1956, FAO, Rom 1956,
S. 9 ff.

durch eine noch immer bedeutende Disproportionalitdt
zwischen Erzeugung und Versorgungsbedarf in den
verschiedenen Erdteilen gekennzeichnet ist, spiegelt .
deutlich die mehr 6konomische als naturale Bedingt-

‘heit der Problemstellung ,Brot fiir alle” oder ,Werden

nur die Reichen satt?” wider. Welche Wirkung eine
die Nahrungsmittelproduktion férdernde Agrarpolitik

) .World Economic Survey 1955%, UN Dep;artment of Economic
and Social Affairs, New ,York 1956, S. 32 ff.
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neben wirksamer Gesamtentwicklung vor ‘allem in
Entwicklungsléindern erzielen kann, zeigt das starke
Wachstum der Nahrungsmittelproduktion vor allem in
den fernostlichen L&ndern, wobei die Volksrepublik
China in dem genannten Indexwert noch gar nicht be-
ritcksichtigt ist. Der .von der FAO geschdtzte Jahres-
zuwachs fitr die Welt, der Schatzungen fiir China und
die Sowjetunion enthalt, 188t darauf schlieBen, da8 in
diesen beiden Lindern die Produktionszunahme min-
destens_ebenso grof ist wie in den anderen fernést-
lichen Léndern. Dieser SchluB wird durch die auBer-
ordentliche Aktivitdt der Regierungen beider Staaten
auf dem Gebiet der landwirtschaftlichen Erzeugung
verstdrkt. Den geringsten Vorsprung der Nahrungs-
mittelerzeugung vor dem Bevolkerungswachstum weist
Lateinamerika auf, dessen Bevdlkerung ungemein
stark zunimmt. Hier werden, vor allem auch wegen
unruhiger innenpolitischer Verhaltnisse in einigen
Landern, zweifellos noch Jahre vergehen, ehe eine
ausreichende Versorgung der wenig industrialisierten
Staaten gewdhrleistet ist. Gering ist der Abstand
zwischen Bevolkerungswachstum und Zunahme der
Nahrungsmittelerzeugung auch im Nahen Osten.

Regionale Entwicklungsunterschiede
der Bewdsserungswirtschaft

Die Bewdsserungswirtschaft spielt bei der landwirt-
schaftlichen Produktion in den einzelnen Lidndern eine
sehr unterschiedliche Rolle. Auch die Bewdsserungs-
technik und die Ausgestaltung der dazu gehorigen
Strombauten haben unterschiedliche Entwidklungs-
stufen erreicht. Noch immer gibt es in Asien und
anderswo duBerst primitive Schopfwerke, die von
Menschenhand bewegt werden und nur einen ganz
bescheidenen Teil der Wasserreserven auszunutzen
vermdgen. Auf der anderen Seite sind aber auch schon
gigantische Strombauten errichtet worden, Stauddmme,
- die Milliarden Kubikmeter Wasser speichern und
jeder heute moglichen Art der Nutzung zufiihren, von
der Elektrizitatsgewinhnung tiber die kiinstliche Be-
wéasserung und Trink- und Brauchwasserversorgung
bis zur ganzjdhrigen Schiffbarmachung weiter Flu8-
systeme. Diese mit der Planung des Tennessee-Val-

Bewdsserungsflachen der Erde nach Kontinenten 1956

. Anteil an der
. Flache Bewisserungsilache
Erdteil bzw, Land in in %
Mill. ha
der Welt | des Erdteils

Asien 1) 94,250 74,82 .
davon: VR. China 33,600 . 35,6
Indische Union 25,000 . 26,5
Afrika 5,294 4,20 .
davon: Agypten 2,451 . 46,3
Sudan 1,240 . 23,4
-Nord- und Mittelamerika 15,018 11,92 .
davon: USA 11,600 . 77,2
Stidamerika 5,104 4,05 .

Ozeanien 0,866 0,70
~ Europa ?) 5,436 431 .
“davon: Italien 2,610 . 48,0
Spanien 1,600 . 29,4

Welt 125,968 100,0

Y EinschlieBlich europdischer Teil der Sowjetunion. -
?) Ohne Sowjetunion.
Quelle: Eigene Berechnungen.
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ley-Projektes begonnene Entwicklung zur Mehrzwedke-
planung setzt sich gegenwdrtig bereits “in. allen
Kontinenten fort und schafft so allmdhlich die Vor-
aussetzung daftir, die Wasserkrafte der Erde, der
einzige knappe Rohstoff, der sich stédndig reproduziert,
in umfassender Weise dienstbar zu machen.

Die Bewdsserungswirtschaft hat bis heute in_ den
«Klassischen” Bewisserungsldndern China  und
Indien ihre iiberragende Bedeutung fiir die Nah-
rungsmittelproduktion behalten, Indien und die Volks-
republik China verfiigten 1956 {ber 25,0 Mill. bzw.
33,6 Mill,, d. h. zusammen iiber 58,6 Mill. ha Bewdsse-
rungsflache und damit tber einen Anteil von 46,8 %o
an den kiinstlich bewasserten Flachen der Welt. Doch
nicht nur in diesen beiden La&ndern, sondern in ganz
Asien, dessen Erndhrung in erster Linie auf dem Reis
aufbaut, hat die Bewdsserungswirtschaft die bedeu-
tendste Stellung in der Welt mit einem flachenméBigen
Anteil von 75,29% inne. Der Teil der Bevolkerung,
der in Asien liberwiegend mit Erzeugnissen von Be-
wisserungsland erndhrt wird, diirfte betrdchtlich tber
50 % liegen, wéahrend auf die ganze Welt bezogen
wohl nur wenig mehr als ein Viertel der Menschheit
ihre tagliche Erndhrung dem Vorhandensein von Be-
wl’issefungsanlagen verdankt 8).

In der GréBenordnung des Anteils an der Bewésse-

: rungsflache der Welt von 1253 Mill. ha folgen auf
. Asien Nord- und Mittelamerika mit 12 %o, Buropa mit
' 4,3%,, Siidamerika mit 4,1 %, Afrika mit 3,7 % und

Ozeanien mit knapp 0,7 %. Diese Rangfolge spiegelt;

- wenn wir Asien auBer Betracht lassen, da die Be-

waéasserung hier zumeist auf dem Anbau des Massen-
nahrungsmittels Reis beruht, in ganz groSen Ziigen
auch das gesamte landwirtschaftliche Entwicklungs-
stadium der einzelnen Kontinente wider.

In Nordamerika, d. h. hauptsidchlich in den
USA, wird die Bewdsserung zum gro8en Teil fiir
hochwertige Spezialkulturen in Verbindung mit auBer-
ordentlich intensiver mineralischer Diingung ange-
wandt. Das anschaulichste Beispiel hierfiir ist Kalifor-
nien, das weite Gebiete der USA mit frischem -Obst
und Gemdiise versorgt. Aber auch wesentliche Teile
der in den westlichen Gebieten der USA erzeugten
Baumwolle, Zuckerriben und Futtermittel werden
unter besonders intensiver Bewirtschaftung von Be-
wésserungsland gewonnen ). Erst seit einigen Jahren
wird die kiinstliche Bewdsserung auch in den an und
fiir sich mit Niederschldgen ausreichend versorgten
Oststaaten zunehmend zur Deckung geringfiigiger und
mehr sporadisch auftretender Feuchtigkeitsdefizite an-
gewendet. Selbst in diesen Gebieten, in denen  die
Bewisserungsanlagen nur teilweise ausgenutzt wer-
den koénnen, hat sich ihr Bau als rentabel erwiesen.

&) Unter Beriicksichtigung der neueren Entwicklung geschétzt nach
M. W. Straus: ,Recent Developments in Irrigation“, Proceedings
of the United Nations Scientific Conference on the Conservation
and Utilization of Resources, 17 August - 6 September 1949, Lake
Success/New York, Vol. IV, Water Resources, New York 1951,
S. 369 ff.

") Siehe' hierzu: ,Irrigation Agriculture in' the West”, US-Depart-
ment of Agriculture, Miscellaneous Publication No. 670, Wash-
ington D.C. 1948, S. 2 ff.
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In ‘Europa konzentrieren sich die’ Bewédsserungs-
flachen auf die Mittelmeerlédnder, die 6stlichen Balkan-
staaten, die sliddstliche Ukraine und die nordéstlich
des Schwarzen Meeres gelegenen Steppenregionen.
Im restlichen Europa wird stellenweise je nach jah-
reszeitlichem Bedarf kiinstlich beregnet, jedoch fallt
diese MaBnahme gésamtwirtschaftlich nicht ins Ge-
wicht. In den Mittelmeerldndern wird die Bewdsse-
rung nicht nur fiir die Erzeugung von Reis, sondern in
weitem Umfange auch fiir den Anbau von Getreide,
Obst, Gemiise, Wein und Oliven herangezogen. Ein
noch relativ neues Anwendungsgebiet findet die
kiinstliche Wasserzufuhr in der Weidewirtschaft, wo
die Tragfdhigkeit je Hektar Weide mindestens ver-
doppelt, teilweise sogar verdreifacht werden kann.
Bei der Durchfithrung regionaler Notstandsprogramme
(z. B. Siiditalien) spielt hdufig die Bewdsserung eine
entscheidende Rolle, weil sie die Siedlungskapazitit
erschlossener Gebiete wesentlich steigert, indem sie
giinstigere Fldchenertragsverhdltnisse schafft. Beson-
ders wirksam ist die Bewdsserung im Mittelmeerraum
fiir den Obst- und Gemiisebau, da sie es moglich
macht, die hervorragenden Warme- und Sonnenein-
strahlungsbedingungen fiir die Produktion voll zum
Einsatz zu bringen. In welcher Weise die Bewdsserung
im europdischen Teil des Ostblocks -eingesetzt wird,
ist nur schwer festzustellen, da eine nennenswerte
Entwicklung dieser Bewirtschaftungsform erst in der

Zeit nach dem zweiten Weltkrieg begonnen hat und -

Material hieriiber nur in spérlichem -Umfang erreich-
bar ist. Mit modernsten technischen Methoden wird
die Bewdsserung heute bereits in der Sowjetunion
betrieben. Der Umfang der bewdsserten Flachen konnte
fir dieses Land, das offenbar i{iber auBerordentlich
groBe Bewdsserungsreserven verfiigt, leider nur ge-
schédtzt werden, da selbst das kiirzlich erschienene
Statistische Jahrbuch der Sowjetunion keine Angaben
hiertiber enthélt.

Auf dem stidamerikanischen Kontinent ist
mit Ausnahme der Andenldnder Peru und Chile sowie
Argentiniens die Bewdsserungswirtschaft bisher nur
sehr wenig verbreitet. In Peru und Chile sind viele
Anlagen, die teilweise schon seit der Inkazeit be-
trieben werden, technisch veraltet und bediirfen drin-
gend der Erneuerung, um eine bessere Ausnutzung
des durch die besonderen klimatischen Verhdltnisse

geringen Wasserpotentials herbeizufiihren, Fiir die’

Bewidsserung werden hauptsichlich die die Westseite
der Anden herabflieBenden Strome genutzt, die das
sehr trockene Kiistengebiet durchqueren. Die nach
Osten in das Stromgebiet des Amazonas gelangenden
Flisse sind praktisch noch éar nicht angezapft, weil
ihre Nutzbarmachung Grofiprojekte voraussetzt, die
entweder groBe Wassermengen an die Andenwest-
seite heranfiihren oder betrdchtliche Gebiete tropischen
Urwalds anbauf&hig machen miiten, wozu im letz-
teren Falle auch die sehr kostspielige verkehrsméaBige
ErschlieBung gehdren wiirde, Die betreffenden Lander
sind gegenwdértig noch gar nicht in der Lage, wirtschaft-
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lich einen entsprechenden Einsatz von Kapital und
technischer Ausriistung tber Jahre hinaus zu leisten.
Auch werden solche Investitionen erst dann wirklich
sinnvoll werden, wenn sich fiir die auf dem zu schaffen-
den Bewdsserungsland erzeugten Produkte ein im Zuge
gesamtwirtschaftlicher Aufwaértsentwicklung kaufkraf-
tig gewordener Markt gebildet hat. In Argentinien
und Brasilien deuten sich die vom Markt ausgehenden
Wirkungen auf die Entwicklung der Bewdsserungs-
wirtschaft bereits an, indem hier der Einsatz von Be-
widsserungsanlagen im wesentlichen auf den Anbau
der traditionellen agrarischen Ausfuhrprodukte dieser
Linder konzentriert ist. Die relativ geringen Kapital-
bildimgsmﬁglichkeiten fiilhren dazu, daB, sofern dies
von den Wasser- und Geldndeverhéltnissen her mog-
lich ist, in immer stdrkerem MaBe nichtstationdre
Beregnungsanlagen aufgestellt werden, die einen
geringeren Investitionsbedarf erfordern als umfang-
reiche Strombauten und Planierungsarbeiten.

Audh in Afrika ist mit Ausnahme der Jahrtausende
alten Bewdsserungskulturen am Nil .die Bewdsse-
rungswirtschaft bisher erst wenig entwickelt. Der
afrikanische Kontinent ist auch im Vergleich zu ande-
ren Erdteilen d&rmer an Wasservorrdten in Form von
bedeutenden Fliissen; das liegt wesentlich auch an der
verhdltnismédBig einformigen Oberflachengestalt im
iberwiegenden Teil Afrikas, die keine groSen. Luft-
bewegungen zuldaBt. Die bestehenden Bewdésserungs-
anlagen befinden sich deshalb auch ausschlieBlich in
den Randzonen des Kontinents. Ein wesentliches
Hemmnis einer weiteren Verbreitung der Bewdsse-
rungswirtschaft ist aber in erster Linie die sehr geringe
wirtschaftliche Entwicklung zusammen mit auBeror-
dentlich diinner Besiedlung. Nur die wenigen wirt-
schaftlich entwickelten Ldnder haben es bisher ver-
mocht, eine bescheidene Bewdisserungswirtschaft in
relativ primitiver technischer Ausfiihrung aufzubauen.
Eine Ausnahme hiervon bilden lediglich Agypten und
der Sudan. In diesen beiden Landern kénnen sich
die Bauern auf eine Jahrtausende alte Tradition in
der Bodenbewdsserung stiitzen, und die Regierung
fordert den Ausbau seit Jahrzehnten wirksam.

In Australien ist erst im 20. Jahrhundert mit
dem Bau von Bewdsserungsanlagen begonnen wor-
den. Auch hier beschrdnken sich die wenigen fertig-
gestellten, aber von vornherein nach modernen: be-
wisserungstechnischen Erkenntnissen gebauten Bewds-
serungssysteme aus klimatischen und hydrologischen
Griinden auf die Randzonen des Kontinents und dienen
dort iiberwiegend dem Anbau .von Spezialkulturen
(Obst, Gemiise und im Norden Reis); erst in jlingster
Zeit wird die Bewdsserung auch stellenweise in der
Weidewirtschaft und im Futtermittelbau eingesetzt.
Auf den bewdsserten Weiden wird das Vieh vor dem
Marktauftrieb fett gemacht. Verglichen mit der auBer-
ordentlich diinn besiedelten Weite Australiens ist die
Bewdsserungsflache noch klein. Dennoch sind die Be-
wiésserungskulturen des Landes fiir die Versorgung
der hinsichtlich der Ernidhrungsgewohnheiten an-
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spruchsvollen Bevolkerung mit Obst und Gemiise von
groBer Bedeutung. Der gegenwdrtig stattfindende
Ausbau der Systeme im Siidosten und Siidwesten
148t die Bewisserung jedoch bereits an Gewicht fiir
die “exportorientierte australische Viehwirtschaft
gewinnen. '

KUNFTIGE MOUGLICHKEITEN
DER BEWASSERUNGSWIRTSCHAFT

Kriterien
Bevor wir eine Gesamtdarstellung der Bewdsse-
rungsreserven der Welt geben, milssen hier zundchst
noch die Kriterien genannt werden, nach denen der
Versuch unternommen wurde, eine zutreffende Vor-

stellung iber die Gr6Benordnung der im Wege der .

_ Anwendung kinstlicher Wasserzufuhr noch ausnutz-
baren Nahrungsreserven der Erde zu gewinnen. DaB
es sich hier nur um eine GréB8enordnung handeln
kann, ergibt sich zwingend schon daraus, dafl in weiten
Teilen der Welt die noch nicht angetasteten Bewdsse-
rungsreserven fast voéllig unerforscht sind. Wir haben
von groBen Gebieten der Erde noch nicht einmal eine
auch nur anndhernd zuverldssige Kenntnis der fiir
das pflanzliche Wachstum wichtigen Klimafaktoren
und Bodenverhéltnisse, geschweige denn eine fir
konkrete Anbauplanungen ausreichende Vorstellung

von Wasserhaushalt und Mikroklima. Selbst fir ein

Land wie die USA, in dem seit Jahrzehnten hoch-
qualifizierte Wissenschaftler mit einem in der Welt
wohl einzigartigen Aufwand an o&ffentlicher Wissen-
schaftsforderung solche Kenntnisse erarbeiten, ist
keine eindeutige und zuverldssige Angabe {iber die
tatséchlich noch verfiigbare Bewasserungsreserve vor-
handen, ganz zu schweigen von fehlendem Grundwis-
sen iiber die Wachstumsverhéltnisse im Innern des
afrikanischen oder siidamerikanischen Kontinents.
Wir hjalten es flir angebracht, diese Sachlage hier in
aller Offenheit klarzustellen, um alle Ergebnisse
welterndhrungswirtschaftlicher Prognosen einschlie-
lich der hier im folgenden vorgetragenen Resultate
in ein angemessenes Licht zu stellen.

Soweit verfiigbar, wurden zur Beurteilung der Bewds-
serungsreserven in den einzelnen Landern amtlich
veroffentlichte Berichte von Studienkommissionen
herangezogen. In anderen Fillen wurde das Bewds-
serungspotential einzelner Fliisse unter gebiihrender
Berlicksichtigung der Oberflachenverhdltnisse aus
Angaben iiber die jdhrliche Wasserfithrung und deren
Verteilung sowie aus Berechnungen iiber das natiir-
liche Feuchtigkeitsdefizit geschétzt, das sich aus den
Vegetationsanspriichen regional typischer Anbaukul-
turen, den Lufttemperaturen und den natiirlichen

Niederschldgen samt ihrer jahreszeitlichen Verteilung

ergibt. Bei der Bearbeitung der tropischen Gebiete
Afrikas und Stidamerikas muBie auf Schéatzungen ver-
zichtet werden, weil die Moglichkeiten der Boden-
‘ kultivierung“ im grofen Mafstab hier noch zu wenig
erforscht sind, Auch mufite auf Prognosen hinsichtlich
des Entwicklungstempos der Bewdsserungswirtschaft
verzichtet werden, weil viele Volkswirtschaften ge-
samtwirtschaftlich noch zu wenig durchsichtig sind,
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um trendméBige Entwicklungstendenzen sichtbar wer-
den zu lassen. Die Agrarplidne vieler Staaten (sofern
eine Planung durch die Regierung iiberhaupt betrie-
ben wird) basieren hinsichtlich der Finanzierungsquel-
len fiir Entwicklungsprojekte auf innen- wie auBen-
politisch zu labilen Verhéltnissen, als daB eine fun-
dierte Vorausschau gewagt werden konnte. Es sei in
diesem Zusammenhang nur an die beiden Lé&nder
Agypten .und Argentinien erinnert. Wir haben uns
deshalb auf die mehr naturalen Bedingungen der
Bewadsserungswirtschaft beschrankt und miissen
uns mit dem allgemeinen Hinweis begniligen, daB die
Entscheidung iiber die Verwirklichung der Plipe und
die tatsdchliche Ausnutzung der vorhandenen Reserven
letztlich doch im politischen Bereich fallt.
Méglichkeitenund Auswirkungen

Aus einer landerweisen Untersuchung des Verfassers
hat sich ergeben, daB nach dem gegenwartigen Stand
der Kenntnis von Klima, Boden und Wasserhaushalt
die Bewdsserungsreserven der Welt bei vorsichtiger
Beurteilung erst zu etwa einem Drittel ausgenutzt
werden. Einer bewisserten Fliche von knapp 126 Mill.
ha steht eine Bewdsserungsreserve von rund 225 Mill.
ha gegeniiber. Das ergibt zusammen ein Bewésserungs-
potential der Exde von 351 Mill. ha. Die Bewésserungs-
reserve ist sehr ungleichméBig iiber die Erde verteilt.

Bewisserungsreserven der Welt nach Erdteilen

Anteil an der

. Flache Bewiisserungsreserve
Erdteil bzw. Land in in %
Mill, ha {—
der Welt | des Erdteils

Asjen 161,710 71,94 100,00
davon: VR China 40,000 . 24,74
Indische Union 36,000 . 22,26
Sowjetunion 50,000 . 30,93
Afrika 1) 10,840 4,82 100,00
davon: Franz.-Westafrika 3,500 . 32,38
Nord- und Mittelamerika 14,630 6,51 100,00
davon: USA 7,100 . 48,53
Mexiko 6,400 . 43,75
Stdamerika %) 13,750 6,12 100,00
davon: Brasilien 2) 3,000 . 21,82
Argentinien 3,000 . 21,82
Bolivien . 2,500 . 18,18
Ozeanien 14,500 6,45 100,00
Europa %) 9,360 4,16 100,00
davon: Jugoslawien 3,000 . 32,05
Bulgarien 1,650 . ' 17,63
Spanien 1,600 . 17,10

Welt . 224,790 100,0

!} Ohne Kongobecken. ?) Ohne Amazonashedken. 3} Ohne Sowijet-
union, die bei Asien mit angegeben ist. .

Fast drei Viertel der Bewédsserungsreserven liegen in
Asien und dort hauptsdchlich (46,8% der Welt-
reserve) in denjenigen Léndern, die dem EinfluB
des fiir den Fernen Osten typischen Monsunklimas
ausgesetzt sind, dessen Winde in jahreszeitlicher
RegelméBigkeit die Feuchtigkeit des Indischen und
Pazifischen Ozeans auf das Land bringen. Einen ein-
zigartigen Regensammler bildet das Himalaja-Gebirge,
in dem die bedeutendsten Fliisse des asiatischen Fest-
landes ihren Ursprung haben. Allein auf das Gebiet
Monsunasiens, wo das Problem der Steigerung der
Nahrungsmittelproduktion heute am dringendsten ist,
entfallen 105,3 Mill: ha an potentieller Bewdasserungs-
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flache, hauptsdchlich fiir den Reisanbau., Wollen wir
eine GroBenvorstellung von der darin liegenden Nah-
rungsreserve gewinnen, so koénnen wir als vorsich-
tige Schatzung durchschnittliche Reisertrdge von 20 dz
je ha unterstellen, wie sie zwar in der Indischen Union
noch nicht.erreicht, in China aber bereits betrachtlich
tiberschritten werden. Bei derartigen Ertragsverhalt-
nissen lieBen sich aus den Reserven Monsunasiens
an Bewdsserungsland rund 210 Mill. t Reis gewinnen.
(Beim Anbau von Weizen, der in Indien eine groBe
Rolle spielt, wirde das Ergebnis nur unwesentlich
nach unten abweichen.) Nehmen wir ferner an, daB
eine Tonne Reis dazu ausreicht, nur sieben Menschen
fiir ein Jahr mit dem Grundstoff ihrer Erndhrung
zu versorgen, so kommen wir zu dem eindrucks-
vollen Ergebnis, daB allein die Bewdsserungsreserven
Monsunasiens fiir die Produktion des Grundnahrungs-
mittels Reis fiir etwa 1,47 Mrd. Menschen ausreichen,
also fiir rund das Doppelte der gegenwértigen Bevol-
kerung. Gelingt es im Zuge der Verbesserung land-
wirtschaftlicher Anbautechniken die Flachenertrage
sowohl der bisherigen wie auch‘der kiinftig entwick-
lungsfahigen Reisanbaugebiete vor allem durch mine-
ralische Diingung iber 20 dz hinaus zu steigern, so
lieBe sich der Nahrungsraum Monsunasiens nochmals
stark erweitern.

Weniger giinstig steht es um die BewasserungSreser-
ven der Lander Vorderasiens, die wegen stellenweise
betrachtlicher natiirlicher Feuchtigkeitsdefizite wah-
rend der Vegetationsperiode in stdrkerem MaBe aus
klimatischen Griinden auf die kiinstliche Bewdsserung
angewiesen sind als Monsunasien. Hier betrégt die
Reserve an Bewdsserungsland nur rund 6,5 Mill. ha.
Legen wir den gegenwartig noch sehr niedrigen Wei-
zenhektarertrag von etwa 10 dz je ha fiir diese Flache
zugrunde und nehmen wir an, da rund fiinf Menschen
im Jahr eine Tonne Getreide als Grundnahrungsmittel
" verbrauchen, so kommen wir zu dem Ergebnis, daB
in dem noch ungenutzten Bewdasserungspotential die-
ser Linder eine Nahrungsreserve fiir nur 32,5 Mill
Menschen liegt, also fiir eine Steigerung der Bevdl-

kerung von gegenwartig 65 Millionen um 50 %e. Dafiir

liegen aber in diesem Teil der Welt groBe Reserven
in der Anwendung mineralischer Diingung, deren
Einsatz durch gleichzeitige kiinstliche Bewdsserung
dort iiberhaupt erst wirksam wird.

Héufig liberschatzt werden die Bewdasserungsreserven
desafrikanischenXontinents. Aus den ver-
fugbaren, zugegebenermafen nicht besonders reichhal-
tigen Angaben konnten wir eine Bewdsserungsreserve
von rund 10,8 Mill. ha ermitteln, also einen ‘Anteil an
den Weltreserven von nur 4,82°%. Darin ist das zum
Atlantropa-Projekt!%) des Ingenieurs Sérgel gehérende
Kongomeer-Projekt nicht enthalten, da vorldufig
diesem Plan sowohl die fundierte technisch-wissen-
schaftliche Grundlage als auch jegliche politische
Voraussetzungen fehlen. Auch der Hauptplan des

1) H. Sérgel: ,Atlantropa. Wesensziige eines Projekts”, mit einem
Vorwort von John Knittel (hrsgg. v. Atlantropa Institut e. V.,
Atlantropa-Bibliothek, Bd. 1), Stuttgart 1948.

195%/X ‘ -

Sérgelschen Projekts, durch Senkung des Wasser-
spiegels im Mittelmeer Energie und Bewdsserungs-
moglichkeiten fiir die Sahara zu gewinnen, ist nicht
beriicksichtigt, da in seinem stark ideologisch gefdrb-
ten Zwedkoptimismus wesentliche Probleme mit leich-
ter Hand iibergangen oder einfach nicht gesehen
werden. So sind uns, um nur ein Beispiel zu nennen,
die bisher aufgestellten Plane eine befriedigende Ant-
wort auf die Frage schuldig geblieben, wie der Sen-
kung des Grundwasserspiegels in den Kiistengebieten
des Mittelmeers vorzubeugen sei, die in zeitlichem
Abstand einer Senkung der Mittelmeeroberflache um
100 bis 200 m (!) nach dem Gesetz der kommunizie-
renden Réhren zwangsldufig folgen miiBte.

Die bedeutendsten Bewisserungsreserven in Afrika
liegen in der nérdlichen subtropischen Zone, vor allem
im Gebiet des Niger, der in seinem nérdlichsten Ver-
lauf bereits Steppengebiet erreicht. Im geographisch

‘entsprechendén Teil Ostafrikas verfliigen Somaliland

und der Sudan ilber betrdchtliche Bewdsserungsreser-
ven. Die Nutzungsmdglichkeiten der afrikanischen
Tropengebiete sind sehr umstritten ), da sie vorldufig
noch vollig unzureichend erforscht sind., Die einfache
Ubertragung der Verhdltnisse der tropischen Zonen
Asiens auf innerkontinentale Tropenregionen wie in
Afrika und Sitidamerika scheint uns in keiner Weise
gerechtfertigt zu sein, da beide Gebiete sich klimatisch
erheblich von Monsunasien unterscheiden. Im tbrigen
1st es moderner Technik zwar gelungen, ein Stiick
tropischen Urwalds in einem Bruchteil der Zeit abzu-
holzen, den Eingeborene mit primitivem Werkzeug
dafiir bendtigen, es ist der Technik aber nicht gelun-
gen, den ProzeB der Bildung einer ausreichenden
Humusschicht rein zeitlich auf wenige Jahre zusam-
menzuraffen. Es ist sehr wahrscheinlich, daB die unter
dem tropischen Urwald sich :ausbreitende Humus-
schicht, die bei einem radikalen Eingriff in den sie
schiitzenden Baumbestand bald ausgewaschen wire,
nur verhidltnism&Big diinn ist, da der immergriine
Urwald ihr wenig organische Substanz zufiihrt und
die auf dem Erdboden sehr geringe Sonneneinstrah-
lung ihre Bildung in nur sehr geringem Umfang zu-
1a8t. Im stdlichen Afrika verfiigt nur das Gebiet der
Ostkiiste iiber einige Fliisse, die zur Bewdsserung
nutzbar gemacht werden konnen. Hier ist allerdings
wegen der groﬁen Lufttrockenheit der Wasserbedarf
je Flacheneinheit besonders groB, so daB mit wesent-
lichen Bewdsserungsreserven nicht gerechnet werden
kann. Teilen wir die insgesamt fiir Afrika verfiigbare
Bewdsserungsreserve von 10,8 Mill. ha im Verhalt-
nis 1 : 2 auf den Anbau von Reis und Getreide auf
und legen wir Hektarertrdge von 20 dz Reis und 15
dz Getreide zugrunde, so kommen wir zu einer im
Wege der kiinstlichen Bewdésserung - erschlieBbaren
Produktionsreserve von 7,2 Mill. t Reis und 10,8 Mill,
Getreide, d. h. Grundnahrungsmittel fiir 105 Mill,
Menschen; das entspricht etwa einer Vermehrung der
gegenwartigen Bevdélkerung des Kontinents um 50 %,

1) Siehe hierzu F. Osborn: ,The Limits of the Earth”, Boston 1953,
S. 89 ff.
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Legen wir die giinstigen, mit Hilfe starker minerali-
scher Diingung erreichten Ertragsverhdltnisse Agyptens
mit 43,7 dz Reis und 22,9 dz Weizen je ha zugrunde,
belduft sich die Zahl der Menschen, die aus den noch
entwicklungsfahigen Bewdsserungsreserven erndhrt
werden konnten, auf 192 Millionen, also auf eine
Vermehrung der jetzigen Bevélkerung um fast 100 %o.
In Nord- und Mittelamerika liegen nahezu
alle Bewésserungsreserven in den USA und in Mexi-
ko. Die USA koénnen ihre Bewdsserungsflichen noch
um rund 709% steigern, wobei in Zukunft die Ost-
staaten ein immer stdrkeres Gewicht haben werden.
Im Westen sind die verhé&ltnismaBig einfach zu er-
schlieBenden Wasserreserven bald erschopit, so daf
die kiinfig zu errichtenden Anlagen in ihrer tech-
nischen Ausfilhrung immer komplizierter werden.
Es sei hier nur an das grofie Central-Valley-Projekt
in Kalifornien erinnert, bei dem der aus dem Norden
kommende Sacramento in den Sidkalifornien durch-
flieBenden San Joaquin umgeleitet werden soll. Fiir die
Erndhrung der amerikanischen Bevdlkerung ist die
Entwicklung weiterer ausgedehnter Bewdésserungs-
flachen nicht notwendig, wohl aber zur Stabilisierung
der Farmereinkommen, die trotz staatlicher Preis-
stiitzungspolitik und der neuen ,Soil Bank"-Politik
in den letzten Jahren deutliche Riickgangstendenzen
gezeigt haben. Trotz groBer Aufwendungen fiir die
Strombauten beeinflussen in den USA die von. den
Farmern zu leistenden Abgaben fiir Nutzung der
Bewisserungssysteme die Kostenseite der landwirt-
schaftlichen Erzeugung nicht sehr, denn in keinem
Land der Erde baut die Wasserwirtschaft in gréBerem
Umfang auf Mehrzweckprojekten auf wie in den USA.
Die Vielfalt der Ausnutzungsformen fiir die Wasser-
krifte erlaubt es, die Rentabilitdt der Anlagen giinstig
zu gestalten und Kapitaldienst und Betriebskosten
im wesentlichen lber die Lieferung von hydroelek-
trischer Energie zu decken. In keinem Land der Erde
konnen auf der anderen Seite die Schwierigkeiten so
groB. sein, selbst ein groBrdumig konzipiertes und
wirtschaftlich rentables Projekt gegeniiber den in den
USA so starken Interessentengruppen politisch durch-
zusetzen,

Betrdchtliche Moglichkeiten fiir die Ausbreitung der
kiinstlichen Bewisserung bestehen in Mexiko, das
seine Bewdsserungsflachen noch verdreifachen kann.
Die starken Industrialisierungsbestrebungen des Lan-
des bieten gute Aussichten dafiir, daB in Zukunft
auch die sowohl agrarpolitisch wie allgemein wirt-
schaftspolitisch beste Methode der wasserwirtschaft-
lichen Entwicklung, das Mehrzweckprojekt, immer
stirkere Beriicksichtigung beim Ausbau der Bewds-
serungswirtschaft erfahrt. Mexiko kénnte dabei sogar
zu einem Exportland fiir Nahrungsmittel werden, denn
das noch nicht genutzte Bewdsserungspotential von
6,4 Mill. ha stellt selbst unter Zugrundelegung noch
relativ niedriger Hektarertrdge bei Getreide von rund
15 dz eine Produktionsreserve an Grundnahrungs-
mitteln fiir etwa 50 Mill. Menschen dar, eine Reserve,
die sich unter Einsatz auch anderer ertragssteigernder
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MaBnahmen sicher noch einmal um die Halfte erhé-
hen ldBt. Die Bevolkerung Mexikos kann sich also
auf das Dreifache des gegenwértigen Standes ver-
gréBern, ohne daB befiirchtet werden miiBte, die
natiirliche Ausstattung des Landes reiche zur Ernéh-
rung seiner Bewohner nicht mehr aus.

Die Bewadsserungsreserven Sidamerikas sind
mit 13,75 Mill. ha fast ebenso grof wie die Nord-
und Mittelamerikas zusammen. Dabei ist aus gleich-
artigen Erwidgungen!?) wie bei der Behandlung
Afrikas das Amazonasbecken mit seinen weiten
Gebieten tropischen Urwalds unberiicksichtigt geblie-
ben. Die Hauptreserven liegen im Nordosten Brasiliens
an dem die dort liegenden Trockengebiete durchqueren-
den San Francisco sowie in Nord- und Mittelargenti-
nien und der silidbrasilianischen Provinz Rio Grande do
Sul, ferner im Andenland Bolivien. Die genannten
Gebiete verfligen {iber rund zwei Drittel der Bewds-
serungsreserven Silidamerikas. Die Bewdsserung wird
in den beiden erstgenannten Staaten in Zukunft wahr-
scheinlich in sehr viel stdrkerem Mafe fiir die Pro-
duktion von Nahrungsmitteln fiir den inlédndischen
Bedarf eingesetzt werden, da die Bevélkerung. sehr
stark wéchst. Bisher war die Bewdasserungswirtschaft
im wesentlichen auf die Erzeugung landwirtschaft-
licher Exportgiiter konzentriert. Die Planung und
Durchfiihrung von Bewdsserungsprojekten, ist in Bra-
silien und Argentinien noch nicht sehr weit fort-

_geschritten, denn in beiden Liandern stehen Industri-

alisierungsvorhaben im Vordergrund, wobei die Ent-
wicklung in Argentinien durch die labile innenpoli-
tische Lage besonders stark beeintrdchtigt wird. In
den Andenldndern, von denen Bolivien schon genannt
wurde, sind trotz der schon betrédchtlichen Bewdsse-
rungsgebiete in Peru und Chile ebenfalls noch groBe
Reserven verfiigbar, besonders durch Ausnutzung der
Wasserldufe der Andenostseite. Die technischen Mog-
lichkeiten, einige dieser Fliisse auf die Andenwest-
seite heriiberzuleiten, sind gegeben. Allerdings werden
erheblich gréBere Investitionen gemacht werden
miissen als fiir die Nutzbarmachung der Gewdésser
des westlichen Andenabhangs. Es ist aber gerade
der schmale pazifische Kiistenstreifen, der unter ver-
hdngnisvoller Trockenheit. leidet und bei kiinstlicher
Bewdsserung gute Ertragsmoglichkeiten bietet, wah-
rend die Ostliche Andenregion teilweise wegen tro-
pischer Vegetation, teilweise wegen ungilinstiger
Geléndegestaltung und durchweg fehlender verkehrs-
maBiger ErschlieBung der Entwicklung einer ausge-
dehnten Bewdsserung erheblich gréBere Schwierig-
keiten entgegensetzt. Bei der technisch méglichen und
wirtschaftlich zweifellos sinnvollen Nutzbarmachung
des Titicacasees stehen als Hemmnis vor allem poli-
tische Gesichtspunkte im Vordergrund. Die drei betei-
ligten Staaten, Peru, Chile und Bolivien, haben sich
bisher nicht einmal iiber eine grundséatzliche Zusam-
menarbeit einigen koénnen, geschweige denn iiber
eine einheitliche Planungskonzeption. Keines ‘der
drei Lander ist aber wirtschaftlich in der Lage, ein
m hierzu auch F. Osborn, a. a. O., S. 124 ff,
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Projekt solchen AusmaBes allein zu bewiltigen. Uber-
haupt stoBen ausgedehnte agrarwirtschaftliche Pla-
nungen in Siidamerika auf besonders groBe Schwie-
rigkeiten. Das Einkommensniveau des iiberwiegenden
Teils der Bevdlkerung ist gering und dient im wesent-
lichen dem Konsum. In den Staaten mit gréBerer
Investitionsrate wird diese hauptsdchlich fiir den
industriellen Aufbau verwendet oder, falls die Land-
wirtschaft Uberhaupt davon profitiert, auf Ertrags-
steigerungen bei den Exportkulturen konzentriert.
Die zunehmenden Absatzschwierigkeiten auf dem
Weltmarkt fiir die traditionellen landwirtschaftlichen
Ausfuhrgiiter Siidamerikas werden derartige Investi-
titionen in Zukunft weniger aussichtsreich gestalten,
so daB durchaus damit gerechnet werden kénnte, daB
die staatliche Agrarpolitik stdrker auf eine verbes-
serte Nahrungsmittelversorgung der unzureichend
erndhrten BevoOlkerung ausgerichtet wird. Eine solche
Agrarpolitik setzt aber eine kontinuierliche und sta-
bile gesamtpolitische Entwicklung voraus, deren
Grundlagen in vielen silidamerikanischen Ldndern vor-
laufig nicht gegeben sind.

Wenn wir diese Hinderungsgriinde einmal zurick-
stellen und nach den rein von den natiirlichen Bedin-
gungen her gegebenen Reserven fir die Nahrungs-
mittelerzeugung durch Erweiterung der Bewédsserungs-
wirtschaft fragen, kommen wir unter Zugrundelegung
einer Aufteilung der Bewdésserungsflichen im Ver-
héalinis 1 : 4 auf Reis und Getreide bei gegenwartigen
Hektarertragen auf eine Menschenzahl von rund 110
Millionen, die aus dem Einsatz aller Bewé&sserungs-
moglichkeiten in Siidamerika noch. zusdtzlich mit

Grundnahrungsmitteln versorgt werden kénnen. Darin

sind keinerlei sonstige MafBnahmen zur Steigerung
der Ertrdge und zur Vermeidung von Verlusten durch
Schidlinge und mangelhafte Lagerung beriicksichtigt,
die in Stidamerika noch besonders wenig angewendet
werden und daher in Zukunft noch groBe Bedeutung
fiir die Nahrungsmittelversorgung gewinnen kénnen.
Allein die durch Ausdehnung der Bewdésserungswirt-
schaft erzielbare Mehrerzeugung an Nahrungsmitteln
vermag einen Bevolkerungszuwachs von fast der
GréBle der gegenwartigen BevoOlkerung des Konti-
nents zu versorgen.

Die 14,5 Mill. ha noch bewdsserbaren Landes in
Ozeanien stellen eine der bedeutendsten Nah-
rungsreserven der Welt dar, weil die auf ihnen zu
erzeugenden Nahrungsmittel wegen der geringen
Bevolkerung des Kontinents fast ausschlieBlich - fir
andere Gebiete der Erde zur Verfligung stehen wir-
den. Die weitaus wichtigsten Reserven liegen in
Australien, dessen giinstige gesamtwirtschaftliche Ent-
wicklung die tatséchliche Ausfithrung der vielen
geplanten Projekte in erheblich stirkerem MaBe
gesichert erscheinen 1dB8t als in den meisten anderen
Lindern. Allein die ErschlieBung der Reisanbaumég-
lichkeiten im Norden Australiens bietet eine Erzeu-
gungsreserve fiir den Reisbedarf von reichlich 40 Mill.
Menschen. Wenn wir fiir den Rest der bewdsserungs-
fdhigen Landflachen (13 Mill. ha) nur eine durch-
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schnittliche Produktion®von 15 dz Getreidewert je ha
unterstellen, ergibt dies noch einmal eine Nahrungs-
reserve fir knapp 100 Mill. Menschen. Ob und wann
diese Nahrungsquellen nutzbar gemacht werden, wird
wesentlich davon-abhéngen, ob es auf dem Weltmarkt
in Zukunft Kéufer fiir diese Produkte geben wird,
denn Ozeanien ist mit seiner Bevélkerung von knapp
13 Mill. Menschen nicht im entferntesten in der Lage,
fur die zehnfache Menschenzah! ausreichende Nah-
rungsreserven nur anndhernd selbst zu verbrauchen.
Mit 9,36 Mill. ha ist die Bewidsserungsreserve in Eu -
ropa zwar die kleinste aller Kontinente, aber dennoch
unerwartet’ groB, zumal sie nicht die Bewdsserungs-
moglichkeiten im européischen Teil der Sowjetunion
enthdlt. Natiirlich sind, wie in allen anderen Erdteilen
auch, die gar nicht abschatzbaren Mdéglichkeiten perio-
discher kinstlicher Beregnung in Gebieten mit nor-
malerweise geniligender natiirlicher Feuchtigkeit un-
beriidksichtigt geblieben. Die wichtigsten Reserven der
kiinstlichen Bewdsserung liegen in Siidosteuropa,
dessen westlicher Teil typisches Mittelmeerklima
aufweist und dessen Ostliche Gebiete noch stark unter
dem Einfluf§ trockener, innerasiatischer Klimaeinfliisse
stehen. Trotz durchweg noch ungeniigender gesamt-
wirtschaftlicher Entwicklung bieten die siidosteuro-
pdischen Lander mit ihrer Wirtschaftsform der zentral-
geleiteten Verwaltungswirtschaft wesentlich ginstigere
institutionelle Voraussetzungen als freiverkehrswirt-
schaftlich orientierte Staaten dafiir, daB die naturge-
gebenen Mdoglichkeiten der Bewasserung auch tatsdch-
lich ausgenutzt werden. Die wachsenden Bemiihungen
um- landwirtschaftliche Produktionssteigerungen im
Rahmen der Fiinfjahrespléne stiitzen sich in zuneh-
mendem MaBe auch auf den Ausbau der kiinstlichen
Bewdsserung.

Auch im westlichen Mittelmeergebiet sind in Spanien
und Italien betrdchtliche Bewdsserungsreserven vor-
handen, deren Ausnutzung gréBtenteils schon lang-
fristig geplant ist, meistens in Form von kleineren
Mehrzwedkprojekten, die (librigens auch in Siidost-
europa) mit ihren Moglichkeiten der hydroelektrischen
Energiegewinnung auf der einen Seite die Anlagen
rentabler gestaltenv und auf der anderen Seite den
wachsenden Industrien die notwendige, relativ billige
Energiebasis geben und dadurch die Anforderungen
an die europdische Kohlenproduktion abzuschwdchen
vermogen. Wahrend in Siidosteuropa die kuanstliche
Bewésserung hauptsachlich zur Erzeugung der Grund-
nahrungsmittel fir die heimische Bevilkerung dient,
wird sie in Italien und Spanien in weitem Umfang
fiir den Anbau von Obst und Gemiise eingesetzt, die
fiir den Export.in andere europdische Lander bestimmt
sind, Dadurch wird auch der Ausbau der Bewdsse-
rungsanlagen den Einfliissen ausgesetzt, die von der
Nachfrageseite des europdischen Obst- und Gemiise-
marktes ausgehen. Da hier noch betrachtliche Nach-
fragereserven aktiviert werden kénnen 13), sind fiir
die kiinftigen Bewdsserungsvorhaben in Spanien und
m_fﬁgade: «Brot fiir ganz Europa, Grundlagen und Entwicklungs-

mdglichkeiten der europdischen Landwirtschaft*, Hamburg und
Berlin 1952, S. 188 ff,
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Italien gute Absatzbedingungen fiir die daraus resul-
tierenden Produktionsausweitungen gegeben.

Das Land mit der offenbar gréfiten noch ungenutzten
Bewdssserungsreserve ist die Sowjetunion, die
in dieser Reserve einen gewissen Ausgleich fiir die
der Nahrungsmittelproduktion an und fir sich so
ungiinstigen Klimaverh4ltnisse findet. Das noch nicht
angegriffene Bewdsserungspotential der Sowjetunion
betragt nach der gegenwdrtigen Kenntnis iiber die
natiirlichen Gegebenheiten des Landes rund 50 Mill.
ha, d.h. mehr als 20 % der in der ganzen Welt noch
verfiigharen Reserve. Allerdings ist die Halfte dieser
Fliche nur durch gigantische wasserbauliche Anlagen
nutzbar zu machen, nédmlich durch die Schaffung des
sogenannten ,Sibirischen Meers”. Die mit nur geringer
Riicksicht auf die Konsumbediirfnisse der Bevélkerung
arbeitende staatliche Planung wird mit Hilfe moder-
nen technischen GroBeig‘satzes an Facdhkrédften und
Material zweifellos in der Lage sein, dieses gewal-
tige und fiir die Erndhrungsbilanz des Landes so wich-
tige Projekt auch durchzufiihren,

Voraussetzungen’
Hier scheint uns in der Tat ein grundsatzliches Problem
der Entwidcklung zuriickgebliebener Volkswirtschaften
und der Stabilisierung wohlhabender Volkswirtschaf-
ten zu liegen, nimlich in der Frage, ob und inwieweit
dem Staat hierbei iiberhaupt Lenkungs- und Vollzugs-
funktionen zufallen. Es kann wohl heute kein ernst-
hafter Zweifel mehr dariiber bestehen, daB gerade
zum Aufbau wenig entwickelter Volkswirtschaften
das wirtschaftspolitische Spekulieren auf die private
Initiative und das Gewinnstreben des Unternehmers
nicht mehr ausreichen und daB es auch in wohlhaben-
den Lidndern notwendige Investitionsprojektie gibt,
die durch privatwirtschaftliche Unternehmerinitiative
nicht zustande kommen. Zu dieser Art von Investi-
tionen gehdren auch die meisten wasserwirtschaft-

lichen Projekte, insbesondere die Mehrzweckprojekte,
die mehrere Nutzungsformen der vorhandenen Was-
serkrdfte vorsehen. Abgesehen davon, dafl private
Unternehmer in der Regel schon nicht in der Lage
sind, die Finanzierung solcher Investitionen durch-
zufithren, besteht hdufig begriindeter AnlaB zu der
Befiirchtung, daf aus voéllig legitimem unternehme-
rischen :Gewinnstreben heraus aus derartigen Projek-
ten nicht der gesamtwirtschaftliche Nuizen gezogen
werden kann, der technisch und dkonomisch realisier-
bar ist. AuBerdem darf die Entscheidung iiber gesamt-
wirtschaftlich zwingend notwendige ErschlieBungs-
projekte nicht vom Kriterium der betriebswirtschaft-
lichen Rentabilitdt abhéngig gemacht werden.

Neben dieser Bedingung scheint uns noch eine zweite
Voraussetzung erfiillt werden zu miissen: eine viel
stdrkere Bereitschaft der bereits héher entwickelten
Linder, den weniger entwickelien Volkswirtschaften
fur ihren Aufbau Finanzierungshilfe zu leisten und
eine solche Hilfe nicht als ,Politikum”, sondern als
~Humanum” oder wenigstens als ,Okonomikum* an-
zusehen. Die USA haben nach dem zweiten Weltkrieg
in Form der Marshallhilfe auf diesem Gebiet eine
bedeutende Pionierleistung vollbracht, die auch andere
Lander sich leisten konnten, ohne dadurch auf die
Dauer auch nur im geringsten drmer zu werden,

Die beiden vorgenannten Voraussetzungen zusammen-
genommen ergeben eine dritte Bedinqung, die erfillt
werden muB, damit die Hauptaufgabe der Welternih-
rungswirtschaft gelost werden kann: es muB in der
Welt eine Stelle geschaffen werden, die eine wirksame
Welterndhrungspolitik treiben kann, die also fiir eine
Hinlenkung der zur ausreichenden Erndhrung aller
Volker erforderlichen Investitionsmittel in die Lander
sorgt, in denen der Abstand zwischen Bevdlkerungs-
wachstum und Steigerungsrate der Nahrungsmittel-
produktion besonders gering ist.

"Summary: The Irrigation Résumé: L'économie hydrau- Resumen: Los sistemas deriegos

Schemes of the World and
the Possibilities for Irri-
gation Development. — The
author describesthe importance of irriga-
tion schemes for the food situation of the
world population. He is of the opinion,
that biological problems are not the
foremost problems that need a solution.
He points out, what possibilities are

given by an exploitation of water po-

wer — not only for irrigation of arable
land — by different methods of com-
bination of hydro-electric and irri-
gation schemes and describes the pre-
sent state and possible future trends of
water supply in the different parts of
the world. He further describes the
possible positive and negative outcome
of irrigation and stresses the neces-
_sity for careful scientific research and
preparation for such schemes. As es-

sential preconditions for the successful -

carrying through of irrigation schemes
‘he mentions sufficient state initiative
and state subsidies and the employ-
ment of a standard of rentability which

takes into account not only the single:

firm undertaking the project but also
the common weal,
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ligue mondiale — possibi-
lités de développement.
L‘auteur fait ressortir I'importance que
revét l'economie hydraulique pour la
;solution de problémes relevant du sec-
jteur de l'alimentation mondiale, Con-
trairement & des conceptions répandues
de la priorité des problémes d'ordre
biologique, l'auteur met l'accent sur
d‘autres problémes. Il explique les pos-
sibilités offertes par les méthodes diffé-
rentes pour l'exploitation des réserves
d'eau — irrigation et autres — et
dresse le bilan de la situation actuelle
de 1'économie hydraulique ainsi que de
ses perspectives futures. L'auteur en-
visage les résultats possibles, positifs
et négatifs, et souligne la nécessité de
recherches scientifiques et de prépara-
tifs exacts quant & 1'élaboration de
projets d'exploitation. Selon l'auteur la
réalisation de tels projets dépend avant
tout de l'initiative gouvernementale et
de la mise & disposition de moyens
publics. Dans ce domaine il faut re-
noncer & la conception de la rentabilité
immédiate. Les pays évolués devraient
étre préts & assurer leur assistance
aux projets de pays sous-développés.

en el mundo vy sus posibili-
dades de desarrollo.—Elautor
sefiala la importancia de los sistemas
de riegos para la solucién de las pro-
blemas de alimentacion en el mundo.
Opina que conirario a las opiniones
emitidas frecuentemente hay otros
problemas que los biolégicos que re-
quieren una solucién. Indica las posi-
bilidades que los diferentes métodos
de la utilizaciéon de la fuerza hidraulica
ofrecen — no solamente para regar
el suelo — vy describe el actual estado
y el posible desarrollo de los sistemas
de riegos en los diferentes partes del
mundo, sus resultados positivos y ne-
gativos, asi como la necesidad de
hacer preparativos cientificos e investi-
gaciones para tales proyectos. Una
condicion esencial, seguii el autor,
para la realizacidon de, proyectos de
riego, son suficiente ayuda y iniciativa
por parte del Estado, la renuncia al
afan de lucro vy la buena voluntad de
los paises mas desarrollados para pre-
star ayuda financiera para proyectos
en paises menos desarrollados.
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