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REFORMPLANE

Ebenso wie in anderen Landern der Welt 148t auch
in Frankreich die Organisation der Armee, vom finan-
ziellen Standpunkt aus gesehen, zu winschen iibrig.
Reformbestrebungen sind fast ununterbrochen im
Gange, sie diirften nach Ansicht sachkundiger Beob-
achter aber erst dann zum Erfolg fithren, wenn man
sich dazu entschlieBt, mit den finanziellen Aufgaben
nicht mehr Militdrpersonen zu betrauen, sondern Zi-
vilisten, die sich mit der erforderlichen Unabhiangig-
keit auBerhalb der militdrischen Hierarchie befinden.
Die stdrksten Quellen der Verschwendung sind die
Intendanz und die Materialamter. Man erwégt zur
Zeit, private Firmen im Rahmen langiristiger Ver-

trdge mit dem Unterhalt des Militarmaterials zu be-
auftragen. Die 1958 gegeniiber 1957 erwarteten Ein-
sparungen im Militdrhaushalt (rund 180 Mrd. firs,
feilweise zum Ausgleich erhdhter Anforderungen in
Algerien) sollen zu einem nicht geringen Teil durch
eine Reform des Militdrapparates sichergestellt wer-
den, teilweise aber auch, wenn irgend moglich, durch
die Verringerung der. tatsdchlichen Militdrdienstzeit
auf 24 Monate, damit dem Arbeitsmarkt die am drin-
gendsten benoétigten zusétzlichen Kréfte (100000 bis
200 000 Mann) zugefilhrt werden kénnen, Auf diesem
Gebiet diirften sich die auBergewdhnlichen Militér-
anstrengungen Frankreichs wirtschaftlich am stérend-
sten bemerkbar machen,

Entwicklung und Aussichten der Erdélchemie

, Dr. Otto Horn, Frankfurt/M.

ie chemische Industrie der Bundesrepublik hat

1956 mit einem Gesamtumsatz von - iber 1543
Mrd. DM einen neuen Hochststand erreicht. Gegen-
iiber 1938 hat sich die Chemieproduktion verdoppelt,
wobei die Kunststoffindustrie den stdrksten Wadchs-
tumsanteil stellte. Wenn auch ein hoher Investitions-
aufwand von etwas mehr als 1 Mrd.- DM im letzten
Jahr, neben einem sehr hohen Forschungsaufwand,
diese Entwicklung gefdérdert hat, so bleibt doch noch
viel zu tun. Die Suche nach neuen Energie- und Roh-
stoffquellen ist, nachdem sich herausgestellt hat, wie
knapp unsere Energiedeckung ist, ein Anliegen aller
grofen deutschen Chemieunternehmen.

VON DER KOHLE ZUM ERDUL

Die Entwicklung der deutschen organisch-chemischen
Industrie erfolgte in folgenden Etappen: Vor 100
Jahren war der Steinkohlenteer, der als Nebenpro-
dukt bei der Kohlenerzeugung anfiel, praktisch das
einzige Rohmaterial, auf das sich die organisch-che-
mische Industrie, d. h. die Industrie der Farbstoffe
und spéter dann die Arzneimittelindustrie, stiitzte.
Vor etwa 50 Jahren kam als weiterer Rohstoff das
Acetylen dazu, das aus Calciumcarbid erhalten wird.
In die Zeit kurz vor und zu Beginn des ersten Welt-
krieges fallt in Deutschland der Anfang der Acetylen-
chemie, deren erste Sprossen (Acetaldehyd, Essig-
sdure, Aceton, Dimethylkautschuk) sich in den zwan-
ziger und dreiBiger Jahren zu einem Baum mit vielen
Seitentrieben entwickelten. Es sei hier nur an die
Synthese des Kautschuks Buna R (Acetaldehyd —
Aldol — Butylenglykol — Butadien) und die Reppe-
Chemie erinnert. Etwa zur gleichen Zeit lenkten die
Chemie des Kohlenoxyds und die Hochdrudkkatalyse
immer mehr Aufmerksamkeit auf sich, und die Am-
moniak-, die Methanol- und die Benzinsynthese wa-
ren Hohepunkte in dieser Entwicklung. Ende der
zZwanziger und Anfang der dreiBiger Jahre gewann
die Chemie der Hochmolekularen, d. h, der Kunst-
stoffe und Kunstfasern, stdndig an - Bedeutung. Als
Hauptrohstoffquelle dijente aber immer noch das
Acetylen, das aus Carbid gewonnen wurde. In dem
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MaBe, wie Kunststoffe wohlfeile Gebrauchsgiiter wur-
den, wurde die Suche nach neuen billigen Rohstoff-
quellen intensiviert.

Hatte sich bisher ein groBer Teil der Chemieentwick-
lung in Deutschland, der Schweiz und England — also
hauptsdchlich in Europa — auf der Grundlage des
Steinkohlenteers und des Acetylens vollzogen, so er-
wuchs in dieser Zeit auf dem Weltmarkt in den preis-
glinstigen, auf der Basis von Erdol und Erdgas ge-
wonnenen Kohlenwasserstoffen, vor allem Olefinen,
eine immer stdrkere Konkurrenz. Es ist das die Zeit,
in der sich die USA, dank der dortigen groB~~ Erd-
gas- und Erdélvorkommen, immer mehr in die¢ emie-
entwicklung einschalten konnten. Hier nahm Ende der
zwanziger Jahre die sogenannte Petrochemie erst
vorsichtig und spater stindig wachsend ihre Entwick-
lung. Der Grund dafiir ist die viel breitere und billi-
gere Ausgangsbasis in den USA und Kanada, deren
Erdélreserven mehr als 20mal und Erdgasvorrate mehr
als 15mal so grof sind wie .in Westeuropa. Schon
Mitte der zwanziger Jahre wurde in den USA Erdgas
zur Herstellung von NH; bzw, 'Stickstoffdiingemitteln
verwendet, Zur gleichen Zeit wurde aus dem Propy-
len im - Erdgas Isopropylalkohol hergestellt, und
Aceton und Alkohol brachten weitere Belebung in
dieses neue Gebiet.

VORRANGSTELLUNG DER USA

Die hohen Lohnkosten und die einfachere und beque-
mere Handhabung des Ols haben in den USA die
Verwendung von Steinkohle auf die Deckung des
Koksbedarfs der Metallindustrie beschriankt, wahrend
sich ‘die Chemie mehr und mehr des Erdéls und Erd-
gases als Ausgangsmaterial fiir Chemikalien bediente,
neuerdings selbst fiir Acetylen, das frither nur aus
Carbid (Kalk/Kohle/Strom) gewonnen wurde.

An Chemikalien auf Erdél- bzw. Erdgasbasis wurden
1955/56 in den USA 11,30 Mill. t und in Westeuropa
1,19 Mill. t erzeugt, wéhrend die Gesamiproduktion
der Welt 16,00 Mill. t betrug.

Von der Produktion an Rohél und Erdgas in den USA
gehen nur 3%, an die Petrochemie. WertméBig kom-
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men die petrochemischen Produkte aber fast an
4 Mrd. $ heran, d.h. an die Hilfte des Wertes der
gesamten Rohol- und Erdgasférderung des Landes.

Vergleicht man die Verhdltnisse in den USA mit denen
in Westeuropa, speziell in Deutschland, so ergibt
sich, daB in den USA 259 der Gesamtproduktion an
chemischen Erzeugnissen petrochemischen Ursprungs
sind und daB etwa 80 % der gesamten amerikanischen
Ammoniakerzeugung lber Erdgas gehen; noch deut-
licher ist der Unferschied bei der Gewinnung von
Aromaten. Wéhrend in den USA 1955 11,3 Mill. t
Erdélchemikalien erzeugt wurden, betrug die deutsche
Produktion nur etwa 120000 t, also nur 1 %o der ameri-
kanischen Erzeugung. Von der gesamten deutschen
Chemikalienproduktion, die 1955 etwa 11,5 Mill. t be-
tragen: haben diirfte, ist damit nur rund 1% petro-
chemischen Ursprungs. In den USA beruhen also 25 %
und in Deutschland nur 1% der Chemikalienerzeu-
gung auf petrochemischer Grundlage.

Entwicklung der Petrochemieproduktion In den USA

(in Mill. t} .
Jahr Produktion Jahr Produktion
19251y ¢ 75 1950 7,00
1930 ) 0,45 1952 9,20
1935 0,79 1953 11,50
1940 1,25 1954 12,02
1945 2,95 1956 15,40
1947 3,50 1960 ?) 27,18

1) In t. ? Vorausschitzung.

So erzeugen die USA aus Erdél iiber 90 %o an Xylol,
etwa 80 %0 an Toluol und fast 40 %0 an Benzol. Dem
steht eine bisher in Deutschland allein auf Kohlebasis
fuSende Erzeugung dieser Produkte gegeniiber.

Petrochemikalienproduktion in den USA
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In den USA wurden 1955 14,06 Mill. t an petroche-
mischen Erzeugnissen hergestellt, wovon 8,62 Mill. t
(61,5 %0) auf Aliphaten, 1,45 Mill. t (10 %) auf Aromaten
und 3,99 Mill. t (28,5%) auf anorganische Produkte
entfielen, was bei einer Gesamterzeugung der chemi-
schen Industrie von 57,61 Mill, t einem Anteil von
24,4 /0 entspricht,

DIE GRUNDPRODUKTE

Die Vielzahl der petrochemischen Produkte,
schétzt etwa 3000, kann man auf folgende Hauptgrup-
pen von Grundprodukten zurickfiihren:

1. Ungesittigte aliphatische Kohlenwasserstoffe (Olefine),
wie Atylen, Propylen und Butylen

2. Gesdttigte aliphatische Kohlenwasserstoffe (Paraffine),
wie Methan, Athan, Propan, Butan

3. Aromaten, wie Benzol, Toluol, Xylol
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4. Paraffine (hochmolekulare Kohlenwasserstoffe —
Waxes)

5, Ruf (carbon black)
6. Schwefel

Um als chemische Rohmaterialien verwendbar zu wer-
den, miissen  die Kohlenwasserstoffe moéglichst frei
von Verunreinigungen sein und auBerdem billig zur
Verfiigung stehen. Nur die einfacheren niederen Koh-
lenwasserstoffe bis zu C; kommen fiir chemische Syn-
thesen in gréBerem MaBstab in Frage, sie lassen sich
relativ einfach durch fraktionierte Destillation trennen.
Uber C, treten durch die steigende Zahl der Isomeren
sowie komplizierte - Verunreinigungen (Aromaten,
Naphthene usw.} zusatzliche Schwierigkeiten auf, so
daB als petrochemische Rohmaterialien eigentlich nur
die C;- bis C;-Kohlenwasserstoffe und die ersten Glie-

“der der naphthenischen und aromatischen Kohlenwas-

serstoffe, wie z.B. Cyclohexan, Benzol, Toluol und
die Xylole, verwandt werden. Die hoheren Kohlen-
wasserstoffe werden durch Trennkosten so sehr be-
lastet, daB ihre Verwendung sich auf Spezialfdlle
beschrankt.

Als Ausgangsmaterialien fiir diese erddlchemischen
Rohstoffe dient sowohl Erddél wie Erdgas. Die Zerle-
gung des Erdgases in seine Bestandteile ist noch ver-
héltnism&Big einfach, da man in der Tieftemperatur-
destillation nach Linde iber eine gut brauchbare
Trennmethode verfligt. Aber auch andere Trennme-
thoden, wie die selektive Kupferlaugenwasche und
Adsorptionsverfahren, werden benutzt, Jedenfalls
sind die Trennkosten ein wichtiger Faktor fiir den
Endpreis der Olefine; etwa 1/3 des Gestehungspreises
kommt auf die Trennung.

Das Rohol wird in den Raffinerien durch gewohnliche
Raffination -auf Fertigprodukte aufgearbeitet,
von denen Benzin und Heizé6l, neben Schmierdl, die
wichtigsten sind. Aus dem Rohdl destilliert man bei
Atmosphérendruck in der Temperaturskala bis rd. 380°
Benzin, Naphtha und Gasdl ab, was als Topdestilla-
tion bezeichnet wird. Die héhersiedenden Anteile
werden im Vakuum in nachfolgenden Destillationsko-
lonnen abdestilliert. Die Abscheidung erfolgt durch
fraktionierte Kondensation.

Bei der gewdhnlichen Raffination fallen nun zu wenig
niedrigsiedende Produkte, vor allem Benzin, an. Man
fiilhrte deshalb in den zwanziger Jahren in den USA
die Crackverfahren ein, d.h, durch Erhitzen,
teilweise in Gegenwart von Katalysatoren, werden die
groBeren Kohlenwasserstoffmolekiile in kleinere zer-
schlagen, die in den Benzin- und Gasolbereich fallen.

Daneben fielen aber noch kleinere Kohlenwasserstoff-

bruchstiicke an, die anfangs als Heizgas und spéter
fir chemische Umsetzungen verwendet wurden,

Methan, Athan-Athylen, Propan-Propylen und Butan-
Butylen sind das Riickgrat der Petrochemie. Die Ole-
fine sind unschwer durch Crackung der Kohlenwasser-
stoffe erhéltlich und koénnen durch Absorption mit
Waschol, ‘fraktionierte Destillation der Fliissiggase
oder Absorption abgetrennt werden. Die gegenwérti-
gen Preise fiir Athylen rein betragen in den USA
0,45—0,50 DM/kg, fir Propylen roh 0,25—0,30 DM/kg
und fiir Propylen (99,9 %ig):0,55—0,60 DM/kg.
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Ubersicht iiber die wichtigsten Produkie der Petrochemie °

rHelium
reSchwefe!

t~Carbon black :
reMethano! —Formaldehyd
beOxo -A/kotiole

(> Syafhesegas —reSynthet. Benzin Alkohole usw

Sujperersaure/Jingemith
‘e Ammoniok -E/v’ﬂms/af
Slavsouvre

t-Methplchiorid, Mefby/eﬂd/af-/z/ Chloroform,
Tetrachlorkoblensio

o Vinylchlorid
Acefylen ——leAcryilnitril/Fasern @
Lo Vinylacelylen, Chloroprern(Meopren,

Methan —

~>/sopropylalkohol~Acetorn —» @
Methylmethacrylat/Fexiglas

ePropylenoxyd v.-glyko!

l»Acrolein

-»A//y/cﬁ/or/a’-—»fpa‘xyd—»G/ycer/n

Kunststofe

~reframeres Fropylen—Jodecylbenzoly
Waschmittel

Fropan—»Fropylen -

Lo Polymerbenzin

> Alkylbenzol (fsopropylbenzo/—»Cumolv
Prenol)

L. Butyraldehyd, Butano!

>Athylalkohol —=Acetaldetyd —»L£55(gscure,
Losungsmitte!

e Athylbenzol —Styrof

> Ahylchlorid —»Bleitetrad byl

LA ylendichlorid —-wVinylchlorid

4"//90”*14;‘/7;//50-»F/bﬁ/oré'f//an —sVinylidenchlorid

-Pimp/onsc?ur'e At ylenglyko!

> Athylenoxyd {/fﬁaﬂa/am/p
Acrylnitri/

" PoyySthyten

L4

Butadien /synth. Gummi
+11-Butan u-en—{esek Butanol—Metylathylket.

£5s(gsaure u.s.w.

Butan —
fert Butylalkobo!
Drisobulylen—s Isookfan
Alkylbenzo/
0ppaﬂogfﬁufy//€aulfsdﬁué

Polymerbenzin

L./-Butonu. -en

DIE ROHSTOFFGRUNDLAGE

Da aber die chemische Industrie nicht immer ausrei-
chende Mengen an Rohmaterialien von den Erdol-
raffinerien erhalten konnte, hat sie sich in den Landern,
wo keine so starke Erdélindustrie mit einem groBen
UberschuB an niederen Kohlenwasserstoffen vorhan-
den ist, wie z.B. in Deutschland, selbst um deren Er-
zeugung bemiiht. In dieser Hinsicht besteht ein grund-
legender Unterschied zwischen den USA und Deutsch-
land, In Deutschland kam noch erschwerend hinzu,
daB die Lage der chemischen Industrie inmitten des
Landes und der Erddlindustrie an der Kiiste der Nord-
see eine Zusammenarbeit, wie sie in den USA oft
zu finden ist, unmoglich machte. AuBlerdem verfiigen
die USA iiber ein weitverzweigtes Rohrleitungsnetz,
das es der chemischen Industrie gestattet, an den
meisten Stellen im Lande durch AnschluB an dieses
System die Rohstoffe fiirr die Petrochemie nutzbar zu
machen.

Die Frage, ob die Erddlchemie wegen des auch auf
dem Gebiet der Warme- und Energieerzeugung zuneh-
menden Bedarfs an Erddl eine gesicherte Grundlage
hat, ist durchaus zuversichtlich zu beantworten, Durch
neue Schirfmethoden nehmen die Erddlreserven seit
etlichen Jahren stdrker zu als die Erdolférderung, vor
allem im Nahen und Mittleren Osten. So werden die
Erdolvorrdte unter Zugrundelegung der heutigen For-
derung als noch fiir mindestens 30—40 Jahre ausrei-
chend angesehen.

Sehr wesentlich ist natiirlich die Preisentwicklung der
Rohstoffe Erdgas und Erdél. Einen Vergleich der Preis-
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entwicklung mit'anderen Heizmaterialien und Konsum-
gilitern gibt die folgende Abbildung:

Vergleich der Erdgaspreise mit den Preisen
filr andere Brennstoffe und Konsumgiiter
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Eine Erkldrung fiir die Ursache der raschen Entwick-
lung der Petrochemie in den USA zeigt ein Preisver-
gleich der drei wichtigsteri Rohstoffe, also Kohle, Erdél
und Erdgas, fir Deutschland und die USA.

Vergleich der Preise fiir Kohle, Erdgas und Erdol
: in Deutschland und den USA

75
D Deutsdbland
'§ ; USA. ]
§ 70
Q0
’;
N
0 ] %_
Kohle Erdo/ £ragas

Rohél steht in beiden Léndern etwa preisgleich, wah-
rend Erdgas, das in den USA in reichlichen Mengen
vorhanden ist, trotz steigender Preise in den USA
immer noch bei weitem billiger ist als in Deutsch-
land. In Deutschland ist eben der Ferngaspreis die
Preisskala fiir das Erdgas, das man besser der che-
mischen Industrie als Rohstoff iberlassen sollte, statt
es dem Heizgas zuzusetzen. Die ungiinstige Lage
unseres Kohlenbergbaus ist ja hinreichend bekannt.
An Stelle des lohnintensiven Kohlenbergbaus tritt
die Gewinnung von Erdgas und Erdél und ihr Trans-
port in Olleitungen und in Tankern.

Die Frage, warum die Petrochemie in den USA ihren
Anfang nahm und warum sie in Europa heute als
ebenso aussichtsreich angesehen werden kann, ist da-
mit zu beantworten, daB es eben die giinstige Ver-
fiigharkeit der Rohstoffe war, die in den USA, die
damals die grofte Erdélférderung der Welt auf-
wiesen, schon in den dreifiger Jahren gegeben war,
wdahrend in Deutschland die Rohstoff-Frage eigentlich
erst in den letzten 3-5 Jahren mit der zunehmenden
Bedeutung des Mittlerem Ostens geldst wurde., Zu den
Teerkohlenwasserstoffen kommen also jetzt auch in
Deutschland das Erdgas, die Crackkohlenwasserstoffe,
ndmlich die Olefine, und zu dem Acetylen aus Elek-
trocarbid das Acetylen aus der Sauerstoffvergasung
von- Methan, das rein thermische Carbid (BASF) so-
wie das Pyrolysen-Acetylen . aus Benzinschnitten
(Hoechst, Belgazot).

Die chemisch verarbeiteten Kohlenwasserstoffe ver-.

teilen sich prozentual auf folgende Quellen:

Herkommen und Weliproduktion der Olefine

: Produktion
Olefin | fnMill.t | Herkommen
1955 | 1960
Athylen 11 12 Raffineriegas 10 %
Pyrolyse von Athan
oder Naturgas 40 %
Pyrolyse von Propan 50 %
Propylen 13 14 Raffineriegas 70 %
Propanspaliung
zu Athylen 30 %
Butylen ©14 16 Raffineriegas 75 %
: Butanspaltung 25 %
1957/VIII

DIE ERDULCHEMIE IN WESTEUROPA

Wie steht es nun mit der Erzeugung von Erdélche-
mikalien in Westeuropa und vor allem in Deutschland?
In Europa waren es zu Beginn des letzten Weltkrieges
vor allem Grofbritannien und nach dem Kriege
Frankreich, die Niederlande, Italien und seit wenigen
Jahren auch Deutschland, die &hnliche Entwicklun-
gen starteten, wenn auch in viel bescheidenerem Um-
fang als in den USA.

In England, das schon stets eine relativ hohe Erd-
Sleinfuhr hatte, errichtete die ICI in Wilton eine Ol-
spaltanlage nach Kellogg zur Erzeugung von Athylen,
Propylen und Butylen, den Ausgangsmaterialien fiir
Hochdrudkpolyathylen und Isopropanol fiir Aceton
usw, Weitere petrochemische Anlagen sind zur Zeit
noch im Bau.

In Stidfrankreich bei Laverra (Marseille) zist
ein petrochemisches Zentrum, und in Lacq, wo man
bedeutende Erdgasvorkommen erschlo, wird sich
eine weitere petrochemische Industrie auf Methan-
basis ausbreiten.

In Holland hat die Shell im Anschluf an die Raf-
finerie in Pernis bei Rotterdam eine Reihe wvon
petrochemischen Fabrikationen errichtet,

Im Zusammenhang mit den grofen Erdgasfunden in
Norditalien begann hier eine ebenso schnelle wie
bedeutende petrochemische Entwidklung, vor allem in
bezug auf Ammoniak, Methanol und Acetylen.

Zusammen mit dem nach dem Kriege in Deutsch-
land einsetzenden Aufschwung der Motorisierung
und damit der Erdélverarbeitung ergab sich auch eine
Médoglichkeit fiir die Petrochemie. Geférdert wurde
diese Entwicklung durch die Preissteigerungen bei
der Kohle (300 %) und beim Strom (200 %) sowie durch
den Mangel an diesen beiden Energiequellen, der
schlieBlich zu einer Karbidknappheit flihrte.

Von Nutzen war, dafi viele Erfahrungen, die man sich
in Deutschland vor dem Kriege bei der Verwertung
der Hydrierabgase, der Fischer-Tropsch-Synthese u. a.
erarbeitet hatte und die dann der amerikanischen Pe-
trochemie von Vorteil gewesen waren, nun auch in
Deutschland wieder verwertet werden konnten, wenn
auch zunéachst nur in bescheidenem Rahmen,

In Deutschland gingen im vergangenen Jahr nur rd.
1,3% der gesamten Raffinerieerzeugung an die pe-
trochemische Industrie. Gilinstiger lagen die Verhilt-
nisse beim Erdgas: immerhin gingen 44 %o der gesam-
ten deutschen Erdgasférderung in die Petrochemie.

Wo befinden sich nun in Deutschland petroéhemische
Erzeugungsstatten?

Die Chemischen Werke RheinpreuBen in
Moers, wohl das é&lteste petrochemische Werk in Deutsch-
land, beziehen Flissiggas aus Wesseling, Misburg und von
den Raffinerien im Hamburger Raum, um sie zu Isobutanol
und sekunddrem Butanol zu verarbeiten und daraus weitere
Produkte, wie Methyldthylketon und Isopropyldther herzu-
stellen. Die Alkoholkapazitdt diirfte bei etwa 5000—6000 t
im Jahr liegen. Ferner stellt Rheinpreufien noch Alkylben-
zole fiir Waschrohstoffe her.

Die Phenolchemie GmbH in Zweckel bei Gladbeck
in Westfalen, eine Gemeinschaftsgriindung der Riitgers-
werke AG, Frankfurt/M., der Scholven-Chemie AG, Gelsen-
kirchen-Buer, der Bergwerksgesellschaft Hibernia AG, Herne,
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und der Harpener Bergbau AG, Dortmund, betreibt eine An-
lage zur jdhrlichen Herstellung von 18000 t Phenol und
+11 000 t Aceton nach dem Cumol-Verfahren. Das Cumo! wird
bei den Chemischen Werken Hiils erzeugt.

Die Chemischen Werke Hiils AG, Marl (Kreis
Recklinghausen), die bis 1945 nach dem in Deutschland bei
der IG entwickelten 4-Stufen-Verfahren Buna erzeugten,
wobei das Acetylen durch Spaltung von Hydrierabgasen
im elektrischen Lichtbogen gewonnen wurde, mufiten sich
nach dem Kriege vollig umstellen. Erdgas aus den Quellen

von Bentheim diente zur Speisung des Lichtbogens zur Her-.

stellung von Acetylen, das zu Ldsungsmitteln und Kunst-
stoffen verarbeitet’ wurde. Damit hatte Hiils den Weg der
Petrochemie beschritten. Neuerdings wird auch Niederdruck-
polyéthylen (Vestolen) erzeugt.

Wenn nun Hiils zusammen mit den IG-Nachfolgegesell-
schaften (BASF, Bayer und Hoechst) eine neue Bunafabrik
nach dem amerikanischen Kalt-Kautschuk-Verfahren, aus-
gehend von Butan zu Butadien, mit einer Kapazitdét von
45000 t im Jahr errichtet, so ist das ein weiterer Schriti in
die: Petrochemie.

Die Rheinischen Olefinwerke GmbH, Wesse-
ling, eine Gemeinschaftsgriindung der BASF und der Deut-
schen Shell AG, erzeugen in Wesseling Polydthylen (12000t
jdhrlich) nach dem Hochdruckverfahren (,Lupolen”) sowie
aus Benzol und Athylen Athylbenzol, ein Vorprodukt zur
Herstellung von Styrol. Es besteht auch die Absicht, hier
Epoxyd-Kunstharze zu erzeugen. .
Die Farbwerke Hoechst AG, Frankfurt-Hochst,

haben sich 1952 mit starken Bemiihungen in die Petrochemie

eingeschaltet und versucht, unabhingig von Raffinerien in
den Besitz von Olefinen zu kommen. Der Hoechster Koker
gestattet, aus den verschiedensten Rohstoffen (Rohdl, Erd-
61- und Teerriickstinden) Athylen, I'ropylen und Butylen zu
erzeugen, die nach der Trennung in einer Linde-Anlage zu
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Niederdruckpolyéthylen (,Hostalen” R) nach dem Verfahren
von Prof. Ziegler, zu Niederdruckpolypropylen sowie Iso-
propanol verarbeitet werden. Das Methan und der Wasser-
stoff dienen zur Erzeugung von Ammonijak.

Neuerdings wurde in Hoedhst ein Verfahren zur Hochtempe-
raturpyrolyse von Benzinschnitten ausgearbeitet, das Ace-
tylen und Athylen liefert, so da8 nun auch die Erzeugung
von Acetylen auf petrochemischem Wege in Hoechst mdg-
lich ist.

Die Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG
(BASF), Ludwigshafen am Rhein, bezieht aus den Erdgasvor-
kommen bei Stockstadt/Hessen téglich 130 000 cbm Methan,
das zu verschiedenen Produkten, vor allem fiir Ammoniak,
weiterverarbeitet wird. Bei den Rheinischen Olefinwerken
wird zusammen mit der Shell Polydthylen und Athylbenzol
petrochemisch gewonnen.

Aber auch die Farbenfabriken Bayer AG, Lever-
kusen, haben sich in die Petrochemie eingeschaltet und
eine GroBanlage zum Cracken von Rohdl zu Olefinen nach
dem Lurgi-Ruhrgas-Verfahren im Bau. Die Olefine sollen
fir Losungsmittel und Kunststoffe Verwendung finden.

Wenn in Deutschland 1956 von 12,18 Mill. t Erdélpro-
dukten etwa 200000 t Raffineriegase in den petro-
chemischen Sektor gegangen sind, so waren dies nur
1,4%/o des Roholdurchsatzes der deutschen Raffinerien.
Dazu kommen noch etwa 100 Mill. chm Erdgas, die
petrochemischen Zwecken dienten.

In den USA betrug bei einem Gesamiverbrauch an
Erdélprodukten von 326 Mill. t der Anteil der fiir pe.
trochemische Zwecke verbrauchten Erdélprodukte 1,5 %o
vom Gesamtverbrauch an Mineraldlerzeugnissen. ‘

Das Verhiltnis von Erdélerzeugnissen
zur petrochemischen Produktion

Petrochemie

R Gesamt-
Land verbraudh an Rafﬁnerje.\ " Fertig-
Erdslprodukten] Erdgas gas Produkte
in Mill. t in Mill. cbm} in Mill, t l in Mill, t
Usay 326,10 266 15,03) 11,30
Westdeutschland 2) 12,18 100 4) 0,29 1,19

1) 1955, ) 1956. %) Flissig. 4) Geschatzt,

Die Rohstoffrage ist also auch bei steigender Produk-
tion an Petrochemikalien kein Problem. Einmal ist die
Menge an sich relativ klein und dann steigt der
Durchsatz der deutschen Raffinerien so stark, daB,
solange die Raffinerien ausreichend mit Rohol ver-
sorgt sind, der geringe Anteil der chemischen Indu-
strie gesichert ist. Ferner nehmen durch die verstiarkte
wnldndische Bohrtdtigkeit unsere Vorrdte sténdig zu,
und es ist zu erwarten, daB unsere Eigenversorgung
von gegenwértig 30 %o eher noch steigt.

Den Mangel an natiirlichen Rohstoifen muB Deutsch-
land durch schépferische Leistungen seiner Erfinder
und Techniker wettmachen. Die Ergebniése der For-
schung erfordern zu ihrer Durchfiihrung aber sehr
beachtliche Investitionen. Wahrend man frither in der
chemischen Industrie pro Arbeitsplatz mit einer In-
vestitionssumme von 20 000—30 000 DM auskam, sind
bei diesen neuen kapitalintensiven Anlagen Summen
von 150 000 DM bis sogar 300 000 DM die Regel. AuBer
den Rohstoffen ist die Bereitstellung des erforder-
lichen Kapitals eine Voraussetzung, wenn Deutsch-
land den Wettkampf der chemischen Industrie auf
dem Weltmarkt bestehen will. Mit eine Ursache fiir
das schnelle Wachsen der amerikanischen Chemie wa-
ren die gilinstigen Kapitalbeschaffungsmoglichkeiten.
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Da wir bei der Petrochemie noch ganz am Anfang
stehen, wird es noch geraume Zeit dauern und er-
heblichen Kapitalaufwand erfordern, bevor wir den
Vorsprung anderer Lander aufgeholt haben werden.
Aber schon entstehen uns, durch heimische Rohstofi-
quellen begiinstigt, in Italien und Frankreich, wo man
grofe Methanvorkommen erschlossen hat, ernste Kon-

kurrenten auf dem Welt-Chemiemarkt. Der steigende
Bedarf an Gebrauchsgiitern, bedingt durch den stei-
genden Lebensstandard der breiten Massen, und da-
mit ein fester heimischer Absatzmarkt, a8t die Zu-
kunft zuversichtlich beurteilen. Der kommende ge-
meinsame europdische Markt wird auch der Chemie-
wirtschaft neue Mdéglichkeiten bieten.

Die Nachkriegsentwickling der Wohnungswirtschaft
in der Sowjetzone

Von einem Korrespondenten

D'ie Bedeutung der Wohnungswirtschaft ist wvon
den kommunistischen Behérden in Mitteldeutsch-
land in den einzelnen Phasen der Nachkriegszeit recht
unterschiedlich eingeschatzt worden.Gleich nach Kriegs-
ende wurde die Dringlichkeit der Beseitigung der
drgsten Kriegsschdden durchaus begriffen und ein be-
trichtliches Enttrimmerungs- und Reparaturprogramm
verwirklicht. Nach dem Beginn des industriellen
Wiederaufbaus im Jahre 1948 wurde die Notwendig-
~ keit einer nennenswerten Neubautétigkeit jedoch be-
stritten, und zwar nicht nur mit dem Hinweis auf die
Schwerpunktbildung im Industrieaufbau, sondern auch
parteitheoretisch: so erkldrte 1949 Sachsens damaliger
Ministerprasident Seydewitz, dal die Wohnungsfrage
fiir den ideologischen Fortschritt von untergeordneter
Bedeutung sei; die SED sei an bequemeren und gro8-
zligigeren Heimen fiir die Werktatigen erst dann in-
teressiert, wenn nach erfolgreicher Umerziehung des
Volkes das eigene Heim aufgehort habe, eine Keim-
zelle des Individualismus zu sein. Die gar zu rigorose
Befolgung dieser ,Generallinie” flihrte zum Juniauf-
stand 1953, es kam der ,Neue Kurs* der Ostberliner
Regierung, und nun hief es-—in der kommunistischen
“Wochenschrift ,Die Wirtschaft” im Januar 1955 —,

daB selbst der Bau von Kulturhdusern und Kultur-

paladsten weitgehend zuriickgestellt werden koénne, bis
die ,erste und gréBte Forderung, ndmlich die nach
Wohnungen, erfiillt” sei, Diese verninftigeren Regun-
gen sind seither jedoch betréchtlich gebremst worden.
So wurde das fiir 1957 geplante Bauvolumen bereits im
Februar dieses Jahres um 25% gekiirzt und damit die
Beseitigung der Kriegsfolgen in der mitteldeutschen
Wohnungswirtschaft wieder verlangsamt,

KRIEGSFOLGEN

Durch die Kampfhandlungen der Heere und durch’

den Luftkrieg waren in Mitteldeutscaland von 4,6 Mill.
Wohnungen 757000 leicht und mittelschwer bescha-
digt worden, 207 000 schwer beschddigt, aber wieder
herstellbar, und 433 000 véllig zerstért. Als noch drger
erwiesen sich die Verluste an Wohnrdumen: deren
Gesamtzahl hatte sich von 178 Mill. (1939) auf 10,5
Mill, (1946) verringert.

Von diesen EinbuBen wurden die einzelpen Lénder
und Stddte in unterschiedlichem AusmaB betroffen.
Unter den Stiddten liegen Dresden und -Ostberlin mit
einem Zerstérungsgrad von fast 50% an der Spitze.
Auch Magdeburg, Chemnitz und Dessau haben schwer
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gelitten, wéhrend in Leipzig 83,6% des Vorkriegsbe-
standes und in Halle ein noch héherer Prozentsatz der
‘Wohnungen erhalten blieb.

Kriegseinbuflen an Wohnungen in der Sowjetzone

Land in 1000 in 9, des Bestandes von 1939
Sachsen | 190 10,7
Sachsen-Anhalt 121 12,3
Brandenburg 106 .. 15,3
Medklenburg 102 24,4
Thiiringen 11 1,5

In die vom Krieg heimgesuchten mitteldeutschen Lander
und Stddte strdmten nun 1945/46 aus dem Osten iber
4 Mill. Flichtlinge, die Bevolkerungszahl erhohte sich

- von 15,2 Mill. (1939) auf 17,3 Mill. Menschen im Jahre

1946. Der durch die Kriegsschdden verursachte Mangel
an Wohnraum wurde durch diese Zuwanderung er-
heblich verschdrft. Hierbei ergaben sich von Land zu
Land wiederum grofe Unterschiede. Am ungiinstigsten
entwickelten sich die Verhdltnisse in Mecklenburg,
das trotz relativ hochstem Verlust an Wohnungen
die prozentual hdchste Fliichtlingszahl aufzunehmen
hatte. ‘
Belegungsdichte der Wohnungen

(in Personen)

1939

Land

Mecdklenburg
Sachsen-Anhalt
Brandenburg
Thiiringen.
-Sachsen
Sowjetzone
‘Westdeutschland

wwiwwwww
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Nach diesen Zahlen hatte Westdeutschland im Kriege
die weitaus schwereren Verluste an Wohnungen er-
litten, und ‘der Mangel an Wohnungen war nach dem
Kriege im Westen wesentlich gréBer als in Mittel-
deutschland, Da jedoch die Wohnungen im Westen
durchweg gréfier als in Mitteldeutschland' waren —
der Anteil der Kleinwohnungen mit ein bis drei Wohn-
rdumen belief sich vor dem Kriege im Westen und
Stidwesten auf 30—45%,, in Mitteldeutschland jedoch
auf 45—60%, im Vogtland, im westlichen Erzge-
birge, in Brandenburg und im Berliner Raum sogar auf
mehr als 60% —, wirkte sich die erhéhte Belegungs-
dichte der kleineren- Wohnungen in Mitteldeutschland

unangenehm genug aus. o

Fir die Behdrden und die Bauwirtschaft stellte sich
die Aufgabe, rund 950 000 beschddigte Wohnungen °
wiederherzustellen und 1,3 Mill. neu zu bauen, und

457



