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UMSCHAU

:

Erschliefungsprobleme des Amazonasgebietes

Dipl.-Forstwirt DrLDeng Chih- -Hsiung, Reinbek

Tber das Amazonasgebiet ist viel Positives und
Negatives geschrieben worden. Die Wirklichkeit

entspricht aber weder der journalistischen Legende
von der ,Griinen Hélle* noch der Fata Morgana von
der ,Kornkammer der Welt",
Die Amazonas-Waldreserven werden, soviel steht
jedenfalls fest, als Rohstoffquelle nicht nur nationale,
sondern auch internationale Bedeutung haben, sobald
diese Walder erst einmal erschlossen sind und ganz
und gar auf wissenschaftlicher Grundlage und nach
dem Nachhaltigkeitsprinzip bewirtschaftet werden.
Brasilien besitzt nach der UdSSR den gréBten Wald-
reichtum der Erde. Nach neuester Forsterhebung der
FAO betrug die Gesamtwaldfliche Brasiliens 1954
rund 480,2 Mill. ha oder 56,5 %o der Gesamtfliche des
- Landes !) und macht 12,5% der Gesamtwaldfldche
der Erde aus. Die Amazonas-Wélder nehmen rd.
759 der Gesamtwaldfliche Brasiliens und 9,4 %/ der
Gesamtwaldfldche der Erde ein, Dieser Waldreichtum
besteht aber zum gréB8ten Teil (etwa %/4) aus Urwil-
dern oder ist noch unzuganglich.

UNGENUTZTE RESERVEN UND RAUBBAU

Von den zugédnglichen Wéldern steht wiederum nur
ein kleiner Teil (6% der Gesamtfliche = ca. 30
Mill, ha) in Nutzung. Brasilien stehen also 450 Mill.
ha Wald als Reserve zur Verfiigung; diese Fliche ist
etwa 65 mal so groB wie die Gesamtwaldflache im
Bundesgebiet. Von den zugénglichen, aber noch nicht
in Nutzung stehenden Wdéldern der Erde verfiigt
Brasilien mit ca. 90 Mill. ha iiber einen Anteil von
50/« Die in Nutzung stehenden Teile sind jedoch
melstbns bis - zum Erschopfungszustand {iibernutzt.
So ist zum Beispiel die Bewaldung im Nordosten,
Osten und Siden um 63, 57 .bzw. 53 %/¢ der urspriing-
lichen Waldfldche vermindert., Die Uberhiebe haben
insbesondere die Parand-Kiefernbesténde (Araucaria
angustifolia) in Mitleidenschaft gezogen. Aus diesem
Grunde ist es verstadndlich, daf kiirzlich — auf Emp-
fehlung der FAO-Experten — der brasilianischen
Bundeskammer ein Gesetzentwurf zur allmé&hlichen
Einstellung des Parand-Pine-Exports vorgelegt wurde,
Danach soll das Pinienholzausfuhrvolumen jahrlich
um 20 % des Exports von 1955 herabgesetzt und in
5 Jahren auf Null gesenkt werden, Ferner legt man
in Brasilien, insbesondere in Industriekreisen, gro-
Ben Wert auf Aufforstungen. Vor allem sollen An-
pflanzungen fiir die Verwendung als Brennholz ge-
pflegt werden, damit nicht mehr soviel wertvolles

1) Die Verteilung der dibrigen Flichen ist wie folgt: Busch-, Ud-
und sonstiges nicht genutztes Land 36,9 % (314,9 Mill. ha), land-
wirtschaftliche Nutzfliche 6,0 % (51,3 Mill, ha) und Binnengewdsser
0,6 % (5,2 Mill. ha).
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Nutzholz fir diesen Zwedt verschwendet wird, Der
Brenn- und Kohlholzanteil am Gesamteinschlag liegt
auBergewodhnlich hoch. Wahrend er in der Welt-
holzerzeugung eine stdndig abnehmende Tendenz
zeigt, betrug er z, B. 1952 und 1953 in Brasilien noch
95%s des Jahreseinschlages (94 Mill. fm}) und lag
damit um 7% iber dem lateinamerikanischen Durch-
schnitt von 1953 (Bundesrepublik: 1952 und 1955
22 bzw, 18 % von rd. 28 bzw. 29 Mill. fm).

ERSCHLIESSUNG DER WALDRESERVEN

Neuerdings wurden Aufforstungen mit raschwiichsi-
gen Holzarten, vor allem Eucalypten, die gleichzeitig
wertvolles Nutzholz liefern, durchgefiihrt. Es sind
bereits 40 Mill, Eucalyptusbdume angepflanzt wor-
den, Ebenfalls wurde die Wiederaufforstung der de-
vastierten Flachen mit Araucaria durch staatliche und
private MaBnahmen eingeleitet. Seit 1944 betrdagt
diese Fldche insgesamt etwa 14 000 ha. Die brasiliani-
sche Regierung hatte die Frage der Entwicklung und
ErschlieBung der Waldreserven im Amazonas-Gebiet
gepriift, und es wurde eine Wirtschaftskommission,
(Commissdo de Valorisacdo da Amazonia) gebildet.
Auflerdem richtete die Regierung an die FAO ein
Gesuch zur Entsendung einer Forstmission, die die
Lage der Holzindustrie im Amazonasgebiet priifen
sollte. Diese Mission befaBte sich mit den folgenden

- drei Studien:

1. Waldbedingungen: Riicken und Holztransport;
2, Sdgewerke und verwandte Industrien;

3. Markterkundung und Verteilung des gewonnenen
Holzes.

Die Mission begann ihre Arbeit Ende 1951 und be-
endete sie in der 2. Hélfte 1952, Sie bearbeitete dabel
ein Gebiet von 3,6 Mill, gkm.

BODENVERHALTNISSE

Das wichtigste Charakteristikum des Amazonastales
ist die allgemein weitrdumig-ebene Lage. Es handelt
sich um eine pliozdne Schwemmlandebene. Etwa
42 %/ der Gesamtfldche oder 1,5 Mill gkm haben eine
Hoéhe bis zu 100 m und eine weitere Million gkm
(fast 29 %) zwischen 100 und 200 m iber dem Meeres-
spiegel, lediglich die Rander dieses Tales erreichen
Hohen bis zu etwa 600 m.

Es handelt sich um ein Gebiet mit armen Béden und
mit Wildern, die von einer fiir tropische Verhilt-
nisse recht geringen Qualitdt sind.

Bodenanalysen, landwirtschaftliche Versuche und
chemische Untersuchungen der natiirlichen Gewdsser,
insbesondere der kleinen Fliisse, Bdache und Quellen,
haben ergeben, daB die Bdden im Amazonasgebiet
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allgemein geradezu erschreckend -arm” an den fir
pflanzliches Leben wichtigen anorganischen Nahr-
stoffen sind. Nach den in neuerer Zeit insbesondere
von H. -Sioli?¥) vorangetricbenen Forschungen muB

man also feststellen, daB der Waldreichtum haupt-

sachlich der ~ganzjihrig gleichméBigen Temperatur
_-und der gleichmé&Bigen Verteilung geniigender Re-
genmengen auf alle Monate zu verdanken ist. Die
Hauptanforderung dieses 'Reg’enwaldes an den Bo-
den ist andauernde Feuchtigkeit. Er stellt geringe
chemische Anspriiche und fast gar keine an die oberen

Horizonte, die die Landwirtschaft ausniitzen wiirde.’

Ein bedeutender Hinweis auf den mdoglichen Wert
des Bodens ist die Laterisierung,, die in einer all-
gemeinen Form .die meisten Boéden, selbst die der
Terra-firma, angreift, Es besteht allerdings betracht-
licher Zweifel, ob der exakte chemische ProzeB der
einer Laterisierung oder der einer tropischen Pod-
- solisierung ist.” Fiir praktische Zwecke ist das End-
ergebnis dasselbe: mit dem Auslaugen der 16slichen
Basen ist der Boden schlieflich aus variablen Ver-
héltnissen von Eisen- und Aluminiumhydroxyden zu-
sammengesetzt, und im . fortgeschrittenen Stadium
kann er den Pilanzen keinen aufnehmbaren- Nahr-
stoff, mehr bieten, DaB die Amazonasbdden nicht ex-
trem degradiert sind, liegt an der Bewaldung, die
- den Boden vor den Voraussetzungen schiitzt, die eine
fortgeschrittene Bodendestruktion méglich - machen:
.vollsténdiger Humusverlust, direkter Einfluf klimati-
scher Faktoren und-damit ausgeprdgter Wechsel der
Bodenfeuchtigkeits- und = Bodentemperaturbedingun-
gen. Die ‘Anzeichen fiir diese ‘Art von Bodenverinde-
rung sind tatsdchlich in der ganzen Region vorhanden:

die Bildung von gefleckten Verhartungen (Konkretio--

nen)  in tieferen Horizonten oder  das allgemeine
Vorhandensein . von- Konkretionen und Eisen- und
Aluminiilmhydroxyd-Kfusten. Es gibt allerdings eine
Ausnahme, namlich ‘die Boden der Varzea-Gebiete.
Sie sind nicht von der Laterisierung angegriffen, und
ihre Fruditbarkeit ist, da sie. jdhrlich mit Ablagerun-
gen von den. ,Weilen" Wassern versorgt werden,

" betrdchtlich. Sie stellen die einzigen Teile des Ama-

‘zonasgebietes dar,- die von Natur aus fiir eine nach-
‘haltige Landwirtschaft geeignet sind. Aber die Kon-
trolle tiber das Wasser, die fiir eine volle Nutzbar-
machung nétig . wére, und die Schwierigkeit des
meéchanisierten Betriebes stellen noch Probleme dar.

?) H. Sioli: . Betrachtungen iiber den Begriff der JFruchtbarkeit® )

eines Gebietes an Hand der Verhédltnisse in Boden und Gewdssern
Amazoniens, ,Forschungen und Fortschritte” 28 (3) Berlin, Méarz 1954,
. !

o i

Die abseits gelegenen reicheren vulkanischen Boden

bieten gréBere Mdoglichkeiten einer nachhaltigen
Landwirtschaft auf festem Land; aber auch sie sind
von dem Laterisierungsprozess betroffen. Die Ergeb-
nisse der Beobachtung der Erosionserscheinungen, die
auf den ziemlich &hnlichen Béden des Rio .Paraibo
do Sul, des Paulista Plateaus, des Rio Doce und an
anderen Stellen bis zum Stadium des volligen Ver-
lustes ihrer Fruchtbarkeit und zur Entwaldung ge-
fihrt haben, {l6Ben nicht gerade Optimismus ein.

Infolge - der armen Béden (vorwiegend Sandboden)

kommt in vielleicht mehr als 999%¢ des Amazonas-

gebietes eine' Landkolonisation -auf der herkdmm-
lichen Basis, die allein auf der Produktion von land-
wirtschaftlichen Uberschiissen basiert, nicht in Frage.
So bleibt praktisch als einzig aussichtsreiche Mdoglich-
keit der ErschlieBung dieses  ungeheuren Urwald-
gebietes die Schaffung von modernen Forstindustrien
als Eckpfeiler in der Erschliefung und somit in der
Gesamtwirtschaft,

‘WASSERVERHALTNISSE

Es ist typisch fiir die Wasserverhélinisse des Ama-
zonas und seiner gréBeren Nebenflisse (es gibt deren
iber 200, davon sind 100 auf brasilianischem Gebiet
schiffbar; {iber 20 dieser Fliisse sind lénger als der
Rhein), daB sie jahrlich zu einem Flutkamm steigen
und danach zu einem minimalen Wasserstand ab-
sinken. Der Zyklus erreicht seinen Tiefststand ge-
wohnlich im September/Oktober, Im November be-
ginnt der Wasserstand der Fliisse zu steigen, er
erreicht seinen Hochststand im Mai und sinkt an-
“-schlieBend wieder ab. Die ganze pliozdne Schwemm-
landebene wird von Anfang Februar bis Ende Juli
tiberflutet. Die Unterldufe der bedeutenderen Neben-
flisse des Amazonas bilden ein System von Seen,
ineinandergeketteten und verschlungenen Wasser-
ldufen, die sich mit dem Hauptstrom iiber ein weites
Gebiet ausdehnen (mit einer Lénge von 6500 km und
einem Einzugsgebiet von 7 Mill. gkm umfaBt der
Amazonas das grofite Stromsystem der Erde). Vor der
Einmindung in den Hauptstrom geraten die Neben-
fliisse-haufig in ein Netzwerk von Seen oder Deltas,
die mit den benachbarten Seen oder Fliissen ver-
schlungen sind. An den unteren FluBliufen iiber-
schwemmen die steigenden Flutwellen all das zwi-
schen den Fliissen liegende Land und erzeugen durch

ihre " Schlammablagerung die sogenannten Varzeas °

(Flutebenen), Weiter fluBaufwérts nehmen die Var-
zéas ab, aber es ist oft an beiden Seiten der Fliisse

Verteilung der Waldgebiete

Bevdlkerung Gesamtfliche Bevdlke-| 1911 mit Wald bestodkte FI. gegenwirtige Waldfliche | Waldbe-
_ rungs- |————— > - siedlungs-
Zone in1000 | SOTR | inyopo |imltbder| dicie | g indoder| GRTELEN| L jopg |indoder| GIERIT I dichte
Ein- .| “bevol- | ha | Cesamt-| Einw. je Wald- | T e ha | Wald- Thahe | ha
wohner | yo ing fliche qkm fldche in 9 fliche in o, | J¢ Einw.

‘ Norden . 1883 3,6 408 850 48,1 0,5 292 620 58,3 71,6 260 930 69,2 63,8 .- 138,57
Nordosten 12 652 241 . 86700 . 10,2 14,6 35 010 7,0 40,4 12 870 3,4 14,8 1,02
Osten .19 000 36,2 112 200 13,2, 16,9 56 890 11,3 50,7 24 700 6,6 22,0 1,30

¢ Stiden 17 183 - 32,7 73100 - 8,6 23,5 49 800 9,9 68,1 23 420 6,2 31,8 1,36
. Zentral-Westen 1 763 3.4 169 150 19,9 1,0 67 540 13,5 39,9 54 880 14,6 32,4 31,13
Insgesamt _ : . ' .
Erhebung 1950 52 481 100,0 850 000 - . 10070 6.2 '501 860 100,0 59,0 376 800 100,0 443 718 -
Berichtigte :
Erhebung 19541) ‘57 098 —_— 851 604 — 6.7 — — —_ 480 195 — 56,5 - 8,41
1) Wahrend die Erhebung ‘1950 nur die bestockte Waldfliche ausweist, erfaBt die FOA-Erhebung 1954 die Gesamtwaldfliche.
1956/X11
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ein breiter Giirtel von tiefem, flachem, pliozdnem
Gebiet vorhanden, durch den sich ein Irrgarten von
Niederungen und trockenen Wasserldufen zieht, die
in -der Flutperiode von Seitenwassern des Haupt-
stromes iberflutet werden. Diese Wasserldufe kénnen
in der feuchten Jahreszeit fiir Boote den Zugang in
die Wilder méglich machen, aber in der trockenen
Periode stellen sie ein Hindernis fir den Land-

transport zum Hauptflu dar. Selbst wenn sie Wasser ’

fiihren, sind sie noch ein sehr unzuverldssiger Ver-

kehrsweg in einer gegebenen Richtung, weil die

Seitenwasser, die in sie hineinstrémen, aus so ver-

schiedenen Richtungen in das System einmiinden, daB

ein VerlaB auf die Richtung der Stromungen auf
keiner einzigen Route moglich ist. Weiterkommen
kann man nur einmal mit der Strémung, einmal ge-
gen die Strémung, die ibre Richtung an jeder FluB-
gabelung und jedem Eintritt in einen Sumpf &ndert.

Die Benutzung, des: Fluisystems auf diese Art kann

den Weg, der 'bis zu einem bestimmten Ziel zuriick-

gelegt werden muB, enorm erhéhen und verlangt
genaue Ortskenntnis.

Die Gebiete in den gering unterschiedlichen Hoéhen-

lagen werden in verschiedenem AusmaB iber-

schwemmt; je nach dem Grad der Uberflutung bzw.
den Wasserverhiltnissen, bilden sich folgende Wald-
formationen:

1. Die Kiistenmangrove mit ihrer besonderen Flora;

2. Die untere Stufe: Die Igapo-Formation (Igapo: le-
diglich von klarem Wasser jdhrlich iiberschwemm-
tes Gebiet);

3. Die mittlere Stufe: Die Varzea-Formatmn (Varzea:
jéhrlich tberschwemmtes Gebiet mit Schlamm-
ablagerung); ' ‘

4. Die obere Stufe: Die Terra-firmna-Formation (Terra-
firma: alles feste Land iiber den iberfluteten
Ebenen).

" In der 4. Zone herrscht je nach den klimatischen Be-

dingungen geschlossener Wald, Trockenwald oder

Savannenwaldland vor,

KLIMATISCHE VERHALTNISSE

Das Klima im Amazonasgebiet ist von typisch tropl-
scher Art. \Es ist ausgesprochen ginstig fiir eine iippige
Vegetation. Jedoch ist auch hier die Armut der Béden
der Grunddafiir,daB die Vegetation in Wirklichkeit nicht
so {ippig ist, wie man es von einem Regenwald erwartet.
Die Existenz einer sogenannten iippigen Regenwald-
vegetation hat Veranlassung zu einer betrdchtlichen
und irrefithrenden Literatur iber die landwirtschaft-
lichen Moglichkeiten im Amazonasgebiet gegeben.
Es ist nicht immer erkannt worden, daf der tropische
Regenwald in erster Linie durch das Klima geschaffen
ist; daB er hauptsidchlich von seinem eigenen Abfall
lebt und, wenn er erst einmal besteht, zum gréSten
Teil Selbstversorger ist. Sobald jedoch der tropische
Urwald durch Menschenhand zerstort wird, bleiben
die katastrophalen Folgen wie Erosionen, Uber-
schwemmungen, Klima- und Bodenverschlechterung
usw. nicht aus. Das hat sich bereits in den Waldern
des Nordostens, Ostens und Siidens des Landes ge-
zeigt. Sollten die Amazonaswélder kiinftighin eben-
falls in dieser Form zerstért werden, wiirden die
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Schreckensbilder der Steppen und Wiisten -von Klein-
Asien, China und den USA nicht mehr in allzu we1ter
Ferne sein.

Das warmste Wetter herrscht in der Periode méBiger
Niederschlige und-das kiihlste in der nassen Periode.
In der Nihe der Kiiste liegt das durchschnittliche
Maximum bei 29—30° C, das absolute Maximum
selten tiber 32° C. Das Minimum liegt durchschnittlich
bei 22—23° C und selten unter 21° C, Weiter land-
einwdrts ist der Temperaturunterschied groéBer: das
absolute Maximum kann 34,5° C {ibersteigen, das
absolute Minimum liegt oft unter 15° C. Der normale
Temperaturunterschied zwischen Tag und Nacht be-
tragt 8—11° C. Die relative Luftfeuchtigkeit steigt mit
dem Abstand von der Kiiste und betrégt fiir das ganze
Gebiet im Durchschnitt etwa 80 %o, Die jdhrliche Nie-
derschlagsmenge™ in diesem "ganzen Gebiet belduft

. sich auf ungefdhr 2000 mm. Die fast tiberall auf-

tretende angenehme Brise ist duferst wichtig fiir das
menschliche Wohlbefinden im Amazonasgebiet und
ein Faktor, dessen Wirkung in keiner Statistik -des
Amazonasklimas geniigend Ausdruck findet. Das Ge-
biet weist leichte Winde mit gelegentlichen Wind-
stillen oder -anhaltende: Passatwinde auf. Starke
Winde sind praktisch unbekannt, und kein tropischer
Zyklon dringt in das Gebiet ein. Man: kann {iber-
raschenderweise . das Amazonasgebiet als eins der
gesiindesten tropischen Gebiete betrachten, obwohl
gegenwdrtig die durchschnittliche Lebenserwartung’

" nur 39 Jahre betrdgt, Die hohe Sterblichkeit ist ndm-

lich allein auf die Tatsache zuriickzufiihren, daf die
Menschen den tropischen Krankheiten erliegen, weil
sie wegen schlechter Ernahrung oder gar Unter-
erndhrung und schlechter hygienischer Einrichtungen
eine stark verminderte Widerstandskraft haben.

BEVOLKERUNG
Wihrend die nordliche Region rund 489%¢ der Ge-

‘samtflache Brasiliens ausmacht, ist sie mit rund 2 Mill.

Einwohnern . verh&ltnismdfig dinn bevolkert. Die
Bevélkerungsdichte betrdgt nur 0,5 Einwohner je gkm.
Der Anteil der nordlichen Region an der brasiliani-
schen ' Gesamtbevolkerung von rund 58,5 Mill, Ein-
wohnern betrdgt nur 3,4% (1955). Allerdings betragt
die Bevolkerungsdichte auf der Gesamtfliche Brasili-
ens von rd. 8,5 Mill. gkm auch nur etwa 7 Einwohner
je gkm, obwohl die jahrliche Zuwachsrate der Bevdl-
kerung zu den hichsten der Welt zihlt, '

Die Waldbesiedelungsdichte Brasiliens ist infolge
regional extrem unterschiedlicher GréfSe der Bewal-
dung und Bevdélkerung natiirlich auch regional sehr
verschieden. So betrdgt sie im Norden z. B. rd. 139 ha
je Einwohner, im Nordosten, Osten und Siiden da~
gegen nur rund ‘1 ha je Einwohner, Die mangelnde
Bevolkerungsdichte Brasiliens, insbesondere im Nor-
den, ist ein Haupthindernis fiir die Waldnutzung,
denn der Konkurrenzkampf um Arbeitskrifte, die mit
anderen Waldarbeiten, wie Sammeln von Para-Niissen
usw., beschiftigt sind, ist hart. Der Grund fir die -
mangelnde Bevolkerungsdichte ist nicht das Klima, -
wie man allgemein annahm, sondern die Armut des
Bodens, der kaum Moglichkeit fiir ausre1chende Er-
nahrung b]etet
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WALDBESTANDSAUFNAHME

Innerhalb der Grenzen von Brasilien umfassen die
Amazonaswdélder die Staaten Amazonas und Parg,
die Gebiete Acré, Guaporé, Rio Branco und Amap4,
den nérdlichen Teil von Mato Grosso und einen
schmalen Streifen von Maranhdo, Dieses ausgedehnte
Waldgebiet ist noch sehr wenig bekannt. Grofe Fort-
schritte sind mit Studien auf dem Gebiet der syste-
matischen Botanik erzielt worden, und viele Species
konnten beschrieben und identifiziert werden, aber
die Bestandsaufnahme ist noch lange nicht genau.
Ebenfalls ist die geo-botanische Information zu ober-
flachlich flir eine klare Definition von Unterteilungen.
Deshalb ist es nach dem gegenwdrtigen Stand der
Kenntnisse einfach nicht moglich, die Zusammen-
setzung des Waldbestandes zu beschreiben; die vor-
handenen Informationen beziehen sich auf die weni-
gen Species von Handelsbedeutung, Es ist nicht
schwierig zu begreifen, da auf Grund der Ausdeh-
nung des Gebietes das Sammeln aller notwendigen
Daten fiir eine richtige Abschédtzung der Waldreser-
ven eine ungeheure Aufgabe wire. Der einzig gang-
bare Weg wiére zur Zeit der, Bestandaufnahmen von
begrenzten Gebieten, die vom wirtschaftlichen Stand-
punkt ausgewdhlt werden, zu machen. Ein be-
deutendes Charakteristikum der natiirlichen Zu-
sammensetzung des Bestandes ist die Verstreutheit
der mdglicherweise verwertbaren Bdume sowie die
Tatsache, daB die vorhandenen Bestinde allgemein
sehr licht sind und daB Schlinggewdchse und Unter-
wuchs fehlen. AuBerdem sind die Amazonasbidume
im Durchschnitt nicht so groB und so massenreich
wie die Bdume in den typischen ferndstlichen und
afrikanischen Regenwéldern; nur die Bestdnde auf
vulkanischen Bdden' halten einem Vergleich stand.

Man findet im Amazonasgebiet eine reiche Mischung
von Species und einen niedrigen Handelsertrag pro
ha. Huber schitzte, daB es 10000 Arten von Wald-
bdumen und -stréduchern gibt, wihrend Le Coimbe
mehr als 200 verschiedene Baumarten pro ha ver-
Zeichnet hat. Black®) stellte auf einer Untersuchungs-
flache in der Igapo-Formation fest, daB von 564 Bau-
men (60 Species), die auf einem ha angetroffen
wurden, 430 Biume einen Durchmesser von 10—20 cm,
die iibrigen von mehr als 20 cm hatten. Ein anderes
Untersuchungsergebnis in der Terra-firma-Formation
zeigte, daB von 423 Bdumen (87 Species) pro ha
228 Bdume einen Durchmesser von 10—20 cm und die
tibrigen von ber 20 cm hatten. Nur eine kleine Menge
von Bdumen entwickelt sich zu Dimensionen, die
groB genug sind, um Nutzholz zu liefern, d. h. der

Ertrag je Einheit der Flache ist niedrig. Laut neuester

umfangreicher Waldprobefldchen-Untersuchungen von

FAO-Experten in der Santarém-Region (zur Un-

tersuchung wurde eine Strecke von 125 km heran-

gezogen und je 57 Proben pro ha entnommen) ergab
sich der Durchschnittsholzvorrat je ha wie folgt:

1. Der Planalto-Wald auf schwerem, tonigem Boden
ist der beste Wald mit 225 fm/ha von Bdumen mit
einem Durchmesser von 25—35 cm und stdrker;

%) G. A. Blad: Some Attempts to Estimate Species Diversity and

Population Density of Trees in Amazonian Forests, ,The Botanical
Gazette*, IIT (4), 1950.
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2. Der degenerierte Planalto-Wald an Abhéngen und
auf sandigerem Boden folgt mit 143 fm/ha an
zweiter Stelle; ’

3. Der Savannen- oder Catinga-Wald auf reinem
Sandboden an den Hangen stellt mit je 34 fm/ha
das letzte Stadium der Degeneration dar,

Fir praktische Zwedke gibt es noch keine genauen
Waldinventuren. Mahagoni (Swietenia macrophylla)
kommt in einem weiten Gilirtel in dem Gebiet der
oberen FluBlaufe von Peru bis zu dem Toccantins
vor. Auch entlang des Toccantins wurden neuerdings
Mahagoniholzer angetroffen, Cedro (meist Cedrela
odorata). kommt dberall im Amazonasbecken vor.
Das beste Holz kommt von den oberen FluBldufen,
obgleich es gute Besténde in der Nahe von Santa-
rém, zwischen Mandus und Belém, gibt. Das Cedroholz
ist von guter Qualitit und wird in Brasilien selber
sehr geschédtzt. Flir den Export ist nur wenig Uber-
schufl vorhanden. Da Mahagoni und Cedro sich zum
FloBen eignen, werden sie in groBen Entfernungen
von den S&gewerken geschlagen.

TRANSPORT UND VERARBEITUNG

Aus unseren Ausfilhrungen wurde deutlich, daB die
Fliisse die Verkehrswege des ‘Amazonasgebietes sind.
Die bestehenden Sadgewerke sind so angelegt, da8 sie
ihre Lieferungen in Fl6Ben von stromaufwérts be-
ziehen. Aber durch die Tatsache, daB keine andere
Kraft auBer Menschenkraft fiir das Riicken der Bdume
vom Stods bis zum Wasserlauf vorhanden ist, ist die
Blocklieferung ungewiB und kostspielig, Es gibt nur
wenig Wege und fast gar keine Zugtiere. Der grofte
Teil des Holzes wird mit der Hand geschlagen. Das
Riicken ist schlecht organisiert; es gibt groBe Verluste
beim Féllen und bei der Bringung; nur ein Drittel der
eingeschlagenen Stdmme erreicht die Sagewerke, Das
Holz wird gewdShnlich zu lange im Walde liegen-
gelassen, so daf der Insektenbefall starke AusmaBe
annimmt, Der Hauungsbetrieb ist notwendigerweise
auf die an die FluBldufe angrenzenden Gebiete be-
schrankt, und infolgedessen sind die Species, die jetzt
auf dem Markt eingefiithrt sind, nicht unbedingt die
der groBten Nutzbarkeit. Uberdies werden die
Stdmme nicht danach ausgesucht, ob sie sich fiir Sége-
zwecke eignen, sondern nach dem Arbeitsaufwand,
der fiir das Riicken nétig ist. In dem Inselgebiet von
Belém liegen die Sdgewerke auBerordentlich weit
von ihren Belieferungsgebieten entfernt. Bei Hau-
ungsbetrieben, die iber weite Entfernungen entlang
der Fliisse verstreut liegen, werden Schwierigkeiten
in der Verwaltung und Organisation besonders akut.
Was heute vorhanden ist, kann man deshalb eigent-
lich nicht Waldexploitation nennen; der wirkliche
Wald des Amazonas liegt auf den weiten wasserlosen
Plateaus und ist heute meist noch unberiihrt.

Das allgemeine Prinzip, nach 'dem Menschenkraft
zum Riicken des Holzes eingespannt wird, ist im
ganzen Amazonasgebiet fast dasselbe, jeweils den
Besonderheiten der Topographie oder des Waldtyps
angepafit. Es gehért zum typischen Bild, daB die
Bdume mit der Axt gefdllt, in Langen von 4 m aus-
gehalten und zum Wasser gerollt werden, wo sie mit
Drahtseilen zu Fl6Ben gebunden und zum Sagewerk
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gefloft werden. Damit man die Stdmme rollen kann,
wird eine Strecke von 6 m Breite so direkt wie még-
lich vom Stock zum Wasserrand geschlagen, Sie ist
mit 3 parallelen Linien von hintereinander liegenden
Schlitten aus Rundholz von 15—20 cm Stdrke ver-
sehen, die in der ganzen Lange der Strecke auf den
Boden gelegt werden. Im allgemeinen ist die Ent-
fernung, iiber die die Stamme gerollt werden, nicht
groB; unter besonderen Umstdnden kann sie sich bis
zu etwa 2000 m erstrecken. Da jedoch das Amazonas-
gebiet ein FluBnetz mit ziemlich parallellaufenden
150—300 km voneinander entfernten Hauptneben-
fliissen ist, zwischen denen reichlich wasserloses
Land liegt, und da die besten Wilder in dem héher
gelegenen Landesinneren zu finden sind, ist es offen-
sichtlich, daB die jetzt angewandten Methoden viel
zu primitiv und unzuldnglich sind., Der wirkliche

Holzreichtum des Amazonas wird auf diese Art nicht\

einmal angezapft,

Dabei ist die vorherrschende Bodenart, ein lehmiger
Ton von physikalischer Art, sehr gut fiir den Bau
von billigen Erdwegen und damit fiir die mechanische
Bringung- von Holz geeignet. Trotz der starken Nie-
derschlige ist man der Meinung, daB auf diesen Bo-
den mechaniscne Bringung mit nicht mehr Unter-
brechung durch die Wetterbedingungen durchgefiihrt
werden konnte, als es bei tropischem Betrieb normal ist.

Der gréBte Teil der Sdgewerke ist veraltet, und es
gibt in diesen Werken viel Abfall durch den Ge-
brauch von unzweckmidBigen, schlechtgepflegten Ma-
schinen und Sédgen. Aber in den besseren Werken auf
den Inseln in Para und in den Werken von Mandaus
ist die Qualitdt fiir Auslandsmarkte annehmbar,

PRODUKTION UND EXPORT

Nach Schidtzungen betrug die Handelsproduktion des
Amazonasgebietes im Jahre 1951 rund 325000 fm.
Ein Drittel des Holzversandes aus Amazonas geht
nach Rio de Janeiro und den Nordostteilen von Bra-
silien.~Die meistgehandelte Species ist Cedro. Zwei
Drittel {des Amazonasversands gehen ins Ausland,
zum groBten Teil nach den USA und nach GroB-
britannien. Die USA nehmen den gréBten Teil des
Mahagonis ab, wiahrend der britische Markt mehr
oder weniger alle verfiigbaren Species aufnimmt.

Der Holzversand aus Pard geht etwa zur Hailfte ins
Inland — hauptsdchlich nach Recife, Portaleza, Natal
(die Nordosthdfen) und nach Rio de Janeiro. Die
meistgefragten Holzer sind Massaranduba, Sucupira
und Freijo, danach folgen Cupiuba, Cedro und die
Louros. Die anderen Hélzer aus Pard werden ins Aus-
land exportiert. Portugal ist der groSte Abnehmer,
dann folgen Grofbritannien und die USA. Portugal
nimmt den gréften Teil der verfiigbaren Macacauba,
Massaranduba und Sucupira ab.

Im Jahre 1952 betrug der gesamte brasilianische
Holzexport nach der Bundesrepublik 5860 t Rundholz
und 9150 t Schnittholz im Werte von 1,3 und 3,8
Mill, DM. In den folgenden Jahren waren ein starker
Riickgang im Rundholzexport und eine sehr starke
Zunahme in' der Schnittholzausfuhr zu verzeichnen.
1954 wurden 504 t Rundholz und 33296 t Schnittholz
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im Werte von 0,1 und 13,0 Mill. DM in die Bundes-
republik exportiert. Die Schnittholzeinfuhr aus Bra-
silien entsprach etwa der Hilfte der gesamten iiber-
seeischen Schnittholzeinfuhren der Bundesrepublik.
Im Holzeinfuhr-Rekordjahr der Bundesrepublik 1955
stand das brasilianische Schnittholz wiederum an der
Spitze der gesamten iiberseeischen Schnittholzeinfuh-
ren (100830 t und 51,2 Mill. DM). Anteilm&Big macht
das brasilianische Holz jedoch der Menge nach nur
375% (37519 t) und dem Wert nach 33.2% (17,0
Mill. DM) aus, obwohl die Einfuhr gegeniiber 1954
mengenmdBig um 139% und wertméBig sogar um
319%p zugenommen hat. Es handelt sich dabei iiber-
wiegend um Brasilkiefer (Parana-Pine), Ab 1. 7. 56
sollen allerdings vertragsgemdB 75%o des gesamten
Paranéa-Pine-Einschlags nach Argentinien verkauft
werden, und nur der Rest wird fiir Europa verfiigbar
bleiben. Der Anteil der Bundesrepublik an der "Aus-
fuhr des' Amazonasgebietes war jedoch im Gegensatz
zu dem der USA und GroBbritanniens kaum nennens-
wert,

ENTWICKLUNGSPLANE

In der Verfassung Brasiliens ist festgelegt, da8 3%
der nationalen Einnahmen fiir die Entwicklung des
Amazonasgebietes verwendet werden miissen. Die
Verwaltung dieses Fonds ist der-Commissdo de Va-
lorisacdo da Amazonia iibertragen worden, Diese
Korperschaft wird wahrscheinlich die zukiinftigen
Linien der Entwidklung festlegen, und es wird in
ihrer Macht stehen, die Verschmelzung verschiede-
ner Interessen zu einem koordinierten Plan gesunder
Landnutzung zu bewerkstelligen.

Das Instituto Brasileiro de Geographia y Estatistica
hat es sich zur Aufgabe gemacht, alles vorhandene
Material iiber Brasilien zu sammeln, Sofort notwendig
ist im Amazonasgebiet die Auswahl von geeigneten
Standorten fiir die Errichtung einer landwirtschaft-
lichen Industrie, die imstande ist, die gegenwdrtige
Bevolkerung zu erndhren, um der Abhangigkeit von
Bezugsquellen auBerhalb des Gebietes abzuhelfen und
die Bedeutung der Héndler, von denen zur Zeit die
gesamte Nahrungsmittellieferung abhéngig ist, ein-
zuschranken. Natirlich muB der Aufbau der Land-
wirtschaft finanziell unterstiitzt werden. Die bisher
geleisteten Vorarbeiten scheinen es zu erméglichen,
daB das Ziel bald erreicht wird, und versuchsweise
sind schon Anfinge im Guama-Tal, in Santarém und
in Manacapuru gemacht worden.

Es sei hier nachdriidklich darauf hingewiesen, daB
mit dem Amazonasgebiet das weite, nie iiber-
schwemmte Plateau mit seinem noch unberiihrten
Holzreichtum der Terra-firma-Formation gemeint ist,
denn nur eine groBangelegte Nutzbarmachung dieses
Gebietes wird eine wirkliche Inbesitznahme des Ama-
zonasraumes bedeuten, Wenn auch die Armut der
Boden jede Moglichkeit einer Besiedelung auf der
traditionellen Basis: der landwirtschaftlichen Kolonisa-
tion ausschaltet, so tragen die Béden doch ungeheure
Mengen Holz, die die Errichtung von groSen Holz-
industrien ermdéglichen. Nach dem jetzigen Stand
der Kenntnisse stellt die Férderung der Forstwirt-
schaft die einzige Moéglichkeit dar, das Problem der
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Kolonisation zu 16sen; denn die Entwicklung der
Holzindustrie und die Kolonisation sind untrennbare
Ergédnzungen, obwohl die’ Planungsstellen diese Tat-
sache bisher nicht voll erkannt haben.

Die typischen Merkmale der gegenwdirtigen Holzlage
im Amazonasgebiet sind der-erhebliche Mangel an
Schnittholz in den abgelegenen Gebieten und die viel
zu hohen Holzpreise 'im ganzen Gebiet, Preise, die
die Kaufkraft' der Bevolkerung ibersteigen. Die Sen-
kung der Produktionskosten kann erreicht werden
durch rationalisierte Bringung, durch eine  engere
Verbindung zwischen Sdgewerk und Wald mit weni-
ger Mittelsménnern; ferner durch verbesserte Sage-
werkseinrichtungen und durch eine stdndige Versor-
gung mit Arbeitskréften,

‘AUSSICHTEN

Bei reduziertem Verkaufspreis des Amazonasholzes
und anderer Waldprodukte ist es auBer Zweifel, daB
der zur Zeit bestehende, immerhin betréachtliche
Markt noch stark erweitert werden konnte. Allein
der heimische Markt kénnte bei angemessenen Prei-
sen mit Leichtigkeit drei- bis viermal soviel wie ge-
" genwartig. absorbieren: Die inldndische Nachfrage
nach Hartholzern .muBl angesichts der kiinftigen Ent-
wicklung Brasiliens steigen, und es hat den Anschein,
daB das Amazonasgebiet allein diese Nachfrage dek-
ken kann. Die Aussichten fiir den Absatz einer er-
héhten Amazonasproduktion sind gut, denn die Ge-

biete von Rio de Janeiro und S&o Paulo entwickeln

sich schnell und ebenso die Nordosthdafen wie For-
taleza, Recife und Natal. Hartholzlieferungen - aus
anderen brasilianischen Wéldern in diese Zentren

_der Erschépfung nahe,

sind entweder statisch oder abnehmend. So ist z. B.
die Rot-Peroba-Region in der Nahe von Sdo Paulo
und die Rio-Doce-Wilder,
die das weiBle Peroba liefern, sind im Abnehmen.

Was die ausldndische Nachfrage betrifft, so hangt sie
ebenfalls zum groBen Teil vom Preis, von der Regel-
mafligkeit der Lieferungen und VerldBlichkeit der
Qualitdt ab. Es ist und bleibt immer wieder eine
Frage der Rationalisierung und Modernisierung, wie
weit die Zukunftsplane durchgefithrt werden konnen.

Bei den Uberlegungen zur Entwicklung der Holz-
industrie im Amazonasgebiet kann als gesundes Ziel
eine Produktionssteigerung um das Dreifache im Laufe
der néchsten 10 Jahre angemessen erscheinen. Man
wird die bestehenden sogenannten Forst- und Holz-
industrien bis zu ihrer Hochstkapazitdt entwickeln,
jedoch wird ihr Beitrag zu einer solchen Steigerung
nur gering und unbedeutend sein, denn sie sind
einfach in jeder Hinsicht unzulénglich und nicht im
erforderlichen MaBe ausbaufdhig.

Eine Steigerung der Produktion in dem vorgesehenen
groBen AusmaB kann nur durch génzlich neue Indu-
strien und neue Investierungen geschaffen werden.
Um das Vertrauen in die ErschlieBung der Wald-
reserven des Amazonas zu rechtfertigen, muf8 ge-
zeigt werden, daB das Holz vorhanden und in ge-
niigenden Mengen zugédnglich ist; daB es zuverldssig
und wirtschaftlich abtransportiert werden kann und
daB standortgiinstige Industrien errichtet werden kén-
nen; ferner daB eine Kolonisation nach modernen
Grundsdtzen durchfiihrbar ist und daB die offizielle
Politik diese Bestrebungen unterstiitzt,

Die franzosische Flugzeugindustrie

Alfred )iljsdn Paris

n der westlichen Welt nimmt die franzésische Flug-
I zeugindustrie mit erheblichem Abstand nach den
USA und GroBbritannien den dritten Platz ein. In den
USA beschiftigt dieser Industriezweig iiber 600000
Personen, in GroBbritannien iiber 200000, in Frankreich
rund 60 000. Verschiedene Prototypen erweckten in-
ternationale Aufmerksamkeit und veranlaBten einige
maBgebende britische Zeitungen zu der Feststellung,
daB Frankreich GroB8britannien  technisch iiberholt
habe. Da auBerdem die franzésische Flugzeugindustrie
geeignet ist, den Kern fiir eine engere europdische
Zusammenarbeit zu bilden, verdient sie heute beson-
dere Beachtung. :

RUCKSCHLAGE

Frankreich spielte zu Beginn des Jahrhunderts im
Flugwesen eine filhrende Rolle. 1918 arbeiteten in den
Flugzeugfabriken nicht weniger als 200 000 Personen,
die monatlich- 3000 Apparate lieferten. Diese Serien-
leistung tiberrascht, selbst wenn es sich dabei nur um
kleine Kampfflugzeuge handelte. Wie stark der Ab-
stieg in der Zwischenkriegszeit war, geht aus der Tat-
sache hervor, daB einige Monate vor Ausbruch des
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zweiten Weltkrieges, trotz der inzwischen eingetrete-
nen strategischen Entwicklung, die franzésische Flug-
zeugindustrie nur noch eine Belegschaft von 35000
Mann besaB. Nicht weniger ungliicklich und unwirt-
schaftlich war die plotzliche unorganisierte Auf-
bldhung im Mai 1940 auf einen Bestand von 240 000
Arbeitskrédften. Von einer sinnvollen Serienproduk-
tion konnte unter diesen Umstédnden nicht mehr die
Rede sein. Die folgenden Kriegsjahre waren ver-
héngnisvoll. Die Fabriken lagen still und wurden
ziemlich restlos durch Bombenangriffe zerstért, wih-
rend sich die Techniker zerstreuten und nicht einmal
die Méoglichkeit bestand, an neuen Prototypen zu
arbeiten. Als man 1945 den Wiederaufbau - begann,
muBte man, unter Beriicksichtigung der amerika-
nischen und sowjetischen Fortschritte wahrend der
Kriegszeit, einen rein technischen Riickstand von min-
destens zehn Jahren in Kauf nehmen. Ein gewisser
Ausgleich lief} sich durch die Beschéftigung einer nicht
kleinen Zahl deutscher Sachverstdndiger und durch die
indirekte Ausniitzung der Erfahrungen der deutschen
Industrie schaffen. Trotzdem war diese Nachkriegs-
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