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RESUMO

Apesar de serem reconhecidamente importantes, o valor das perdas de produtos agricolas ¢ de
dificil mensuragdo a partir dos dados econdmicos mundiais. Estudo conduzido pela FAO
(Gustavsson et al., 2011) buscou suprir esta deficiéncia, fornecendo estimativas para grupos
de paises definidos com base nas similaridades geoecondmicas, referentes as perdas de
alimentos em diferentes etapas da cadeia produtiva. Neste estudo constatou-se que as perdas
pos-colheita (correspondente as etapas de: manuseio; processamento e distribui¢ao) nos paises
com baixo nivel de renda sdo superiores aquelas observadas para os paises de média/alta
renda. Ja os paises mais ricos tém perdas superiores aos mais pobres nas etapas de producao e
consumo. O presente estudo teve como objetivo estimar, com base nos dados fornecidos pelo
estudo da FAQO, os impactos econdmicos da reducdo de tais perdas para os niveis observados
em paises de média/alta renda. Os impactos econdmicos foram estimados considerando o
mercado de bens ¢ servigos de toda a economia brasileira. Para isto, foi utilizada a matriz
insumo produto mais recente estimada para o pais, que ¢ de 2009. Observou-se que, a precos
de 2012, a redugdo nas perdas pds-colheita de produtos agricolas no pais para niveis
observados em paises de alta e média renda, implicaria em um aumento anual de R$9,8
bilhdes no valor da producao agricola ou 78% da soma do valor da producao de todo arroz e
feijao obtido no pais, segundo dados do IBGE (PAM de 2012). Além disto, identifica-se que
os impactos diretos, indiretos e de efeito renda de um aumento na demanda por servigos de
processamento, transporte e comércio originado pelo aumento da oferta destes produtos, pode
elevar, anualmente, o valor da producdo da economia em R$18 bilhdes, o PIB do pais em
R$9,7 bilhdes e gerar mais de 300 mil empregos ¢ R$3,6 bilhdes em remuneragdo. Mais da
metade deste impacto decorre do aumento na demanda pelo processamento. Analisando os
impactos na economia provocados pela reducdo nas perdas pos-colheita por grupos de
produtos, verificou-se que 70% dos impactos estimados ocorreram pela redugdo nas perdas
de: frutas e hortalicas; oleaginosas e; raizes e tubérculos. Reducdo nas perdas de carnes, leite
e cereais responderam pelo restante dos impactos. Tais resultados ilustram que, face a grande



importancia dos produtos agricolas para a economia brasileira, a redu¢do nas perdas pos-
colheita pode gerar beneficios economicos substanciais para o pais.

Palavras-chave: andlise de insumo-produto; perda pods-colheita; transporte; comércio;
processamento.

1. Introduciao

Apesar de serem reconhecidamente importantes, o valor das perdas pds-colheita de
produtos agricolas ¢ de dificil mensurag@o a partir dos dados econdmicos mundiais. Estudo
conduzido pela FAO (Gustavsson et al., 2011) buscou suprir esta deficiéncia, fornecendo
estimativas para grupos de paises definidos com base nas similaridades geoecondmicas,
referentes as perdas de alimentos em diferentes etapas da cadeia produtiva. O levantamento
realizado naquele estudo permite a realizacdo de varias anélises e estudos mais aprofundados
sobre este tema. Gustavsson et al. (2011) constataram que as perdas pds-colheita - objeto do
presente estudo - para os paises com baixo/médio nivel de renda, sdo relativamente superiores
aquelas observadas para os paises de alta renda. Esta comparagdo das perdas entre diferentes
grupos de paises, para diferentes grupos de produtos e estagios do processo de pos-colheita,
resultam em um bom diagndstico dos pontos que permitiriam um avango na reducdo das
perdas, principalmente para paises com grande producdo agricola e cuja economia ¢ altamente
impactada por estes produtos, como ¢ o caso do Brasil.

Conforme apontado no estudo da FAO, a maior importancia das informagdes sobre as
perdas e desperdicio de alimentos € a conscientiza¢do da populacdo quanto a possibilidade de
reducdo da fome no mundo. Neste aspecto, tanto as perdas pos-colheita quanto os
desperdicios, que sdo os alimentos adquiridos pelo consumidor final mas ndo consumidos, sdo
importantes para uma melhor distribuicdo dos alimentos entre a populacdo. Contudo,
impactos econdmicos relevantes também podem ser obtidos pela reducdo, especificamente, de
parcela destas perdas. Neste sentido, dado o volume de produtos cujas perdas possam ser
reduzidas, pode-se aumentar as receitas com exportacdo e aumentar a demanda por servigos
de comércio, transporte e de beneficiamento para estes mesmos produtos.

O presente estudo teve como objetivo identificar onde ocorrem as maiores perdas pos-
colheita de produtos agricolas para o caso brasileiro e estimar os impactos econdmicos da
reducdo de tais perdas para os niveis observados em paises de alta renda. Os impactos
economicos foram estimados considerando o mercado de bens e servigos de toda a economia
brasileira. Assim, este estudo buscou responder as seguintes questdes sobre as perdas pds-
colheita: (i) em que etapas da cadeia produtiva as perdas pds-colheita no pais sdo mais
problematicas? (ii)) Em quanto podemos reduzir as perdas poés-colheita no Brasil se
compararmos as estatisticas para os paises mais ricos? (iii) Quais os choques sobre o mercado
de bens e servigos da economia resultantes da reducdo nestas perdas? (iv) Quais os impactos
econdmicos para toda economia do pais derivados destes choques?

Para responder a estas questdes, na proxima secdo (se¢do 2) € descrita uma anélise dos
resultados obtidos pela FAO, principalmente para a regido da América Latina e uma andlise
comparativa das perdas nesta regido, onde situa-se o Brasil, com aquelas estimadas para
paises alta renda. Na se¢do 2 os itens (i) e (ii) sdo respondidos. A seguir (se¢ao 3), o método
utilizado para obter as estimativas de possiveis reducdes nas perdas pds-colheita para o
mercado brasileiro ¢ descrito e a andlise dos impactos das mesmas, que representam as
respostas aos itens (iii) e (iv). A se¢do 4 apresenta os resultados obtidos e a se¢do 5 descreve a
conclusdo deste estudo.

2. Analise das perdas e desperdicio de alimentos no mundo e o potencial de reducio nos
paises da América Latina



No estudo realizado pela FAO (Gustavsson et al., 2011), utilizado como base para as
analises realizadas neste artigo, a mensuracdo das perdas e desperdicio de alimentos no
mundo foi mensurada como uma medida importante para os esfor¢os de combate a fome,
aumento de renda e melhoria na seguranca alimentar nos paises mais pobres do mundo. Neste
sentido, aquele estudo considerou apenas os produtos agricolas destinados a alimentagdo
humana.

Apesar de utilizar as informagdes coletadas naquele estudo, a presente analise engloba
ndo apenas os produtos destinados a alimentacdo humana, mas toda a producdo agricola do
pais'. No item 3.1 ¢ descrito o método utilizado para isto. Uma outra consideragdo importante
em relacdo aos resultados apresentados por Gustavsson et al. (2011) é que ndo apenas as
perdas de alimentos durante o processo produtivo foram mensuradas, mas também os
desperdicios dos mesmos pelos consumidores finais. Esta parte das perdas, definida como
desperdicio, ndo foi considerada na analise realizada neste artigo uma vez que os servicos de
toda cadeia produtiva j& foram incorporados no produto final que foi desperdigado. Desta
maneira, apesar de ndo consumidos, estes produtos geraram renda em toda cadeia produtiva e,
portanto, assume-se que sua redugdo ndo representa impactos positivos sobre o mercado de
bens e servigos da economia.

Jé& as perdas estimadas em diferentes etapas da cadeia sdo de extrema importancia para a
analise dos impactos econdmicos no mercado de bens e servigos, uma vez que, em cada etapa,
diferentes bens e servicos deixam de ser incorporados ao produto até que este chegue ao
consumidor final. As etapas descritas no estudo da FAO sdo: produgdo agricola; manuseio
pos-colheita e armazenamento; processamento e acondicionamento; distribui¢do e; a ultima
etapa, indicada pelo consumo, representa as estimativas de desperdicio. E o conjunto de
produtos agricolas analisados foram: cereais, raizes e tubérculos, oleaginosas e leguminosas,
frutas e hortalicas, carnes, peixes e frutos do mar, leite e ovos.

A grande contribuicdo do estudo da FAO (Gustavsson et al., 2011) estd associada a
atribuicao de valores, ou seja, uma mensuracdo das perdas. Embora tais valores ndo sejam
descritos individualmente para os paises, os resultados em termos percentuais para a regido
onde os paises estdo localizados podem ser utilizados como parametros para analise dos
impactos para os mesmos. Assim, foram utilizados os levantamentos descritos para a América
Latina como parametro para estimar as perdas no Brasil neste estudo.

Pela natureza de perecibilidade dos produtos, ¢ pequena a possibilidade de anular
totalmente as perdas de alimentos. Assim, um padrao que pode ser adotado para se obter
niveis aceitaveis destas perdas sdo os menores niveis observados no mundo. Desta maneira,
para analisar as perdas pos-colheita da América Latina, essas sdo comparadas com as
observadas nos paises de alta renda. Estes grupos de paises apresentaram resultados muito
semelhantes. A Tabela 1 mostra o quanto, em pontos percentuais, as perdas observadas para
os paises da América Latina sdo superiores aquelas observadas para os grupos de paises de
alta renda (Europa, América do Norte e Oceania).

Os percentuais positivos observados para os grupos de produtos desagregados tém suas
células sombreadas na Tabela 1. Verifica-se, neste caso, que as perdas de alimentos na
América Latina, em comparagdo com os paises de alta renda, sdo maiores nas seguintes
etapas: manuseio pods-colheita e armazenamento; processamento e acondicionamento e;
distribuicdo. Isto ocorre pela deficiéncia em infraestrutura nos paises latino americanos, o que
prejudica o armazenamento, transporte e comércio destes produtos. Principalmente para
aqueles produtos que precisam de locais refrigerados para conservagao pds-colheita, exceto

! Como produtos agricolas foi considerada a definigdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento
(MAPA), que inclui peixes e frutos do mar. Estes produtos nio sdo definidos como agricolas pela Organizagdo
Mundial do Comércio (OMC).



carnes onde a refrigeracdo ¢ essencial, a questdo da infraestrutura ¢ fundamental e sua
deficiéncia ¢ a causa de grandes perdas para frutas e hortaligas.

Os valores dos percentuais de perdas dos paises da América Latina superiores aos
observados para os paises de alta renda - indicados nas células sombreadas da Tabela 1 —
podem ser utilizados como pardmetros para se alcancar redugdes nas perdas observadas,
particularmente neste estudo que enfoca o caso brasileiro. Ou seja, estes percentuais, em cada
grupo de produtos e etapas do processo pos-colheita, representa as respostas para os itens (i) e
(i1) descritos na se¢do anterior, onde se busca responder quais as etapas da pos-colheita
apresentam maiores perdas e quanto podemos reduzi-las considerando paises mais ricos.
Verifica-se que as maiores diferencas nos percentuais de perdas entre os grupos de paises
mais ricos e aqueles da América Latina ocorrem na etapa de processamento e
acondicionamento de frutas e hortaligas (18%). Estes percentuais sdo também superiores para
as etapas de manuseio pos-colheita e armazenamento e distribuicdo. Enquanto para raizes e
tubérculos observam-se perdas maiores nos paises latino americanos apenas nas etapas de
manuseio pds-colheita e armazenamento, para cereais estas perdas sdo superiores as dos
paises mais ricos apenas nas etapas de processamento e acondicionamento e na distribuigdo’.
Chama ateng¢do também o elevado percentual de perdas, em relagdo aos paises mais ricos, na
etapa de distribuicdo de leite (7,5% maior). J& as diferencas entre as perdas no processo de
produgdo, assim como entre os percentuais de desperdicio sdo, na sua maioria, negativos. Ou
seja, as perdas e desperdicio nestas etapas sdo menores nos paises da América Latina do que
nos paises mais ricos, € por isto ndo foram analisadas redugdes nas perdas e desperdicio
nestas etapas para o Brasil.

Tabela 1. Percentuais de perdas verificadas na América Latina subtraido dos percentuais das
perdas em paises de alta renda, para grupos de produtos (nas linhas) e etapas do processo de
producdo (nas colunas)

Manuseio pos-

PrO(,iug:ao colheita e Proces.s:jlmento ¢ Distribuicdo Consumo
Agricola armazenamento acondicionamento
Cereais 4,0% 0,0 % 1,5% 2,0% -15,0%
Elilgf:u‘fos -6,0% 5.0 % 23,0% 4,0% 223,0%
Oleaginosas/_, 4, 2,0% 3,0 % 1,0% 2,0%
leguminosas
Eg;‘::lsl;s 0,0% 5.0% 18,0% 2.0% 223,0%
Carne 2,4% 0,4% 0,0% 1,0% -5,0%
Efl‘t’;ess o AT% 4,5% 3.0 % 1,0% 215,0%
Leite 0,0% 5,5 % 0,8% 7,5% -3,0%
Ovos 2,0% 0,0% 0,0% 2,0 % -4,0%

Fonte: elaborado pelos autores a partir de Gustavsson et al. (2011).

A comparagdo das perdas entre diferentes grupos de paises ¢ um bom diagnoéstico dos
pontos onde se pode avancgar mais na redugdo das perdas de um modo geral. Por este motivo,
este estudo procurou identificar os impactos no mercado de bens e servicos de toda economia

? Para cereais, as perdas na etapa de producdo agricola também foram superiores na América Latina em relagdo
aos paises mais ricos. Entretanto, o foco do presente estudo foi na redug@o das perdas deste a pds-colheita até
chegar ao consumidor final.



brasileira derivados de tais redugdes. O proximo item descreve o método e dados utilizados e,
a seguir, os resultados sdo apresentados, discutidos e concluidos.

3. Método e dados utilizados

Nesta secdo sdo descritas as duas etapas que foram utilizadas para obtencdo dos
resultados neste estudo. Inicialmente descreve-se como foram estimados os valores de
redu¢do nas perdas pds-colheita de produtos agricolas no Brasil considerados neste estudo. A
seguir, apresenta-se o método utilizado para estimar os impactos econdmicos da reducdo das
perdas estimadas inicialmente para toda economia brasileira. As fontes dos dados utilizados
também foram descritas para cada etapa do trabalho.

3.1. Estimativa do valor da reduc¢io das perdas no Brasil

Para estimar os volumes da reducdo das perdas pds-colheita de produtos agricolas no
Brasil, foi adotado como padrao aceitdvel os percentuais observados destas perdas nos paises
de alta renda. Assim, os valores positivos dos percentuais descritos na Tabela 1 foram
multiplicados pelo volume de cada grupo de produtos agricolas disponiveis em cada etapa do
processo produtivo calculados para o Brasil. As setas apresentadas na Figura 1 descrevem o
caminho pelo qual o produto agricola percorre entre o produtor € o consumidor final (as
etapas sdo descritas nas caixas entre as setas) e onde ocorrem a reducdo das perdas estimadas
neste estudo. As perdas sdo descritas como Al, A2 e A3, respectivamente, para manuseio
pos-colheita e armazenamento; processamento e acondicionamento e; distribuicao.

Producio agricola

Manuseio e — Perdas Al

armazenagem
m—3 Perdas A3
Processamento e Transporte
acondicionamento
Comércio
Perdas A2
Consumidor
final

Figura 1. Processo de servicos demandados na economia entre o processo de produgdo
agricola e o consumidor final e indicacdo das etapas onde foram estimadas as redugdes de
perdas neste artigo

Fonte: Elaboracao dos autores.

Segundo Gustavsson et al. (2013), para as duas primeiras etapas do processo, producao
agricola e manuseio pos-colheita e armazenamento, o volume disponivel ¢ o volume
produzido pelo pais. Assim, os volumes disponiveis na etapa de manuseio e armazenagem,
utilizado para estimar a reduc¢do nas perdas Al, para cada um dos grupos de produtos



agricolas, foram obtidos na Produc¢do Agricola Municipal (PAM), divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e¢ Estatistica (IBGE, 2014b)’. Uma vez que os dados mundiais
utilizados no levantamento da FAO (Gustavsson et al., 2011 e 2013) referem-se ao ano de
2007, este mesmo ano foi utilizado para a obtencao dos volumes de producao no Brasil.

Para estimar as perdas em A2, ou seja, na etapa de “processamento e
acondicionamento”, apenas uma parcela do volume disponivel na etapa de “manuseio pos-
colheita e armazenamento” ¢ considerada, pois outra parte do produto bruto segue para
transporte sem a necessidade de passar pela etapa de processamento. Da mesma maneira,
apenas uma parte do volume do “processamento e acondicionamento” ¢ disponibilizada para a
etapa de “distribuicdo”, utilizada para estimar as perdas em A3. Para cada grupo de produtos,
a Tabela 1 mostra o quanto, em pontos percentuais, as perdas na América Latina sdo
superiores as perdas dos paises de alta renda. Estes percentuais foram utilizados sobre os
volumes de producdo do Brasil para compor o volume disponivel dos produtos em cada etapa
que poderiam deixar de ser perdidos.

Entretanto, diferente do realizado no estudo da FAO, onde apenas os produtos agricolas
utilizados como alimento humano foram considerados, a reduc¢ao nas perdas estimadas para o
Brasil considera toda a producdo agricola, seja para alimentacdo humana, animal ou outra
finalidade. Para isto, o coeficiente utilizado pela FAO que foi multiplicado pela produgio
agricola total* nio foi utilizado neste artigo. Todavia, da mesma maneira que foi realizado por
aquele estudo, as quantidades das perdas em todas as etapas da cadeia foram calculadas em
quantidades equivalente do produto bruto.

Desta maneira, obtém-se os volumes da reducdo nas perdas pds-colheita de produtos
agricolas no Brasil para niveis semelhantes aos de paises mais ricos. Para transformar os
volumes da redu¢do nas perdas pos-colheita de produtos agricolas no Brasil em valores
monetarios, foram calculados os precos basicos (pagos aos produtores) para cada grupo de
produtos. Estes pregos foram obtidos a partir das informacdes de volumes e valores destes
produtos levantados na PAM (IBGE, 2014b)’. De maneira a utilizar os resultados desta etapa
para a etapa seguinte, descrita na segdo 3.2, foi utilizado o prego referente ao ano de 2009°.

3.2. Estimativa dos impactos na economia brasileira
Para estimar os impactos da redu¢do nas perdas calculadas conforme descrito
anteriormente, inicialmente foi necessario analisar os servigos ainda nao incluidos sobre a
producdo em cada etapa do processo. A Figura 1 descreve estes servicos na ordem como
ocorrem. Assim, as perdas na etapa de manuseio e armazenamento, identificadas como “A1”,
deixam de receber os seguintes servigos: processamento, na propor¢ao que este produto é
processado na economia (a)’; transporte e comercializagio. Ja as perdas na etapa de

? Exceto para: carnes e ovos, cujos dados de produgdo, em toneladas, foram extraidos da FAO (2014a) e; para
peixes e frutos do mar, obtidos em FAO (2014b).

* Este coeficiente ¢ definido como “converstion and allocation factors”.

> Excegdes: para as carnes, uma vez que ndo haviam dados disponiveis no IBGE, foram utilizados os dados da
FAO (2014a). Para ovos, os dados da PPM (IBGE, 2014c) existem apenas para volume em duzias e valor da
producdo. Assim, o pre¢o em toneladas deste produto foi obtido dividindo o valor produzido descrito na PPM
(IBGE, 2014c) pelo volume em toneladas divulgado pela FAO (2014a). Para peixes e frutos do mar o volume
em toneladas foi obtido pela FAO (2014b) e o valor foi obtido na tabela de usos de bens e servigos das Contas
Nacionais para o produto “pesca e aquicultura” (IBGE, 2014a).

% Com o propésito de compatibilizar os dados do estudo da FAO, que se referem a 2007, e com os dados
utilizados para estimar os impactos na economia brasileira, que sdo da matriz insumo produto (MIP) de 2009, os
valores foram estimados com base no volume de 2007 e nos pregos de 2009. O uso dos pregos no mesmo ano da
MIP ¢ essencial para estimar os valores dos choques. Ja os volumes de produtos agricolas produzidos em 2007
sdo muito parecidos com aqueles observados em 2009 (FAO, 2014a, b).

70 produto agricola processado corresponde a parcela da produgdo agricola que ¢ destinada ao consumo
intermediario de outras atividades produtivas, no caso, do setor de alimentos e bebidas.



processamento e acondicionamento, definidas como “A2”, deixam de receber os servicos de
transporte e comércio na economia. Para as perdas na etapa de transporte, chamadas de “A3”,
deixa-se de receber apenas os servigos de comércio antes de atingir o consumidor final. Nesta
secdo ¢ descrito o método utilizado para estimar o valor das perdas nestes servigos ndo
incluidos e os impactos de efeito direto, indireto e renda derivados destas perdas na economia.

A estimativa do valor dos servicos a serem demandados na economia ao reduzir as
perdas foi estimado considerando a propor¢do que cada produto € processado na economia (a)
e as margens de transporte (Mt) e de comércio (Mc) tanto para os produtos sem
processamento, definidos como produtos brutos (Mt, e Mcy,), quanto para os produtos
agricolas processados (Mt, e Mc,). Estes pardmetros foram definidos considerando as
seguintes informacdes obtidas das tabelas das Contas Nacionais do Brasil de 2009 (IBGE,
2014a): (i) os valores dos produtos brutos vendidos para o setor de processamento (este
ultimo representado pelo setor “alimentos e bebidas™), na tabela de uso de bens e servicos; (ii)
os valores das margens de transporte e comércio dos produtos brutos e seus respectivos
processados na tabela de recursos de bens e servicos. Estes valores foram transformados em
percentuais do valor da produgdo a pregos basicos. A Tabela 1A do Anexo descreve estes
percentuais para os produtos brutos e processados analisados.

Para obter os choques a serem inseridos na MIP, foi necessario também conhecer o
quanto o produto bruto aumenta seu valor ao ser processado. O percentual de quanto o valor
do produto processado considerado corresponde ao valor do produto bruto utilizado no
processamento (b) ¢ também descrito na Tabela 1A, e foi calculado dividindo o valor da
producdo dos produtos processados selecionados pelo valor dos produtos brutos vendidos
para o setor de processamento. Tais valores também foram obtidos da tabela de uso de bens e
servigos das Contas Nacionais do Brasil do ano de 2009 (IBGE, 2014a). O valor percentual
do aumento no valor ao processar (b) também foi multiplicado pelo valor do produto bruto
para calcular as margens de comércio e transporte do produto processado, uma vez que estas
margens foram calculadas sobre o valor do processado e nao do produto bruto.

As equagdes de (1) a (3) a seguir descrevem como foram estimados os valores dos
choques nos setores de alimentos processados, transporte € comércio, respectivamente:

Setor de alimentos processados: Al *a * b (1)
Setor de transporte: A1* (1-a) * Mt, + Al*a* b * Mt, + A2 * Mt, (2)
Setor de comércio: A1* (1-a) * Mc, + Al* a* b * Mc, + (A2 + A3) * Mc, (3)

Os valores dos servigos demandados (processamento, transporte e comércio) foram
aplicados como choques de aumento de demanda nos setores correspondentes a cada um deles
na matriz de insumo-produto (MIP) da economia brasileira. Para isto foi utilizada a estimativa
da MIP mais recente para o pais — 2009 — obtida a partir das mesmas tabelas das Contas
Nacionais utilizadas para obter os coeficientes descritos na Tabela 1A (IBGE, 2014a),
segundo método descrito por Guilhoto e Sesso (2005).

De acordo com MILLER & BLAIR (2009), os impactos sobre o valor da produgdo da
economia decorrentes dos choques de demanda descritos anteriormente sdo obtidos conforme
descrito na equagao (4):

X=(0-4)"*y “4)

onde “A4” € a matriz de coeficientes técnicos diretos; “X” é a matriz de valor bruto da
produgdo; “¥” ¢ a matriz de demanda final, onde foram inseridos os choques e; (7 — 4 )‘1 €a
matriz de coeficientes técnicos de insumo diretos e indiretos, conhecida como a matriz inversa
de Leontief.



E a partir da matriz inversa de Leontief que se obtém os chamados multiplicadores de
produ¢do de um choque de demanda final (choque na varidvel Y) na economia. Tais
multiplicadores (também chamados de impactos do choque) s@o os efeitos diretos do choque
proposto, assim como os indiretos (a montante da cadeia produtiva).

Uma vez que os impactos de um choque contabilizam toda a producdo a montante da
etapa de produgdo onde o choque foi realizado, deve-se proceder um ajustamento de maneira
a que estes impactos reflitam apenas os servigos incluidos para a etapa de processamento e
ndo contenha, também, os servicos da produ¢do agricola utilizada como insumo deste
processo. Retirar a producdo agricola deste impacto ¢ importante pois este processamento
ocorreria com produtos ja produzidos, mas que tiveram suas perdas pods-colheita reduzidas.
Assim, além dos choques descritos nestas equagdes, foi ainda inserido um choque adicional
nos setores dos produtos brutos, mas estes de valor negativo. Desta maneira, o impacto do
processamento na economia foi estimado somando os impactos do aumento na demanda do
processado e da redugdo correspondente na produgdo dos produtos brutos.

Além dos impactos diretos e indiretos, pode-se também obter os impactos de efeito
renda, que correspondem ao aumento de demanda das familias resultante dos impactos diretos
e indiretos. Para obter este efeito adicional na economia, a matriz inversa de Leontief é obtida
a partir de uma matriz A de coeficientes técnicos, em que se considera a endogeneizagdo no
consumo das familias, de modo que o multiplicador setorial ¢ definido a partir da matriz
(I-A)1.

A partir do impacto no valor da produgdo foram também calculados os impactos na
economia sobre nimero de empregos (Zg); valor das remuneracdes do trabalho (Zz); valor das
importacdes (Zy) e produto interno bruto — PIB (Zpz). Para isto, os impactos na producdo
estimados na equacao (4) foram multiplicados pelos coeficientes das variaveis: emprego (Cg),
remuneragoes do trabalho (Cg); importagdo (Cis) € PIB (Cpsp). Todos estes coeficientes foram
obtidos também de dados identificados na matriz de insumo-produto estimada. O coeficiente
de cada uma destas varidveis (emprego, remuneragdo, importacdo e PIB) ¢ obtido dividindo,
para cada setor da MIP, o valor de cada uma destas informagdes pelo seu respectivo valor da
producdo.

Uma limitagdo do método descrito até entdo ¢ que a matriz insumo-produto representa a
tecnologia utilizada no pais, e supomos reduzir os niveis de perdas pos-colheita sem alterar a
matriz tecnolégica. A mudanca que a redugdo das perdas pode acarretar na matriz tecnolégica
¢ a reducdo no uso de insumos, uma vez que tem-se uma maior eficiéncia nos processos pos-
colheita. De maneira a minimizar esta limitagdo, foi reduzido o coeficiente de producdo para
aqueles setores que tiveram suas perdas reduzidas®. Isto porque, uma vez que as perdas sdo
diminuidas, pode-se utilizar mais destes produtos sem ter que produzi-los novamente. Ou
seja, foi calculado um novo valor dos coeficientes da matriz 4;; para os setores (i) cujas
perdas foram reduzidas. Para isto considerou-se o percentual da reducdo nas perdas
equivalentes para o produto bruto para as trés etapas do processo de produgdo que foram
consideradas neste estudo. Uma vez que o setor de produgdo agricola esta agregado na matriz
de insumo-produto, a soma ponderada pela destes percentuais foi utilizada para subtrair os
coeficientes A4;; nos setores: agricultura, silvicultura, exploracao florestal; pecudria e pesca e;
alimentos e bebidas. A seguir uma nova matriz (I — A)~! foi estimada.

4. Resultados e Discussao
Assim como descrito na secdo anterior, os resultados foram apresentados em duas
etapas. Primeiramente, a secdo 4.1 apresenta os valores estimados decorrentes de reducao nas
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perdas pos-colheita de produtos agricolas no Brasil para os niveis observados em paises de
alta renda, segundo estimado pela FAO. A seguir, no item 4.2, apresentam-se as estimativas
dos impactos sobre a economia brasileira resultantes de aumento dos servicos e seus
impactos, dado o aumento no nivel de produto disponivel no pais para diferentes etapas do
processo pds-colheita.

4.1. Reducao das perdas de produtos agricolas no Brasil

Utilizando os dados e métodos descritos na secdo 3.1 foram estimados os valores pelos
quais as perdas em cada uma destas etapas poderia ser reduzida no Brasil, de maneira a atingir
os patamares observados nos paises mais ricos. Estes valores, em milhdes de reais de 2009,
sdo mostrados na Tabela 2. A soma dos valores descritos nesta tabela pode ser considerada
como o valor do potencial de aumento das exportacdes agricolas brasileiras, caso toda a
redugdo das perdas fossem remetidas para o mercado internacional. Isto equivale a R$8
bilhdes ao ano, a pregos de 2009. A precos de 2012°, este valor corresponde a R$9,8 bilhdes
que, segundo Brasil (2014), representa 25% do saldo positivo do Balango Comercial do pais
em 2012 (US$19,4 bilhdes)™.

Além disto, conforme o método utilizado pela FAO (Gustavsson et al., 2013) para
estimar as perdas pos-colheita, todos os volumes estimados em cada etapa da cadeia
consideraram, para o produto processado, o volume equivalente ao produto bruto que o
originou. Assim, esta mesma consideragdo foi feita para os valores descritos na Tabela 2, que
estdo em valores equivalente do produto bruto. Como as perdas pds-colheita ocorrem também
sobre o produto processado, o valor estimado total das perdas (R$8 bilhdes) é subestimado.

Tabela 2. Valores (em milhdes de Reais de 2009) estimados das redugdes nos volumes de
perdas poés-colheita de produtos agricolas no Brasil no ano de 2007, para os mesmos
patamares de perdas de paises de alta renda, em diferentes grupos de produtos, nas linhas, e
etapas do processo de produgio, nas colunas''

Manuseio pos-colheita  Processamento e C .~ Total por grupo
. Distribuicao
e armazenamento acondicionamento de produto
Perdas Al Perdas A2 Perdas A3 (A1+A2+A3)
Cereais - 278 352 630
Raizes e
tubérculos S10 j j S10
Oleaginosas/ 860 484 322 1.666
leguminosas
Frutas e 1113 1219 127 2.459
hortalicas
Carne 294 - 550 844
Peixes e
frutos do mar 67 6 2 75
Leite 760 100 939 1.799
Ovos - - 98 98

Fonte: Resultados da pesquisa.

? Foi utilizado o Indice Geral de Pregos — disponibilidade interna (IGP-DI), da Fundagdo Getulio Vargas.

' Foi considerada a taxa de cambio de 2,04 em 2012.

! Conforme as fontes dos dados descritos na segio 3, os pregos utilizados para calcular os valores da reducio
nas perdas, a partir dos volumes estimados, foram, em Reais por tonelada: 392 para cereais; 330 para raizes e
tubérculos; 689 para oleaginosas e leguminosas; 453 para frutas e vegetais; 3.371 para carnes; 1.380 para peixes
e frutos do mar; 526 para leite e 2.630 para ovos.



Entretanto, este valor ndo ¢ o Unico impacto positivo sobre a economia brasileira
decorrente de uma redugdo das perdas. A seguir, tem-se valores adicionais a este, que toda
economia brasileira poderia auferir por esta reducao das perdas, considerando o aumento na
demanda por servigos que a producdo recuperada demandaria e seus impactos.

4.2. Impactos na economia brasileira derivados da reducio das perdas

Como descrito na Tabela 2, a redugdo nas perdas de produtos agricolas para o Brasil foi
estimada para trés etapas do processo produtivo. Entretanto, para responder a questdo (iii)
apresentada na introducdo - Quais os choques sobre o mercado de bens e servigos da
economia resultantes da redugdo nestas perdas? - estas informagdes foram utilizadas nas
equacdes de (1) a (3). Desta maneira obtemos os valores dos choques na economia brasileira
resultante da reduc@o das perdas em cada uma desta etapas, que foram: R$3.456 milhdes para
o setor de “alimentos e bebidas” (equagdo 1); R$162 milhdes para o setor de “transporte,
armazenagem e correio” (equacdo 2) ¢; R$1.386 milhdes para o setor de “comércio” (equacdo
3). Além disto, para que o impacto da producdo agricola ndo seja duplamente contabilizado,
foram também considerados os seguintes choques negativos: -R$735 milhdes para o setor de
“agricultura, silvicultura, exploragdo florestal” e -R$768 milhdes para o setor de “pecudria e
pesca”.

Além dos choques de demanda, a redugdo no valor do multiplicador de impacto para os
produtos agricolas na matriz Leontief também foi realizada. Para isto, foi ponderada a
reducdo percentual de cada grupo pelo valor da producdo destes produtos, obtendo-se a média
de 4,2%. Este percentual foi aplicado como reducdo nos coeficientes A;; dos setores
“agricultura, silvicultura, exploragdo florestal”, “pecudria e pesca” e “alimentos e bebidas”.
Esta reducdo do multiplicador ¢ importante para ndo superestimar os impactos
multiplicadores do aumento de demanda identificados com a reducdo das perdas. A partir
desta nova matriz de coeficientes técnicos diretos foi estimada a nova matriz inversa de
Leontief, (I — A)™1, utilizada para estimar os impactos descritos na Figura 2.

Os impactos diretos e seus efeitos multiplicadores na economia (impactos indiretos e de
efeito renda) obtidos a partir destes choques, ilustrados na Figura 2, sdo apresentados
separadamente para os choques de aumento de demanda: no processamento, no transporte e
no comércio. Os impactos, inicialmente estimados a pregos de 2009 foram transformados para
precos de 2012 pelo deflator do PIB. Os valores apresentados nesta figura sdo a resposta para
a questdo (iv) exposta na introducdo que ¢é: quais os impactos econdomicos para toda economia
do pais derivados destes choques?

Verifica-se que o aumento na demanda pelo processamento dos produtos agricolas foi
aquele que originou os maiores valores de choque, assim como de impactos na economia
brasileira. Somente o aumento na demanda por este servico causado pela reducao nas perdas
pos-colheita de produtos agricolas no pais poderia aumentar em cerca de R$11,7 bilhdes em
producdo e R$5,6 bilhdoes em PIB (precos de 2012). Derivado disto, um aumento de mais de
200 mil postos de trabalho ¢ R$2 bilhdes em remuneragdo do trabalho seriam somados, ao
ano, no pais.

Os impactos economicos derivados do aumento na demanda pelos servigos de
transporte e comércio também sdo significativos. Apesar de terem originado os menores
impactos, em termos absolutos, entre os trés choques analisados, considerando o valor do
choque aplicado (ou seja, em termos relativos), o aumento na demanda por transporte foi o
choque que originou os maiores impactos multiplicadores na economia, causando um
aumento total no valor da producdo de R$773 milhdes. O aumento de mais de 13 mil postos
de emprego originados por este choque ¢ uma contribui¢do importante também para a
economia do pais.
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B Demanda por transporte 773 448 167 31 13,737
@ Demanda por comércio 5,787 3,679 1,432 179 102,872
B Demanda por processamento* 11,735 5,605 2,018 386 208,614

Figura 2. Valores estimados dos impactos difundidos sobre a economia brasileira resultantes
da redugdo nas perdas pos-colheita de produtos agricolas no Brasil

Nota: *o impacto do aumento na demanda pelo processamento sobre os produtos que deixariam de ser perdidos
na etapa anterior ao mesmo (pds-colheita e armazenamento), foi obtido somando os impactos positivos do
aumento na demanda pelo valor equivalente de produto processado e os impactos negativos da redugdo na
demanda pelos produtos agricolas demandados deste aumento no processamento.

Fonte: Resultados da pesquisa.

No caso do aumento na demanda de comércio gerada pela redug¢do nas perdas, o
impacto multiplicador na economia poderia gerar um aumento anual de R$5,7 bilhdes em
producdo, R$3,67 bilhdes em PIB e R$1,4 bilhdo em remuneragio (precos de 2012), além de
gerar mais de 100 mil empregos.

Considerando a soma de todos os choques, verifica-se que os ganhos para a economia
brasileira em termos de valor da producdo de todos os produtos e servigos impactados por esta
reducdo de perdas ¢ quase o dobro do valor da reducdo das perdas estimadas na secdo anterior
(4.1), que foi de R$9,8 bilhoes a pregos de 2012. Portanto, o impacto econdmico total ocorre
ndo apenas no valor da redu¢do das perdas estimadas anteriormente, a qual ja foi produzida
pela economia, como também com o aumento na producdo estimada nesta secdo (R$18,2
bilhdes), derivada de aumento de demanda por servicos - o que equivale ainda a um aumento
no valor do PIB de R$9,7 bilhoes, gerando mais de 320 mil empregos ¢ R$3,6 bilhdes em
remuneracgdo. Esta ascensdo econOmica, entretanto, gera ainda um aumento na demanda por
importacdo no valor de R$ 0,6 bilhdo. Somada ao valor que o pais poderia exportar pela
redugdo nas perdas (R$9,8 bilhdes), isto representaria, ainda, um ganho na Balango Comercial
do pais de R$9,2 bilhoes.

Adicionalmente a analise dos impactos da redugdo nas perdas por tipo de servigo ndo
utilizado na economia brasileira (Figura 2), os impactos dos choques descritos foram também
analisados de maneira separada para os grupos de produtos. Assim, a Figura 3 mostra o
percentual dos impactos na economia brasileira atribuidos a cada um dos grupos de produtos
considerados. Verifica-se nesta figura que as perdas pos-colheita para os grupos de frutas e
hortalicas, raizes e tubérculos, bem como oleaginosas/leguminosas, foram os que mais
contribuiram para os impactos estimados na economia brasileira, respondendo por 70% dos
impactos totais apresentados anteriormente. J& os choques referentes a estes trés grupos
representam 57% dos choques totais analisados. Isto mostra a maior importancia econdmica
na reducdo das perdas pos-colheita para estes produtos.

A contribui¢do descrita na Figura 3 mostra a média da participacdo de cada grupo dos
produtos nas varidveis econOmicas analisadas: produ¢do, PIB, remuneracdo, importagdo e
emprego. De maneira geral esta participacdo foi muito semelhante entre as variaveis, o que
justifica o valor médio apresentado. Entretanto, considerando os trés grupos de produtos cujas
redugdes nas perdas mais impactaram a economia, verificou-se que: enquanto a participagao
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das frutas e hortalicas no impacto sobre producdo, importagdo e emprego foi de 24% dos
impactos totais estimados, para PIB e remuneracdo esta participagdo aumenta para 27%; para
raizes e tubérculos, a participagdo no total do impacto, em relacdo a média descrita na Figura
3, ¢ maior sobre as importagdes brasileiras (25%) e menor sobre o valor das remuneracdes
(21%) e, para oleaginosas/leguminosas, enquanto foi observado 22% dos impactos sobre
producdo e emprego, sobre as demais variaveis esta participagao foi de 21%.

0% 5%

22%

OCereais B Raizes e tubérculos OOleaginosas/leguminosas
OFrutas e hortaligas D Carnes OPeixes e frutos do mar
B Leite B Ovos

Figura 3. Percentual dos impactos difundidos sobre a economia brasileira resultantes da
reducdo nas perdas pds-colheita para cada um dos grupos de produtos agricolas analisados
(média da participagdo de cada grupo nas varidveis econdmicas analisadas)

Fonte: Resultados da pesquisa.

Com o objetivo de oferecer uma dimensdo para estes impactos, o aumento anual no
valor da producdo estimado para a economia brasileira (R$18,2 bilhdes) corresponde a cerca
de 80% do tamanho do valor da produ¢do da cana-de-agucar no pais em 2009. Dado que este
¢ um dos produtos agricolas mais importantes no pais, esta comparagao oferece uma imagem
da magnitude dos ganhos que a economia poderia auferir apenas pela reducdo de alguns
poucos pontos percentuais nas perdas pos-colheita que sdo estimadas para alguns produtos
agricolas do pais. Conforme pode ser observado na Tabela 1, a redu¢do mais significativa
ocorreu em 18% para o processamento e acondicionamento de frutas e hortalicas. Todas as
demais reducdes de perdas foram inferiores a 10%. Assim, as redugdes e impactos das
mesmas estimados neste estudo podem ser ainda muito maiores pela melhoria nas
reconhecidas deficiéncias na infra-estrutura e no baixo nivel de qualificacdo das pessoas que
trabalham nas etapas pos-colheita destes produtos no pais, € que originam tais perdas.

S. Conclusdes

A comercializagdo de produtos agroalimentares tem-se constituido em desafio
importante para a manuten¢cdo da competitividade brasileira. Dentre os aspectos que podem
ser melhorados para aumentar a eficiéncia produtiva desse segmento, bem como de outros
relacionados, sabe-se que a reducdo das perdas pods-colheita pode representar ganhos
substanciais para a economia brasileira. De fato, estudo conduzido pela FAO, mostrou que ¢é
na etapa pos-colheita que ocorrem as maiores perdas de produtos agricolas. Isto foi mostrado

12



e mensurado neste estudo. Observou-se que a magnitude dos ganhos potenciais sdo
expressivos € podem ser empregados como pardmetros para uma andalise de custo/beneficio a
ser utilizada na definicdo de politicas publicas para o investimento em infra-estrutura
logistica, particularmente para o armazenamento, transporte e qualificagdo dos trabalhadores,
dentre outros aspectos. Ou seja, este estudo pode ser utilizado como parametro onde, gastos
do governo em até cerca de R$18 bilhdes ao ano gerariam beneficios para a economia
maiores do que o custo do investimento. Vale ressaltar que este valor ¢ ainda subestimado
uma vez que ndo foram considerados outros impactos benéficos que poderiam ser gerados a
partir destes investimentos e nem os impactos da sua implementacao.

E importante atentar, no entanto, que os resultados obtidos devem-se, em grande parte,
aos pressupostos assumidos para definir a base para a simulagdo dos impactos. Ou seja,
utilizou-se, como referéncia, a diferenga entre os percentuais de perdas verificadas na
América Latina subtraido dos percentuais das perdas em paises de alta e média rendas.
Embora essa seja uma definicdo valida para um ensaio da natureza proposta, face a
inexisténcia de informacdes mais especificas ao caso brasileiro, também parece plausivel
considerar a possibilidade de que esses efeitos sejam ainda maiores, se a base de referéncia
para reducdes nas perdas de produtos agricolas puder ser pautado em um levantamento mais
especifico as realidades edafo-climaticas e econdmicas de cada pais. Uma outra limita¢ao dos
resultados apresentados ¢ que a matriz insumo-produto representa a tecnologia utilizada no
pais, e supomos reduzir os niveis de perdas pos-colheita sem alterar a matriz tecnologica.
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Anexo A
Tabela 1A. Margens (percentuais em relacdo ao valor do produto a pregos basicos) do
processamento, do transporte € do comércio do produto bruto e do processado e aumento de
valor do produto processado em relagdo ao bruto para os grupos de produtos agricolas
analisados (nas linhas)

Margem de Margem transporte Margem comércio Aumento no
processamento Bruto Processado Bruto Processado valor ao
(a) (Mty,) (Mt,) (Mcy) (Mc,) processar (b)

Cereais 62% 1,1% 2,6% 10,9% 14,7% 337%
Raizes e 32% 2,6% 2,5% 3,3% 6,7% 536%
tubérculos
Oleaginosas/ 48% 1,2% 2,2% 24,1% 6,1% 212%
leguminosas
Frutas e 14% 2,8% 3,1% 32,5% 18,8% 181%
hortalicas
Carne 73% 0,04% 0,8% 4,5% 23.8% 253%
Peixes e 21% 0,4% 4,1% 32,4%  26,4% 367%
frutos do mar
Leite 71% 0% 2,1% 6.3% 29.7% 153%
Ovos 11% 3.8% - 15,3% - 0%

Nota: Para “cereais brutos” foi utilizada a média ponderada pelo valor da produg¢do em 2009 dos produtos arroz
em casca, milho em grdo e trigo em grdo e outros cereais. Para “cereais processados” foi utilizada a média
ponderada pelo valor da produgdo em 2009 dos produtos Arroz beneficiado e produtos derivados, Farinha de
trigo e derivados e Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e ragdes. Para “raizes e tubérculos brutos” foi
utilizado o valor da produgdo em 2009 da mandioca. Para “raizes e tubérculos processados” foi utilizado o valor
da producdo em 2009 da farinha de mandioca. Para “oleaginosas e leguminosas brutos” foi utilizada a média
ponderada pelo valor da producdo em 2009 dos produtos soja em grido e algoddo herbaceo. Para “oleaginosas e
leguminosas processados” foi utilizada a média ponderada pelo valor da produgéo em 2009 dos produtos 6leo de
soja em bruto e tortas, bagacos e farelo de soja; outros dleos e gordura vegetal e animal exclusive milho; 6leo de
soja refinado. Para “frutas e hortaligas brutos” foi utilizada a média ponderada pelo valor da produgdo em 2009
dos produtos outros produtos e servigos da lavoura e frutas citricas. Para “frutas e hortali¢as processados” foi
utilizado o valor da produgdo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais. Para “peixes e frutos do mar
bruto” foi utilizado o valor da produg@o em 2009 do produto “pesca e aquicultura” e para “peixes e frutos do mar
processado” o valor da produgdo do produto “pescado industrializado”. Para “carne bruta” foi utilizada a média
ponderada pelo valor da produgdo em 2009 dos produtos bovinos e outros animais vivos; suinos vivos e; aves
vivas. Para “carne processada” foi utilizada a média ponderada pelo valor da produgdo em 2009 dos produtos
abate e preparacdo de produtos de carne; carne de suino fresca, refrigerada ou congelada; carne de aves fresca,
refrigerada ou congelada. Para “leite bruto” foi utilizado o valor da produg@o em 2009 do produto leite de vaca e
de outros animais. Para “leite processado” foi utilizado o valor da produgdo em 2009 do produto leite resfriado,
esterilizado e pasteurizado. Para “ovos” apenas considerou-se o valor do produto bruto, referente ao produto
“ovos de galinha e de outras aves”. Por este motivo ndo estdo descritas margens para o produto processado em
ovos.

Fonte: calculado pelos autores a partir dos dados das Contas Nacionais do Brasil de 2009

(IBGE, 2014a).

14



