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 ni noitapicitraP cilbuP  fo noitceleS t  noitcurtsnoC daoR eh b  y ylanA cit  ssecorP yhcrareiH   rof

OC fo gnitroppuS 2 soraM :noitcudeR snoissimE - daoR enopmataW  esaC   

INUYHAW YNA   

 ytisrevinU ihsahoyoT ,gnireenignE ecneicS efiL dna tnemnorivnE fo loohcS etaudarG ygolonhceT fo   

ATAYIM URUZUY  

 ,ygolonhceT fo ytisrevinU ihsahoyoT ,gnireenignE liviC dna erutcetihcrA fo loohcS etaudarG  

tcartsbA  

soraM -  daor enopmataW  sessap hguorht  a lacitirc  aera noitavresnoc cirtemoeg   ot reirrab a si ti erehw

tnemevorpmi tnempoleved eht  . P  seiduts suoiver  dnemmocer  taht  evitanretla desoporp eerht

noitcurtsnoc s desu eb nac  :  .1  .2 ,egdirB detavelE lennuT .3 ,lliF dna tuC  metsys  .  tnemnrevoG ehT

 ytinummoc detivni  srebmem  noitceles ni etapicitrap ot  eht  tseb  fo epyt  noitcurtsnoc nac taht  deilppa eb  

ta   .noiger rieht  si tahT  eno  noisiced eht ekam ot yaw ni   ssecorp ecnanrevog doog eht rof   eht

citarcomed  yrtnuoc  metsys  . yB  ylanA eht gnisu cit  )PHA( ssecorP yhcrareiH ,  eht stluser   taht dewohs

.0( stifeneb fo airetirc eht 003  eht dna noitcurtsnoc fo ytiroirp eht gninimreted ni rotcaf rojam a sa )

2.0( airetirc latnemnorivne si dnoces 42  .) ,tcaf nI  c  noitcurtsno c 80.0( tso 1  dna ) m iretirc ecnanetnia a 

50.0( 4 dah )   .tceffe tnacifingis on A  n  eht si noitcurtsnoc egdirb detavele noitcurtsnoc elbatius tsom   ot

 deilppa eb .0( 825 ), yb dewollof  2.0( noitcurtsnoc llif dna tuc 84 ) dna  )322.0( metsys lennut eht  

ylevitcepser  . tubirtnoc rehgih ehT noi  detacidni era airetirc latnemnorivne dna tifeneb fo   taht  eht

.metsys ecirp htiw derusaem eb tonnac secnereferp ytinummoc  

 sediseB  ,noitpmusnoc ygrene egral ylriaf OC detaerc ytivitca noitcurtsnoc eht 2  snoissime

ylsuoenatlumis  . a suhT  tamitse ylpmis noi  OC eht fo 2 snoissime   egdirb detavele eht taht setacidni

noitcurtsnoc  tsewol eht sah  OCnoT 13.1( 2/ mk ) noissime s  eht naht lennut   97.1( noitcurtsnoc

CnoT O2/ mk .)  noisiced ehT -  rieht rof noitnetta yap ot detrats cilbup eht taht dewohs ssecorp gnikam

norivne eht dna ,efil fo ytilauq .ytivitca tnempoleved rieht yb desuac tceffe latnem    

O t ,dnah rehto eht n margorp tnempoleved tseb eht esoohc ot tegdub detimil a sah tnemnrevoG eh ; 

,erofereht   ew  secruoser cimonoce fo ycneiciffe eht fo noitaulave na edam  :no desab tifeneB .1 -  tsoC

fo etaR lanretnI .3 ,sisylana )VPN( eulaV tneserP teN .2 ,sisylana  ylana )RRI( nruteR sis.  yB  eht

 fo noitaulave ytilibisaef tnemtsevni  tseb eht  noitcurtsnoc  eht si noisiced cilbup eht taht nevorp eb nac

eciohc thgir  tnemnrevog eht troppus ot  noisiced  .  eht si tnempoleved cimonoce ni noitapicitrap cilbuP

.secruoser cimonoce fo ycneiciffe hcaer ot yaw eno  

sdrowyeK :    ,noitapicitraP cilbuP noisiceD -m ylanA ,gnika cit   ,ssecorP yhcrareiH noissimE 2OC s  ,

E  fo ycneiciff E cimonoc  E noitaulav  

 ,R :sedoc LEJ 85R ,5R  

  

 



.1  noitcudortnI   

doog cilbup a si daoR ; erofereht ,  ydobon esuaceb tnemnrevog eht yb eb dluohs ti edivorp ot

gnihtemos rof yap ot detnaw , hw hci  tifeneb dah de   .lla rof  yenom hcum woH  eb dluohs

tnemnrevoG eht yb dedivorp  tnempoleved daor a rof ;  si ti na   .eussi ylppa tonnac eW   ecirp

 metsys ti dedivorp rof secruoser cimonoce fo ycneiciffe hcaer ot I .  daetsn  ti od ot etov a yb

 nac rehtien cilbup eht esuaceb  .sdoog cilbup eht fo secnerefer rieht etacilpxe  citarcomed a nI

 dna secnereferp ,yteicos .gnitov fo yaw a eb dluohs srotces cilbup rof yap ot ssengnilliw  

 .gnitov fo tluser a fo tnanimreted era etov a fo yaw a dna noitubirtsiD  

 daoR noitcurtsnoc  t hcihw rotces cificeps a si  fo yaw eno eht si ecnerefer lanoisseforp eh

ikam ni noitapicitrap cilbup gn  noisiced fo .  daor ni trepxe ohw ytinummoc a si lanoisseforP

 .tnempoleved dna gninnalp  gninnalp daor tuoba gnidnatsrednu dna egdelwonk fo ytixelpmoC

 dna  fo tnempoleved c lanoisseforp eht  yb hguorht deifilpmis eb na  na  yhcrareiH citylanA

( ssecorP rppa )PHA  hcaorppa na si sihT .hcao  a  fo erutcurts a ekam ot tpecnoc citamehtam  a

.xirtam yb melborp  egnarra era srotcaf llA d  yhcrareih ni gnidnecsed neht detceles dna

 dna airetirc ot erutcurts slevel evisseccus ni sevitanretla .  daor fo airetirc fo noitanimreteD

 eb dluohs tub noitcurtsnoc daor rof sretemarap niam eht ton si noitceles noitcurtsnoc

noisiced eht ni deredisnoc - .gnikam  

c eht elihW oce eht ot srotubirtnoc rojam eht fo eno si rotces noitcurtsno  tnempoleved cimon

 fo daetsni ,aisenodnI fo  noitpmusnoc egral ylriaf a dah noitarepo dna ssecorp noitcurtsnoc eht

OC fo detaerc dna ygrene fo 2  tnuoma na etamitse ot troffe ot deen eW .yltnacifingis snoissime

OC fo 2 rtsnoc yb ecudorp laitnetop taht snoissime  ro noitneverp od ot redro ni seitivitca noitcu

tnemevorpmi  .tcapmi latnemnorivne eht fo   cilbup fo noitceles yb noitcurtsnoc tseb ehT

 troppus tsum secnereferp  eht OC 2 snoissime   noitcuder .tnemnrevoG eht fo margorp  

 detimil a dah aisenodnI fo tnemnrevoG noitatnemelpmi tnempoleved eht rof tegdub . 

T erofereh ,  eht noitceles fo tluser   nac  eb tcudnoc de   yb  na  ecruoser cimonoce fo ycneiciffe

 .noitaulave  fo dohtem noitaulave ehT  .ytinummoc rof esoprup detifeneb tnemtsevni daor ehT

a sedivorp ecruoser cimonoce eht  a morf noitaulave tnemtsevni ot krowemarf detargetni n

 .tniopdnats cilbup tifeneB :no desab detaluclac noitaulave fo dohteM -  teN ,citylana )C/B( tsoC

 ot ;citylana )RRI( nruteR fo etaR lanretnI dna citylana )VPN( eulaV tneserP  eb evorp d  taht

ecnerefer  .noitatnemelpmi rof eciohc tseb eht si cilbup fo  

.2  tnempoleveD daoR eht otni ytinummoC   

tnemevoM   sdoog dna elpoep eht fo hcihw doolbefil eht ekil si  eraflew detaerc   ytirepsorp dna

 tnempoleved tnemnrevoG eht fo edam taht  ytiroirp  no  eht krowten daor   norieK(  ,niaduA



)1102 .  wen a fo ecnetsixe eht taht os yaw eht fo nrettap eht wollof ot dnet seitisned noitalupoP

 atayiM ;5791 ,revolG .R dlanoD( htworg cimonoce elbaniatsus eht evorpmi lliw daor e  ,la t

 era erehT .)8002 r owt  :yleman ,sdaor nediw ro dliub ot snosae  ,eno  yb yticapac daor esaercni

oitcurtsnoc wen gnidliub ro senal gnidda erp htiw enil ni n - ,owt ;gnitsixe   ni sdaor wen dliub

 fo aera eht tnempoleved  )moc.tisnartnredom.www(  lacitrev dna latnoziroh htob evah sdaoR .

 eht tif ot dengised eb dluohs erutavruc  eb dna seitilauq citehtsea derised eht eveihca ot niarret

C yakcaM( tnemnorivne gnidnuorrus eht htiw ynomrah ni yti  C licnuo  .)8002 ,  

e yletaL  evah elpoep eht erehw ,noitnetta cilbup fo tol a deniag evah seussi latnemnorivn

tpmusnoc eht taht erawa erom emoceb  fo noi sdoog ,  secivres dna  esuaceb  deredner  fo htob

 meht capmi na evah  detrats evah srotces etavirp dna cilbup ehT .secruoser larutan eht no t

 noitneverp rof sdohtem gnivlove ni dna ,stceffe esrevda eht gnicuder ni tseretni neek a gnikat

 .stcapmi eseht fo C loot eht fo eno si lairetam dna noitcurtsnoc tseb eht gnisooh s e rof  gnitaulav

 stcapmi esrevda eht  fo  snoitca ruo  taht  tnemnorivne eht ot desuac evah  yteicos eht dna of  r

ytilibaniatsus rotcaf latnemnorivne ,eulav citehtsea ,airetirc cimonoce ehT . gised dna s  n

redisnoc ot deen era ,srotcaf   fo lairetam rof yllaicepse ,noitcurtsnoc eht rof gnidiced erofeb

noitcurtsnoc  )7991 ,htravoH( . 

   noitcurtsnoc daoR  dah  ,ytefas ezimixaM .secneuqesnoc dna stifeneb  ,ytinummoc devres

 ,emit levart dna ecnatsid eht netrohs noce desaercni ,efil fo ytilauq dna tuptuo cimo   eht si

 eht stceffa yltaerg elcihev eht fo deeps eht erehw sdaor fo noitcurtsnoc fo esoprup

 teerts eht morf ecivres mumixam fo tnemeveihca eht stimil taht enO .stifeneb fo tnemeveihca

noitidnoc cirtemoeg eht si  noitcurtsnoc doog dna gninnalp luferac deriuqeR .)7991 ,gnehZ( s

 ,.W C ylreveB( noitatnemides no tcapmi eht esuaceb sepols peets no detacol sdaor rof te   ,la

 .)1891 dieR ;1002 roF  htiw snoiger  snoitidnoc lacihpargoeg tluciffid   yltnacifingis lliw

esaercni  ht fo tsoc e  noitcurtsnoc  eht os  fo noitcurtsnoc  sdaor   eb tsum dednemmocer  citsilaer  

eht tnuocca otni gnikat  rewol  leveL  dna )SOL( ecivreS fo  latnemnorivne   stniartsnoc

 .)vog.ac.ytnuocds.www(  

  gninnalP  eb dluohs  etargetni ot elba  lla  srotcaf eseht   otni tnuocca  latnemnorivne  dna   namuh

egnahc  eht sa  niam  rotcaf  gnimrof  sessecorp  tsniaga  latnemnorivne  caM( ycilop  ,graH   .)9691

 ot sesnopser eht dna ledom eht fo ngised s'retcarahc eht no sdneped ngised a fo sseccus ehT

ewteb ecnalab a etaerc ot tnemnorivne eht  ne  eht ngised s fo   ,hguoH( tnemnorivne llarevo eht

.)4891  

   aisenodnI ni erutcurtsarfni daoR  si noitatropsnart lanoitan ni elor lativ a , gnivres hcihw   fo

 regnessap tropsnart fo %09 dna %29 yletamixorppa noita   .krowten daor gnitsixe eht no  ehT

i suounitnoc  erutcurtsarfn sevig tnempoleved   cimonoce lanoiger eht rof tcapmi evitisop a



 ssenevititepmoc  cimonoce lanoitan eht ni  dna  ni cimonoce lanoitan eht fo esaercni

level evititepmoc lanoitanretni   .)0102 ,aisenodnI fo skroW cilbuP fo yrtsiniM(  si esoprup sihT

cca  htiw gnidro orp si taht ygetarts tnempoleved cimonoce s'aisenodnI -  orp dna sboj orp ,neerg

.roop   ehT  erutcurtsarfni  ycilop  evitanretla tseb eht esoohc ot detcepxe  cilbup yb  si taht

melborp eht etaivella nac taht stifeneb dleiy etarucca deredisnoc   ,H nomiS( )7491 . 

.3  R  hcraese M sdohte   

 cimonoce eht fo ycneiciffe fo noitaulave eht dna cilbup yb noitcurtsnoc noitceles fo dohteM

:yleman ,hcaorppa eht hguorht ecruoser  

.1.3   epyt noitcurtsnoc daor eht fo noitceles rof PHA  

   hcaorppa sihT  demrof tliub  evitaler fo xirtam airetirc eht gnoma sthgiew   eht yb demrofrep

ecnereferp eht fo eulav  .  si desu dohtem ehT lacitylanA  yhcrareiH  ssecorP   )PHA( ot   enimreted

fo epyt eciohc eht  .noitcurtsnoc  dohtem sihT  depoleved tsrif saw  yb  ytaaS  )8891(   si dna

desu ylnommoc   yb noisiced -  dediced eb ot srekam no  ycilop a  gnimrofrep yb  sisehtnys eht  fo  

snoitpo lareves  elgnis a ni  dohtem  . fo eroc ehT  sisylana siht  ot si  mrofsnart  a evitcejbus  

tnemssessa  semoceb  a elohw  eulav a sah  ro  thgiew  . fo noitisiuqcA  atad  si gnithgiew  devired  

morf  sisylana eht  fo  yevrus eht  weivretni  , ni  stnednopser hcihw  htiw decaf era  fo noitseuq eht  

egral woh  na  tseretni  etar  noiretirc  derapmoc  htiw  airetirc rehto  . desu airetirc ehT  eht era  

stluser  noitacifitnedi fo  fo  taht sgniht eht  a evah   ecneulfni rojam no  eciohc  naht  ot  eht eveihca  

laog  .  evitaleR  fo sthgiew  gnoma  airetirc eht  desu  ot  niatbo  snosirapmoc  neewteb  airetirc  

gnithgiew  era  dezilamron  eht enimreted dna  ecnatropmi fo level  gnoma  iretirc eht no  selbairav  

.derapmoc   seulav ecnereferp evitaleR  htiw sweivretni fo sisylana hguorht deniatbo

stnednopser ot seriannoitseuq   mohw  ecnatropmi eht  level  fo elacs a gnisu stnemele eht gnoma

 :swollof sa ,noiretirc etar tseretni eht fo elacs eht swohs 1 elbaT .9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



:1 elbaT   ehT S  fo elac A  tnemssess b  eht neewte C 91 ,ytaaS( airetir 09 ) 

 tseretnI  
 snoitinifeD  noitanalpxE  

etaR  

1 ecnatropmi lauqE     eht ot yllauqe etubirtnoc seitivitca owT

evitcejbo  

3 ecnatropmi etaredoM    rehto eht naht rovaf etaredoM  

5 ecnatropmi laitnessE     gnortS rovaf  rehto eht naht  

7  gnorts yreV

i atropm ecn  

  S gnort yl   tnanimod dna derovaf  eht  naht

rehto  

9 i emertxE ecnatropm     derovaf ehT  fo tsehgih  

8 ,6 ,4 ,2  seulav etaidemretnI     dedeen si esimorpmoc nehW  

slacorpiceR  

 tnemele esrevni eht fI i   evoba eht fo eno sah setar   derapmoc nehw

 tnemele ot j  eht ot derapmoc nehw eulav lacorpicer eht sah ti neht ,

.i tnemele  

 lanoitaR  
 morf gnisira snoitaR

elacs eht  

 yb decrof eb ot erew ycnetsisnoc fI

 eht naps ot seulav laciremun n gniniatbo

xirtam  

   fo egdelwonk ro esitrepxe lacinhcet eht evah ohw seno eht era detceles erew stnednopseR

 dna gnireenigne ,srennalp ,slaiciffo tnemnrevog fo detsisnoc yehT .segdirb dna sdaor

uaceb elohw a sa noitalupop eht fo evitatneserper ton era stnednopser ehT .aimedaca  rieht es

 detneserper puorg hcae taht os tib a srebmun b  .elpoep 01 y ,revewoH   deredisnoc si ti llarevo

 stnednopser eht taht evah  tneserper gni  .ytinummoc eht fo    

stnednopseR  ot demussa era  tnetsisnoc eb  gnidivorp ni  fo tnemssessa na  fo riap hcae  airetirc  

dna  lla   n airetirc  eulav emas eht evah  derapmoc nehw   tsniaga  .flesti hcaE  noiretirc  sah  n 

stnemele  , yleman  : w1  , w2  , w3,. ..  , wn fo eulav eht erehw  nosirapmoc eht  n airetirc   eb nac

debircsed  yb  noitauqe eht  : n ½  (n-  .)1 llarevO  fo nosirapmoc  hcae  riap  siht ni  sisylana  mrof s 

eht  lacorpicer  erauqs  xirtam  detartsulli sa  woleb : 

 

 

 

 



  A1 A2 A3         ..…   An 

 A1 w1 w/ 1 w1 w/ 2 w1 w/ 3 ..…  w1 w/ n 

 A2 w2 w/ 1 w2 w/ 2 w2 w/ 3 ..…  w2 w/ n 

 A3 w3 w/ 1 w3 w/ 2 w3 w/ 3 ..…  w3 w/ n 

 : : : : 

 

: 

 : : : :  : 

 An wn w/ 1 wn w/ 2 wn w/ 3 ..…  wn w/ n 

   fo stluser ehT  noitaluclac  hcae fo  wor  eht ni  xirtam  lliw snosirapmoc  niatbo   eht  fo eulav

rotcevnegie  eht si hcihw  thgiew s fo eulav  eht  dezilamron  egareva  hcae fo  rotcaf  hcae ni  wor . 

thgiew ehT  fo xirtam  riap -  snosirapmoc esiw a sah  citsiretcarahc  mumixam  eulav  n fo   si

evitisop  , elpmis htob  dna  citsiretcarahc  rotcev  detaicossa  htiw  a evitisop  meroehT(   norreP fo

ni  ainimraG  , )0102  . T erofereh ,  nac eb  detneserper  eht taht   esiw riap nosirapmoc  xirtam  a sah  

xedni ycnetsisnoc   si orez .  

roF  ycnetsisnoc eht  xedni  )IC(   fo  eht n :xirtam  

1
xam

−
−

=
n

nIC λ
 

erehw  

          IC    =  xedni ycnetsisnoc  

xamλ          =     fo eulavnegie tsegral eht n xirtam  

:sa denifed eht si oitar ycnetsisnoc rof dnA  

IR
ICRC =  

erehw  

   =       RC oitar ycnetsisnoc  

xedni ycnetsisnoc   =        IC  

   =        IR oitar  xedni  

  .1 elbat ni nwohs sa ylmodnar deniatbo xedni ycnetsisnoc fo eulav egareva eht si xedni oitaR  

 fo eulav fi tnetsisnoc eb lliw noisiced ehT  ycnetsisnoc a  naht erom on oitar   .%01    

elbaT  2  : )IR( xednI oitaR fo eulaV  

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01  11  

IR  0 0 85.0  09.0  21.1  42.1  23.1  14.1  54.1  94.1  15.1  



 yevrus a gnisu derapmoc erew airetirc noitceleS  ayraK aydoY .TP yb yduts suoiverp dna  

 )9002 ,anairdaB(  eht fo  eht ni dnuof smelborp soraM -  ,stifeneb :yleman daor enopmataW

ecnanetniam ,ygolonhcet ,noitcurtsnoc fo tsoc ,lacimonoce ,latnemnorivne   ,stsoc scitehtse  

eulav  esae ,  gnildnah  dna ,noitatnemelpmi fo  fo emit  eht era airetirc esehT .noitcurtsnoc

 tnatropmi s eht ni desu snoitaredisnoc oitcurtsnoc fo noitcele b n smelborp fo level eht no desa . 

noisiced fo yhcrareih a ni edam saw noitcurtsnoc fo epyt eht fo noitceles rof noiretirc ehT -

 poT .melborp eht fo stcepsa lla etadommocca ot elba evitanretla detceles eht taht os gnikam

ehw swohs level  eht era level dnoces eht nO .noitcurtsnoc fo epyt tseb eht si noitceles eht er

 noitcurtsnoc evitanretla ot gniog si level driht eht roF .noitceles eht ecneulfni taht airetirc

 si yhcrareih noitceleS .level dnoces eht no airetirc eht gniredisnoc yb detceles  erugiF ni nwohs

.1  

 
 erugiF 1 yhcrareiH cirtemoeG gnildnaH evitanretlA fo noitceleS  :  

 fo noitpecrep eht erehw 5.11 noisrev eciohc trepxe eht gnisu demrofrep erew sesylanA

.secirtam nosirapmoc esiwriap edam stnednopser  

.2.3  OC   2 noitaluclac snoissime  

  C  desuac snoissime 2OC sa hcus stcapmi latnemnorivne fo rebmun etamixorppa eht etalucla

 fo eulav eht gnisu ot noitcurtsnoc evitanretla na yb rotcaf noissime   fo seiduts lareves fo stluser

erutaretil dna atad detimil ot euD .dehsilbup erutaretil cifitneics eht  fo tol a edam ew ,

lpmis ot snoitpmussa  demussA .noitaluclac eht yfi rotcaf snoissime fo eulav eht   ot desu saw

 eht gnisu saw noitcurtsnoc niam ehT .emas eht fo snoitidnoc lacihpargoeg dna srotacidni evah

esuohneerg eht fo stluser -  demrofrep snoitaluclac sag  dna ,)1002( elppirS ,)5002( la te otaK yb

 cifitneics fo stluser eht ot refer edom noitatropsnart yb desuac snoissimE .)7002( nalapogajaR

 lautca eht no dneped stluser noitaluclac eht taht eton ot tnatropmi si tI .)0102( esoR hcraeser

.ngised noitcurtsnoc  

 yevrus a gnisu derapmoc erew airetirc noitceleS  ayraK aydoY .TP yb yduts suoiverp dna  

 )9002 ,anairdaB(  eht fo  eht ni dnuof smelborp soraM -  ,stifeneb :yleman daor enopmataW

ecnanetniam ,ygolonhcet ,noitcurtsnoc fo tsoc ,lacimonoce ,latnemnorivne   ,stsoc scitehtse  

eulav  esae ,  gnildnah  dna ,noitatnemelpmi fo  fo emit  eht era airetirc esehT .noitcurtsnoc

 tnatropmi s eht ni desu snoitaredisnoc oitcurtsnoc fo noitcele b n smelborp fo level eht no desa . 

noisiced fo yhcrareih a ni edam saw noitcurtsnoc fo epyt eht fo noitceles rof noiretirc ehT -

 poT .melborp eht fo stcepsa lla etadommocca ot elba evitanretla detceles eht taht os gnikam

ehw swohs level  eht era level dnoces eht nO .noitcurtsnoc fo epyt tseb eht si noitceles eht er

 noitcurtsnoc evitanretla ot gniog si level driht eht roF .noitceles eht ecneulfni taht airetirc

 si yhcrareih noitceleS .level dnoces eht no airetirc eht gniredisnoc yb detceles  erugiF ni nwohs

.1  

 
 erugiF 1 yhcrareiH cirtemoeG gnildnaH evitanretlA fo noitceleS  :  

 fo noitpecrep eht erehw 5.11 noisrev eciohc trepxe eht gnisu demrofrep erew sesylanA

.secirtam nosirapmoc esiwriap edam stnednopser  

.2.3  OC   2 noitaluclac snoissime  

  C  desuac snoissime 2OC sa hcus stcapmi latnemnorivne fo rebmun etamixorppa eht etalucla

 fo eulav eht gnisu ot noitcurtsnoc evitanretla na yb rotcaf noissime   fo seiduts lareves fo stluser

erutaretil dna atad detimil ot euD .dehsilbup erutaretil cifitneics eht  fo tol a edam ew ,

lpmis ot snoitpmussa  demussA .noitaluclac eht yfi rotcaf snoissime fo eulav eht   ot desu saw

 eht gnisu saw noitcurtsnoc niam ehT .emas eht fo snoitidnoc lacihpargoeg dna srotacidni evah

esuohneerg eht fo stluser -  demrofrep snoitaluclac sag  dna ,)1002( elppirS ,)5002( la te otaK yb

 cifitneics fo stluser eht ot refer edom noitatropsnart yb desuac snoissimE .)7002( nalapogajaR

 lautca eht no dneped stluser noitaluclac eht taht eton ot tnatropmi si tI .)0102( esoR hcraeser

.ngised noitcurtsnoc  

 yevrus a gnisu derapmoc erew airetirc noitceleS  ayraK aydoY .TP yb yduts suoiverp dna  

 )9002 ,anairdaB(  eht fo  eht ni dnuof smelborp soraM -  ,stifeneb :yleman daor enopmataW

ecnanetniam ,ygolonhcet ,noitcurtsnoc fo tsoc ,lacimonoce ,latnemnorivne   ,stsoc scitehtse  

eulav  esae ,  gnildnah  dna ,noitatnemelpmi fo  fo emit  eht era airetirc esehT .noitcurtsnoc

 tnatropmi s eht ni desu snoitaredisnoc oitcurtsnoc fo noitcele b n smelborp fo level eht no desa . 

noisiced fo yhcrareih a ni edam saw noitcurtsnoc fo epyt eht fo noitceles rof noiretirc ehT -

 poT .melborp eht fo stcepsa lla etadommocca ot elba evitanretla detceles eht taht os gnikam

ehw swohs level  eht era level dnoces eht nO .noitcurtsnoc fo epyt tseb eht si noitceles eht er

 noitcurtsnoc evitanretla ot gniog si level driht eht roF .noitceles eht ecneulfni taht airetirc

 si yhcrareih noitceleS .level dnoces eht no airetirc eht gniredisnoc yb detceles  erugiF ni nwohs

.1  

 
 erugiF 1 yhcrareiH cirtemoeG gnildnaH evitanretlA fo noitceleS  :  

 fo noitpecrep eht erehw 5.11 noisrev eciohc trepxe eht gnisu demrofrep erew sesylanA

.secirtam nosirapmoc esiwriap edam stnednopser  

.2.3  OC   2 noitaluclac snoissime  

  C  desuac snoissime 2OC sa hcus stcapmi latnemnorivne fo rebmun etamixorppa eht etalucla

 fo eulav eht gnisu ot noitcurtsnoc evitanretla na yb rotcaf noissime   fo seiduts lareves fo stluser

erutaretil dna atad detimil ot euD .dehsilbup erutaretil cifitneics eht  fo tol a edam ew ,

lpmis ot snoitpmussa  demussA .noitaluclac eht yfi rotcaf snoissime fo eulav eht   ot desu saw

 eht gnisu saw noitcurtsnoc niam ehT .emas eht fo snoitidnoc lacihpargoeg dna srotacidni evah

esuohneerg eht fo stluser -  demrofrep snoitaluclac sag  dna ,)1002( elppirS ,)5002( la te otaK yb

 cifitneics fo stluser eht ot refer edom noitatropsnart yb desuac snoissimE .)7002( nalapogajaR

 lautca eht no dneped stluser noitaluclac eht taht eton ot tnatropmi si tI .)0102( esoR hcraeser

.ngised noitcurtsnoc  



 :3 elbaT  rof snoissimE 2OC deidobmE  dna noitcurtsnoC seitivitcA daoR  

otaK( ,.  e  t la )0102 ,esoR dna ;7002 ,nalapogajaR ;1002 ,elppitS ;5002 ,  

 fo epyT

noitcurtsnoC  

MK/2OC noT  

noitcurtsnoC niaM  noitatropsnarT  

noitcurtsnoC  ecnanetniaM  noitcurtsnoC  ecnanetniaM  

egdirB detavelE   086,3   021  
 540000.0   930000.0  

lennuT   013,5   012  

llif tuC    AN    AN    AN    AN  

ecafruS tlahpsA                         90.74                   14.01   540000.0   930000.0  

.3.3  noitaulave cimonoce fo ycneiciffE  

  T eh  noitatnemelpmi  fo  eht  ycilop  nac  krow  llew  enod  gnivorp  ti  yllaciteroeht  htiw  

gnitaluclac  cimonoce  selbairav  hguorht  eht  sisylana  fo  eht  tsoC  stifeneB  )ABC(  rof  eht  tseb  

noitcurtsnoc  ot  troppus  noisiced  .gnikam  sihT  sisylana  si  desu  rof  seitivitca  taht  dluoc  

yllaitnetop  erefretni  htiw  eht  tnemnorivne  dna  eht  cilbup  .tseretni  ehT  tpecnoc  si  yrev  ,elpmis  

hcihw  serusaem  eht  eulav  fo  eht  stifeneb  dna  stsoc  fo  na  ytivitca  era  elbarapmoc  ni  .ezis  

seitivitcA  lliw  dael  ot  eht  noitacolla  fo  srotcaf  fo  noitcudorp  erom  tneiciffe  fi  eht  eulav  fo  eht  

tifeneb  si  retaerg  naht  eht  eulav  fo  eht  .tsoc  ehT  yawhgiH  tnempoleveD  dna  tnemeganaM  VI  

dohtem  detaluclac  elciheV  gnitarepO  stsoC  )COV(  desab  no  eht  yranimilerp  ngised  

snoitalumis  gnimussa  eht  tnerruc  ecirp  dna  cirtemoeg  .sretemarap  tnenopmoC  fo  eht  eulav  fo  

emit  saw  detaluclac  yb  gnisu  detargetnI  daoR  tnemeganaM  metsyS  )SMRI(  dna  eht  hcaorppa  

fo  ssorG  tuptuO  namuH(  latipaC  )hcaorppA  ot  teg  eht  tsoc  fo  .stnedicca  

  ot )VPN( eulaV tneserP teN airetirc esu ot si stsoc dna stifeneb fo sisylana eht fo noisnapxE

 tsoC tifeneB dna )RRI( nruteR fo etaR lanretnI ,ytilibisaef tnemtsevni fo level eht etaluclac

 no desab detaluclac saw ytivitisnes tseT .oitaR  eht dnoc ytilibigile ranecs citsimitpo snoiti  oi

 tsoc stifeneb eht fo esaercni(  stsoc tnemtsevni dna %52 yb esaerced   eht dna )%52 yb

( msimissep fo noitidnoc  tsoc tifeneb eht fo esaerced  yb esaercni stsoc tnemtsevni dna %52 yb

.)%52  

.4   ydutS esaC  

snoitpircseD tcejorP  

soraM -  enopmataW  daor  si  erehw ,aisenodnI ,isewaluS htuoS ni detacol  eht yb tliub daor eht

 isewaluS htuoS neewteb ytivitca cimonoce lanoiger rof tnatropmi dna ,tnemnrevog hctuD

41 fo htgnel a sah daor sihT .ecnivorP isewaluS tsaehtuoS dna ecnivorP 5 mk   htdiw a htiw

 nI .snoitidnoc s’ruotnoc peets htiw saera niatnuom emos ssorc dna sretem 6 fo egareva



 eht si epols ssorc ,lareneg erom   suidar erutavruc latnoziroh ,%71 naht si   31 fo egareva na

 htgnel lacitirc eht dna ,sretem  si eb nac taht M 571 naht retaerg   6.4 deeps elcihev swols ekam

 esaercni na si ereht raey yrevE .ytilibisiv detimil htiw h/mk  ni  fo rebmun  eht  yb ciffart yliad

 a yb detabrecaxe si noitidnoc sihT .%9.2 fo etar tnedicca rehgih eht ot del hcihw ,%5.7

t htiw ylpmoc ton seod taht htap cirtemoeg  .aisenodnI ni noitcurtsnoc daor fo sdradnats eh  sA

 04 sa raf mk   sti fo level eht ezimixam ot snoitidnoc cirtemoeg fo riaper ot deen daor siht morf

 .secivres  yb deniartsnoc si ecnanetniam daor fo esuaceb noitca ekat ylno nac tnemnrevoG

erp eht dna yhpargoeg  .steerts gnidnuorrus eht ni tatibah larutan fo saera detcetorp fo ecnes

 lanoiger sa hcus ecivres fo level eht ni esaerced a dah tnemges daor eht ni detluser sihT

.sresu daor fo ytefas dna trofmoc ,scimanyd cimonoce   

ecniS   7002 u  litn 2  ,900 t  eh G  tnemnrevo ha  s c  detcudno s a  ydut a  dn d  rof noissucsi t  eh

p  gninnal o  f r  dao d  tnempoleve i  n a  n e  troff t  o i  evorpm t  eh p  ecnamrofre o soraM f -  enopmataW

r  .dao T  sih p  nal r  ot dednemmoce i  tnemevorpm t  eerh a  etanretl g  cirtemoe r  dao c  noitcurtsno

o  snoitp t  tah c  na b  e a  deilpp t  o t  eh e  detavel b  ,egdir c tu -  llif a  dn t  lennu s  .metsy I  noitatnemelpm

o  f t  eh t  eerh c  noitcurtsno a  sevitanretl c  dluo p  yllaitneto h  eva n a  evitage i  tcapm o  n t  eh

e  .tnemnorivn  ,suhT s  laicep a  noitnett i  s n  dedee t  o t  eh t  yhpargopo a  dn g  ,ygoloe i  n p  ,ralucitra

t  eh c  ecioh o  f c  noitcurtsno t  seuqinhce a  dn m  sdohte i  n o  redr t  o m  niatnia t  eh s  ytilibaniatsu o  f

e  yllaicepse smetsysoc i  n t  eh N  lanoita P  skra a  dn h  egatire a  saer o  n t  eh s .sedi  

 

    

kraP lanoitaN lubaB fo aerA eht ni snoitidnoC cirtemoeG gnitsixE  :2 erugiF  

.5  A  sisylan R  stluse   

.1.5  PHA yb gnikaM noisiceD  

 fo stluser ehT  esiwriap eht  era stnednopser eht fo secnereferp eht taht dewohs nosirapmoc

01.0 naht ssel eulav seicnetsisnocni yb decnedive si sihT .snoitpo gnidivorp ni tnetsisnoc  

80.0(  elbaT ni nees eb nac snoitpo evitanretla dna noiretirc eht fo thgiew eht dna ,) 4. 



 noitceles eht ni ecneuqes pot eht tnemnorivne eht dna stifeneB  fo  noitaredisnoc rof airetirc

ht edivorp dluohs nesohc noitcurtsnoc fo epyt eht taht detacidni noitcurtsnoc fo  mumixam e

 .tnemnorivne eht no tcapmi eziminim dna yteicos ot stifeneb  rof airetirc stifeneb ehT

 esuaceb epyt noitcurtsnoc eht rof eciohc s'elpoep etubirtnoc tsom eht gnieb fo noitaredisnoc

 yeht  era  erawa tuoba  rf eviecer lliw taht ecivres fo ecnatropmi eht  na eseht mo  ehT .ytivitca

aw daor  s daor eht fo tifeneb eht rof deen eht ot eud tliub  . T  llits tub stifeneb ezitiroirp yeh

 taht os tnemnorivne eht ot tluser lliw taht stceffe eht gniredisnoc  eht fo ekat  latnemnorivne

 otni airetirc  dnoces eht P .noitaredisnoc  htiw decnalab eb tsum stifeneb eht taht ezilaer elpoe

tnempoleved niatsus ot esuac dluow ti tcapmi eht . 

i ekam lliw daor eht fo ecnetsixe ehT  eht fo htworg cimonoce eht taht os ytilibom desaercn

eS .llew sa desaercni eb lliw trofmoc dna ytefas ciffart ,aera  eht neewteb ssorca yreviled ecivr

ecnivorp s .derussa eb nac yreviled doof eht fo ssenhserf eht taht os deyaled regnol on   

 elbaT 4:  ehT W gnithgie   fo C  dna airetir A sevitanretl  

C airetir  
labolG  

gnithgieW  

fitanretlA  gnithgieW  

ycnetsisnocnI   detavelE

egdirB  
lliftuC  lennuT  

tifeneB  0 3. 00  0. 435  0. 051  0. 613  0.03 

tnemnorivnE  0.2 42  0. 915  0. 403  0. 771  0. 20  

ygolonhceT  0. 031  0. 394  0. 113  0. 691  0.05 

lacimonocE  0.1 40  0. 075  0. 072  0. 061  0.03 

tsoC noitcurtsnoC s 0. 80 1 0. 055  0. 012  0. 042  0.02 

tsoC ecnanetniaM s 0. 50 4 0. 325  0. 482  0. 391  0.09 

eulaV citehtsE  0. 40 1 0. 984  0. 233  0. 081  0.09 

 gnildnaH ysaE

atnemelpmI noit  
0. 30 8 0. 185  0. 282  0. 731  0.04 

noitatnemelpmI fo emiT  0.0 92  0. 435  ,0 . 613  0. 051  0.03 

ycnetsisnocnI  0.0 09  0. 825  0. 842  0.2 32  
0.08 

iroirP ty 
 

1 2 3 

 fo esu ehT  ytilibaniatsus eht stceffa yltaerg slairetam noitcurtsnoc yldneirf yllatnemnorivne

 si slairetam evitanretla fo esu ehT .aera gnidnuorrus eht ni noitavresnoc ytisrevid oib fo

c ygolonhcet eht fI .tnemnorivne eht no tcapmi eht eziminim ot troffe na ni dedeen  rof airetir

 smelborp cirtemoeg evlos ot elba eb dluohs ygolonhcet eht taht swohs siht ,ecneuqes txen eht

.tnemnorivne eht no esu sti fo tcapmi eht gnirongi tuohtiw  



 cimonocE noiretirc  esu eht gninrecnoc era ,stsoc ecnanetniam dna noitcurtsnoc fo tsoc eht ,

o dnuf f ’  .nalp eht fo doirep eht gnirud noitcurtsnoc rof noitacolla s  ton seod ytinummoc ehT

 stsoc ecnanetniam dna noitcurtsnoc eht fo redisnoc  taht  yeht  dluohs  eht dliub ot dneps

noitcurtsnoc lliw yeht stifeneb fo tnuoma eht denrael evah yeht taht swohs tI .   peek dna nrae

 larutan fo ecnalab eht  seriuqer tnemnorivne -  ygolonhcet yldneirf a htiw   ni tsoc taerg sti  

 .noitatnemelpmi  eht ni dessucsid eb lliw taht syaw lareves ni detaluclac eb nac airetirc esehT

.tluser txen  

norivne eht dna noitcurtsnoc neewteb ynomraH  citehtsea hguorht deredisnoc eb ot deen tnem

 eht elihW .tnemnorivne epacsdnal krowhctap a fo noisserpmi eht diova ot redro ni airetirc

 sa thgiew lauqe ytiroirp a evah ot dnet noitatnemelpmi fo emit dna gnildnah ysae rof airetirc

oitroporp yltcerid era htob  ni seitluciffid gnicneirepxe ton si noitcurtsnoc fI .rehto hcae ot lan

.etisoppo eht sa llew sa dna retsaf eb lliw emit krow naem lliw noitatnemelpmi sti  

 detavele na taht dewohs evitanretla fo thgiew dna airetirc fo thgiew fo sisylana sisehtnyS

 egdirb 0 si eulav ytiroirp tsehgih eht sah noitcurtsnoc .  s'tahT .825 dewohs eulav   eht taht

 llif dna tuc eht rof sA .daor taht no smelborp cirtemoeg evlos ot elbatius eht si noitcurtsnoc

0( . 0( lennut dna )824 . iroirp driht dna dnoces eht seipucco hcihw fo hcae ,)322  .ylevitcepser seit

.3 erugiF ni nees eb nac 5.11 eciohc trepxe hguorht sisylana ytivitisnes eht fo stluser ehT  

 
ytivitisneS fo hparG :3 erugiF  

 .noitcurtsnoc egdirb detavele eht no eulav tsehgih eht detubirtnoc airetirc snoitaredisnoc llA

tifeneb airetirC   tuc eht rof rellams ytiroirp sevig )012.0( stsoc noitcurtsnoc eht dna )051.0(

 airetirc rehto eht no ,revewoH .)042.0 dna 613.0 :ylevitcepser( lennut eht naht sthgiew llif dna

es eht sa noitcurtsnoc llif dna tuc eht rof thgiew hguone na ot detubirtnoc evah  ytiroirp dnoc

.ylppa ot elbissop rof   

soraM ot deilppa eb ot elbatius tsom eht sa noitcurtsnoc egdirb detavele eht gnisoohC -

 eht egnahc ton seod noitatnemelpmi eht esuaceb noisiced thgir a si daor enopmataW

ah dna epacsdnal s  a  eht no tceffe elttil n eruta  lliw tatibah efildliW . peek  niatniam gni   fo



niatsus abi ytil   demussa tI .aera noitavresnoc eht ni  taht  desu tnemtuba/rallip noitcurtsnoc eht

hgih eht fo elpicnirp eht htiw sa emas sa -  emos esrevart yllagel nac cirtcele fo rewot noisnet

aeR .saera noitavresnoc  edam eb nac sesu dnal detimil htiw sdradnats cirtemoeg etairporppa hc

 eht ,eulav cimonoce eht no desab ,revewoH .ygolonhcet yldneirf yllatnemnorivne hguorht

 rof esitrepxe laiceps a dedeen ,stsoc tsehgih eriuqer ,ecnanetniam dna noitcurtsnoc fo tsoc

emelpmi  esehT .noitcurtsnoc fo sepyt rehto ot derapmoc nehw emit elbaredisnoc dna noitatn

.noitubirtnoc fo eulav eht no ecneulfni tnanimod ton era airetirc  

tuc dna lennut eht noitcurtsnoc fo sepyt rehto htiw derapmoc nehW -  evah meht fo htob llif

 ot ytilibissop eht metsysoce eht fo ecnalab eht yortsed   fo  eht daor  yb edarg daor a teg oT .

noitcurtsnoc htob ,%01 s  seriuqer ti taht os ecart eht dnetxe dna tnemngilaer enod eb dluohs

ehtseA .etis eht dnuora elbaliava ylediw si taht fissam kcor eht egamad nac dna dnal regral  cit

 neewteb ynomrah setomorp ti esuaceb ylppa ot roirepus egdirb detavele eht stcurtsnoc eulav

 nac dna eulav gnilles hgih a evah yllaitnetop taht saera noitavresnoc dna tnempoleved

.semocni ytinummoc esaercni yllautneve   

.2.5  egdirB  detavelE eht fo noitacilppA  noitcurtsnoC     

 sretemarap emos gniredisnoc yb ngised noitcurtsnoc egdirb detavele na fo snoitpmussa ehT

:4 erugiF ni nees eb nac xamd3 dna margorp tnempoleved dnal eht hguorht  

     
talumiS :4 erugiF  noi egdirB detavelE eht yb  noitcurtsnoC  

 elbaT 5  swohs  taht  fo segnahc cirtemoeg eht na   fo noitatnemelpmi eht ot noitidnoc gnitsixe

 tonnac hcihw ,snoitidnoc lacirtemoeg lareves era erehT .egdirb detavele na fo noitcurtsnoc eht

htiw citsilaer eb ot gniyrt peek ew esuaceb dradnatS daoR lanoitaN eht ot detpada eb   eht

  .ecivres fo level rewol eht esu yb aera lacitirc dna senoz noitavresnoc  

 

 

 

 

 



 elbaT 5  sretemaraP egnahC cirtemoeG ehT :  

noitidnoC daoR  
 erofeB

noitatnemelpmI  

 retfA

noitatnemelpmI  
tinU  

htgneL  01  11 .5 mK  

htdiW  4.5 7 M 

redluohs htdiW  1 2 M 

yhpargopoT  noitidnoc  lliH  talF  - 

epols egarevA  )RR(  22 .5 2.5 mk/m  

etavired egarevA  )RF(  22 .5 3.5 mk/m  

epolS   +  etavired  

)RTT(  
54  5 mk/m  

evruC fo eergeD  

)RTD(  
002  51  mk/°  

noitidnoc ecafruS  

)IRI(  
5 7 mk/m  

deeps egarevA  04  56  maj/mK  

.3.5  OC no stcapmI noitcurtsnoC 2  snoissimE  

OC fo tnuoma eht gniredisnoC 2 opsnart dna seitivitca noitcurtsnoc yb detareneg snoissime  tr

 era  ot deen  tnuocca otni ekat eseht esuaceb   a si hcihw ,aera noitavresnoc eht ni era sdaor

ivorp isewaluS htuoS eht ni ylppus retaw dna negyxo fo evreser  fo sesu ehT .ecn

 eb nac ti denrecnoc era slairetam noitcurtsnoc yllatnemnorivne evreserp   tnemnorivne eht fo

lucitrap ni ,saera eht fo ytilibaniatsus  .lareneg ni noiger eht dna ,ra  

esahp noitcurtsnoc eht rof taht swohs ,)7991( htavroH yb detcudnoc yduts ehT   egdirb eht fo

 sah  a nedrub latnemnorivne rewol ,  ni yllaicepse  eht  .ssecorp etercnoc  ruo htiw ralimis si sihT

 gnirapmoc yb noitaluclac elpmis  eerht neewteb  noitcurtsnoc epyt erehw   si egdirb detavele eht

OC ecudorp tsewol eht 2 ni snoissime  sti  o dna ssecorp .noitcurtsnoc noitarep  

 elbaT 6  setartsulli  taht  tnuoma eht C fo O2  eht fo noitubirtnoc evitaler eht dna snoissime

 owt dna noitcurtsnoc gnitsixe fo epyt fo noitatropsnart dna ecnanetniam ,noitcurtsnoc niam

 si noitcurtsnoc llif dna tuC .sevitanretla noitcurtsnoc tsop - noitcurtsnoc hctapsid  dna ,

 yalpsid tonnac ew ,erofereht OC gnitluser eht fo rebmun eht no atad eht 2 .noissime  

OC llarevO 2  noitcurtsnoc eht morf gnitluser snoissime egdirb detavele eht fo  OCt13.1( 2 )mk/  

 rewol si noitcurtsnoc lennut morf naht  OCt97.1( 2 )mk/ OC fo noitubirtnoC . 2  morf snoissime

 latot eht fo eulav eht no tcapmi rojam a sah noitcurtsnoc niam fo ecnanetniam dna ssecorp eht



 noitcurtsnoc lennut eht ecnanetniam dna ssecorp ni nwohs si sihT .decudorp snoissime

OCt75.1( 2  )mk/ fo noitcurtsnoc eht naht noissime retaerg a sah  egdirb detavele eht  

OCt80.1( 2 )mk/  fo sepyt htob ot eulav tnelaviuqe eht etubirtnoc snoissime tropsnarT .

.emas eht era noitcurtsnoc eht ni ecafrus etercnoc fo esu eht ot eud si noitcurtsnoc   ni si sihT

eht nab ot aisenodnI ni snoitaluger eht htiw ecnadrocca   noitcurtsnoc niam fo sepyt owt fo esu

 .ecafrus noitcurtsnoc daor no  

c ehT  ni snoissime fo noitalucla esuaceb eulav rewol a sah noitcurtsnoc gnitsixe   ton

deeps elcihev dna noitarelecca ,daor edarg gniredisnoc   eht tub noitaulave rotcaf noissime ni

snoissime  ecafrus tlahpsa yb decudorp  .ylno   ,eroferehT  fo noitubirtnoc eulav eht

  .emas eht si noitcurtsnoc evitanretla hcae ni snoissime latot ot noitatropsnart  

 elbaT 6  eht etamitsE  : T  lato E  snoissim P  yb decudor E  hca T  fo epy A  evitanretl C noitcurtsno  

 fo epyT

noitcurtsnoC  

OC noT 2 MK/  

noitcurtsnoC niaM  
noitatropsnarT  latoT  

noitcurtsnoC  ecnanetniaM  

 detavelE

egdirB  

               

 50.1  

              

0.0 3  
          32.0         3.1 1  

lennuT                 

 05.1  

               

 70.0  
         32.0          97.1  

llif tuC    AN    AN    AN    AN  

ecafruS tlahpsA                 

 50.0  

              

0.0 1  
            92.0        3.0 5  

.4.5  nA ycneiciffE cimonocE eht fo sisyla  

.1.4.5  C  fo tnenopmo C tifeneB tso   

V  stsoc gnitarepo elcihe  esaerced saw  eb nac noitcurtsnoc eht fo noitatnemelpmi eht retfa

 ni nees T  elba 7  eht yb desuac stifeneb fo tol a gnivah kcurt epyt elcihev eht taht swohs taht

 neewteb sdoog gnippihs fo noitarepo htooms eht fo evitroppus yrev si noitidnoc sihT .tcejorp

uos dna htuos eht ht fo epyt esu hcihw ecnivorp isewaluS tsaeht ta  elcihev  .  cimonoce ehT

 .llew sa esaercni lliw noiger eht fo ytivitca r( snoitcuder eraf tropsnart cilbuP  ,839 :ylevitcepse

)4893 dna 735   si tcejorp eht retfa eulav ni enilced egral eht ot eud demrofrep eb osla nac

.lanoitarepo  

 

 



elbaT  7:  fo tsoC lanoitarepO ( elciheV B  dna erofe A  eht retf P )tcejor  

elciheV  
 erofeB

tcejorP  

 retfA

tcejorP  

 tnereffiD

COV  

nadeS rac ytic/  027,3  331,3  885  

 ytilitu tropS

 elcihev  
876,4  047,3  839  

suB iniM  041,8  306,7  735  

 suB  865,11  485,7  489,3  

kcurT thgiL  527,7  076,6  550,1  

kcurT muideM  109,21  802,11  396,1  

yvaeH  urT ck 318,41  176,8  241,6  

 rac ytic/nades epyt elcihev etavirp ehT  resu  era secnahc os tcapmi gib a eviecer ton did )885(

 tropsnart cilbup gnisu ot hctiws lliw elpoep hcihw   .ffirat desaerced sah  gnisu elpoep erom fI  a

 tropsnart cilbup  taht  level eht esaerced a esuac lliw noitidnoc  dna noitpmusnoc ygrene fo

etareneg eb noissime .seitivitca tropsnart yb d  suhT  ,  ytilibaniatsus no tcapmi  tnemnorivne fo

.decuder eb nac  

 emit levart elcihev egareva ehT .emit levart no tcapmi rojam a evah lliw segnahc cirtemoeG

02 fo noitcuder -  levart llarevO .desaerced eb lliw etar tnedicca ehT .noitidnoc lanigiro fo %03

 segnahc emit  tcejorp retfa dna erofeb  gniwollof eht ni nees eb nac :elbat  

 elbaT 8:  levarT emiT eulaV B  dna erofe A  eht retf P tcejor  

elciheV  
 erofeB

tcejorP  

 retfA

tcejorP  
etaR emiT  

nadeS rac ytic/  128,37  824,54  393,82  

 tropS ytilitU  

elcihev  
671,35  427,23  254,02  

 iniM suB  253,601  744,56  509,04  

 suB  307,212  498,031  908,18  

 thgiL urT c  k  069,41  602,9  457,5  

 muideM urT ck 069,41  602,9  457,5  

 yvaeH urT ck 069,41  602,9  457,5  

.5.5  F  ytilibisae S dna  ytivitisne A  sisylan  fo I tnemtsevn  



9 elbaT   setartsulli  taht  detavele fo noitacilppa eht morf gnisira stifeneb eht fo eulav eht

 seulav ehT .snoitidnoc tnereffid ni dna emit eht ta noitcurtsnoc egdirb  eht fo noitaulave eht fo

 krow siht fo noitatnemelpmi era  .elbisaef tnemtsevni dna seitiroirp fo elacs eht ni decalp  

 elbaT 9:  ytivitisneS  tseT no  fo %52  P  dna stifor C stso  egnahC  

tseT  

VPN        

 ni(

 noilliB

)haipuR  

RRI  

 ni(

 noilliB

  )haipuR  

 RCB

)%21(  

 RCB

)%51(  

Sc  :1 oirane gnivas tsoc tnedicca tuohtiw  
    

noitidnoC  998 , 948  02 . %70  2. 87  2. 12  

tseT   :1 ni tsoc tnemtsev  pu   ,%52  tifeneb

nwod  ( %52 citsimissep noitidnoc ) 
583 , 250   71 . %19  1. 87  1. 14  

 tseT    :2 tnemtsevni tsoc  nwod   ,%52

pu tifeneb  ( %52 citsimitpo noitidnoc ) 
1, 954 , 936  12 . %23  4. 43  3. 54  

Sc  oirane 2  : gnivas  tsoc tnedicca htiw  
    

noitidnoC  1, 870 , 876  02 . %63  3. 90  2. 54  

tseT   :1 pu tnemtsevni tsoc   ,%52  tifeneb

nwod  ( %52 citsimissep noitidnoc ) 
365 , 188  81 . %06  2. 30  1. 16  

tseT   :2  nwod tnemtsevni tsoc   ,%52  tifeneb

pu  ( %52 citsimitpo noitidnoc ) 
1, 836 , 864  12 . %34  4. 37  3. 57  

 

.6  C snoisulcno  

  soraM no daor noitcurtsnoc epyt tseb eht fo tceles ot deilppa neeb sah dohtem PHA nA -

noisiced rof ,aisenodnI ,enopmataW -   .gnikam  troppus oT  eseht noisiced  s  gnildnah rof

soraM no noitcurtsnoc cirtemoeg - enopmataW  daor s non eht redisnoc dluohs -  cimonoce

tcepsa  ,tnemnorivne ,stifeneb sa hcus s  ,ygolonhcet  ecnanetniam ,stsoc noitcurtsnoc ,cimonoce

 ,stsoc tse h eulav cite , ysae  rof  i emit dna noitatnemelpm  noitatnemelpmi fo  .  ot evah airetirc llA

 latnemnorivne peek rof noitarepo dna ssecorp noitcurtsnoc ni yltnacifingis htiw etubirtnoc

 .elbaniatsus airetirC   fo noitaredisnoc   gnisu dezylana era ,PHA  l eht erehw  egdelwonk fo leve

stnednopser eht fo noitamrofni dna  hgiew eht stceffa .sisylana siht ni st  

 cirtemoeg rof evitanretla tseb eht si noitcurtsnoc egdirb detavele taht dewohs sisylana PHA

soraM ta stnemevorpmi -  a fo stluser eht yb detroppus si noisiced sihT .daor enopmataW

a cimonoce dna tcapmi latnemnorivne eht fo sisylana elpmis  eht fo noitaulave eht fo stceps



 taerg dedivorp noitcurtsnoc egdirb detavele fo noitceles eht ,llarevO .evitanretla detceles

 sdradnats cirtemoeg fo tnemeveihca eht ,tnemnorivne eht no tcapmi elttil a evah ,stifeneb

 >RCB fo eulav eht dna ,ygolonhcet hguorht  si tifeneb eht fo tsoc eht taht setacidni hcihw 0.1

 sah ti ,sediseB .citsimissep dna citsimitpo fo etats a ni gnitsevni fo tsoc eht naht retaerg

 fo aera na sa aera noitavresnoc desaercni troppus nac taht eulav citsitra  larutluc dna larutan

.egatireh  

  hT  ot deen tub krow lliw tcejorp siht epocs eht fo tuo stcapmi lacigoloce eht fo noitaluclac e

wollof a sa deraperp eb -  .noitaluclac elpmis a retfa detareneg snoissime 2OC fo eulav eht fo pu

F erutu  s ut yd   eb dluohs detartnecnoc   ,noitpmusnoc ygrene eht fo tcapmi latnemnorivne eht no

 lla gnivlovni ylhguoroht seitivitca noitatropsnart dna noitcurtsnoc eht ni yllaicepse

.noitatropsnart dna ecnanetniam ,noitcurtsnoc eht ni stnenopmoc  

TNEMEGDELWONKCA  

 fo tcejorp a si hcraeser sihT tneC  ,rassakaM IV daoR lanoitaN fo noitatnemelpmI eht rof re

 cilbupeR skroW cilbuP fo yrtsiniM ,syawhgiH tnemtrapeD  fo  yb dednuf dna aisenodnI

NBPA .  

 SECNEREFER  

lacoL dna seitinummoC rof tnemtrapeD  M .9002 ,.tnemnrevoG itlu - sisylana airetirc  ,launam a :

.nodnoL  

 dna tnempoleveD cimonocE fo lanruoJ .5791 ,.nailuJ L ,nomiS dna dlanoD R ,revolG

   larutluC  loV ,egnahC   ogacihC fo ytisrevinU eht( revocsid/gro.rotsj.www .3 .on 32

 .)sserP  

atnameH . oaiX , - auH ., M .8002 itluM gnilledo -C d airetir  noisice a  rof sisylan ramhcneb  gnik

m  tnemegana p  ni secitcar p  tcejor m  ,.tnemegana amrofnI nO ecnerefnoC lanoitanretnI  noit

lonhceT .noitcurtsnoC nI ygo  

.kroY weN ,egdeltuoR ,ssecorP larutaN dna mroF ytiC ,9891 ,.leahciM ,hguoH  

 htavroH  ,.A )7991(  lairetaM noitcurtsnoC fo snoitacilpmI latnemnorivnE fo noitamitsE ehT .

efiL gnisU ngiseD dna -   fo tnemtrapeD ,noitatressiD DhP ,seuqinhceT tnemssessA elcyC

.grubsttiP ,ytisrevinU nolleM eigemaC ,gnireenignE latnemnorivnE dna liviC  

 efiL A .5002 ,la te otaK retnI fo tcapmI latnemnorivnE gnitaulavE rof tnemssessA elcyC -

hgiH lanoigeR -  ,stcejorP tisnarT ssaM deepS  rof yteicoS aisA nretsaE eht fo lanruoJ

1123 pp .6 .lov ,seidutS noitatropsnarT - .4223  

o noitcurtsnoC daoR fo stcapmI esrevdA ehT .1102 ,.niaduA ,norieK  .tnemnorivnE eht n

moc.woHe.www . 



ngiseD daoR cirtemoeG ,8002 ,licnuoC ytiC yakcaM - laruR dna nabrU . 

.kroY weN ,ainavlysnneP fo ytisrevinU ,erutaN htiw ngiseD .9691 ,.naI ,graHcaM naI  

skroW cilbuP fo yrtsiniM  aisenodnI fo .  ,  .5002  ytilibisaeF s  ydut r  dna sdao b segdir  g ,senilediu  

atrakaJ . 

0102 nalP cigetartS .0102 ,.aisenodnI fo skroW cilbuP fo yrtsiniM - .atrakaJ ,4102  

 fo yrtsiniM noitacinummoC .  ,  .6002 iF  tcejorP lan R atrakaJ ,trope . 

 atayiM e  ni sdaoR weN gnitcurtsnoC yb tnempoleveD elbaniatsuS laruR .8002 ,la t  decnavdA

naS fo ydutS esaC A :yrtnuoC - .napaJ ni noigeR ne  

 noitcurtsnoC yawhgiH fo tnemssessA elcyC efiL latnemnorivnE .7002 ,.N ,nalapogajaR

.ytisrevinU M&A saxeT ,gnireenignE liviC ni ecneicS fo retsaM ,sisehT ,tcejorP  

GHG .0102 ,.J neB ,esoR -  claC ygrenE repaP dnuorgkcaB  

L.T ,ytaaS .   ,  .8891  airetircitluM d  noisice m  ehT :gnika a  citylan h  yhcrarei p ssecor  hsitirB ,

.ASU ,yrarbiL    

 .0991 ,.L.T ,ytaaS  ehT :noisiced a ekam ot woH a  citylan h  yhcrarei p  lanruoJ naeporuE ,ssecor

84 hcraeseR lanoitarepO fo  9 )0991( - N,62 htro - .dnalloH   

S ,gniribmeS N.   .8991 ,.sdneirf dna  fo weiveR l  dna wa a noitavresnoc  aer m  tnemegana p  ycilo

 sdrawot aisenodnI ni d  dna noitazilartnece d o tnempoleve i f  devorpm c  ytinummo

p ;noitapicitra  f etutitsnI waL latnemnorivnE , ni aisenodnI fo tnempoleveD ro  noitarepo

gorP tnemeganaM secruoseR larutaN eht htiw  ,mar atrakaJ .  

trebreH nomiS  A 491 ,. 7 eB evitartsinimdA . noisiceD fo ydutS a ;roivah -  ni sessecorP gnikaM

.kroY weN ,noitazinagrO evitartsinimdA  

 toliP a daoR fo tnemssessA elcyC efiL .1002 ,.nakaH ,elppirS  ,sisylanA yrotnevnI rof ydutS

.nedewS ,grubnehtoG ,noitidE desiveR dnoceS  

 ,.R ,sanretsiC ,.N ,ikikA ,.ordnajelA ,aleduT  .6002  dna tifeneb tsoc fo tuptuo eht gnirapmoC

itlum - tnemtsevni tropsnart nabru ot noitacilppa na sisylana airetirc  noitatropsnarT ,

eseR  A traP hcra .˃art/etacol/moc.reivesle.www˂  

 ,gnehZ ,.adnoR emihZ   cirtemoeG yawhgiH ot yroehT ytilibaileR fo noitacilppA .7991

)aibmuloC hsitirB fo ytisrevinU eht ,ngiseD .  

   


