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SINOPSE

Este texto mapeia a disponibilidade, nas mesorregioes brasileiras, de pessoas com ni-
vel superior em dreas selecionadas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matemdtica
(CTEM). Para tanto, utiliza dados dos censos populacionais de 2000 e de 2010 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O objetivo da discussao ¢ incor-
porar a dimensao regional ao debate sobre a disponibilidade de mao de obra qualificada
no Brasil, em especial diante da possibilidade de que a atual percep¢ao de escassez deste
tipo de mdo de obra possa se dar de forma desigual entre as regides. A distribuicio
regional de profissionais formados nessas dreas de formagao se modificou ao longo
da primeira década do século XXI, concentrando-se nas mesorregioes do centro-sul
do pais, bem como em algumas regides metropolitanas das regides Nordeste e Norte.
Evidencia-se também que os profissionais de CTEM apresentam uma maior tendéncia
a estarem ocupados com carteira assinada ou como empregadores do que a média das
pessoas com diploma de nivel superior. Por fim, as atividades de constru¢io, mineracio
e tecnologia da informagio sio as que mais empregam profissionais de CTEM, além
de serem também aquelas em que estes profissionais mais atuam em ocupagdes tipicas de

sua drea de formacao.

Palavras-chave: concentra¢io de mao de obra qualificada; CTEM; formacao e
mercado de trabalho.

ABSTRACT

This article describes the distribution of Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) graduates in Brazil according to meso-regions of the 2000 and 2010 population
censuses. Changes in the geographic distribution of these professionals over this period
are presented, as well as the regions of the country that have a higher concentration
of these professionals. Results show that STEM graduates became increasingly
concentrated in high-income meso-regions of the South and Southeast in and in the
metropolitan regions of the Northeast and North. These professionals show a greater
tendency to work as formal-market employees and employer entrepreneurs, relative
to other higher-education professionals, who are more likely to work in the informal

market or work as non-employing small entrepreneurs. Construction, mining and



information-technology industries have the highest percentages of STEM workers
among higher-education personnel, and are also the industries in which these workers

are more likely to work in typical STEM field occupations.

Keywords: STEM graduates; human capital concentration; job market for skilled labor.
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1 INTRODUCAO

O presente texto tem por objetivo apresentar um panorama da disponibilidade de mao
de obra qualificada pelo territdrio brasileiro e, mais especificamente, a distribuigio,
pelas mesorregides do pais, das pessoas com diploma de nivel superior em 4reas sele-
cionadas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matemdtica (CTEM). A concentragdo de
profissionais de nivel superior destas dreas serd mensurada a partir dos dados dos censos
populacionais de 2000 e 2010, produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Busca-se, assim, identificar as mesorregioes brasileiras com maior
concentracio de pessoal técnico-cientifico — informagio til a decisées locacionais de
investimentos produtivos que demandem este tipo de profissional — e mostrar como a

sua distribui¢io foi modificada ao longo da primeira década do século XXI.

A tentativa de um niimero cada vez maior de paises em desenvolvimento de pro-
mover industrias de alto valor agregado e de incrementar a inovagao em suas economias
tem gradualmente elevado, em todo o mundo, a demanda por trabalho qualificado, em
especial de cunho técnico-cientifico (Carnoy ez al., 2013). A demanda por profissionais
das dreas de CTEM tende a ser tdo maior quanto mais diversificada e intensiva em

tecnologia for a economia.

Como afirma Rask (2010), os graduados nesses campos sio vistos como a for-
¢a bésica por trds da competitividade internacional, da inovagio e do crescimento da
produtividade da economia como um todo. Segundo o National Science Board (NSB,
2010), o desenvolvimento educacional e o apoio aos futuros empreendedores nas dreas
de CTEM torna-se um verdadeiro imperativo econémico para os diferentes paises,
uma vez que o cendrio internacional aponta para niveis crescentes de competi¢ao e

exceléncia nos campos cientifico e tecnoldgico.

Em certa medida, o periodo recente de crescimento econdmico no Brasil vem
acendendo o debate sobre um possivel apagio de mao de obra qualificada e criando um
contexto favordvel para incentivo as dreas de CTEM no pais. O ensino nessas dreas de
formacido vém recebendo crescente apoio de programas do governo federal — como as ini-
ciativas do Ciéncias sem Fronteiras e o Pré-Engenharias, que buscam incentivar a expan-

s20 do ensino e da pesquisa em ciéncias e tecnologia (Capes, 2011; Castro ez al., 2012).
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Estudos recentes tém apontado, no entanto, que os gargalos de escassez de mao de obra
qualificada nio se resumiriam a uma questdo puramente quantitativa da disponibilidade
destes profissionais no Brasil (Salerno ez 4/, no prelo; Gusso e Nascimento, no prelo; Nasci-
mento, no prelo; Pereira, Nascimento e Aradjo, 2013; Pompermayer ez al., 2011; Maciente
e Aratjo, 2011; Saboia e Salm, 2010). Como estes autores apontam, tem havido, desde
fins da década de 1990, expressiva expansio do ensino superior no pais, particularmente
nas dreas de engenharias, embora haja indicios de problemas na qualidade da formacio
deste pessoal. Os autores sugerem ainda que, em um pais de dimensoes continentais como
o Brasil, os sinais de escassez de mao de obra qualificada poderiam estar relacionados a

distribuigao espacial destes profissionais em relagio a distribuicao da atividade econdmica.

E justamente a questio da distribui¢do espacial de profissionais formados em
dreas de CTEM que o presente estudo busca explorar. Embora nio se tenha aqui
a pretensdo de mensurar a escassez espacial, pois nao sao utilizados indicadores da
demanda por estes profissionais, intenta-se descrever a distribui¢ao de graduados em
CTEM pelas 137 mesorregides que compdem o territério brasileiro, e apresentar, assim,
um mapa recente da mio de obra qualificada de cunho técnico-cientifico no pais.
Além disso, este texto pretende retratar o que mudou no perfil da distribuicao desta
for¢a de trabalho entre 2000 ¢ 2010. Serao apresentados e discutidos a distribuigao de
profissionais diplomados nestas mesorregioes e os indicadores do nivel de ocupagio

destes profissionais em atividades diretamente relacionadas as suas dreas de formagao.

A segao 2 detalha as ocupagdes e os diplomas de nivel superior definidos, neste traba-
lho, como tipicos do campo de CTEM, explicitando, ainda, como os quantitativos de um
e de outro foram levantados nos censos populacionais de 2000 e de 2010. A se¢ao 3 mapeia
a distribuicao dos diplomados em cursos superiores das dreas de CTEM pelas mesorregioes
do Brasil. Em seguida, a se¢do 4 analisa a inser¢io destes profissionais no mercado de tra-

balho. A se¢io 5 traz algumas consideracoes e interpretagoes sobre os dados apresentados.

2 DEFININDO CTEM E ENCONTRANDO-0S NOS CENSOS
DEMOGRAFICOS 2000 E 2010

2.1 Ponto de partida: a definicao das ocupacoes de CTEM

A principal motivagao para o surgimento do conceito de dreas de CTEM reside na com-

preensao crescente de que a educagao nestes campos de conhecimento nao pode se dar
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de forma isolada e desconexa. O ensino e a pesquisa em ciéncias tém se caracterizado
pela integragio dos diferentes campos do conhecimento e com a realidade dos mercados
tecnoldgicos. Estes, por sua vez, sao cada vez mais dependentes do avango e da integracao

do conhecimento gerado nas diferentes dreas das ciéncias bdsicas (Dugger Junior, 2010).

Adicionalmente, apesar de o aprendizado em dreas de CTEM se intensificar e se
aprofundar durante os ensinos médio, técnico e universitdrio, o interesse e a motivagio dos
estudantes para ingressar nestas dreas nasce muito mais cedo, ainda durante o ensino
fundamental (NSB, 2010). Assim, nio se pode esperar que os conhecimentos cientifico
e matemdtico sejam adquiridos pelos estudantes apenas durante o ensino médio ou até
mesmo no ensino superior. Esta nova realidade impde grandes esforgos para uma maior
qualificagio do corpo docente, bem como para o desenvolvimento de padrées curricu-

lares mais homogéneos e integrados para as diferentes dreas de CTEM.

A delimitacio do conjunto de dreas tipicas de CTEM, contudo, é bastante varid-
vel, sendo encontradas na literatura classificacoes as mais diversas (Koonce ez al., 2011).
As mais restritas agregam apenas a formacio nos campos das exatas e das engenharias
(Green, 2007). Muitas classificagdes incorporam também graduados em ciéncias da
vida e da terra (Kuenzi, 2008). H4, ainda, classificagoes mais amplas, que consideram
como CTEM até mesmo alguns cientistas sociais, como economistas, psicélogos, cien-
tistas politicos e socidlogos (NSB, 2012). Hé classificagoes tanto sob a perspectiva da
formagao, a partir do diploma aferido, quanto sob a perspectiva da inser¢ao no mundo
do trabalho, a partir da ocupagdo exercida pelo profissional (Koonce ez al., 2011).
A escolha, na literatura internacional, pela 6tica da formagio ou da ocupagao (ou por
ambas), bem como a extensio do que é considerado CTEM, depende dos objetivos
de sua aplicagao. Ambas as perspectivas — educacional e ocupacional — sao tteis neste
estudo, ainda que o foco da andlise recaia adiante sobre a disponibilidade relativa de

diplomados pelo territério nacional.

No Brasil, a defini¢ao das dreas de CTEM é ainda incipiente e menos discutida.
Uma classificagio do ponto de vista ocupacional foi proposta por Aratjo, Cavalcante
e Alves (2009), que mostraram que o emprego de um grupo de ocupagdes de cunho
tecnoldgico e cientifico, chamado pelos autores de pessoal técnico-cientifico, mostrou-se

bastante correlacionado com os gastos empresariais em inovagao.
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Nos Estados Unidos, existe uma defini¢ao oficial para as ocupagoes que sio conside-
radas pertencentes as dreas de CTEM, segundo a atual classificagio ocupacional adotada por
esse pais, a Standard Occupational Classification (SOC) 2010, do Bureau of Labor Statistics
(BLS).! Partindo-se desta defini¢ao de ocupagoes CTEM e da correlacio entre a SOC 2010 e
a Classificagao Brasileira de Ocupagoes (CBO), de 2002, desenvolvida por Maciente (2013),
pdde-se chegar a uma proposta de defini¢io para as ocupagdes de CTEM para o Brasil.

A definigao de ocupagoes de CTEM adotada pelo BLS classifica estas ocupagoes
em dois tipos de categorias. Na primeira categoria, as ocupagoes sao classificadas em

quatro dominios, de acordo com a drea cientifica ou tecnoldgica a qual estao mais associadas:

1) ciéncias naturais e da vida, engenharia, matemdtica e tecnologia da informagao;
2) ciéncias sociais;
3) arquitetura; ou

4) saude.

Em seguida, as ocupagoes sio também classificadas de acordo com o tipo de

func¢io desempenhada pelo trabalhador na ocupacio, segundo as categorias a seguir:

a) cargos de pesquisa, desenvolvimento, design ou profissoes liberais;
b) técnicos ou tecnblogos;

c) professores do ensino superior;

d) cargos de diregao e geréncia; ou

e) cargos de vendas técnicas especializadas.

Essas categorias buscam refletir a atual diversidade de defini¢oes para as dreas de
CTEM encontradas na literatura e em diferentes agéncias governamentais dos Estados
Unidos. Trata-se de um conjunto bastante extenso de atividades laborais. Para os pro-
positos do presente estudo, optou-se por ser mais restritivo na definicio de CTEM e,
com isso, foram utilizadas apenas as ocupagoes relativas aos dominios 1 e 3, quais sejam,

das ciéncias naturais e da vida, engenharia, matemadtica, tecnologia da informacao e ar-

quitetura. Optou-se por uma classificagdo mais restritiva, que deixou de fora as ciéncias

1. Disponivel em: <http://www.bls.gov/soc/>.
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sociais e aproxima a defini¢ao do termo CTEM das chamadas ciéncias duras, particular-
mente as de cunho técnico-cientifico. A drea de satide também foi deixada de fora por
ter uma dinimica prépria, que a diferencia das engenharias e das ciéncias aplicadas aqui
consideradas (biologia, fisica, quimica, matemdtica, estatistica, tecnologia da informa-
G40, agronomia e outras). Frise-se, contudo, que foram incluidas dreas que costumam ter

interface com a drea de saide, como farmdcia e ciéncias biolégicas aplicadas.

Optou-se também por utilizar, para efeito da correlagio com a CBO, apenas as
ocupagoes correspondentes a categoria (a), isto é, das dreas de pesquisa, desenvolvimen-
to, design ou desempenhadas por profissionais liberais. Isso se deveu principalmente as
limitagoes da CBO domiciliar utilizada pelo IBGE no Censo Demogréfico 2010, que
nao permite a distin¢do, por exemplo, das dreas de atuagao dos professores do ensino
superior, agregando-os em uma tinica ocupagao, independentemente da 4rea de conhe-

cimento na qual lecionem.

Técnicos nao foram incluidos quando classificados no grupo ocupacional de
“técnicos de nivel médio”, pois se entende nao ser esta uma categoria de nivel superior.
E possivel, porém, que alguns deles estejam, na prética, classificados como profissionais
tipicamente de nivel superior (como engenheiros, por exemplo). Jd no caso dos
tecnélogos, a CBO domiciliar nao incorpora cédigos ocupacionais que remetam especi-
ficamente aos profissionais com esse grau de formacio, de forma que nio é possivel

afirmar em que medida eles foram ou deixaram de ser incorporados ao contingente

aqui definido como CTEM.

Com relagio as ocupagoes de diregao e geréncia e de vendas, o perfil de escolari-
dade dos profissionais classificados em ocupagoes potencialmente pertencentes as dreas
de CTEM se mostrou muito heterogéneo no Censo Demogréfico 2010. Assim, optou-

-se por excluir estas ocupagoes do rol daquelas delimitadas como de CTEM.

Ap6s essas consideracoes, foi definida a relagao de ocupagoes da CBO domiciliar
do Censo Demogrifico de 2010, utilizada para delimitar os profissionais de CTEM.
Neste rol estdo profissionais das ciéncias exatas, fisicas, bioldgicas e das engenharias,
bem como analistas de sistemas e afins. A relagdo completa de familias ocupacionais —
CBO domiciliar a quatro digitos — utilizadas como profissionais de CTEM neste trabalho
estd no quadro 1 (anexo A) deste texto.

11
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2.2 A definicao dos cursos superiores que credenciam profissionais a atuar
em ocupacoes de CTEM

As dreas de CTEM podem também ser definidas segundo as dreas de conhecimento.
Para este fim, no Brasil, hd a classificagao dos cursos de ensino superior adotada pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2000) e
também pelo IBGE nos censos demograficos. Esta classificacio, compativel com a ver-
sio de 1997 da Classificacdo Internacional Uniforme de Educagio (em inglés, Interna-
tional Standard Classification of Education — ISCED)* permite classificar os diplomas
de nivel superior em grandes categorias, de acordo com grandes dreas do conhecimento.

Em consonéncia com a decisao de utilizar apenas ocupagoes de CTEM relativas as
ciéncias naturais e da vida, engenharia, matematica, tecnologia da informagio e arquitetu-
ra, decidiu-se, no presente estudo, considerar as dreas de CTEM no ensino superior relati-
vas as grandes dreas de conhecimento 4, 5 e 6 da classificagao ISCED 1997, quais sejam:

4) ciéncias, matemdtica e computacio;
5) engenharia, produgéo € construcao; e
6) agricultura e veterindria.

O quadro 2 (anexo A) deste texto exibe os cursos de cada uma destas trés grandes

areas do conhecimento.

2.3 O recorte territorial escolhido

A escolha da escala de andlise é um importante aspecto para os estudos sobre o mercado de
trabalho e a disponibilidade de mao de obra. Neste texto, optou-se por analisar a distribui-
¢ao espacial dos profissionais de CTEM utilizando-se as mesorregioes como escala de andli-
se. As mesorregioes sao subdivisdes dos estados brasileiros, criadas pelo IBGE na década de

1990, que agrupam municipios que possuem certo grau de similaridade econdmica e social.

Ao todo, o Brasil estd dividido em 137 mesorregioes, o que permite um maior deta-
lhamento da andlise do que as 27 Unidades da Federagio (UFs). Embora seja possivel utilizar

uma escala de andlise ainda mais detalhada, como microrregides ou municipios, esta opgao

2. Unesco Institute for Statistics. Disponivel em: <http://www.uis.unesco.org/EDUCATION/Pages/international-standard-
classification-of-education.aspx>. Acesso em: 27 maio 2013.
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acabaria prejudicando alguns aspectos das andlises feitas neste estudo. Isto porque a proporgao
de pessoas com diploma de nivel superior no Brasil é consideravelmente pequena (apenas
7,1% no Censo 2010), e a propor¢ao de pessoas com diploma nas dreas de CTEM ¢ ainda
menor (apenas 1,1%). Como a presenca destas pessoas com diploma é um evento relativa-
mente raro, a andlise de sua distribuicio em uma escala territorial muito detalhada (como em

5.656 municipios) acabaria trazendo algumas distor¢coes nas andlises de valores relativos.

2.4 A base de dados

Este trabalho utilizard, como fonte primdria de dados, os Censos Demogrificos 2000 e
2010, publicados pelo IBGE. Optou-se por utilizar os dados dos Censos Demogréficos
por esta ser a Unica pesquisa de abrangéncia nacional disponivel publicamente que traz, si-
multaneamente, informagoes sobre o tipo de ocupagio dos individuos e sobre a sua drea de
formacao de nivel superior. Para estes dois anos, o nimero de pessoas por mesorregiio serd

agregado segundo as categorias de diplomas e para as ocupacoes de CTEM aqui definidas.

2.5 Limitagdes do estudo

A defini¢io de dreas de CTEM neste trabalho foi determinada por algumas limitagoes na
disponibilidade de dados nos censos populacionais. Além da ji mencionada falta de deta-
lhamento na classificagio ocupacional disponivel,’ que impossibilitou a inclusdo de algumas
profissoes tipicamente desempenhadas por profissionais formados nas dreas de CTEM, os
censos, por sua natureza declaratéria, apresentam algumas inconsisténcias. Entre as pessoas
que declaram ter ensino superior completo, por exemplo, em 8,5% dos casos, a drea do

diploma foi mal identificada ou nio captada pela pesquisa.

Adicionalmente, muitos profissionais que sio classificados em ocupagoes de CTEM
nao se enquadram nas exigéncias tipicas de formagao destas ocupagoes — cerca de 26,5%
das pessoas empregadas em ocupagoes tipicas de CTEM nao possuiam nivel superior
completo. Deste modo, os resultados descritos nas préximas se¢des devem ser vistos como
indicadores aproximados da distribui¢io regional destes profissionais no pais.

3. A CBO-domiciliar, utilizada nos censos demogréficos e nas pesquisas domiciliares do IBGE, é menos detalhada e difere
em alguns aspectos da Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBO), versdo 2002, mantida e eventualmente atualizada
pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). A estrutura de cada uma delas pode ser acessada por meio do link <http:/
concla.ibge.gov.br/estrutura/ocupacao-estruturas.
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3 A DISTRIBUICAO DE DIPLOMADOS EM CTEM PELAS
MESORREGIOES BRASILEIRAS

Esta secio busca responder a duas questdes: 7) como estdo distribuidos os graduados em 4reas
de CTEM pelo territério brasileiro; e 72) como a distribui¢ao relativa de graduados em dreas de
CTEM foi modificada entre 2000 e 2010. Com isso, espera-se levantar indicios tteis a tomada
de decisoes locacionais de investimentos produtivos demandantes deste tipo de profissional e,
adicionalmente, espera-se identificar mudangas de perfil da localizagio destes profissionais pelo
territério brasileiro, o que pode sinalizar alteragoes geograficas na dindmica produtiva do pais.

O mapa 1 mostra como as pessoas com diploma de nivel superior nas dreas aqui
consideradas como CTEM distribuiam-se pelas 137 mesorregides brasileiras nos anos
2000 e 2010, de acordo com os censos populacionais do IBGE.

MAPA 1
Distribuicao relativa da populacdo com diploma nas areas de CTEM — Brasil (2000 e 2010)
(Em %)

1A 2000 18-2010
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Fonte: base cartogréfica e microdados dos Censos Demograficos 2000 e 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Elaboracdo dos autores.

Como se vé no mapa 1, a distribuicao espacial das pessoas com diploma de nivel
superior nas dreas de CTEM ¢é muito concentrada nas principais regides metropolitanas
(RMs) e nas macrorregioes Sudeste e Sul do Brasil. Em certa medida, este padrao espa-
cial replica a prépria concentragao das pessoas com algum diploma de nivel superior no
pais, relacionando-se diretamente, também, com a densidade urbana. Esta concentra-
¢ao apresentou uma leve diminuigao na dltima década, tendo aumentado a proporgio

de profissionais qualificados em algumas mesorregioes do pais.
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Ressalte-se, todavia, que a propor¢ao de pessoas com diploma de nivel superior
no Brasil é ainda consideravelmente baixa, quando comparada 4 de outros paises.
Dados publicados pela Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) apontam que, em 2009, 31% das pessoas entre 25 e¢ 64 anos de idade
detinham um titulo de nivel superior na média dos paises da OCDE (OCDE, 2012).
Segundo o Censo Demogrifico de 2010, no Brasil, apenas 12% dos brasileiros entre 25
e 64 anos haviam completado algum tipo de educagio tercidria em 2010. Destes, apenas
15,5% obtiveram seus diplomas em cursos das dreas de CTEM.

Essa realidade se agrava ainda mais para algumas regides, como se pode constatar
no mapa 2. Nele é mostrada a propor¢ao de graduados em CTEM na populagio total
com algum diploma de nivel superior em cada mesorregiao. Entre as 137 mesorregioes
brasileiras, em 95 delas a propor¢io de pessoas com diploma em CTEM, entre as pessoas

com nivel superior, era menor que a média nacional, de 15,5% em 2010.

Em relagao a 2000, a participagao relativa destes profissionais entre as pessoas com
nivel superior tornou-se menor em praticamente todas as mesorregioes do Brasil, e também
na média nacional — caiu de 17%, em 2000, para 15,5%, em 2010. Isto ¢ reflexo de um
maior ritmo de expansdo nas demais dreas, relativamente a expansao nas dreas de CTEM.

MAPA 2

Pessoas com diploma em CTEM na populacdo com algum diploma de nivel superior —
mesorregides do Brasil (2000 e 2010)

(Em %)

2A-2000 2B -2010

Fonte: base cartogréfica e microdados dos Censos Demograficos 2000 e 2010 do IBGE.

Elaboracdo dos autores.

Obs.: em 2000, algumas mesorregioes — como o norte do Amapa e o sul maranhense — possufam um niimero relativamente pequeno de pessoas com diploma de nivel
superior, Como consequéncia, mesmo um pequeno nimero de pessoas com diploma em CTEM eleva muito a proporcdo da participacdo relativa destes profissionais

na regido, o que pode dar alguma impresséo distorcida no mapa.
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Dados dos censos da educacao superior, apresentados no gréfico 1, mostram que,
em 2010, a propor¢ao de concluintes de cursos superiores que graduaram em cursos
de CTEM foi menor do que a verificada em 2000. Essa reducio se deveu, sobretudo, a
queda da participagao da drea de ciéncias, matemdtica e computagao nas conclusoes no

total de cursos superiores.

GRAFICO 1
Proporcao de concluintes de cursos superiores que se graduaram em cursos de CTEM — Brasil
(2000 a 2010, somente anos pares)

(Em %)
18 17,0
16 — ———__154
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Fonte: Censos da Educacdo Superior 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 e 2010 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
Elaboracdo dos autores.

Agregando-se as trés categorias de CTEM, a propor¢ao de egressos do ensino
superior que se formaram nessas dreas caiu de 17%, em 2000, para 15,4%, em 2010 —
uma reducio de magnitude praticamente idéntica & observada nos censos demogréficos

para a participagdo de graduados nessas dreas no total da popula¢io com nivel superior.

Segundo Gusso e Nascimento (no prelo), que utilizaram dados do Censo da Edu-
cagdo Superior, a drea de ciéncias, matemadtica e computagio expandiu seu niimero de
conclusées em 80,5% entre 2000 ¢ 2010. No entanto, esta performance foi bem menor
que a de engenharia, producio e construgio (138,4%) e que a do conjunto de todos
os cursos superiores (135,4%), resultando em uma propor¢ao menor de formados em
cursos de ciéncias, matemdtica e computagio — e na redugao da participacio dos cursos

de CTEM no total de conclusées do ensino superior brasileiro no periodo. J4 a 4rea de
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agricultura e veterindria aumentou em 167,1% o nimero de concluintes no periodo,
mas, entre as dreas aqui consideradas como CTEM, ¢ historicamente a que tem o me-

nor volume de novos graduados a cada ano.

Esta queda entre 2000 e 2010, porém, nao reflete ainda uma tendéncia mais recente
de recuperacio da participagao das dreas de CTEM na formagao superior. Ainda segundo
Gusso e Nascimento (no prelo), particularmente na drea de engenharia, produgao e constru-
¢do, a expansao na segunda metade do periodo 2001-2010 foi proporcionalmente muito
maior que na média do ensino superior. Como resultado, a drea de engenharia, produgio

e construgao tenderd a ampliar sua participagio nos préximos anos.

Nao obstante a queda, entre 2000 e 2010, da propor¢ao da populagio com nivel
superior que se graduou em cursos das dreas de CTEM, hd mesorregiées em que a con-
centragao destes profissionais é mais do que proporcional a distribuicao da populacio
com algum diploma de educagio tercidria. Isto pode verificado por meio do célculo do

coeficiente locacional dos graduados em CTEM para cada uma das mesorregioes do pais.

O coeficiente locacional, um indice bastante tradicional na literatura da eco-
nomia regional (Hoover, 1936; Isard, 1960; Suzigan ez al., 2003), consiste na razao
de duas propor¢oes, que ajuda a entender o grau relativo de concentragao de um
determinado fendmeno em cada regiao de um pais. No caso da concentragao por
mesorregides de pessoas com diploma nas dreas de CTEM o coeficiente locacional de

cada mesorregiao pode ser definido como:

ctem superior
n

— r r
CL ctem / superior’
NpBrasil Nprasil

Em que, nf*™ é o niimero de pessoas com diploma superior em dreas de CTEM

na mesorregiao, ngyaw; ¢ o ndmero de pessoas com diploma superior em dreas de
. S rior 4 ’ . .
CTEM para o Brasil, n;"P"*”" é o ntimero total de pessoas com diploma superior na
superior

mesorregido e, por fim, npyre; " corresponde ao niimero total de pessoas com diploma

superior no Brasil.
Assim, o coeficiente locacional pode ser entendido como um indice de especiali-

zagao. Quando seu valor é igual a 1, isto significa que, naquela regido, a propor¢io de

pessoas com diploma em 4reas de CTEM replica o padrio de distribui¢io das pessoas
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com nivel superior em geral. Um indice de 1,2, por exemplo, sugere que a regiao possui
uma participa¢io de profissionais de CTEM 20% maior do que sua participa¢io de
pessoas com nivel superior como um todo no pais. Isto ¢, a regido ¢ relativamente mais
especializada em pessoas com diplomas em CTEM do que em pessoas com diploma de

nivel superior em geral.

O mapa 3 ilustra o coeficiente locacional, por mesorregido, das pessoas com di-
ploma de nivel superior nas dreas de CTEM, relativamente ao total de pessoas com

diploma superior, para os anos de 2000 e 2010.

MAPA 3
Coeficiente locacional das pessoas graduadas em cursos das areas de CTEM, por mesor-
regido — Brasil (2000 e 2010)

3A - 2000 382010

Fonte: base cartografica e microdados dos Censos Demograficos 2000 e 2010 do IBGE.
Elaboracao dos autores.

No Brasil, a distribui¢ao de pessoas com algum diploma de nivel superior ¢é alta-
mente concentrada — repetindo o padrao do mapa 2. O mapa 3 busca apontar em quais
regides a participacio relativa das pessoas com diploma em CTEM ¢é proporcionalmente
mais concentrada que a de pessoas com algum diploma superior, independentemente

da drea formagio.

Entre 2000 e 2010, houve uma redugio do coeficiente locacional para a maior
parte das mesorregioes do Norte e do Nordeste do pais. Esta redugao geral dos coefi-
cientes locacionais certamente reflete o fato de que os fluxos de concluintes de cursos

superiores foram mais intensos em dreas de nao CTEM ao longo da década. Apenas em
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algumas mesorregioes do Sudeste, do Sul e do Centro-Oeste do Brasil, assim como em
algumas mesorregioes do litoral do Nordeste, a especializagdo relativa em profissionais

com formagao em CTEM tornou-se mais intensa.

O movimento de redugio do coeficiente locacional de profissionais CTEM nas
regides Norte e Nordeste e a manuten¢io ou o incremento ou manutencio deste co-
eficiente na maior parte do centro-sul do pais reforcou a concentrago relativa destes
profissionais nas regides de maior renda do pais. Pesquisas futuras poderiam investigar
em que medida tal concentragio regional poderia ser atribuida a mudancas nos padroes

econdmicos e nas decisoes locacionais das firmas.

4 INSERCAO DOS PROFISSIONAIS DE CTEM NO MERCADO DE
TRABALHO EM 2010

Os dados do Censo Demogrifico 2010 revelam que as taxas de ocupagao das pessoas
com nivel superior sdo ligeiramente maiores que as do restante da populagio adulta.
Enquanto 94,6% da populagio entre 15 e 64 anos declararam estar ocupados na data
de referéncia do Censo 2010, entre as pessoas com nivel superior, este percentual al-
cangou 97,1%. Para o conjunto de pessoas com nivel superior nas dreas de CTEM, tal
indicador mostrou-se praticamente idéntico & média geral de bacharéis, tecnélogos e

licenciados, ficando em 97,4%.

Observando nas dreas de CTEM, h4 ainda pequenas flutuagoes. Os profissionais
com diploma em cursos superiores de engenharia, produgao e construgio apresentam
a taxa de ocupagao mais alta no campo de CTEM (97,7%). A segunda maior taxa de
ocupagio entre os CTEM é a dos profissionais graduados nas dreas de ciéncias, mate-
mdtica e computagio (97,3%). J4 os profissionais de agricultura e veterindria apresentam
a menor taxa (96,4%), que é também um pouco inferior & média geral para todos com

nivel superior.

E possivel também desmembrar o dado de ocupacio pelo tipo de vinculo ou
de ocupacdo. Isto permite observar se, em comparacio com outros profissionais de
nivel superior, os graduados em CTEM apresentam maior nivel de formalizagio, se
sao relativamente mais empreendedores e se sao proporcionalmente mais presentes em

carreiras militares ou como servidores ptblicos. O gréfico 2 traz este recorte.
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GRAFICO 2
Profissionais de areas de CTEM versus os de outras areas de nivel superior, segundo a posicao
na ocupacao - Brasil (2010)

(Em %)
X X 55
Empregados com carteira de trabalho assinada
48
Conta propria
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Empregados sem carteira de trabalho assinada
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Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.

Comparados as demais pessoas com nivel superior, os profissionais de CTEM aces-
sam relativamente mais os postos de trabalho com carteira assinada — 55% dos CTEM
estao nesta condi¢do, contra 48% dos demais profissionais de nivel superior — e sao me-
nos propensos a informalidade — 7% dos CTEM sao empregados sem carteira assinada,

enquanto 9% dos demais profissionais de nivel superior declaram ser esta sua realidade.

Os profissionais de CTEM também tendem a se colocar no mercado de trabalho como
empregadores em uma propor¢io ligeiramente maior que os profissionais de outras dreas (6%

contra 5%), mas nao se sobressaem em atividades por conta prépria (16% a 17%).
Por fim, nota-se que, entre militares e funciondrios publicos, sdo os profissio-

nais com formagio em outras dreas de nivel superior os que possuem uma participagao

relativa maior.
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Outro dado a ser observado é o percentual de pessoas com nivel superior em-
pregadas em ocupagoes tipicas de CTEM. O gréfico 3 exibe este dado, por drea de
formacio do individuo.

GRAFICO 3
Profissionais com nivel superior empregados em ocupacdes tipicas de CTEM, por area ou
conjunto de areas da formacao inicial do profissional — Brasil (2010)

(Em %)
Total | 93
Agricultura e veterinaria 33 67
Engenharia, produgao e construcdo 41 59
Ciéncias, matematica e computagédo 21 79
I I I I I |
0 20 40 60 80 100

l Empregados em ocupagdes tipicas de CTEM
[l Empregados em outras ocupacdes (ndo diretamente relacionadas a CTEM)

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.
Elaboracdo dos autores.

A partir da andlise do grifico 3, nota-se que, na média das dreas CTEM, quase
um terco dos profissionais exerce ocupagdes diretamente relacionadas a estas dreas de
formagao. Esta propor¢io é maior entre os graduados em cursos de engenharia, produ-
a0 e construgio, chegando a 41%, e menor entre os graduados em cursos de ciéncias,
matemdtica e computa¢io, 21%. Em certa medida, esta baixa propor¢io entre os for-
mados de ciéncia, matemdtica e computagio explica-se pela nao inclusio das ocupagoes
de ensino na categoria de ocupagoes tipicas de CTEM.

Vale analisar, ainda, como se d4 a ocupacgio dos profissionais de CTEM nos di-

versos setores de atividade econdmica, destacando as variagoes observadas entre eles no
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que concerne a seu aproveitamento em ocupagoes tipicas. O grafico 4 ilustra isto para
as diferentes secoes da Classificacao Nacional de Atividades Econémicas (CNAE) 2.0
domiciliar, mostrando o percentual dos profissionais com diploma de nivel superior da
atividade cuja drea de formagao pertence as dreas de CTEM. Além disto, divide estes

profissionais entre aqueles que trabalham ou nao nas ocupagoes definidas como de

CTEM na secio 2.

GRAFICO 4

Pessoal de nivel superior com formacao em areas de CTEM, por setor de atividade eco-

ndémica — Brasil (2010)
(Em %)
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Informacgao e comunica¢do
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Agua, esgoto, atividades de gestao de residuos e descontaminacdo
Industrias de transformacéao
Atividades maldefinidas
Atividades profissionais, cientificas e técnicas
Transporte, armazenagem e correio
Média das atividades
Comércio; reparacgao de veiculos automotores e motocicletas
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados
Administracdo publica, defesa e seguridade social
Educacao
Alojamento e alimentacdo
Atividades imobiliarias
Atividades administrativas e servicos complementares
Outras atividades de servicos
Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais
Servicos domésticos
Artes, cultura, esporte e recreacao

Saude humana e servicos sociais

Bl Formados em CTEM né&o trabalhando em CTEM

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.
Elaboracdo dos autores.

Para a média da economia, cerca de 18% dos profissionais com diploma de nivel
superior cuja atuacdo foi classificada em alguma se¢io de atividade da CNAE obtive-

ram seus diplomas em alguma das dreas de CTEM.

A atividade de construgio é a que concentra a maior proporgao relativamente ao

total de pessoal com diploma superior atuante na atividade — aproximadamente 59%,
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de profissionais formados em CTEM. Deste contingente, cerca de dois tergos atu-
am em ocupagoes classificadas como tipicas da drea. Os demais atuam em ocupagoes
nao definidas como tipicas de CTEM, segundo os critérios delineados na se¢ao 2.
No entanto, se a defini¢ao de ocupagdes de CTEM fosse expandida para incluir, por
exemplo, profissionais de dire¢do e gestao, como propoe a defini¢io do Bureau of
Labor Statistics nos Estados Unidos, uma parte adicional dos profissionais formados

em CTEM no setor poderia ser considerada como atuante em sua drea de formagcao.

O mesmo vale para os demais setores de atividade, nos quais profissionais
de dire¢ao podem também desempenhar, em parte, papel cientifico e tecnolégico.
Optou-se, no entanto, por adotar uma defini¢do mais restrita das ocupacoes de
tipicas CTEM, de modo a colocar em evidéncia os profissionais mais diretamente

atuantes em dreas de produgao, pesquisa e desenvolvimento.

Entre os demais setores com grande participagio de profissionais formados em
CTEM estao também a industria extrativa (47%), a atividade de informacao e comu-
nicagio (43%), o setor de eletricidade e gds (41%), a agropecudria (39%), o setor de

dgua e esgotos (36%) e a industria de transformagao (30%).

Vale ressaltar, contudo, que o dado plotado no gréifico 4 pode distorcer a infor-
magao sobre a inser¢ao de profissionais CTEM de nivel superior no mercado de tra-
balho na medida em que exibe a propor¢io destes profissionais entre os trabalhadores
de nivel superior empregados nos diversos setores. Alguns dos setores que aparecem no
topo do gréifico 4 podem nao ser tdo relevantes para a inser¢ao de pessoal de CTEM
de nivel superior quanto possam parecem inicialmente. Isto porque é necessdrio olhar
também se sdo setores que empregam muita for¢a de trabalho de nivel superior. A ta-
bela 1 permite apurar melhor esta informagao, ao detalhar os resultados do grifico 4,
separando os profissionais de nivel superior por grande drea de CTEM e demais 4reas

de formagcio superior.
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TABELA 1
Pessoal de nivel superior, por area de formacao e setor de atividade econémica —
Brasil (2010)

(Em %)
Ciéncias, matematica Engenharia, Agricultura e
CNAE Domiciliar ' < producdo e gricutre Outras Superior Nao superior
€ computacao ~ veterinaria
construcao
.Orglan!srﬂnos internacionais e outras 6.4 21 0,0 915 53,1 16,9
instituicGes extraterritoriais
Educacdo 10,1 2,2 0,8 86,9 50,1 49,9
At|y|d§des profissionais, cientificas 35 13,3 4 790 474 526
e técnicas
At|V|dgdes fmapcenas, de seguros 95 45 0.9 85,1 83,7 5.3
e servicos relacionados
Satde humana e servicos sociais 3,4 0,9 0,4 95,3 35,1 64,9
Informagdo e comunicagéo 32,4 10,5 0,3 56,8 32,1 67,9
Adm|rj|straga0 Pubhca, defesa e 72 5,3 20 85,6 30,1 69,9
sequridade social
Atividades imobilidrias 4,4 6,8 1,0 87,8 22,7 77,3
Artes, cultura, esporte e recreacdo 3,0 2,8 0,6 93,5 21,8 78,2
Eletricidade e gas 9,2 30,9 11 58,8 21,3 78,7
Industrias extrativas 11,9 34,4 11 52,5 16,6 83,4
Atividades maldefinidas 9,9 12,7 2.1 75,3 12,9 87,1
Outras atividades de servicos 5,8 41 1,7 88,3 8,1 91,9
Atmdades administrativas e 61 47 1" 88,1 8.0 92,0
servicos complementares
Comércio; reparacdo de veiculos 68 6.2 23 847 71 92,9

automotores e motocicletas
IndUstrias de transformacao 79 20,3 2,0 69,9 7.1 92,9
Agua, esgoto, atividades de gestdo

de residuos e descontaminagao 19 226 14 64,1 66 34
Transporte, armazenagem e correio 7,5 9,2 1,2 82,1 50 95,0
Alojamento e alimentagao 53 5,6 1,5 87,6 4,4 95,6
Construgéo 41 53,5 1,0 41,4 34 96,6
el pece e s 61 60 264 65 13 %7
Servicos domésticos 3,6 2,2 1,4 92,8 0,5 99,5
Total das Atividades 8,0 8,0 2,0 82,1 12,7 87,3

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.
Elaboracdo dos autores.

A tabela 1 evidencia que alguns dos setores que mais empregam profissionais
de CTEM entre seu pessoal de nivel superior empregam, em verdade, pouca gente de
nivel superior. O caso mais emblemdtico ¢ o do setor de construgio que, embora
apareca no topo dos setores que mais empregam CTEM como propor¢ao do pessoal
de nivel superior, concentra sua for¢a de trabalho em profissionais que nao tém
nivel superior. Agropecudria ¢ um caso parecido. Outros setores, como informagao e

comunicag¢do, empregam relativamente mais pessoal de nivel superior e, entre estes,

profissionais de CTEM.
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A tabela 1 mostra também que o setor de agricultura, pecudria, exploragao flo-
restal, pesca e aquicultura, como esperado, ¢ o mais especializado em profissionais com
formacdo superior na drea de agricultura e veterindria. As industrias extrativas e de
transformagao; os setores de eletricidade e gds, dgua, esgoto, atividades de gestao de
residuos e descontaminagao; e a atividade de construgio sio relativamente mais espe-
cializados em profissionais da drea de formacio correspondente & engenharia, produgio
e construgao. J4 o setor de informagdo e comunicagio é o mais especializado em profis-

sionais formados nas dreas de ciéncias, matemdtica e computagio.

Por fim, o mapa 4 mostra, para cada mesorregido, a propor¢io de pessoas com
graduagio em CTEM que se encontravam empregadas em ocupagdes tipicas deste

campo em 2010.*

MAPA 4

Pessoas com diploma nas areas de CTEM que se encontravam ocupadas em ocupacoes
tipicas de CTEM - Brasil (2010)

(Em %)

Fonte: base cartogréfica e microdados dos Censos Demograficos 2000 e 2010 do IBGE.
Elaboracdo dos autores.

4. Ainformacdo ndo se estende ao ano 2000, porque, diferentemente dos mapas de 1 a 3, no mapa 4, hé a utilizacdo de
informagdes sobre a ocupagdo exercida — ndo apenas sobre o diploma — e a CBO utilizada no Censo Demogréfico 2000
difere da utilizada em 2010, o que exigiria um grande esforco adicional e ndo trivial de compatibilizacdo das informacdes.
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A informacio detalhada no mapa 4 pode ser interpretada como uma indicagio
das mesorregioes onde os graduados em CTEM sao relativamente mais especializados
em atividades préprias destas dreas. Na média nacional, aproximadamente 32% das
pessoas com diploma nas dreas de CTEM estavam empregadas em ocupagdes direta-
mente relacionadas a sua drea de formacio. Novamente, as capitais e regides metropoli-
tanas se destacam com valores acima da média nacional, possivel reflexo de que regides

mais desenvolvidas concentrem o mercado de trabalho destes profissionais.

Fora essas areas, poucas mesorregioes apresentavam taxas acima da média nacio-
nal. Entre elas estao dreas de intensa atividade econémica, como o Vale do Itajai (regiao
portudria), o Norte Fluminense e a Central Espirito-santense (regioes de extracao de
petréleo e gds), Campinas e Piracicaba (dreas com presenca de importantes plantas
industriais e universidades) e a mesorregiao do Madeira-Guaporé (onde se encontravam,
além da capital Porto Velho, os canteiros de obras das usinas de Jirau e Santo Ant6nio
no rio Madeira, inaugurados no final de 2011 e 2012).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou mapear, pelas 137 mesorregioes brasileiras, a distribui¢ao da po-
pulacdo com nivel superior em dreas selecionadas de CTEM. Foi feita também uma
andlise de como este panorama foi alterado entre 2000 ¢ 2010 e de como se deu a inser-
4o destes profissionais no mercado de trabalho em 2010. Tal esfor¢o contribui para a
identifica¢io da concentragio geogrifica de uma parcela representativa da mao de obra
qualificada brasileira, a0 mesmo tempo em que evidencia desigualdades regionais em

termos de dotagdo deste tipo de forga de trabalho.

Os dados mostram que a distribuigao espacial das pessoas com nivel superior
nas dreas de CTEM é muito concentrada nas mesorregides de maior populagao e nas
macrorregides sudeste e sul do Brasil, com poucas altera¢des no cendrio entre 2000 e
2010. Ao se olhar para a concentragio em cada mesorregiao, contudo, percebe-se que,
na maioria delas, a propor¢ao de graduados em CTEM sofreu uma redugao entre 2000
¢ 2010. Isto decorre de o ritmo de conclusdes em cursos superiores nestas dreas ter sido,
no agregado para todo o pais, menos intenso que o ritmo geral da expansio do ensino

superior entre 2000 e 2010. Ressalve-se, porém, que anilises especificas de dados
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educacionais (Gusso e Nascimento, no prelo) mostram que a drea de engenharia, produ-
G20 e constru¢io vém crescendo em ritmo muito mais intenso que a média do ensino
superior desde meados do periodo 2001-2010. No médio prazo, isto pode significar
um crescimento relativo da propor¢ao de profissionais CTEM entre os profissionais de

nivel superior em atividade no Brasil.

De todo modo, o célculo de coeficientes locacionais evidenciou que as mesor-
regioes brasileiras relativamente mais especializadas em mao de obra com formagio
superior em CTEM estdo no centro-sul do Brasil. Possivelmente por conta da inclusao
de profissionais de agricultura e veterindria na andlise, algumas fronteiras agricolas do
Centro-Oeste e do Norte também aparecem com destaque neste quesito, por exemplo,
algumas mesorregioes dos estados de Mato Grosso, Rondénia e Tocantins. Muitas me-
sorregioes do Nordeste, algumas do Norte e mesmo do Sul e do Sudeste tornaram-se,
entre 2000 e 2010, relativamente menos especializadas em profissionais com este tipo
de formagio — provavelmente por conta do viés de expansio do nivel superior menos

favoravel a estas dreas no periodo.

Os setores de atividade econémica que proporcionalmente mais empregam pro-
fissionais formados nas dreas de CTEM sao a construcio, as atividades industriais —
extrativas e de transformacio —, os servigos de informacio e comunicagio, as atividades
agropecudrias e os servicos de utilidade pablica — dgua e esgoto, bem como eletricidade
e gds. Embora nio sejam necessariamente os que empregam propor¢oes elevadas de
pessoal de nivel superior em geral, destaque-se que os setores que mais demandam pro-
fissionais com esta formagio sdo também aqueles que mais empregam estes profissionais
em ocupagoes tipicas de CTEM. Esta tendéncia é mais percebida na construgao, nas

indstrias extrativas e nas dreas associadas a tecnologia da informagao e da comunicagao.
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ANEXO

ANEXO A

QUADRO 1
Ocupacdes de CTEM na CBO domiciliar de 2010

Cédigo Titulo

21 Fisicos e astrénomos

2112 Meteorologistas

2113 Quimicos

2114 Gedlogos e geofisicos

2120 Matematicos, atuarios e estatisticos

2131 Biologos, botanicos, zodlogos e afins

2132 Agrénomos e afins

2133 Profissionais da protecao do meio ambiente

2141 Engenheiros industriais e de producéo

2142 Engenheiros civis

2143 Engenheiros de meio ambiente

2144 Engenheiros mecénicos

2145 Engenheiros quimicos

2146 Engenheiros de minas, metaltirgicos e afins

2149 Engenheiros ndo classificados anteriormente

2151 Engenheiros eletricistas

2152 Engenheiros eletronicos

2153 Engenheiros em telecomunicacdes

2161 Arquitetos de edificagdes

2162 Arquitetos paisagistas

2164 Urbanistas e engenheiros de transito

2165 Cartdgrafos e agrimensores

2250 Veterinarios

2262 Farmacéuticos

2511 Analistas de sistemas

2512 Desenvolvedores de programas e aplicativos (software)
2513 Desenvolvedores de paginas de internet (web) e multimidia
2514 Programadores de aplicagbes

2519 Desenvolvedores e analistas de programas e aplicativos (software) e multimidia ndo classificados anteriormente
2521 Desenhistas e administradores de bases de dados
2522 Administradores de sistemas

2523 Profissionais em rede de computadores

2529 Especialistas em base de dados e em redes de computadores néo classificados anteriormente

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.
Elaboracao dos autores.
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QUADRO 2
Relacdo de cursos integrantes das areas de ciéncias, matematica e computacao, enge-
nharia, producéo e construcdo e agricultura e veterinaria

4 Ciéncias, mateméatica e computacdo

42 Ciéncias da vida

420 Ciéncias da vida (cursos gerais)

421 Biologia e bioquimica

422 Ciéncias ambientais

44 Ciéncias fisicas

440 Ciéncias fisicas (cursos gerais)

441 Fisica

442 Quimica

443 Ciéncia da terra

46 Matematica e estatistica

461 Matematica

462 Estatistica

48 Computagao

431 Ciéncia da computacdo

482 Uso do computador

483 Processamento da informacéo

5 Engenharia, producéo e construcéo

52 Engenharia e profissdes correlatas

520 Engenharia e profissdes de engenharia (cursos gerais)
521 Engenharia mecanica e metalurgia

522 Eletricidade e energia

523 Eletronica e automagao

524 Quimica e engenharia de processos

525 Veiculos a motor, construgdo naval e aeronautica
54 Produgéo e processamento

540 Fabricacdo e processamento (cursos gerais)
541 Processamento de alimentos

542 Téxteis, roupas, calcados e couro

543 Materiais (madeira, papel, plastico e vidro)
544 Mineragdo e extragao

58 Arquitetura e construgao

581 Arquitetura e urbanismo

582 Engenharia civil e de construgao

6 Agricultura e veterinaria

62 Agricultura, florestas e recursos pesqueiros
620 Agricultura, silvicultura e recursos pesqueiros (cursos gerais)
621 Producdo agricola e pecuéria

622 Horticultura

623 Engenharia florestal — silvicultura

624 Recurso pesqueiros

64 Veterinaria

641 Veterinaria

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE.
Elaboracdo dos autores.
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