
Wagner, Wolfgang

Conference Paper

Spatial patterns of segregation in a monocentric city -
a model with a special production function for housing
services

42nd Congress of the European Regional Science Association: "From Industry to Advanced
Services - Perspectives of European Metropolitan Regions", August 27th - 31st, 2002,
Dortmund, Germany
Provided in Cooperation with:
European Regional Science Association (ERSA)

Suggested Citation: Wagner, Wolfgang (2002) : Spatial patterns of segregation in a monocentric city
- a model with a special production function for housing services, 42nd Congress of the European
Regional Science Association: "From Industry to Advanced Services - Perspectives of European
Metropolitan Regions", August 27th - 31st, 2002, Dortmund, Germany, European Regional Science
Association (ERSA), Louvain-la-Neuve

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/115699

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/115699
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


� � � � � � � � � 	 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � �  ! " � # $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 2 8

9 : ; < = > ? @ A B C D E F G H I E J I K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

[ \ ] ^ _ ` a b c d e e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z { | } ~ � | ~ � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦

§ ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ¯ °

± ² ³ ´ µ ¶ · ¸
¹ º » ¼ ½ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Ã Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Ù Õ Ö Û Ü Ý Þ ß Ý à Ü Ý Þ Þ á â ã ä å æ

ä á ç è é ç ê ë é ì é ë í î ï ð ç è ñ ò ó ô ê è é ê ô ô ò õ é ì ë ñ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � 	 
 � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � � � " � � � � # ! $ " $ % � & & � ! " � � � #  
$ ' � � � ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > < ? @ < < > A B A C D E F > B G H I J K I L M N O P Q R S T U
T U P V Q T W X T Y Z T W R P Z T [ \ R Z ] R ] V ] S U R ^ ] U T ^ Z P Q V Q T W X _ S ^ Z S U ] Q S U V `
R Z ] X P \ R P V Q P V ] ^ P \ X ] ^ ^ P Q U a b c d e f g h i j k l m i n m n k f l e f o h i n p f l p n m o
m f g d q n r n g c h f s l f p f d l c d e j d m i f p j p t u n m c j d q c v w x y z { | } x y ~ { � � � �
z � | } � � � y � � y � { | y � ~ z � � { � � � � y � x � � x z � x � � � � | � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � �   £ ¤ ¥ �   ¡ ¦ ¢ § ¨ ¢ ¦ � © ª « ¬ ­ ® ¯ °
± ² ¬ ³ ´ ¯ µ ¶ ² µ ¬ ³ ´ ¯ µ ¶ ¯ ® · ¯ ² ¸ ´ µ ¹ º µ ± ¯ ³ · » ® ¹ ¯ ¯ ± ¸ º µ ± º ¸ ­ » ¬ ´ « ¬ ² ³ ´ ¼ ´ ³ ½
¶ ² µ ¬ ³ ´ ¯ µ ¯ ¶ · ¯ ² ¸ » · ¯ ¼ ± ¸ ´ ¸ ­ ® » ¸ » µ ³ » ± ¾ ¿ ³ « ® ¸ ³ À Á ¯ ® ± » ® ¼ » µ ¹ ³ · ´ ¸ ¶ ¯ ² µ ± » ±
º ¸ º ¬ ® ´ ³ » ® ´ ¯ µ ¯ ¶ ¯ ­ ³ ´ Â º ¼ ´ ³ ½ ¾ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Ì Î Î Ï Æ Ð Ç Í Ï Ñ Í Ò Ì Ó Ä È Ô Ñ Í Í Ä Õ Ç Î
Æ Ö Å Æ Ç Å Ä Ç Í Õ Ì Å Ñ Ç È Ð Ä È × Ä Ø Î Ï Ñ Ô Ä È Ñ Õ Ä Ñ Î Õ Ä Ô Õ Ä Î Ä Ç Í Ò Ù É Í Ì Ô É Ä Ä Ú Û Ü Ý Ü Þ ß Ü à Ü á
â ã ß ä å æ à ç å è ã é ß ã Û ê ë ã á æ ã Û ë ä æ ã Ý ì ë à ß ä Þ ä Ü ç é í ã ç ë Ü ì ä ß ä ì î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ö ñ
÷ ø ù ú û õ ó ü ñ ý ö ñ ý õ ù ñ þ ø õ ù ù ñ ö ÿ þ ñ ø ñ ÿ þ ü ÷ ÿ ù ð ñ ö ñ ó õ ù ú � ñ ø ö ÷ þ � � ù ú ÷ ÿ � ÷ ñ � �
� � � � 	 
 � � 
 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 	 � � 
 
 � � � � 	 � � � � 
 � 
 � 	 � 
 � 
 � � 
 
 � � �

�



� � � � � � � � � 	 
 � �


 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " # $ $ % � � " � � & ' ( ) * + ( * ) , ' ' - . / 0 1 2 1 3 4 5 0 6 2 1 7 0 8 9 : 1 ;
9 < 6 5 7 4 5 7 0 ; 2 9 1 = > 5 ; ? 1 2 3 9 4 @ 2 < 5 6 ; > @ 5 7 4 9 : A 6 B C D E E F G H I I J K L M N O P Q R S T U V W Q

X Y Z S U U S T [ \ \ ] ^ _ ` a b c d e c f g _ h c i i c f j c f k l m m m ^ n o p q r s t u u v w x y z { | } ~ � � � z { � �
| � | � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ £ ¤ ¥ ¦ §   ¤ ¥ ¨ © ª ¡ ¥ ¦ « §
¬ ¢ © ­ ® £ ¤   ¡   ¬ ¡     ­ £ ¤   ¡ ¢   ª ¬ £ ­ ¯     ° £   ¡ ¢ ¬ ¨ ­ £ ­   § ±   £ ²     ¢ ¤ ¥ ¦ §   ¤ ¥ ¨ © § ¥ ® © ­ �   ¡   ¢ £
ª ¡ ¥ ¦ « § ¥ ¡ « ¥ § ­ £ ­ ¯     ° £   ¡ ¢ ¬ ¨ ­ £ ­   § ±   £ ²     ¢ ¤ ¥ ¦ §   ¤ ¥ ¨ © § ¥ ® £ ¤   § ¬ ³   ª ¡ ¥ ¦ « ´ µ ¢
  ° ¬ ³ « ¨   ¥ ® £ ¤   ® ¥ ¡ ³   ¡ ­ § ¡ ¬ ¶ ­ § ³ ² ¤ ­ ¨   ¬ ¢   ° ¬ ³ « ¨   ¥ ® £ ¤   ¨ ¬ £ £   ¡ ­ § £ ¤     ° ­ § £   ¢ ¶  
¥ ® § ¥ ¶ ­ ¬ ¨ ¢   £ ² ¥ ¡ · § ´ ¸ ¤   ¨ ¨ ­ ¢ ª ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â ¿ Ã À Ä Ã ¿ Å Æ À Ç È Ã Ç É Ê Ä Ë Ì Ã Ì Ç ¿ Ë Ç Ä Í Ã Á Ä
Í Î Ê Ä Ï Ì Æ Ð É Á Æ Ç ¿ ¿ Á Ñ ¿ Ç Ò É Ç Ò Ä Ã Ì Á Ê Ó Ç Æ Ä Å ¿ Ç À Á Å ¿ Ç À Á Ë Í ¿ Æ À Á Á ¿ Ç Ã À Ç Ì É Ë Á Æ Ä Ã Ì Á Ê ¿ Á
Ã À Ä Ã Ç Ì Ã À Ç É Ã À Ç Ê Å Ï Ó Ç É Á Ñ À Á Å ¿ Ç À Á Ë Í ¿ Á Ñ Ã À Ç Á Ã À Ç É Ò É Á Å Ð Ì Ê Ã À Ç Ê Ç Ì Ò À Ó Á É À Á Á Í
Ì ¿ Ï Ì Ê Ì Ï Ì Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Û Ü Ý Þ Õ Ø × ß Ú × Ü à Õ Ú × á Ö à × ß Ù Ú Õ à â Ý Õ ã Ø × Ü ä å à Ý â æ å Ý å Ô Õ Ö ç
è é ê ë ì í î ï ð ë ë ê ë ï ñ ò ò ð ó ô õ ö ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � � �� � � � � � � � 	 
 	 � � 
 � � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � 	 � � � 
 � �
� � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � � � 
 	 � � � � � � � � 
 � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  !
� � � " � # # �  ! $ % ! ! � � �  � & ' ! � � ( � � ( � � � � � � � $ $ � � �  � & � � ) # � � ! � * + , - . / 0 1 - . / 2 3 4 5 6
+ 7 8 9 : ; 9 < = < > ? < @ + 5 ? < A 4 + * A < 7 B ; 9 < = 7 ? < 9 7 5 C D = ; ? 5 < ; ? 5 8 ? B = 4 1 9 = ; ? 5 - . E F G H I JK L M N O P Q E Q R H S T G U G V W X X M Y G I V L Z H U H Y N [ W N N [ H Y L S G \ W \ N I T W N G W X I H ] U H ] W N G L \
T W N N H U \ G \ ^ S H U G V W \ V G N G H I _ W I S L U H L U H X H I I _ H Y ] H ` I [ W T H Y a b [ H c W I G V Y G d `
d H U H \ V H X G H I G \ N [ H Y G U H V N G L \ L d c L U Y H U X G \ H I _ [ G V [ V W \ c H H G N [ H U V L \ V H \ N U G V J
X H W Y G \ ] N L W U G \ ] ` I [ W T H Y T W N N H U \ J L U U W Y G W X J _ G N [ _ H Y ] H ` I [ W T H Y T W N N H U \ I a

e f g h i j k l m n l l k o f o p l i q r i q s g k o f m s n l i j t u i g h f k m o r o g h i r f o f v i m o f o w k m
m h s r s m g i r k l g k m l x p o m n l k f q o f j i f l k g u s f j y r k m k f q l g r n m g n r i k f l y s m i x g h i l y s g k s z
y s g g i r f n l n s z z u k l q k { i f | } h i s r k l k f q j i f l k g u l g r n m g n r i j i y i f j l o f j k ~ i r i f g
s l l n w i j m s n l i l p o r l i q r i q s g k o f | e f � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � ¢   £ �   ¤ ¥ ¦ § ¨   £ © ª ¥ ¡ � ¤ ¦ ª � ¡ ¦ � ª � ¨ ¦ ¨   § « ¥ ¬ �   ­ ¢ ¡ ¨ ¦ ¥ ¢  
£ � ¡ ª � ¨ ¤ � ¤ ® ¥ ¦ ¯ £ ¥ ¤ ¦ ¨   ¡ � ° ±   ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Â À È É Ä Ê Á Ã Å É Ë Ê Å Ë É Á Ç É Á
Ç Ì Á Ê Å Á À Í Æ Å Î Á Ê Ï Ð È Ï Ã Ä Å Ä Ï Â Ï Ñ Å Î Á È Ï È Ë Ò Ç Å Ä Ï Â Ä Â Ç Ê Á É Å Ç Ä Â Â Á Ä Ó Î Í Ï É Î Ï Ï À Ô Î Ä Ò Á
Å Î Á Á Ì Á Ê Å Ã Ç É Á Ç Ò Ã Ï À Á Ê É Á Ç Ã Ä Â Ó Í Æ À Ä Ã Å Ç Â Ê Á Å Ï Å Î Á É Á Ã È Á Ê Å Ä Õ Á Ò Ï Ê Ç Å Ä Ï Â Ö

× Ï Ã Á Ø Ù Ê Ú Á É Ð Ç Â Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç â ã è é â â ê â ä è ã ë ì å í ä æ ã î ë ï è é â ç í ã æ ã ë ì í
å æ ï ð ñ ã é í ò â á ã â ð å â ð í è æ ë ï ò í è è â å ï ó æ è é æ ï í ç ë å á â å î ë á â ô õ ö é â í ã ã ÷ î â ã í å æ ï ð ñ
ã é í ò â í ã è é â ò í è è â å ï ó æ è é è é â ã é ë å è â ã è ç ë å á â å ô â ï ð è é í ï á è é ÷ ã è é â ô â í ã è
ä ë ï ï â ä è æ ë ï ç â è ó â â ï é ë ÷ ã â é ë ô á ã ë ì á æ ê â å â ï è ð å ë ÷ ò ã õ ø ù ú û ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � 	 � 

� ü � ü ú � ù ú û � ú � � � 
 � 	 � ù � ú � ù � 
 	 � ü � û ü � � � 	 � ü � � ü û ý ü û 	 � ù � ú � 	 � � ü ý ú � 	 � � ü 	 �
� � 	 � ù ú ù � 	 � � � ý � ü ý � ü ú û � � 	 � � ü � � 	 � � � ü � � � ü � � ú 
 � � ü ý � � � � 
 � ü � � � � � � ú 	
� � ý � ü ý �

� ú � � ù � 	 ý � ù � � ü 	 � � ü � ù 	 � � � ú � � ü ú � ý ù � � � � ü � � � � � ü � � � ú � � � � � � � � � � � �  �
� ! " # � � � � # $ � % $ � � & � � � �  # � " ' � � ' � � # ( ) # ( ' � � % * " ' � � # ) * % + � , % - �  ) # # ' * $
+ % � )  % � � #  % � $ ( ) % � " � . /  � � - �  # ) # � � ' ( � 0 # * & � � ! & # * � # ) ,  � &  � * 1 � # * & # �
�  # � % & ' � � % * $ # & � � � % * % +  % � � #  % � $ � , � �  ) # ( ' ) $ � % & % 2 2 � � � * ( 3 # � , # # * ' * !

4



� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � 	 � � � 
 � 	 � � 	 � 
 � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � � � � � � �
� � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 	 � � �
� � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � 
 � 	 � � 	 � � � � � � � � � � 	
� � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


�  ! " # $ ! % & ! $ ' $ ( " $ ! ) * + , " , $ - . $ " / $ $ ) 0 , 1 $ ! $ ) " " 2 3 $ - & 4 # &  - $ # & + 0 - * ! $ * - 5
-  % $ 0 ' / # , 6 # * 1 $ 6 " " # $ $ 7 * +  * " , & ) & 4 * ) $ , 8 # . & ! # & & 0 . 2 # &  - $ # & + 0 - * 6 6 & ! 0 5
, ) 8 " & " # $ , ! 3 ! $ 4 $ ! $ ) 6 $ - 9 : - * 6 & ) - $ ; < = > ? = @ A = = B C D < C @ E F > F G C > = E H A I F J A F F K
B C J E = L M E @ A @ A = A F < L = A F D K @ N O = P Q > @ A E L R F K = D S F > D N ? F > ? = > @ J E ? C > K J C K E C D
O F L E @ E F > L F G I F J K = J L C J = = T C R E > = K P U L E > @ A = C R = > E @ N R F K = D L S @ A = = T @ = J V
> C D E @ E = L F ? ? < J E > @ A = K E J = ? @ > = E H A I F J A F F K F G A F < L = A F D K L M A E D = @ A = E J = W = ? @ L
K E L C O O = C J C L L F F > C L A F < L = A F D K L C J = > F @ D F ? C @ = K K E J = ? @ D N > = T @ @ F = C ? A F @ A = J P
X A E L E R O D E = L C B = J N L O = ? E C D K E L @ C > ? = G < > ? @ E F > P

U L C J = L < D @ F G @ A = R F K = D S @ A = C D D F ? C @ E F > = Y Z [ \ ] Z ^ _ ] ` a b _ c [ d [ b ^ e f ` [ g \ h \ ] b
i _ b b \ h ] a _ h \ ` [ a Z j a a \ ` k l b [ a a m e n ] b m _ b j h c _ ] a i _ Z \ [ a ` [ o [ ` \ ` [ ] b e a \ p h \ q
p _ b \ ` _ h \ _ a e f m e j a \ m e d ` p h e j i a _ Z Z e h ` [ ] p b e b m \ h \ d _ b [ e ] e f b m \ [ h [ ] Z e r \ k s
a \ Z e ] ` h \ d _ b [ e ] _ h [ a \ a [ f t [ ] a b \ _ ` e f \ u e p \ ] e j a [ ] Z e r \ t [ ] Z e r \ [ a \ ] ` e p \ ] e j a t
` \ h [ o \ ` f h e r _ i h e ` j Z b [ e ] f j ] Z b [ e ] f e h i h [ o _ b \ Z e ] a j r i b [ e ] p e e ` a k v m \ ] t
j h c _ ] a i _ Z \ [ a ` [ o [ ` \ ` _ Z Z e h ` [ ] p b e b m \ h _ b [ e e f i h e ` j Z b [ o [ b [ \ a t h \ i h \ a \ ] b \ `
c ^ i h e ` j Z b [ e ] Z e \ Y Z [ \ ] b a e f ` [ g \ h \ ] b m e j a \ m e d ` b ^ i \ a k w [ b m b m [ a h _ b [ e t b m \
a i _ b [ _ d a \ p h \ p _ b [ e ] i _ b b \ h ] Z _ ] c \ \ u _ r [ ] \ ` _ d a e f e h r e h \ b m _ ] b n e m e j a \ m e d `
p h e j i a k

v m [ a i _ i \ h [ a ` [ o [ ` \ ` [ ] b e b m h \ \ i _ h b a k s b x y z { | } ~ � � � � � � � { } � � � � � }
� � � } � � � � � � � � � � � | } z � � � � } � � y � � � � { � � � � � � � { � � � } � � � � { � y � } � � { � � z � � { � � � �
� � � z � � � � � z � � � � � � y � � { { � � � z � z � y � z � � { � � � � � � z � � � � � z � � { � � � � � � { } � � z } �
� � { � � z � � � � � { � � � � � � � � � � z � � � � ~ � � � � } { � � y � � } y { | { � � z � � y z � � � � � { � � ~ � � � �
� z � � } ~ � � � � � � ~ � y � � } � � � � � y { � � | { � y � � } � � � � � y � � � z � � � � � � y � � � z �

� � � � � � � � �

� � �   ¡ ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ©
ª « « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ · ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ ¾ À Á Â Ã Ä Å Á Æ Å Ç È Å É Ê Ë Ì Ë Ê Í Î Ï Ë Ê Ð Ñ Ò Ñ Ó Ô Õ Ò Ö × Ø Ù

Ú Û Ü Ý Þ Þ Þ ß à á à â ã ä ä ä ã å æ ç è æ é ê ë è æ ì í ê î ï ð ñ ò ó ô ò õ ö ó ÷ ø ò ÷ ù ô ó ò ÷ ú û ô ÷ ø ÷ ü ó ý ö ÷ ù þ
ÿ ÷ ÿ ò ó � � ÿ � þ ÷ þ ù ú õ ÿ � ÷ ü � ô � � �

� � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " # � ! $ ! � % & ' ( ) ' ( * + , - + , * , . / , 0
1 2 / ' , 3 4 5 5 6 7 8 9 : ; < = > 9 ? @ A B 8 ? C

D E F G H I J K L M N O P Q R S T

U



� � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 	 � � 
 � � � � � � � � � � 
 
 � � 	 
 � � � 
 � 	 � � � 
 � 
 � 
 � � 
 � 	 � � � 	 � � �
� � � � 	 � � � � 
 � � � 
 � 	 � � � 
 � 
 � 
 � � � � 
 
 � � � � 
 
 � 	 � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' ( ) * + ,

, - . / , 0 . 1 2 * 0 3 + , 4 + , 2 , 0 5 5 6 , 4 + , 7 , + , 0 8 , 2 7 . + 5 6 , 3 9 : , + , 0 5 / . . 3 2 ;

< = > ? @ A > B > A C > ? D = E F E G H I E @ ? J @ I K A > E I E J A = H L H G M H H N O P Q R P Q S T U V W X Y
Z [ [ \ ] [ W V [ ^ V _ X V Q ` a Q R a Q S b c d e f g h i g j i g k l m n o p q r q s t r q u v p q r q w x
y q z r q { x w | } ~ { r } w | { � � v w � w v � s t r q � q r � } t t y { | y s t r { � � } t t y x u w � q � s t r w | z t ~ q u
{ z z t r y w | } v t v p q � x � { � | q t z � { x x w z { � s r { ~ q � t r � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �     � � � � � � � � ¡ � � �
� � � � � � � � � � � � ¢ � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ ¥ � � � � ¤ � � £ � � ¤ � � � � � � � � £ � ¢ � ¤ � � � � �
� ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � £ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± © ² ³ ´ µ ³ ¶ · ¸ ¹ · º ³ ¸ » ¼ ´ ¶ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È

É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ë Ñ Ò Ó Ó Ô Ñ Õ Ö × Ë Ø Ê × Ù Ï × Ø Ê × Ø Ú Í Ë Ñ Õ Ð Í Î Ï Ð Ë Ñ Ì × Ù Û Ë Ñ × Ü Ð Ë Ý × Õ Ô Þ Ë Ö Ë Ì ß
Ø Ù Õ Ø Ë Ó Ö Ü Ë Ö à Ù Õ Ì Ø Ù Î Ñ Ø Î Ù × × Ø Ñ á Ü Ó Ù Ë Ø Ñ Õ Ö Ï × Ë Ö Ø × Ù Í Ù × Ø × Ô Õ Ì Õ Ö Ë Þ Þ Õ Ø × Ù Ë Õ Ð Ò Ó Ó Ô
Ó à Ø Ê × Ñ Ë Ø Ú Ë Ø Ì × Ð à Ü Ì Î Ñ Ê Õ Ì Ë Ö à Ó Ù Þ Õ Ø Ë Ó Ö Ü Ð Ë à × Ì Ø Ú Ð × × Ø Ñ á É Ê × Ë Þ Í Ó Ù Ø Õ Ö Ø Õ Ì Í × Ñ Ø Ë Ì
Ø Ê Õ Ø Ë Ø Þ Î Ì Ø Ï × Ó Ï Ø Õ Ë Ö × Ô Ï Ú Ø Ù Õ Ö Ì Í Ó Ù Ø Ó Ù Ñ Ó Þ Þ Î Ø Ë Ö Ò Í Õ Ë Ô Ï Ú Ø Ê × Ê Ó Î Ì × Ê Ó Ð Ô Ì á

â ã ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò î ó ô õ ö ÷ ø ù ú ö û ü ý þ ÿ � ù � ø � ù ÷ ù ý ÿ � ü � ú ù � ü � � ÿ � � ù ú �
� 	 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � �  ! " # � � $ % & ' ( % ) * + & , - . ' ( & /

) - / . ' ( & / 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = >

? @ A B ? C B D E F G E F H F @ I H J K @ L K @ L M C B K E K C I F E ? H I ? C H N O I B F J N I P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _ `
] a b c ^ d a ^ ] ] e f _ g f b g ^ h a g e [ i

j k l m n o p q r s t u v w
x y z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �
� � � � � � �  

¡ ¢ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ° ± ² ³ ´ ® ° µ ¶ ­ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á À ¾ º ¼ ½ Á Â À Ã Ä
Å Æ Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ñ Ó Ô Õ Ö Õ × Ø Ñ Ò Ö Õ Ø Ó Ù Ñ Ú Ô Ñ Û Ü × Õ Ö Ý Þ Ð Ó ß Ð à Ó Ñ × Ý Ô á â ã ä å æ ç è é

ê ë ì í ç î ï
ð ñ ò ó ô õ ö ò ÷ ø ô ù ú û ò ô ü ù û õ ý ò ú ù ü þ ÿ � ò � ù � ò õ û ñ ò ô � ò þ ò û ò ô � õ ü ò þ � � ô ÿ ô ù ú ú ù ü þ

ÿ � ò ø ô ø û ñ ò ô ù ú û ò ô ü ù û õ ý ò ú ù ü þ ÿ � ò � � � û õ � ù ú � ø û ñ ò ó ô õ ö ò ÷ ø ô ñ ø ÿ � õ ü � ø ÿ û � õ þ ò û ñ ò
ö õ û � �

�



� � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �  �  ! � " � �  # � "  �  " $ � � % & ' ( ) ) * ) + ' , - . / ' ) ( * 0 1 ) 2 3 4 0 ) 56 7 8 9 : ; : < = > ? : @ = > A : B C D E FG H I J I > A K L M H I N J K O I P Q J M H I O Q R L S T N M K Q R U S R V W I B C X R V > ? K L M H I N J K O I P Q JY S X W K Z I V W X R V [ \ H S L Q N M K T X W V I T X R V K L ]< ^ _ ` a b c de f g h i j kl m n o p f q rs p t u v i w kx m n o y f q rs y z i { k| } ~ � � � � � � } � t } } � � � u v � � � � } � } � � � } � � � �� � n � � � � � �� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �   � � ��   � � ¡ ¢ £ ¤ ¥¦ § ¨ © ª « ¬ ­ § ® �   ¯ ° ± ª ² ¨ ³ ´ µ ² ° § ° ± ³ ¶ ³ ¨ ¨ · ¸ « § ¶ « ¹ ª µ º ® ª » ³ ­ ¼ « » ° ª § « ½¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È ÉÊ Ë Ì Í Î ÏÎ Ð Ñ Ò Ó ÔÕ Ô
Ö Î ×Î Ð Ñ Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß Ý Þ à áâ ã â ä åæ ç è é ê ë ì

í î ï ð î ñ ò ñ ð ó ï ò ô õ ó ô ð õ ñ ò ï ö ô õ ð ÷ õ õ ï ö ø ù ú û ü ý õ ü é ê þ ÿ � ì ñ ý ö ñ û õ ü ø ù � î ï ñ ó ü ýé ê þ � � ì � î ü ö ï � ü ý õ ó ò ñ ó ï õ ó î ï ð ü � � ñ ò ñ ó ô � ï õ ó ñ ó ô ð õ �
	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # � �

$ % & ' ( ) % ( * + * , ' - & . / 0 & 1 ( 2 * 3 1 ) & 4 3 & + 0 ( ' , ) ( . ) 4 5 * , ' & 6 ( . ' , 3 . 7 ) % ( % 4 * + ( % 4 ' . +
, 0 ( & 3 . & 8 ( 0 ( 3 ) - ( ) 9 ( ( 3 ' 4 1 , ) & 4 3 + , 3 . 3 ( & : % - 4 0 % 4 4 . + , + ' 4 3 : , + ) % ( - & . / 0 & 1 (
1 4 0 0 ( + / 4 3 . + ; < % ( - & . / 0 & 1 ( 2 * 3 1 ) & 4 3 ) % ( 3 . ( ) ( 0 = & 3 ( + ) % ( 2 , 1 ) 4 0 . ( = , 3 . & 3 ) % (
/ 0 4 . * 1 ) & 4 3 4 2 5 * , ' & 6 ( . % 4 * + & 3 : ; < % ( / 0 4 6 ) / ( 0 * 3 & ) 4 2 % 4 * + & 3 : > ? @ A B C D ? E F G
D @ H

> I J K L M N I J K L O P Q R S
T U V W X Y Z [ \ ] W ^ _ S ` ] Y P Q R S a b c c d

e f g h i j f k l m n o j p q r s p s t s u v w k x k w n y l m n z g { k z { f q m q { j k m s h j s { h n y | g q w s j } S
y n w w n ~ h q h �

S T ^ P ] y n m U V W X Y � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � �

�



� � � � � � � � � 	 
 � 	 � � � � � � � 
 � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � 	 � � 
 � 
 � � � � � � � � � � 	 � � �
� � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � 	 � 
 � 	 � � � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 	
� � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � 
 � � � � 
 � � �

� � � � � � � � � � �  ! " � #  $ � % & ' ( )
* � � � � � + � � � � � 
 � � 
 � � � 	 � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � * � � 
 � � � 	 

� � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 
 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � 

� 	 � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � 
 � , 
 � � � 	 
 � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � -

 � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � + � �

. / 0 1 2 3 4 3 5 6 7 6 8 9 : 6 3 7 8 2 ; 9 < 2 9 9 = > ? @ A B C D E F G H I J G I J K L
M N O P

Q R S T U V U W V U U X S U V Y W Z [ S [ U \ \ ] S T W S R ] V T ] ^ \ U T ] Z _ \ S T U ` W Z ^ U ] R T ] ^ \ [ Y a [ \ [ Y b
c ^ U Y d U _ e f S T U g ] g ^ Z W S [ ] Y h [ X i [ S T [ Y W d U V S W [ Y _ [ \ S W Y d U j S T [ \ Z U W _ \ S ] S T U
e U Z ] i R ] Z Z ] i [ Y a h U d T W Y [ \ h ] R \ U a V U a W S [ ] Y k l T [ Z U S T U m ^ W Z [ S f Z U ` U Z g U V ^ Y [ S
] R m ^ W Z [ n U _ T ] ^ \ [ Y a W Y _ S T ^ \ ] R Z W Y _ [ \ n X U _ j S T U U X S U V Y W Z [ S [ U \ o S T V ] ^ a T
m ^ W Z [ S f p U q U d S S T U W h ] ^ Y S ] R g V ] _ ^ d U _ d T W V W d S U V [ \ S [ d \ ] R m ^ W Z [ S f r s t [ Y d U
S T U g V ] _ ^ d U V ] R T ] ^ \ [ Y a T W \ Y ] [ Y c ^ U Y d U ] Y S T U m ^ W Z [ S f ] R S T U Y U [ a T e ] V T ] ] _ j
T U i [ Z Z d T ] ] \ U W Z U ` U Z ] R g V ] _ ^ d U _ m ^ W Z [ S f i T [ d T Z U W _ \ S ] W Y ] g S [ h W Z m ^ W Z [ S f
Z U ` U Z g U V Z W Y _ j W \ Z ] Y a W \ S T U U X g U Y _ [ S ^ V U R ] V S T U g V ] _ ^ d U _ m ^ W Z [ S f g U V ^ Y [ S
] R Z W Y _ [ \ Z U \ \ S T W Y S T U g V [ d U ] R S T [ \ Z W Y _ k u T ^ \ S T U m ^ W Z [ S f Z U ` U Z ] R T ] ^ \ [ Y a
[ \ U m ^ W Z U ` U Y [ R S T U V U W V U _ [ q U V U Y d U \ [ Y S T U m ^ W Z [ S f ] R S T U Y U [ a T e ] V T ] ] _ k

l T [ Z U S T U Y U [ a T e ] V T ] ] _ v \ m ^ W Z [ S f h W f e U U ` W Z ^ W S U _ _ [ q U V U Y S Z f e f T ] ^ \ U b
T ] Z _ \ ] R _ [ q U V U Y S a V ] ^ g \ j S T U g V ] n S ] R S T U g V ] _ ^ d U V W Z \ ] ` W V [ U \ i [ S T S T U \ U
T ] ^ \ U T ] Z _ \ k w ] Y \ U m ^ U Y S Z f W g V ] _ ^ d U V T W \ W \ S V ] Y a [ Y d U Y S [ ` U S ] \ U Z U d S W T ] ^ \ U b
T ] Z _ i T [ d T i [ Z Z ] e S W [ Y S T U m ^ W Z [ n U _ Z W Y _ k u T [ \ \ U Z U d S [ ] Y g V ] d U \ \ d ] ^ Z _ ] d d ^ V
[ Y W i W f S T W S S T U Z W Y _ Z ] V _ ] q U V \ T ] ^ \ [ Y a i [ S T W d U V S W [ Y Z U ` U Z ] R g V ] _ ^ d U _
m ^ W Z [ S f d T W V W d S U V [ \ S [ d \ j W Y _ ] Y Z f h U h e U V \ ] R W d U V S W [ Y T ] ^ \ U T ] Z _ a V ] ^ g W d b
d U g S S T [ \ \ ^ g g Z f i T [ Z U h U h e U V \ ] R ] S T U V a V ] ^ g \ V U R ^ \ U [ S R ] V Y U [ a T e ] V T ] ] _
d T W V W d S U V [ \ S [ d \ k

Q R S T U \ U Y U [ a T e ] V T ] ] _ d T W V W d S U V [ \ S [ d \ ] Y Z f d ] Y \ [ \ S ] R g ] \ [ S [ ` U U X S U V Y W Z [ S [ U \
e U S i U U Y T ] ^ \ U T ] Z _ \ ] R S T U \ W h U a V ] ^ g j S T U Y o x y [ R S T U V U W V U T ] ^ \ U T ] Z _ \
] R S T U \ W h U a V ] ^ g [ Y S T U Y U [ a T e ] V T ] ] _ k z { | } ~ � � � � � � { | � � � � { � � � } � � { | � � ~ |
� � � � � � � } � { � { � } { � � � } � � � � � } � � } � � � � � { � � } ~ � � � } � � � � � � � } � � � | � } � � { � � { �
� � � � } � ~ � � � � � � � � | � � � { � � } � � � � � { } � � � � � ~ � � � | � � � � } | � | { � � | � � � ~ � � � { � � }
� { � � � � � � � � � } � � � � | � � � } � � � | | � � ~ } � ~ � | � � } | � � � � � � � � � � ~ � � � } ~ � � � � � � � �
� � } � � � } � � � � { � � � � � { | � � � � � � � � } � � � { � � � � � � } ~ � ~ � � } �

� � � � � � � � � � } | � � � } { } � � � � � ~ � � � | } � � } ~ { � � � � � } � | � � � � � } � ~ � � � � | � � � � { � } �
� { � � � � } | � ~ } � � { } � � � � � ~ � � � � � � { � � } { � } � � } � � � � } � � � | � � � � � } � � � � } � � { | � � ~ | �

�



A

A

B

A

A B

� � � � � � � � � 	 
 
 � � 
 � � � � � � � 	 � � 	 	 � 	 � � 
 	 �

� � � 
 
 � � � 
 � 	 � 
 � � � � � � � � 	 � � � 	 � � 
 
 
 � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 
 � � 
 � � � � � �
� � � � � � 
 
 � � � � �  ! " # $ % � � � � � � � 
 � & � � � � � 
 	 � ' � � � 
 � � � 
 	 � � ( � 
 
 � � 	 	 
 � � � 	 ) 
 � �
� 	 
 � 	 � ' � 	 � � � 
 � � � � � ' � � 	 ) � * + , - - . / 0 1 - 2 3 4 5 6 7 5 8 9 1 - 8 : ; : < = 6 > 8 ? - , ? 5 6 ,
> - 6 / 5 @ < 1 5 < < : A B , 8 1 - , 0 9 ? ? 5 - @ < 1 : - 1 9 6 > - 6 , = 6 > 6 = 6 C - : A D < 1 < ? 5 - 1 9 < 7 8 ? 6 < > ,
4 6 ? 5 6 > ? 5 6 , > - 6 / 5 @ < 1 5 < < : < 7 7 0 E 6 - : @ ; 8 5 < 0 , - 5 < 9 : < F / 1 < 0 E G H I J I K L M K K I N O P
J Q R J Q M S K P Q M O T K M U V W M S L X Y R O S P J Q P K P O M Z R J I M [ K Q I V Q P W \ ] Q P O R [ T O M W T Z R [
O M ^ P W J Q P O P Y P O M U L W M T S Z P T _ S R O I J ` R [ T V I Y P J Q P O M J J M R Q M S K P Q M O T M U V W M S L
X ^ Q P [ J Q P Q M S K P Q M O T M U V W M S L G a [ R O O ` b M Y P K M S J \ c d e f g h i j k l l m n k e g m o p
e f j o j g q f r m i f m m s t u k l g e d g o m e f j i l m n k e g m o h g h j v j n e j s w g e f k h g x g l k i y i m n j h h
g o h u g e z { f g h y i m n j h h i j k n f j h k o j t u g l g r i g u x w f j o j g e f j i e f j i j g h o m | u i e f j i
s j x k o s r d q i m u y } k o s e f j r m i s j i l g o j k o s e f u h e f j j ~ y j o s g e u i j m | e f j l k o s �
l m i s | m i y i m s u n j s t u k l g e d g h x g o g x g � j s p m i w f j o e f j w f m l j n g e d g h m n n u y g j s
r d q i m u y � z

� o n k h j m | k x g ~ j s y m y u l k e g m o k o j t u g l g r i g u x g h h e k r l j g | k o d h g e u k e g m o w g e f
k h x k l l j i h u x m | r m i s j i l j o q e f h n k o o m e r j i j k n f j s w g e f m u e k n n j y e g o q l m o q j i
r m i s j i l g o j h s u i g o q e f j k s � u h e x j o e y i m n j h h z { f u h p � k i g m u h j t u g l g r i g k x k d
j x j i q j w f g n f k i j j t u k l l d h e k r l j r u e o m e j t u k l l d j � n g j o e z { f j x m h e j � n g j o e p
f m w j � j i p g h e f j m o j g o w f g n f e f j r m i s j i l j o q e f g h x g o g x k l g o n m x y k i g h m o e m
m e f j i j t u g l g r i g k z � o n k h j m | k o m y j o n g e d w f j i j e f j u e g l g e d m | k l l f m u h j f m l s h
g h s j e j i x g o j s r d e f j u e g l g e d l j � j l m r e k g o k r l j m u e h g s j e f j n g e d p e f g h j � j o n d g h
e f j m o l d x j k h u i j | m i w j l | k i j z

� o e f j | m l l m w g o q h j n e g m o h m o l d i k s g k l k o s n m o n j o e i g n h f k y j h m | r m i s j i l g o j h
w g l l r j s g h n u h h j s p k h h u x g o q e f k e e f j s j h n i g r j s h j q i j q k e g m o y i m n j h h l j k s h e m
h u n f h y k e g k l y k e e j i o h g o k o j t u g l g r i g u x h g e u k e g m o z

�



� � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � �
 � � � �� � � � � � � � � � � � � �  ! � " # $ � � �  � " � � � � # � � " � � � % & � � � � # � � � % � � � ' � � � ( � � � " # � ) � � *� � + ( � � , & � � # � - � ( � � " # $ �  ( $ " % � � � - � � � � � � � . � � � � + � $ � ( � % � !  ( � � � � � � � � �  !� " # $ " # $ & � � # #  �  � � � �  � $ % " # . � � " � � . � � ( � � � � � � � + � % � " # . � # . � � � + � $ � ( � % � ( �  % " � �  # / 0 +  ( $ � ( + � � & � � # � � � " ( � " �  ! �  � � � �  � $ . (  � � � � � � � � " + � � � � � $& � � # � � � + � $ � ( � % � �  ! , � , + � ( �  ! � � � � � $ � 1 � ( � # � . (  � � � 2 3 " # $ 4 5 6 7 8 8 9 : 6 ; <= > ? @ A B = C D E F G H I J KL M N O P Q R R S T U V W X Y S Z [ N Q Y V S W H I \ K ] S T Q ^ ^ M S N O Z M S ^ U O S ] U V _ Z T Z W Y Y ` a Z O P Y M Z T ZV O Q R S W O Y Q W Y T Q Y V S S ] V W R S b Z Y S N Y V ^ V Y ` cd e f g h f i h f j kl m l n d e f g h f i h f j kC m C G H I o Kp R R S T U V W X ^ ` P Q O Q O a Z R V Q ^ T Z O N ^ Y S ] Y M V O O a Z R V q R b S U Z ^ P Y M Z r V U a T V R Z ] N W R sY V S W O S ] M S N O Z M S ^ U O S ] U V _ Z T Z W Y X T S N a O Q Y Q W ` X V t Z W ^ S R Q Y V S W Q T Z S ] Z [ N Q ^t Q ^ N Z u v [ N Q Y V S W H I \ K Q ^ O S V b a ^ V Z O Y M Q Y Y M Z r V U a T V R Z ] N W R Y V S W U Z R T Z Q O Z O w V Y MU V O Y Q W R Z Y S Y M Z R V Y ` R Z W Y Z T c x y z { |x { } ~ � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � �� � �   ¡ ¢ £ � ¤ £ � ¤ £ � ¥¦ § ¦ ¨ ©� � ª « ¬ ­® ¯ ° ± ² ³ ´ ± µ ¯ ´ ± ¶ ± · ± ¶ ¸ ¹ ² º ² ¶ ¯ ± ° º ² ¯ ® · ± » ° ® ³ ± ¹ ¸ ° ¶ ² º ¼ ½ µ ± � � ¾ ¿ ´ ® ¶ ± ¹ ½ ° ¯ ´ ± ° ² À ² Á¹ ° ¸ Â ¯ ´ ± ³ ® ¯ Á ³ ± º ¯ ± ° ¯ ´ ® µ ² ¶ ¯ ± ° º ² ¯ ® · ± » ° ® ³ ± ® µ ´ ® Ã ´ ± ° Ä ¯ ´ ± Å ® ¼ » ° ® ³ ± Â ² Æ ® Â ® Ç ® º Ã¶ ² º ¼ ½ µ ± ³ ´ ² º Ã ± µ ² ¯ � Ä ² ¯ ¯ ´ ± Å ¸ ° ¼ ± ° ¸ ¹ ¯ ´ ± ³ ® ¯ Á ¾ È ³ ³ ¸ ° ¼ ® º Ã ¯ ¸ ± É ½ ² ¯ ® ¸ º ª « Ê ­ Ä� ´ ² µ ¯ ´ ± µ ² Â ± · ² ¶ ½ ± ¹ ¸ ° ² º Á ´ ¸ ½ µ ± ´ ¸ ¶ ¼ ¯ Á » ± ® º ¯ ´ ± ³ ® ¯ Á ² º ¼ ¯ ´ ½ µ ¯ ´ ± µ ´ ² » ±¸ ¹ ¯ ´ ± ³ ® ¯ Á ® µ ³ ® ° ³ ½ ¶ ² ° ¾Ë µ ® º Ã ¸ ¹ ¯ ´ ± Å ® ¼ » ° ® ³ ± ¹ ½ º ³ ¯ ® ¸ º ® º ¯ ´ ± ¼ ± Â ² º ¼ ¹ ½ º ³ ¯ ® ¸ º ¹ ¸ ° É ½ ² ¶ ® Ì ± ¼ ´ ¸ ½ µ Í® º Ã Ä ® ¯ ¹ ¸ ¶ ¶ ¸ À µ ¯ ´ ² ¯ Î
Ï ¦ Ð Ñ Ò �   § ¦

¡ ¢ £ � ¤ £ � ¤ Ó � ¥¦ ¨ ©� � � ¡ ¦ � � � � Ñ� � � � �� � � � � �� � � � �� � Ô ª « Õ ­
Õ



� � � � � � � � � � 	 
 � 	 � � � � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � " # � � � � $ � � � � � � � � �  � � � � " � � � � % # � � � � &$ � � ' � � � � � � ! � � � � � � " � � � � � � � � � (
 � ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 5 8 7 9 : ;0 < 0 = >? 6 @ A3 0 @ B C DE @ F G ? :? 6 @ H C IJ I K ? 8? 6 L M N O PQ R S T U V W V X Y Z X [ \ Y R ] ^ _ T Y V ` a ] Y [ Y R ] a _ Y b a ] ` Y ] X U Y R ] ^ ] ` T _ Y b [ Z R [ S T ] R [ c ^ T^ ] W ] ` ^ T [ ` Y R ] _ X _ ` a [ \ ] V ` ^ Y R ] X ] c V Y _ [ ` 3 4 5 6 7 5 8 7 9 : ;d . < d U e R _ a R _ T a [ ` T Y V ` YZ [ X V c c R [ S T ] R [ c ^ T [ Z ^ _ f ] X ] ` Y g X [ S W T hi j k l m l n o p q k r p o l s t j r u l o m r l n k l m l v w x m x j w v l o m r u v r y k u v w u j w v l k q y sz { | } ~� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � �   � ¡ ¢ � � £ ¤ ¢ ¥ ¦ � ¡ § � � � ¡ � ¡ �   ¥ � ¥ ¨   � ¡ ¢ � � � � © ¤ � ¨ £ � ¤ �   © ª £ ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « ¢ £� £ ¡ � ¦   ¢ £ ¤ � © �   � � © ¢ � ¬ ¡ � ¡ § � © ¢ ­ � � � � ¡ � � � � � ¥ ¡ £ � � � ® ¨ ¢   ¢ ¦ � ¢ ¨ ¯ ° ± ¤ ¢   � � ¢ ¡ ¤ � �¡ � ¡ �   ¥ � ¥ ¨   � ¡ ¢ � � � � ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « ¤ � £ ¡ � ¦ � ¬ ¢ ² � � � ¡ ¤ � � ¡ ¤ � � ¢ £ � � © � ¬ � � � ¨ £ ° ³ � ¡ ¤ �¨ ¡ ¢   ¢ ¡ «   � ² �   ¢ £ ¬ ¢ ² � � � £ � « � ¦ « �   � ² �   � ¨ ¡ £ ¢ © � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « � ¡ ¤ ¢ £ ¢ £ � � � � � � � © ¡ � � £ ´ µ ¶ ·¸ ¹ º » ° ³ � � ¢ � £ ¡ � � © � ¡ ¤ � ¡ � ¡ �   ¥ � ¥ ¨   � ¡ ¢ � � ¢ £ ¬ ¢ ² � � � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « ¢ £ � ¸ ¼ ´ ½ ¶ ¾ ¸ ¹ º » � § ¢ ¡ ¤� � © � ¬ � � � ¨ £ ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « ° ¿ � � � � � £ � � � � � ¡ ¤ ¢ £ ¯ � « ¦ � ¥ � � ¤ ¢ ¦ ¢ ¡ ¢ ² � ¯ ¢ ¬ � � ¡ ¢ � � � � £ ¡ £ °³ � � � £ � � � � �   � £ � © � ¢ ¡ « ¡ ¤ � © � � £ ¢ ¡ « � ¨ � � ¡ ¢ � � � � ® ¨ � ¡ ¢ � � � À Á � � ¢ £ ¡ ¤ � ¦ � £ ¢ £� � ¡ ¤ � � ® ¨ ¢   ¢ ¦ � ¢ ¨ ¯ � ¢ ¡ « £ ¡ � ¨ � ¡ ¨ � � � � � � � � � � � ¡ � ¢ � � £ § �     � £ � � � � � © ¢ �   £ ¥ � ¡ ¢ �  ¥ � ¡ ¡ � � � £ � � £ � ¬ � � ¬ � ¡ � © � � � � £ °³ � ¡ ¤ � � � £ � � � � � � ¥ � � � ¢ ¡ « ¡ ¤ � � � ¢ £ ¯ ¢ ¬ � � ¡ ¢ � � ¦ � ¡ § � � � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « � � ©   � � � Â¡ ¢ � � £ � ¨ ¡ £ ¢ © � � £   � � ¬ � £ ¡ ¤ � � � � � � © ¢ ­ � � � � � � £ ¢ � ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « ° ± ¤ � � ¡ ¤ � £ � © ¢ £ � ¥ ¥ � � � �� � � ® ¨ ¢   ¢ ¦ � ¢ ¨ ¯ ¢ £ � � � � ¤ � © ¦ � � � ¨ £ � � � ¤ � ¨ £ � ¤ �   © � � � ¦ � ¦ � ¡ ¡ � � � ­ ¦ « ¯ ¢ ¬ � � ¡ Â¢ � ¬ ° Ã ¤ � � � � � � � � ¡ ¤ � ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « ¢ � £ ¢ © � � � © � ¨ ¡ £ ¢ © � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « ¯ ¨ £ ¡ ¦ � � ® ¨ �   ° ± ¤ ¢   � ¢ �¡ ¤ ¢ £ ¯ � © �   ¢ ¡ ¢ £ � £ £ ¨ ¯ � © ¡ ¤ � ¡ ¡ ¤ � ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « � ¨ ¡ £ ¢ © � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « � � � ¦ � � �   � ¨   � ¡ � © ¦ «� Ä Å � © � Å ¥ � � £ � � � � ¡ � � � £ ¥ � � ¡ � � ¡ ¤ � ¥ ¨ ¦   ¢ � ¬ � � © Æ Ç È É � � © ¥ � � � � � ¡ � � ¯ ¥ � ¡ ¢ ¡ ¢ � �¦ � ¡ § � � � ¡ ¤ �   � � ©   � � © £ ° Ã ¤ � ¢ � © ¢ � � � ¡ ¨ ¡ ¢   ¢ ¡ « � ¨ ¡ £ ¢ © � ¡ ¤ � � ¢ ¡ « ¢ £ ÊË Ì � Í Î Ï Ð Ñ ÌÆ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ø Ü ÝÞ ß Õ Ö à Ø Ù Ú á Ø Ü ÝÞ á Õ Ö â ã ä å æ çè é ê ë ì í î ë ì ï ð ñ ê ò ó ñ ô ï ô è é ð ï õ ó ñ ë ë ï é è î ö÷ Ý ø ù ú û Þ ß Ø Ù ü ý þ Ôü Ø ù Õ ÿ ×ÿ à � ä å å ç
� � � � � õ ñ é � ï � í è ë ñ � é å å ñ ë ñ î � ð � ñ � í î ë ì è ë ë ì ï ð ñ ê ò ó ñ ô ï � í é ô ë ñ � é ê ï ô ó ï è î ï îõ ñ ë ì ê ñ î ë è é ô ï �

	



� � � � �� � � � �� 	 
 � � 
 � 
 � � � � 	 
 � � � � � � 
 � 
 � � � � � � � 
 � � � �� � �  ! " # � �$ 
 � 	 
 � � 
 
 � � � � � 	 
 � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � 
 % 
 � � � � � � 
 � & 
 ' % � � � � 
 ( ( ) � �� 
 � 
 � 
 
 � 
 
 � � � � 	 
 � 
 � � � 
 � � � 	 
 � � * 
 � 
 
 � 	 � % � 
 	 � � � � � � % � � + , 	 
 � 
 � � � 	 
� 
 � � 
 � � � � ' % � � � � 
 � � � 
 � �
- . � / 0 1 2 .3 4 1 5 � 1 ��  ! " 6 7 87 9 & ( : )� � 
 � � � � � � , � 
 � � � 
 ; < � � 
 � 	 
 � � � 
 � � � 	 
 � � � � 
 � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � 	 
 � 
 
 � � � �� % 
 � � � � 
 � � � 
 � 	 � % � 
 	 � � � � � � % � = � % 
 � � � 	 
 � 
 � � � � � 
 � 	 � � � 
 � , 
 
 
 � 
 � � 
 �� 
 � � 
 
 � � � �> . � ? # - . � > . � � � � 3 4/ 0 1 2 . 1 5 �  ! "� 1 � 6 7 87 9 � & ( @ )< � 
 A � 
 � � 
 � + � 	 
 � 
 
 � � � � � 
 � � 
 � � 
 � , � � 	 � � � � � 
 � 
 ; B % � � 	 
 � � � � 
 � � � � � 
 C� 
 
 � 
 
 � � 
 � 
 � � � 
 ; < 	 � � 	 
 � � 
 � � � 
 � � � � 
 � � � 
 � � , � � 	 � � � , 
 � � 
 
 � � � � � % 
� � � 	 � � 	 
 � � 
 � � 
 � � � � ' % � � � � 
 � � � 
 � ;D 
 � 	 
 � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 
 � � � � � % 
 � � � � 
 � � 	 
 � 
 
 � � 	 � � � � � � � 
 � � � � 
 � 
� � � � % � � � 
 � � � � � � % � � � � � 
 � � A E . � 
 � � 
 � � � 
 2 . � � 
 F 
 � , 
 ;G H I J K L M K N O P Q R K L O K M S K M Q T U V W R Q T T K S W OX Y Z [ \ ] Z ^ ] _ ` \ ^ ] Z a b c Y \ ^ \ [ d e f g c _ h e g c ` i d ^ c _ j h k h e d ^ e d \ a e Z [ \ l e i d e mh g \ j e i j \ a a e ^ [ n a g e [ o p q r s t u r t v w u x y r z { t v | v w u v x y s t u { q w { z } v w { q s ~ q |� t q { t r t v w u � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� � � �� � � � � �   ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¥ ¢ ¦ § ¨ © ª
« ¬ ­ ® ¯ ° ± ­ ² ³ ´ µ ¶ · ¶ ¸ ® ° ² ­ · ¹ ­ µº» ¼ ½¾ ¿ À Á ÂÃ Ä Å Æ Ç È É Ç Ê Ç Ë Æ Ì Ê Í Î Ï Ð Ñ Ò

Ó Ô



� � � � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � �� 
 � � � � � � 
  ! " �  # " $  ! � � % �& � � ' � � � � � � � � � � � � � & � � � � � 
 ' � � � � � � � � � � � � ( # " � ) " * + ,-./0 1 2 3 0 4 5 20 6 7 8 9 :
; < = > ? @ A < B 3 C D E F G H F ? = @ G I

3 C J 4 C K L CM/0 1 2 4 0 K L 0 6 7 8 N :
O E ? B ? A < B ? D E ? G E P B ? < A D E ? P B ? P < A P E < Q G ? E < = @ R B < Q S T F D E F U D E ? T E < = ? V F D HV < B B ? G S < U @ G T F D E D E ? G E P B ? < A F D G S Q B V E P G F U R S < T ? B W ; P X ? P S S = F ? G F A < U = H PS P B D < A D E ? V F B V Q = P B V F D H Y F W ? W P V ? B D P F U B F U R T F D E P U F U U ? B Z < B @ ? B P D [ \ ] ^ _ ` a_ ` b c d e f b ` e _ d g \ h i j d _ k e ` i ` d b _ l l b c ` d m n o e ` d o e _ p b c ` d b q o b c j e o b r a jb q _ s f b c t u i j vw \ x y z { |}

~ | � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��   ¡ ¢£ ¤ ¥ ¦ § ¨©

§ ¨ ª
¦ �

¤
� � � � � � � � � � � « � � ¬ �­ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ® � � � � � � ¯

° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¸ ¼ ¶ ¾ ¼ ¶ º ¿ ´ À µ » º ¿ ¿ ¼ ¾ µ ¸Á Â Ã Ä Å Æ Ã Ç Æ È É Å Ç Æ Ã Ê Ë Ì Â Å Ç Å Ä Í Î Ï Ð Ì È Ñ Î Ð Ì É Ò Ñ Ó Ñ Î Í Ç Î Í Å Ê Î Ã Ä Å Ç Ã Ä Í Ô Ñ Ð Å Õ Î ÒÕ Å Ê Ê Î Ç Ä Ö Õ Ì Õ È É Å Ê Ã Ì Ä Æ Å Ä × Î Æ Å É Æ È É Å Ê Î Ò Å Ñ
ØÙ Ú ÛÜ Ý Þ ß à áâ

ã á ä å
æ ç è é è ê ë ì é í î é ï ð ñ ò ó

ô ô



� � � � � � � � � � 	 
 � � 	 � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 	 � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � 	 � 
 � � � 	 � � � 
 � 	 � � � � � � � � � � � 	 � 	�� � � � � ! � " # $ % & ' & ( ) * ' + , ' - . / / 01 2 3 3 4 5 6 7 8 9 ) : ; 2 4 7 < = 2 > ? 3 @ : @ A B 5 2 = : C D < : C 2 5 = C = C E F G H I - - I J I - - I K E 6 : A @ 3 D ; : 6< B : 3 7 L 5 3 M 7 B B 5 3 ; : 6 : @ 7 C < = 2 = 7 3 D < 5 C N 7 M 6 = 2 2 7 C 5 3 O
8 9 ) G

P ' Q R S T U S VS TW X Y Z R S T U S VS TW [ \ ] ^ _ [ \W`ab c \ d Y Z R S T U S VS Tb X Y Z R S T U S VS Tb [ \ ] ^ _ [ \b e f g h ij k l m n o p q k p r s n k p m t s p o t l u n q n v w x q p r y s w k n q z w l p _ { | T } | ~ } � V �b � � b l s w k n s z � n �� k n p r w n q q z t l r s p o z v � z q n z o p m m p j s z s �
Y W � ����� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ��   � ¡ � � � � � � � �� �� � � ¢ £ ¤¤¤¥

¦ §¨ © ¦ § ª ¦ « ¬ ­ ® ¯ °
± ² ³ ´ µ ¶ · ³ ¶ · ¸ ¹ ² º ¶ º ´ ´ ² ¸ » ´ ¼ ¸ ¶ ½ ´ ¶ ³ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä · ½ Å Æ ² ³ ´ µ ¶ · ³ ¶ · Æ · ³ ´ µ ¶ º ´ Æ ³ ² Ç´ µ ¶ ¸ » ´ ¼ ¸ ¶ ½ ´ ¶ ³ ¾ ¿ È Á Â É ¬ Ê µ Ë º Æ ² ³ · ½ ¼ · ³ ¶ · ´ µ ¶ ³ · Å » Ë º ² Æ ´ µ ¶ ² Ë ´ ¶ ³ Ì ² ³ Å ¶ ³ » º Í

¾ ¿ Â ÎÏÏÏÐ
¿ÑÒ Ó Á Ô Ò Õ Ö × ÒØÑÒ Ó Á Ô Ò Õ Ö × Ò

Ù ÚÚÚ¥
¦ §¨ © ¦ § ª ¦ « Õ É Û » ´ µ Ü Ý Þ ¬ ­ ® ß °

Ê µ » º º µ ² Û º ´ µ · ´ ´ µ ¶ ³ · ´ » ² ² Æ ´ µ ¶ ³ · ½ à ¶ º · ½ Å ´ µ ¶ ³ ¶ Æ ² ³ ¶ á · º » ½ · Û ¶ Å à ¶ â º µ · ã ¶ Åã · ´ ´ ¶ ³ ½ á ´ µ ¶ º µ · ³ ¶ ² Æ · ³ ¶ · º · ³ ¶ Ì · º ¶ Å ² ½ ´ µ ¶ º µ · ³ ¶ º ² Æ ã Ë ³ ¸ µ · º » ½ à ã ² Û ¶ ³ äå ½ · Å Å » ´ » ² ½ ´ ² ´ µ · ´ á ¶ æ Ë · ´ » ² ½ ­ ® ß ° ³ ¶ ç ¶ · ¹ º ´ µ · ´ ´ µ ¶ ³ · Å » Ë º · ½ Å ´ µ Ë º ´ µ ¶· ³ ¶ · » ½ ¸ ³ ¶ · º ¶ Û » ´ µ ³ » º » ½ à × ¿ » Æ è é ê ë ì è é í è î ï ð Ã ä Ê µ » º » º ´ µ ¶ ¸ · º ¶ Æ ² ³ ·¹ » Ç » ´ ¶ Å ç · ¹ Ë ¶ Å ² Ç · » ½ Û » ´ µ è î Ý ì è é ² ½ ¹ ¼ ä ñ » ½ ¸ ¶ ò î ð Ã á ´ µ ¶ ¶ ó ã ³ ¶ º º » ² ½è é ê ë ì è é í è î ï » º Ì ¶ ´ Û ¶ ¶ ½ ô ê ì · ½ Å » ½ õ ½ » ´ ¼ · ½ Å ´ µ ¶ ç · ¹ Ë ¶ Å ² Ç · » ½ Æ ² ³ è é » ºÃ Ý è î Ý ì è é ¬ ­ ® ö °
å Æ ´ µ ¶ µ ² Ë º ¶ µ ² ¹ Å º Ö÷ · ³ ¶ ½ ² ´ ¹ ² ¸ · ´ ¶ Å ´ µ ³ ² Ë à µ ² Ë ´ ´ µ ¶ Û µ ² ¹ ¶ ¸ » ´ ¼ Ì Ë ´ ² ½ ¹ ¼» ½ · Û ¶ Å à ¶ â º µ · ã ¶ Å ã · ³ ´ ² Æ » ´ á ´ µ ¶ ³ · Å » Ë º » º ¸ · ¹ ¸ Ë ¹ · ´ ¶ Å » ½ ½ ¶ · ³ ¹ ¼ ´ µ ¶ º · Ç ¶ Û · ¼ äø ù



� � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � 
 � � � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � � 
 	 � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � 
 � � � 	 � � 
 � � 
 � � � � � � � 
 	 � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � 
 	
�� � � � � � ��� �  ! � � " # $ " % " & ' ( % ) * % + , - .

� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	 
 � � � 
 	 � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � 
 	
�� � � /0 ' 1 2 � 3�� 3  ! � � " # $ " % " & ' ( % ) * % 4 + , 5 .

6 	 
 � � � � 7 � 	 � � 
 	 7 � 	 	 � � � � � 8 � � � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � 	 % � � � � � 
 � 	 � � �7 � � � � � � 9: 
 � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � 	 � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 	 � � � 7 � � � � 7 � � � � � � � � � � � �� � � 
 � � � � � � � 
 � � 	 � 
 
 9 ; � � � � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � 
 	 � < � � � 
 � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � � 
 = 
 	� < � � � > ?� � �� � � + @ A .
 � ? B � � � B � � B � 4 + @ C .D � 	 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � 	 � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � � 	 � � 
 � � 	 � � � � � � �� 
 � � 
 � � � � � � � � � 	 � � � � � � 
 � � 7 � � 	 
 � � 
 � � � � 
 	 � � 	 
 � � 	 
 � � � � � � � � � � � 7 � � 
 � � � �� � � � � � � 
 � � 	 9E F G H I J K I J L M N O P Q L M M I K P R S O K M T U V U W X Y V U Z [ \ ] U W ^ X T _ ` VY a b c d e b f g h b h f i j k l b e m l an o p q r s s t u s v w p r x o p q v s y z p r z { y z p p v | o } x | p ~ x q x t s v q x { � � | x t y s ~ r { { u v v � �z � r o v � � p q v | v } x | v s v p � � � � � q v � | x t y s � s q z | v s x } p q v y x y t { z p r x o w z o u vs r � y { r � v � p x � � � � z o � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ¡ � � � � � ¡ ¡ � � �¢ � �   � � £ � � � ¡ � ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨ § © ª « ª ¬
¤ ¥ ­ ® ¯ ° ± ² ³± ² ³ ´ ± µ ¶ · ¸ ³ ¹ º » ¼½ ¾ » ¼ ¿ » À Á Â Ã Ä Å Æ ÇÈ É Ê ¨ Ë Ì É Ë Í « Î Ê Ï ª § ¦ Ì É Ë Ð Ê Ì Ñ Ò § Í Î Ë Í Â Ê ª Ê Ó Î Ë Ô Ë Ó Î Ë Ó Ì § ¦ Ì § Ì « ¨ Ô § Ô Ï ¨ « ÕÌ Ê § Ó Ö Ô § Ô Ï ¨ « Ì Ê § Ó × Ê Ø Ë Ì Ð Ù Ö ¦ § Í « © Ë Î Ú Ë Õ ª É « Ô Ë Î ª Ë Ú Í Ë Ú « Ì Ê § Ó Ô « Ì Ì Ë Í Ó Ì É Ë Ò § Í Î Ë Í¨ Ë Ó Ú Ì É Ò Ë Ì © Ë Ë Ó Ì © § Ú Í § Ï Ô ª Ê ª Ð § Ó ª Ì « Ó Ì ¬¤ Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä

å ã



� � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � 
 � 	 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � 	 � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � ! " # $" # $ % " & ' ( ) $ * � (

+ , - . / 0 . 1. / 2 � � 3 �
4 5 6 7 8  9  7 : ; < : ; = 6 ! > 8 $ ! > ; ; > ? @ : @ A$ B C " &D + , - . / 0 . 1. / ) ( E " # % " & 2 � � F �

G ! 9 5 6 @ 5 : 8 6 > ! : H 8 > = I  @ ; : 8 H 6 8 9 5 : J 9 5  @ 7 8  9  7 : ; < : ; = 6 K 9 5 6 ; 6 J H 9 5 > ! 9 5 6L > 8 M 6 8  J : 8  J H N @ 5 : I 6 M I : 9 9 6 8 J  @ ; > J H 6 8 : J M 9 5 6 I : 9 9 6 8 J ; 6 @ @ 6 O 7  6 J 9 9 5 : J J : ? 6 M H 6 N @ 5 : I 6 M I : 9 9 6 8 J : J M <  7 6 < 6 8 @ : P Q R S T S U V S S U T W X Y S Y W V Z [ V Z \ T R ]S U T ^ U V X T Y ^ V Z Y _ T V X ] \ _ W S Y R _ R ] S U T X V S Y R R ] Y _ W R ` T R ] S U T U R \ ^ T U R Z a b X R \ c ^d e f g h f i j k l e dm n o p q r s q tq r u v w x d y v z { | } ~� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � j � � �
� � �   ¡ ¢ £¤ ¥ ¦ § ¨ © § ª§ ¨ « £ ¬

­ ® ¯ °
± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º µ ¶ » µ ¼ ½ ¾ ¿ À ³ ´ µ ¸ Á ¶ ³ ¶ ¸ ¾ ¿ Â ¾ ¿ ½ µ ¶ » Ã

  ¡Ä Å Æ ¢ £¤ ¥ ¦ § ¨ © § ª§ ¨ Ç ­ ® È °
É ´ ¶ ¸ ´ ² ¹ Á Ê Ë ¢ Ì Ç Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Î × Ø Ù Ï Ú Û Ú Ø Î Ü Ø Ù Ú Ô Õ Ö Ý Þ ß à á â ã ä å æ â å ç â ãè é ê ã ë ì ê ì á ë í ë ã î é ì ã ê ï ð â å ç ë í ñ ò ó ô õ ö ÷ á ê æ â ã è î ã ã ë æ ì á â ã è ø ã ë ÷ â ì á ø æ â ù ë í ë å ìã ú ë è â ä è ø ì â ê å ê ï ì á ë û ê å ê è ë å ì í â è û ê æ ë é ßü á â é ë â å ì á â ã ã î ý ã ë è ì â ê å ì á ë ã á ø í ë ê ï ú ê ú î é ø ì â ê å ø å æ ì á ë â å è ê û ë ê ï á ê î ã ë þá ê é æ ç í ê î ú ã ø í ë ë ÿ ê ç ë å ê î ã � ì á ë í ë â ã å ê ë å æ ê ç ë å ê î ã í ë ø ã ê å ï ê í ø û â ÿ ë æ è â ì � ßü â ì á ê î ì ï î í ì á ë í ø ã ã î û ú ì â ê å ã ì á ë û ê ã ì ë � è â ë å ì ÷ ê î é æ ý ë ø è â ì � ÷ â ì á ê å é �ê å ë á ê î ã ë á ê é æ ç í ê î ú ø å æ ì á î ã ÷ â ì á ê î ì ø å � ý ê í æ ë í â ï ì á ë ú ê ú î é ø ì â ê å û â ÿ ÷ ø ãå ê ì ë ÿ ê ç ë å ê î ã é � ç â � ë å ß � å ê í æ ë í ì ê æ â ã è î ã ã ø û ê ì â � ø ì â ê å ï ê í ø û â ÿ ë æ è â ì �

� â åì á ë å ë ÿ ì ã î ý ã ë è ì â ê å ì á ë ú í ê æ î è ì â ê å ê ï è ê å ã î û ú ì â ê å ç ê ê æ ã ø å æ ë å æ ê ç ë å ê î ãâ å è ê û ë ê ï ì á ë á ê î ã ë á ê é æ ç í ê î ú ã ÷ â é é ý ë â å ì í ê æ î è ë æ ß
ò �



� � � � � � � � � 	 
 � � � � � � 
 � � � � 
 � � 	 � � � 
 � � 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � "� � � � � � � � � # � � � � � $ � � � � � %
& ' ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 4 7 8 9 2 : ;
< = = > ? @ A B C D E F G H G I J K H G I L M K N O H H P Q L I R H M S T U G H Q O I M J V U S I T I W V I T K J P Q XU S I T Y I I M K Z [
\ ] ] ^ _ ` a b c d e f g h i j k l m n o p q l r s n r o p q l r q t u

v w x y z { |} ~ � � �
� � � � � } � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � �   ¡ ¢ � � £ ¡ � ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® § © ¯ ¬ ¦ ¦ ­ ° ± ± ² ° ³ ± ¨ ² ° ´ µ ¯ ­ ° ³ ¶ ± ·

¸ ¹ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Á Â Ã Ä Å Å Æ Ç È É Å Æ Ê Ë È Ç Ì Ì Ê Í É È Æ Î É Ç Î Í Ï Æ Ð Ê Ã Ñ Æ Ç Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Õ Ø Ú Û Ü ÝÜ × Þ ß à × á â ß Û ã ß à á Ú Ö ä å × Ø Õ ß Û Ú Ø Õ ß × æ Ö Ú Ö ä Ø × á Ú Ù Ö ç è Ù ß Ù á × × á â ß Û ã Ú Û Ü Ü × Þ Ö Ú Ø × á Ú Ù Ö çæ Û Ø Ù ß é Ö å ã á Ù Ö ß ä ê
ë ì ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ø ý ü þ ú ø ÿ � ý � ÷ ù ü ý � � û ù � � ø � ú � � � � � ø ü � � � ø ú � ü ú � þ � � ü� 	 
 � �


 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � !� � � � � � � � � � � � � � � � " � � � #


 $ % & ' (
) *+, - . /

0 1,
2 3

4 5 6 7 / 8
.6 7

9:
, - . /

0 1, 7 ; < = > ? @ A
B C D E F G H D I J K C J F L D C J M N L O D I P I J F O Q R E H D L F H L S T S F S D N H U S C D T I L C R I D J K

O J O F M R S T J E R E N S J S R M O J O F M R S T J E / V
W 6 4 5 6 7

9+, - . X
0 1,

X 6 7 /
YZ[ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h i

j k l m l n o m l p q k l r o r s t u q v o w x v y p z l { v | l { v q { w l } u q v ~ l v x r u � q o w t u w | m l w q pk u { u r o { v q v ~ l l � l � q o w r m o | s � q v o w u w | q k s { o w q k l v w � o x l o n l ~ l m � k o s { l k o t | �
� g



� � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � 
 � � � 	 
 	 � � � � � 
 � � � � � � � 	 
 	 � � � � � 
 �� � � � � 
 � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � 
 � � 	 � 
 � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 �� � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � 
 � � � � 
 � � � � 
 � 	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �� 
 � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � 
 � � � � �  � � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 
 � !" # $ % & ' ( ) * + , - . /, * % 0 1 21 3 * + 4 #4 # 0 1 5 6 7 8 6 7 97 8 : ; < => ? @ A @ B C D E @ F G H I @ F H J E K L L H A G D F I M H @ N J K M D H F : ; O = P Q R S D H J E T U V M ? @ ? D I ? @ AM ? @ D F L H W @ D F E D G @ M ? @ L D M U A @ T K M D S @ M H D F L H W @ H J M E D G @ M ? @ L D M U V M ? @ ? D I ? @ A M ? @R D G X A D L @ E K A @ Y Z [ \ ] ^Z _ `_ ` a b c d e f gh i j k l m n o p m p q l r s r t m r l u v w x y r n r w x r n o j i n w t p n j z p x r x n w j v v w l x n n o j n k w mj x { o w l i p o w s y | m w l } n o p t r y } m r v p j x { ~ o p m p r x n o p v r n { u l i n t p n o p o r | o p i nw x p w k j s s | m w l } i � � n o p m ~ r i p n o p { v w l s y x w n | p n j x { s w v j n r w x j n j s s � � o r s pr x v w u p r i r x y p } p x y p x n w k s w v j n r w x � n o p m p r i v w p � r i n p x v p w k y r � p m p x n o w l i p o w s y| m w l } i � k w m p � j u } s p � l x y � � w x s { r k �� �� � � � �� � c d e e g� x n o r i v j i p n o p t r y } m r v p i w k n o w i p n ~ w o w l i p o w s y | m w l } i j m p p q l j s k w m p � p m {s w v j n r w x r x n o p v r n { � � o r i s p j y i n w n o p m p i l s n n o j n r x j x p q l r s r t m r l u � n o p m p r i� �� � � � � � � � � � � � �� � � � � �   � ¡ ¢ £   � ¤ ¥ ¦ � � ¡ § ¨ ¤ � © � ª £ ¥ « � ª   £ © « ª � ¬ ­ � � ¥ ¥ « ª « � � ® ª   £ � � ª « � ¢ � � « � © � ¯ £� � ¥ « ° £ � £ � ª   � ¡ ¢ £   � ¤ ¥ ¦ � � ¡ § ¢ � � � ¯ � ¡ ª ¢ « ¥ £ ª   £ © « ª � ± « ¤ ¤ � ¤ ¢ � ² £ £ ¢ ª � ² ¤ « ¢   £ ¥« � ¢ « ¥ £ ª   £ © « ª � ³ ´ µ´ ¶ · ´ µ´ ¶ � � � ¸ �¹ « ª   ª   £ ¢ £ £ º ¡ « ¤ « ² � « ¡ ¯ © � � ¥ « ª « � � ¢ § � § ¡ ¤ � ª « � � ¯ « » � � ¥ ª � ª � ¤ § � § ¡ ¤ � ª « � �¯ � � ² £ ¥ £ � « ¼ £ ¥ � ¢ � � ¤ ¤ � ± ¢ ¬ ½   £ ¥ £ ¯ � � ¥ � � � º ¡ � ¤ « ¾ £ ¥ ¤ � � ¥ « ¢ ³
� ¿µ · À ÁÂ Ã Ä ´ µ Ä Å � Ä Æ� Ç È É Ê Ë ÌË Í Ä Å ´ Î´ Î Ê Ë Ï Ð Ë Í Ð Ë ÌË Í � � � Ñ �½   £ ¥ £ � ¢ « ª � � ¡ � © ª « � � ¯ � � ² £ � £ � � � ¯ ¡ ¤ � ª £ ¥ � ¢ ³Ò ÓÔ Õ Ö ×Ø Ù Ú ÛÜ Ô Ú Ý Þ ß à áÞ Ú â ã ä åä æ Ú ç Ü èÜ è é ä ê ë ä æ ë ä åä æ ì í î ï ðñ ò



� � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � 	 � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 
 �� � � 
 � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � �
 � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 
 � � � � � � � � � � � �� � � � � � �  !�"#$ % ! & � $ � �  !$ ' ( ) * + ,� � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �
- � . / 0 1 2 3 40 3 4 5 3 6 2 7 8 9 : ;8 < = 2 > ? 2 @A B C D / E B 2 FG B H I J H K J H LH K M 2

/ @A B C D E B M N D OP Q K RSSST @UB C D RSSST E B@VB C D E B
O WWWP X Y 2 > Z O WWWP [ \\\]

^__` ab c d b e d b f g h i j k i l m nop q r s t u vvw xy z { |
} ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � ~ � � � � ~ � � � � � � � � � �� � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � y � � | � � y � � | � � � � � � � � � � � ~ � � �� � � � ¡¢ £ ¤ � ¢ � ¢ ¥ ¦ � ¡¢ £ ¤ ¦ ¢ x y z � |
} ~ � � ~ � � � � � � � � � � � � � § � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � ~ � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � ¨� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � ~ � � � � ~ � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � } ~ � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � } ~ � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � ~ � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ¯ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¹ ¼ ¸ ¹ º º ½ ¾ ¿ À Á Â À ½ Ã ¾ ½ Ã ¹ º » Á ¿Ä Å Æ Ç È É Ê Å Ë Ë Ì Í Î Ç È É Ï Ì Ð Ñ Ò Å Ï Ç Ì È Ó Ô Õ Ö Ê Ï × Ð Í Å Ï Ç Ì Ì Ø Ù Í Ì Î Ò Ë Ï Ç Ì È Ë Ì Ð Ú Ë Ç Ð È Ï Û Ç È ÜÛ Ï Ð Å Î Ì Ø Ï × Ð Í Å Ï Ç Ì Ì Ø Ù Ò Í Ë × Å Û Ç È É Ù Ì Ý Ð Í Ê Ï × Ð Û × Å Í Ð Ì Ø Å Ý Ð Î É Ð Ü Û × Å Ù Ð Î Å Í Ð Å Å ÏÞ ß



� � � � � � � � � � � 	 � 	 
 � � 
 � ���� � � � � � � � � �
� � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  	 � � ! � � ! � � � � � � � � � � � � 	 � 	 


" � 

#$$$
%

��� � � � ���� � � � �
& '''
(

) *+ , ) * - ) .
/ 0 � � � 1 �

2 � 3 ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 4 � � � � � ! � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � � � � �� � � � ! 	 5 6 7
8 9 :

7
; < = > ? @A B C DC D E C F 9 GH I JK L I J M I N O = > > @P Q R S T U Q V W X U A Y Y B Z W Y [ R \ U A Y ] \ Y V ^ \ A V ] U S A S W V S Z Y ] S A _ ` V B Y W U Q V W X U A Y Y B Z R W a\ Q X S A ] b Z Y c V W X ] [ B Y W U Q V _ Y W [ V W ` V ] b U Q d e Y ] S V f R V ] U ` g T A U X ` S Y [ V U V W h A ] V SU Q V h Y S U V ^ \ A V ] U S V b W V b X U A Y ] Z X U U V W ] iC DC F 9 GH I JK L I J M I N E G O = > j @

k ] Y W [ V W U Y Y _ U X A ] U Q V h Y S U V ^ \ A V ] U W A ] b a S Q X Z V [ Z X U U V W ] T A U A S ] V \ V S S X W gU Q X U U Q V b W Y R Z c A U Q U Q V ` Y c V W Z W Y [ R \ U A Y ] \ Y V ^ \ A V ] U ` A l V S \ ` Y S V W U Y U Q V \ A U g\ V ] U V W U Q X ] U Q V Y U Q V W b W Y R Z d k B m n A S W V S U W A \ U V [ U Y l X ` R V S _ V U c V V ] o X ] [ p m q <X S Y B V f R X U A Y ] = r j @ T U Q V V s Z W V S S A Y ] Y ] U Q V W A b Q U Q X ] [ S A [ V Y B V f R X U A Y ] = > j @ A SY B X l X ` R V S h X ` ` V W U Q X ] Y W V f R X ` U Y o < t u v w x y z { | } ~ � ~ � } � � � � � � � ~ � ~ � ~ � � ~ {� � � � z � � � � ~ } � � � } � � } � y ~ � � � � � � z � � � � � � � } | � y ~ � � � � � { y � � ~ } � � � � ~ � � � { � � � ~~ � � � ~ � � � � � � � � � y ~ � ~ � � ~ { � � � � � } � � ~ � ~ � � ~ { � � � y ~ � � � } z � � � � � � � � � � y ~ } � � ~ � ~ � �y � z { ~ y � � } � � � z � { w� � � y � y � ~ ~ } � � ~ � ~ � � y � z { ~ y � � } � � � z � { � � � � � � ~ � z � � � � � � � � � � � } � � � � � |� y ~ � ~ � � ~ � � ~ � � { { � � � ~ { � � � � � � { ~ � � ~ � � � � � � � � � � ~ � � { � � � z � ~ � � � � � y � � � � { { � � � ~} � { � � � � z � � � � { � � y � z { ~ y � � } � � � z � { w x y ~ { z � � � � � � } ~ � � ~ � � � y { � � � � ~ � � � � �� � � � ~ � � � � � � ~ � � � � z � � � ~ } � � { z � � � � � z � � � � { � � � � ~ � � � } ~ � � � � ~ { w x y ~ � � � � �� ~ � � � y � { } ~ � ~ � } ~ � � � � � y ~ { � � � � � � � � } ~ � � � � � � z � { w � � � � � � � � � � { y � � ~ } � � � �� ~ � � | ~ � ~ � � � � � � � � � � � { � � � y ~ � � � � | � � � � � � � � � y ~ � � � � � z � � � � } ~ � � ~ � � � y � y ~� ~ { � ~ � � � � ~ � � � z � { y � � ~ � � � ~ � � � � � ~ } � y ~ � � � { ~ � � � � y ~ � � � � � ~ � � ~ � � y ~ � � � ~ �
�  



� � � � � � � � � � 	 � � � 
 	 � � � 	 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 
 � � 
 � � � � �
� � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � 
 �
� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � �
� � 	 � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � 
 � � � 	 	 � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 	 � � � 	 � � 
 � �

� 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � � � 	 � � � � 
 � � � 
 � �
� � � � �  ! " # 
 
 � $ % ! # & ' & � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � ( ) 
 
 � $ * 
 � � � + 
 � � 
 � � , � � �
� 
 � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 	 � � � 	 � � 
 � � 
 � � � � � 
 � -.) / 0 ( ) ! " , 1 � � � � � � � � � � �
� 
 
 2 � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � �

 � � � � � 
 � � � � � � � �

3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ A B C D A E C D A D C D A F G H I J
K L M N L M L N L M L O L M O L P L M L L K Q R S T U V W X Y Z Z [ \ ] ^ _ ` a b

c d e d f d e g h d e h d i d e d d f j e j i i g e k l m l n o p q r s t u
v w x w y w x z z w x { | y w x w w y | x w } y ~ � � ~ � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ ¡ ¡ £ ¤ � � ¥ ¥ ¦ � § � � � � ¦ � � � � ¨ ¥
© � � ¤ � � � � � � � £ �   ¡ ¢ ¡ ¡ � £ � � § £ ¥ � � £ � � � � � � § � � �
� � � � � � � � � � � ¥ �   ¡ ¢ ¡ ¡ ¦ � � ¦ � � � � ¨ ¦ ¥ � � § � ¥ ¥ � § ¦
ª � � � � � � � � � � ¨ � � ¨ � � � � � � � ¢ ª « § � ¤ § ¤ � � ¥ � ¤ � � � �

« ¡ � � � ¤ � � � § � � § � � � � � � «   ¢ � ¬ � � � £ ¦ ¤ � � § � ¤ � � ¤ �
« « � � � � � � ¤ ¤ � � ¦ £ � � � � � « © ¢ ­ ª ¤ � � ¦ � ¤ � � ¤ ¨ ¤ � � § ¨
« ¬ � � � ¥ � � ¤ � � � ¦ � � � � � � ¬ « ¢   � ¤ ¥ � § £ ¤ � � ¦ � ¤ ¤ � £ �
«   � � � £ � � � � � � � £ � � � � � ¤ £ � � � ¤ § � ¨ ¨ ¬ ¬ ¢ « � ¤ � � � ¥
« � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ ¤ � � � � � ¬ � ¢ ¬ � ¤ � � ¤ §
« ­ � � ¤ � � � � � � � £ � � � � � � ¥ � � ¨ § ¥ � � ¥ ¤ ¬ � ¢ ­ © � ¤ � £ ¦
« � � � � � � � � � � � ¥ �   ¡ ¢ ¡ ¡ £ � � £ £ ¥ ¨ � ¦ � � ¤ � § £ � § � § £

® ¯ ° ± ² ³ ´ ® µ ¶ ¯ ± ° µ · ¸ ² · ± ² ¹ º ¶ » ¼ µ ½ ¸ ¾ ¿ ² · ² ¹ ¶ À ¯ ¶ ¶ ² · ¹ ¼ ½ µ · ¶ » · ² ²
» µ Á ¼ ² » µ ± ¸ º · µ Á À ¼

® » ² · ² ½ µ · ² Â ¶ » ² Ã µ ¼ ¶ ² Ä Å ¾ ² ¹ ¶ ¼ ² º · ² º ¯ ¶ ¾ µ ¹ À ¯ ¶ ¶ ² · ¹ ¼ ¯ ± ¼ µ Æ ¯ · Ç ½ · µ Ã Å ¯ ¼ ² ¶ µ
Å ¯ ¼ ² È É ¼ À ² Å ¾ ¯ ± ± Ç ¾ ¹ Å ¯ ¼ ² ¼ Ê ¾ ¶ » ¼ ¶ · µ ¹ º ¸ ¾ ¿ ² · ² ¹ Å ² ¼ ¾ ¹ À · µ ¸ Á Å ¶ ¾ µ ¹ Å µ ² Ä Å ¾ ² ¹ ¶ ¼ Â
À ¯ ¶ ¶ ² · ¹ ¼ Ê ¾ ¶ » ¯ Ã ¾ Ë ¶ Á · ² µ ½ · ¾ ¹ º ¯ ¹ ¸ Ê ² ¸ º ² Ì ¼ » ¯ À ² ¸ ¯ · ² ¯ ¼ ¯ · ² Ã µ ¼ ¶ ² Ä Å ¾ ² ¹ ¶ È
Í µ · À · µ ¸ Á Å ¶ ¾ µ ¹ Å µ ² Ä Å ¾ ² ¹ ¶ ¼ Å µ ¹ Æ ² · º ¾ ¹ º ¶ µ ¶ » ² ¼ ¯ Ã ² ± ² Æ ² ± Â À Á · ² Ê ² ¸ º ² Ì ¼ » ¯ À ² ¸
À ¯ ¶ ¶ ² · ¹ ¼ ¯ · ² ¼ Á À ² · ¾ µ · È

Î ¹ Å ¯ ¼ ² µ ½ ½ µ Á · » µ Á ¼ ² » µ ± ¸ º · µ Á À ¼ Ï Ð Ñ Ò Ó ¶ » ² ¹ Á Ã ° ² · µ ½ À µ ¼ ¼ ¾ ° ± ² À ¯ ¶ ¶ ² · ¹ ¼
· ¾ ¼ ² ¼ ¶ µ ³ Ô Ï Õ º Á · ² Ö Ó È ® » ¾ ¼ Â ¾ ¹ ¶ Á · ¹ Â ± ² ¯ ¸ ¼ ¶ µ × Ø Ù Ò Ú Û Ü Ý Þ ß Þ à á â ã ä ä Ü å æ Þ Û Ü ä ç
á ß Ü å è á Ü ã à ä ã é ê ã è ä Þ ê ã æ Û ë ß ã è â ä á ã ä Þ ë ß Þ ë ì á Þ Û ì ß Þ ì ä í î ë ì Ü à ï á ê Þ ß Þ ã å ð Ü ã è ä æ ñ

ò ó



� � � � � � � � � 	 
 
 � � � � 
 � � � � � � 
 	 � 
 � � � � � � � � 	 � � 	 � � � � � � � 	 � 
 � � 	 � � � � 	 � 
 


� � � � � � � � � 	 
 
 � � � � 
 � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � 
 � 	 � � � 	 � 
 � � 	 � � � � 	 � 
 


� �



� � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � �

� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! " � � # $ � � � % & � � � � � � � � � � � � � �
' # $ ( � � � % ) # ( * + , � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

� � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � - � � � � � 
 � � � . � � � � . 
 / �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � 	 0

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � �
� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � 	 
 � � � � � � � �

1 2 3 4 5 6 7 8 7 9 7 : 7 ; < ; = 8 < ; = 9 < ; = : < ; = ;
> ? @ A ? @ ? A ? @ ? B ? @ ? C ? @ D E E ? @ ? ? B C F B G C D @ H E A I @ H G

J ? @ ? A ? @ ? B ? @ A B ? @ I G E ? @ ? ? C A F K H E I @ A G B D @ I K
L ? @ ? A ? @ ? B ? @ B G ? @ K B E ? @ ? ? E ? F D ? G K @ C ? E A @ D C

M ? @ ? A ? @ ? B ? @ C ? ? @ H K E ? @ ? ? E C F D E H ? @ C C E G @ D B
N ? @ ? A ? @ A B ? @ B G ? @ G D E ? @ ? ? G I F H H K H @ G E G ? @ H ?
O ? @ ? A ? @ B I ? @ B I ? @ E C E ? @ ? ? K I F K A D I @ ? E H B @ E G
P ? @ A B ? @ B G ? @ B G ? @ C I M Q R Q Q D D F C K A ? G @ D C K H @ D I
S ? @ B G ? @ B G ? @ B G ? @ B G M Q R Q Q A B A F K ? A A D @ I C D B @ K ?
T ? @ C ? @ ? A ? @ ? B ? @ ? C ? @ D E E ? @ ? ? H @ B I B H @ B H N R N Q

> Q ? @ ? A ? @ ? B ? @ A B ? @ I G E ? @ ? ? > > R T M C A @ D A B B @ D G
> > ? @ ? A ? @ ? B ? @ B G ? @ K B E ? @ ? ? J Q R > > E ? @ ? I B C @ K B
> J ? @ ? A ? @ ? B ? @ C ? ? @ H K E ? @ ? ? B C @ B G E C @ B B B K @ I H
> L ? @ ? A ? @ A B ? @ B G ? @ G D E ? @ ? ? C C @ H I G H @ C C C B @ D D
> M ? @ ? A ? @ B I ? @ B I ? @ E C E ? @ ? ? G E @ H H K D @ I E E K @ K E
> N ? @ A B ? @ B G ? @ B G ? @ C I E ? @ ? ? H D @ K E I D @ H ? G K @ K ?
> O ? @ B G ? @ B G ? @ B G ? @ B G E ? @ ? ? D E @ B G A ? I @ G E K G @ C C

� � 
 � � . � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � - U � � � V /

. V



� � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �  � ! � " � � � � � � # $ " � � � � " # � � # � % � % # " � � & &

' � � � � � " # � � ( � " � � � � � � # $ ' )  * * " � � ( � � % � � & " � � & &
+ � � � � � ( � � " , � " � � � � � � # $ ' !  - - " � � " " � " � " $ " � � & &

* � � � � � ( � � � � � " � � � � � � # $ " � � ( & ' �  ' - � " � ( ( " � � & &
) ( % � , � , " � # % � " � % % + �  . � � , � � % � $ � % # � " � & � � $ � $ %
! , " � & � & & � " & � " � � � + '  * ' ( � � � ( , � � , ( � � � � � ( # � # �
� & & � & % & # � & $ � # � " � ( % � $ � & � � % " , , � # " ( � � � ( , ( � & �
. $ � � % � � $ � % " ( ( � " # , � � � � $ % � � " & ( � � # , % � $ $ & % � ( ,
- " " � � % , � , � � � � � � � � � & � " " � , % " & � $ # � � � , � " % � $ #

� / " " � � % % � � # � � � � � � � � � & � " " � , % " � � $ # � � � , � " % � $ #
� � " " � � % " , � # # � � � � � � � � & � " " � , % " " � # & � � � , � " % � $ #
� ' " " � � % � � � & ( � � � � � � � � & � " " � , % " " � � # � � � , � ' �  . -
� + " $ � $ & � & � � � � � � � ( � � � & , " # � � � � % � $ ( � � � , , ' .  * '
� * � $ � & , , " � # % + /  + + � � � & � � $ � $ , ( � � � % � � � , � � $ � " "
� ) ( $ � � # , � � , & + +  - * � � � , ( , � � � # ( # � " " � & � � ( ( � � " ,
� ! & " � % " & # � & " + .  ' � ( , � � % & � � % " , $ � � $ ( � � " % , % � ( "

0 1 2 3 4 5 2 6 0 7 8 1 3 2 7 9 : 4 9 3 4 ; < 8 = > 7 ? : @ A 4 9 4 ; 8 B 1 8 8 4 9 ; > ? 7 9
? 7 C 9 = 7 C > 4 = 7 3 : < 9 7 C B > D E 1 9 8 5 F

G H I J K L M N O J P Q R S T U V W

X Y Z [ \ ] ^ _ Y Z ` \ a b Z \ _ Y c d \ Z [ \ Y e ] f g ^ \ h ^ i _ j g k _ l Z [ g m k _ Y ] _ n o \ k k ] n o b Z [ n Z p f g c
] f e Z \ e k ] g q ` g q e Z \ _ Y ^ e b ] g j a p f _ ] \ Z \ r g g s Z g ` Y e k \ Z \ g ] a g Z d g g Y [ _ b ] g [ _ k j ] _ l e
] e i g q ` _ b f c ] b ^ [ e ] e ] _ ^ \ e k Y g Z d _ ` t c \ ] j \ ] ^ b ] ] g j u v [ g Y ] b ^ [ g s Z g ` Y e k \ Z \ g ]
e ` g \ Y Z ` _ j b ^ g j a p e ] f g ^ \ e k f ` _ j b ^ Z \ _ Y l b Y ^ Z \ _ Y l _ ` w b e k \ h g j k e Y j e ] [ _ b ] \ Y q
] g ` r \ ^ g c ] g q ` g q e Z \ _ Y e ` \ ] g ] e ] e ` g ] b k Z _ l e ] g k g ^ Z \ _ Y a p f ` _ h Z i e s \ i \ x \ Y q
] b f f k \ g ` ] u

y b g Z _ Z [ g e j i \ ] ] \ _ Y _ l ` e j \ e k e ] d g k k e ] ^ _ Y ^ g Y Z ` \ ^ a _ ` j g ` k \ Y g ] c j \ z g ` n
g Y Z f _ ] ] \ a k g ] f e Z \ e k f e Z Z g ` Y ] _ l ] g q ` g q e Z \ _ Y g i g ` q g e ^ ^ _ ` j \ Y q Z _ Z [ g Y b i a g `
_ l [ _ b ] g [ _ k j q ` _ b f ] u { [ g ` g ] b k Z \ Y q g | ^ \ g Y ^ p _ l Z [ g ^ \ Z p j g f g Y j ] _ Y a _ ` j g `
k g Y q Z [ u v [ \ k g \ Y Z [ g ^ e ] g _ l e Y _ f g Y ^ \ Z p Z [ g b Z \ k \ Z p _ l [ _ b ] g [ _ k j ] \ ] g s _ q g n
Y _ b ] k p q \ r g Y c a _ ` j g ` k g Y q Z [ \ ] Z [ g ] \ Y q k g ^ ` \ Z g ` \ e _ l g ^ _ Y _ i \ ^ g | ^ \ g Y ^ p e Y j
Z [ b ] _ l d g k l e ` g _ l Z [ g ^ \ Z p u

{ [ g Z _ Z e k a _ ` j g ` k g Y q Z [ ] _ l e Y p f e Z Z g ` Y c a g ] \ j g ] [ _ b ] g [ _ k j } ] f ` g l g ` g Y ^ g ]
l _ ` [ _ b ] \ Y q ] g ` r \ ^ g e Y j l _ ` e k _ ^ e k f b a k \ ^ q _ _ j c j g f g Y j ] _ Y Z [ g ` g k e Z \ r g f b ` n
^ [ e ] \ Y q f _ d g ` _ l j \ z g ` g Y Z [ _ b ] g [ _ k j q ` _ b f ] u { [ g i _ ] Z g | ^ \ g Y Z ] g q ` g q e Z \ _ Y
f e Z Z g ` Y [ \ Y q g ] _ Y Z [ g Y b i g ` \ ^ r e k b g _ l Z [ g r e ` \ e a k g ] u

~ ~



� � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � 	 
 � � � � �
� � 	 
 � � 
 � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � 	 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 
 � � �
� � 
 � � � 
 � 	 
 � 
 � � � � � � � 
 � � 	 � � � � 
 
 � � � 	 � � � � � 	 
 � � 
 � � � 	 
 � 	 � � 	 
 � � � � � � 	 


 	 	 � � � 	 
 � � � 
 � 
 � 	 � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � 
 � 
 � 	 � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � 	 
 � � � �
� 	 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � 
 
 � 	 � � � � � � � � � � � 	 � 	 � � � 	 � � � � � 	 
 � 	 � � � � � 
 � �
� � � � � � � � � � � 
 
 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � �
� � � � � � 
 � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � 
 � 	 � � 	 � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � 	 � � �
� 	 � � � � � � 	 
 �

� � � � � 
 � 
 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 � � 	 � � � 	 � � � � 	 � � 
 � 	 � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � 
 � � 	 
 � � � 
 � 
 
 � � � � 	 � � 	 
 � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � 

� � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � 
 � 
 � 	 � � � � � �
� � � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � 	 
 � 	 � � � � � 
 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � �
� � � � � � � � 
 � � 
 � � � 	 
 � � � � � � 
 � � � � � � 	 � � � � � � � 
 � 	 
 � �  	 � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � �
� � 	 
 � 	 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � 
 � � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � �
� � � � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � ! 	 � � � ! 	 � � " # $ % $ & �

' ( ) * + , * - . * / 0 ( ) * 1 * 2 3 ) 4 . 5 0 / ) 2 . 6 ) * 2 ( * 6 3 * 2 . - / 7 ( 8 0 6 ( 5 5 3 * 3 . - ( /
( ) ) , 4 9 * 3 . - ) * 2 0 * : ( 5 3 * 3 . - ( / 4 . - . ; 0 - * : 3 ; 4 . 5 0 / / 0 ( 5 ) * . . * 2 0 : * 2 ( - : 3 - < =
) 2 ( 9 0 5 9 ( * * 0 : - ) . 8 : 0 ) 3 5 0 - * 3 ( / / ( - 5 , ) 0 >

? @ A B C D C E F C G

H I J K L J M N O P Q R S T U M V W X Y Z [ \ ] [ ^ _ \ ` a b c a b d e a \ f Z g V h i j k l m n j o p i m q r l l p s
t o u n q v w x l y z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¡   � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © § ¨ ª « ¬ ­ © ® ¨ ¯ ­ ° ± ² ¨ ® ¯ ¯ ¥
³ § ´ µ ¨ ­ ª ¶ ® ¥ · ¸ ¹ ¸ ¸

¦ § ¨ ° º ¥ ¹ ¸ § ¬ ª « ¸ ¦ ® ¨ » ± ¬ ¥ ¼ ¸ ½ ¾ º ® » » ® ¨ ¿ À Á Á Â Ã ¥ Ä ¤ Å Æ ¤ Å Ç È É Ê Ë É Ë Ê £ È Ì ¤ Í È £ Î Ï ¤ Ë
Ä È Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù × Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ Ý ç è é

ê ë ì í â ê é î ï ð ñ ð ò â ó ô õ ö ÷ ø ù ú ÷ ù ø õ û ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % " $ & ' # ( $ & ( $ ) * + , " � - . / 0 ( $ ) &  $ 1

2 3 & 0 � 4 1 5 1 6 7 8 9 8 : � � � � � � � � � � ; � < � � � � = > � � ? @ � � � � A B � � � � � � � C D � � � �
E � � � � � � � � � A F � � � D � � � G 0 " H $ ( ! " # / ( & I  J K 0 ( , . )  ' # " / / � K 0 ( , . )  . $ L M  $ L  $ 1

4  / " N O , P " # % . $ $ � Q 1 6 7 8 R S : � T 4 . , ( / % . $ L H # U . $ Q & # 3 , & 3 # " T � V W X Y Z [ \ W ]
^ Y _ [ Z ` a W Z W b c a d e f g h i j k l m n h

g o p p q r h g h s l t t u v f w c x c y d c Z [ z W Y \ { ` a W Z W b | f } ~ r q � � � � q } � q p p f � � � � k
p o r � � o � p f � � r � � r f � q � � q � � ~ h

g � q � � ~ r � f � � h � h s l t � i v f � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¡ ¤ ¥ ¦ § ¨ ©
ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² § ³ ´ « ¬ µ ¶ § ¬ µ § ¬ ·

¸ ¹ º ¬ ° » µ ° ³ ® ¯ · « ¬ µ ¼ · ¸ ª ° ½ ½ ° ³ ¾ ° ³ ¿ À Á Â Â Â Ã ® Ä Å Æ Å Ç È È É Ê Ë Å Ì Í Î Ï Ç Æ Å Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ö ×
Ø Ô Ù Ò Ú Ø Û Ü Õ Ý Þ × ß à á Õ Ü Õ â Ú â ã ä å æ ç å è é ê ë ì í î ï ã ð ñ ò ó ë å ô õ

ö ÷



� � � � � � � � � � 	 
 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " # � � � $ # � % & # ' � � ! �
( ) � % � # * + , - . - / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; 6 8 < = > ? 6 @ A B C D E F G C H I I

J K F C G L E M J I N I O P Q R S T U V W N L X Y C Z C G D [ F \ G C G D ] W E C H ^ _ D _ L ` a Z b C E \ Y C G D C H
\ G Z c ] G c Z F V M d e f g h i j e k l m e h e n o m p q r e g s M Q M \ I t S u S S I

v D E w F Z M x y z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ ¢ � � � £ ¤ ¢ ¥ � ¦ � � y ¦ § ¦ ¨ ¦ | ~ y

© ª


