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BALÁZS VÁRADI 

 
MULTIPRODUCT COST FUNCTION ESTIMATION 

FOR AMERICAN HIGHER EDUCATION: 
ECONOMIES OF SCALE AND SCOPE 

 
Abstract 

Following Cohn, Rhine and Santos (1989) and Koshal and Koshal (1999), 
we use American data, i.e., a matched data set of 730 private and 820 pub-
lic colleges and universities, to estimate multi-product cost functions in 
higher education. We use federal research grants as a proxy for research 
output and independent rankings of colleges as a quality proxy. We found 
that private and public schools have different cost functions. We obtained 
robust cost functions for private institutions. In those schools, economies of 
scope are present throughout. There are also economies of scale to a point 
that is above the size of an average private institution. The marginal cost of 
educating undergraduates is decreasing, while that of graduate students is 
increasing. The value of the endowment of private institutions is positively 
correlated with their costs. 
 

Összefoglaló 

Cohn, Rhine and Santos (1989) és Koshal és Koshal (1999) vizsgálataira 
alapozva, 730 magán és 820 állami amerikai felsőoktatási intézmény ada-
tait felhasználva a dolgozatban többtermékes felsőoktatási költségfügg-
vény megbecslésére teszünk kísérletet. A kutatási outputot az intézménynek 
ítélt szövetségi kutatási ösztöndíjak mennyiségével mérjük, míg a diplomák 
minőségét független egyetemminősítők adataival azonosítjuk. Azt találtuk, 
hogy a magán- és az állami felsőoktatási intézmények költségfüggvénye kü-
lönbözik, és csak a magánintézményekre kaptunk valóban robusztus ered-
ményeket. Ezekkel kapcsolatban azt találtuk, hogy általános a költségszi-
nergia (economies of scope) megléte, és az átlagos intézmény méreteit 
meghaladó szintig a skálahatékonyság (returns to scale) jelenléte is kimu-
tatható. Ezen belül az undergraduate oktatás határköltsége csökkenő, míg a 
graduate szintűé növekvő. A magánintézmények adomány-tőkéje, melynek 
csak hozamát költhetik el (endowment), pozitívan korrelál a költségekkel. 
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xua'c1}rg£lNhkf#j��wÇÅ· �½adm<c1aYxufpm/lNhkf1l'gux5zF}��dz o�f#|'fporj?a'��zuf³hkfpm�adj/q#fpx£lNj�hk}rqp}�h®¤HÍ�zuf�l'orj/a
�£gFxuj?hkz£l�h�hkzFf¿¯ zu}rh/f�zuf³hkfpm�adj/q#fpx£lNj�hk}rqp}�h®¤¥¦èqpadgFj/}�j�hkf#g¥h�j�h�l'gFx£l'm/x5f#m/m�adm/j��½a'm��wÇ§·
h/fpgux�hka�~Sf²xFa]n�ginbl'm/xy~u}µlNj/fpxD�
� g3h�l'~uorf # nbfËtum�fpj�fpgih�f#j�h/}�c1lNhkf#j¨l'gux3j�hkl'gux£l'm�x f#m/m�adm/j#«?~HaNhkz �wÇ§·7l'gFx

# ÏÅº±ÇÅ·H� � gÄhkzFfyqpl'j/fya'� �wÇÅ·H«�hkzuf�¯ zu}rh/fyzFf#hkf#m/adj�qpf#x£l'j�h/}�q#}rh®¤i¦®q#adguj/}rj�h/fpgih�j�hkl'gJ¦x£lNm/x�fpm�m/adm�j+lNm/f±j/zuaªn�g�
�=�ÊàÕâ�â�×]â8Ö�*¢ÞÕÚ+Ü:â�×pÓäæ Ú#×�Þ�Ö*Ü�Ý�* ÓÕæìß�* æ¢é�Ö	ÓÕæìë³â8ÞÕßNâ/é�æ êNé�Ö	ÓÕæìÚ³×<áãÚ³àÊÓÕÔ]â8àäâ%�#àÕâ/ÞÕÞÕæìÚ³×wÚ	áHÓÕÔ]â�Þ pÝ�Ö	àäâ�&

��� $+àäâ�ÞÕæ &ªÝNÖ�*¢Þ � "Dâ[é�Ú#Ý�* &�×]Ú³ÓÅÞåâ�â[Ö	×vÛ�àäâ�Ö#ÞåÚ#×*áãÚ#àÓÕÔ]æ¢Þ�Øvæì× &�Ú	áuß�Ö�ÓÕÓÕâ�àä×�ÓÕÚ8Ô]â�ÓÕâ�àÕÚpÞÕé�â�&]Ö#Þ½Óäæìé�æ�Ó½Û �Ö�*¢ÞåÚ "DâHÔ�Ökë#âDÖ!*ìÚ	Ó£Ú	á���â�àäÚÊëkÖ * Ý�â�ÞFÚ³×�ÓÕÔ]âàäæ��#ÔpÓuÔNÖ	× &�Þåæ &ªâ³í��wÚ#àÕâ�Ú�ë³â�à=� +!æ *ìÞåÓÕÚ#×]â � �����2�=�JÞÕÝ�� �#â�ÞåÓäÞ
ÓÕÔ�Ö	Ó��DÖ�Ó * â/Ö³ÞåÓ:áãÚ³à8ÞåÜ8Ö *�*!Ö	× &eÜ:æ &�& *ìâ $ Þåæ���â &1ÞäÖ	Ü:ß�*ìâ�Þ:Ö	× &e×]Ú³Ó8ë³â�àäÛ?Ô]æ �³Ô¿Ô]â�Óäâ�àäÚ#Þäé�â�&�Ö³ÞåÓÕæ¢é�æ Ó½Û-�
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 � � $�â�ÞåÓÕæìÜ8Ö�ÓÕâ/Þ�Ü:æ¢ÞÕÞÕßNâ/é�æ ê�â�&�æ ×:ÓäÔ]æìÞ "DÖkÛ��ãæ�í â#íuæ�áiÓäÔ]â!ÓÕàäÝ]â�ßNÖ�ÓåÓäâ�àä×8Ú	ádÓÕÔ�â�Ô]â�Óäâ�àäÚ#Þäé�â &]Ö³ÞåÓÕæ¢é�æ Ó½Û
"Hâ�àÕâÊÜÙÝ *�Óäæ ß�*ìæ¢é�Ö�Óäæ ë#â=�Ö³àÕâ�Ö³Þ �#ÚvÚ &�Ö³ÞDÓäÔ]âWÓÕàäÝ]â�. 
 � � $*â�ÞåÓÕæìÜ8Ö�ÓÕâ/Þ�í

��æ ×<ÓÕÔ]â:é�Ö#ÞåâbÚ	áDÖ*Ô�Ö³× &váãÝ�*uÚ )�Þåâ�àÕë�Ö	ÓÕæìÚ³×�Þ��'ÓÕÔ]âbâ�ÞåÓÕæìÜ8Ö�ÓÕâ &²ë�Ö³àÕæ¢Ö	×�é�â�"Ö³Þ§×]â%�pÖ�Óäæ ë#â³íWÒ ×²ÓäÔ]â�ÞÕâ
é�Ö#Þåâ/Þ "DâWàÕâ�ß�*¢Ö³é�â &�ÓäÔ]â�ÞÕâ�ë�Ö�*ìÝ]â�Þ "!æ ÓÕÔ�ÓäÔ]â�æìà�àäâ�ÞÕßNâ/é®ÓÕæìë³â�Ö )�ÞåÚ * Ý]ÓÕâÊëkÖ * Ý�â�Þ�í
Ñ���Ò®í â#í "!æ�ÓäÔ�àäâ�ÞÕß'â�é®Ó!ÓäÚ8Ö &�&ªæ ÓÕæìë³âWëªÞ�í£ÜÙÝ�* ÓÕæìß�*ìæìé�Ö�ÓÕæìë³âWÔ]â�ÓÕâ�àÕÚpÞÕé�â�&]Ö#Þ½Óäæìé�æ�Ó½Û#í
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�wÇ§· # ÏÅº²ÇÅ· �wÇÅ· # ÏÅº±ÇÅ· �wÇÅ· # ÏÅº±ÇÅ·
��������������� ¦ � � ¹iÈ�� ¦ � � Ì #NÂ # � ¹iÃdÈ ¦ Â � ¸d¹dÃ Ã � ÃdÃ # � � Ã #'Ã

� # � ��3� ¡ � � � ¹iÈ43 3 ¡ � Ì � ÃdÈNÂ ¡ � Ì � # #dÃ ¡ � �ªÌ � Ã # ¡ � � � ¹iÃ43 ¡
�"�'� � � � � � ¦ � � 3d¸NÂi¸ ¦ Ì � �iÃ��iÈ

� � ¡ � � ¡ � � ¡ � � ¡ � �vÂ � � # ¡ � � � Ã��iÈNÂ ¡
�"� ��� ¦ � � �$#43'Â ¦ � � ¸'Â #'È�� # � �iÃ'ÃJ� Ã � Âi¸F��� Â � 3dÌd¸ Â � ¸d¹iÃ��� � � ¸��F� ¡ � � � Ìd¹ 3 3 ¡ � # � ¸'Â # ¡ � � � #dÈ�� ¡ � # � Â #NÂ ¡ � � � ¸d¸� ¡
�"$+%'� Ì � ÂiÌiÃN¸ � # � 3iÈ'¸'Â � ¦ � � ¸J�vÂ # � �ªÌdÃ ¦ � � 3F�'��� � � Ì'Â$3dÃ� � � ¸dÃ�� ¡ � � � ÌiÃdÃJ� ¡ � # � #J�vÂ ¡ � � � Ì 3d¸ ¡ � # � #J��� ¡ � � � Ã #dÃ43 ¡
��� � Ã � 3d¹'¸�� 3 � ¹F�d��� È � Âd¹��� 3 � ÂdÂd¹d¹�� # � 3iÃ'È #�� Ã � #dÃ'¸��� � � #23 3 ¡ � � � Ìd¹$#J� ¡ � # � �ª¹� ¡ � � � ¹dÌd¹ 3 ¡ � � � ���$# ¡ � � � ÈNÂ¥Ã'¹ ¡
��� � ��.�$ ¦ � � � #43 3 ¦ � � �$#4#43 � � �dÌJ�vÂ ¦ � � � #��$# � � �ª¹��d¸ � ¦ � � �vÂiÈ43 �� � � � 3dÃNÂ ¡ � � � � 3$#�� ¡ � � � �ª¹iÈ'¸ ¡ � � � �iÃJ�vÂ ¡ � � � �iÃJ�ª¹ ¡ � � � �dÌ'ÂiÌ ¡
�#��� ¸ � #dÃK� � ¸ � Â¥ÃdÈ � # # � �]Ã � ¹ � 3�d¸d¹ � ÌdÌ � Â$3 � � # � ¹$#'Ì �� Ì � #N¸d¹ ¡ � � � Â¥ÈdÈdÃ ¡ � È � 3d¸� ¡ � Ì � ¹d¹ 3 ¡ � 3 � 3iÈ # ¡ � # � 3 3iÃ ¡
�#��� ��.�$ � � 3iÈ'¹ 3 # � ÈdÈdÈ � ¦ � � Ã23� ¦ � � �iÃdÈ # ¦ # � ¸dÌF� � ¦ # � �v¸iÈ �� � � �dÌ�� 3 ¡ � � � 3iÈ43F� ¡ � � � ��3 3iÃ ¡ � � � ���$#43 ¡ � � � � #J�]Ã ¡ � � � Ã���dÌ ¡
$+%'� #43J��� � � � #dÃ'Ì� � ¹ � #NÂ #NÂ � Â � ÌdÈ��� � È � #J�vÂ¥È � È � Ì�F��3 � ¸ �� Â 3iÈ � Ã'¹ ¡ � Ì$#'¸ � Â,� ¡ � ÈNÂ¥È � ¸iÈ ¡ � ÂiÌiÃ � Ì$# ¡ � 3 3� � ÈdÈ ¡ � ÂiÌd¹ � ¸� ¡
$+%'� ��.�$ ¦ ��3'Âd¸ � Ì�� ¦ Ì #NÂ � Ã'¸ ¦ Ã #�Â,� � ¹�� ¦ Ìd¹ 3J� � � ¦ �'���'Âi¸ � È�� ¦ ÈdÈdÃN¹ � �� ÈK�d¸ � # # ¡ � ÂiÌ 3 � Âi¸ ¡ � #'¹'ÂiÃ � ¹ ¡ � Ìd¸dÌd¸ � Ì ¡ � Âu�d��# � � ¡ � Ì 3dÌF� � Ì ¡
��� � � ��� � � ¹ 3'Â # � � ÃNÌ 3d¸ � � È #K�d¹ � � È43dÌ � ¦ � � �iÈY��� � � ÈJ�]È �� � � ¸iÃ'Ã�� ¡ � � � Ã��dÌ� ¡ � � � 3'Âi¹iÈ ¡ � � � Â¥ÃdÃ'¸ ¡ � � � Ìd¸iÃ'¹ ¡ � � � �ª¹iÈNÂ ¡
��� � $+%'� ¦ È43 � 3dÌ ÂdÂ � È'Ì � � ¹iÃ'È'¹ ¦ #NÌ � ÂiÃ 3 � Ì� #43 ¦ �pÂ � È�Â� 3'Â � ¹iÈ ¡ � È�� � �'Âi¹ ¡ � ÌdÌ � ÈdÃ43 ¡ � Ìd¹ � �d¹ ¡ � Ì 3 � �iÃ�� ¡ � #NÂ � Â¥Ã ¡
�#��� $+%'� ¦ #43 � ÃdÈ ¦ #43iÈ � Âi¸�� #Y�vÂ � Âi¹�� �v¹ � ÌNÂ Ì'Â¥Ã � Ã'Ì�� ����� � #23� ¹dÌ � Âi¹ ¡ � ÈNÌ � �'Ì ¡ � ¸'Â � 3F�]Ã ¡ � �ªÌd¹ � �� ¡ � � #�� � 3dÌ ¡ � ���F� � #J� ¡
.102� È � 3dÌ'Â � Ì � ¹$# # � � � � �� # � ¹NÂi¸ ¡ � � � ÃdÈ4# ¡ � � ¡ � � ¡ � � ¡ � � ¡
% �&� � � �iÃ'Ì43 � � � �d�ª¹ 3 � ¦ � � �dÈ'Ì'Â � ¦ � � �'Â,�'Â ¦ � � �dÌJ�ª¸ ¦ � � �$#43dÌ

� � � �F�N�iÈ ¡ � � � ��iÈ43 ¡ � � � �F�ª¸'ÂiÌ ¡ � � � �$#dÈJ� ¡ � � � �$#J�ª¹ ¡ � � � �$# #43 ¡
��� � ��� È4# � Â'Â�� È'Ì � �vÂi¸�� Â,� � ¸��� Â¥È � ÌiÃ�� 3iÈ � ÃJ��� Ã'¸ � È'¸��� �v¸ � �pÂ¥Ã ¡ � ¸ � �]ÈK� ¡ � �d� � ¹d¹d¸ ¡ � �ª¹ � �iÃ ¡ � �vÂ � Ìd¹ ¡ � � # � ¸dÌ ¡
·FlNc1tuorf%j/}rÉpf Ã'Ì�� Ìd¹'Â ¹$#��
� J � � ¸d¹� � � ¸ 3dÌ � � ¸iÃNÂ � � ¸iÈNÌ � � ¸ 3� � � ¸'ÂiÃ
�� J � � ¸iÃ'¸ � � ¸ 3$# � � ¸iÃ'Ì � � ¸iÈY� � � ¸iÈ'¸ � � ¸'Â 3
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� ��� ������� ��� � �3� ��� � %�� � ��� �3�*�m% � �
Ï£m/a'c h�lN~uo�f # «Jnbf²}�gF�½f#m:hkzufw�½adoro�aªn�}�gF�us

� ¾8zFf"�Fhkj*l'm/f±�daYaYxs � J j*l'm/f%�ålN}�m/o�¤¿zF}��dz�}�g�l'oroHh/zum/f#f²j�tHf#qp} �£qvlNh/}�adgFjp�

� �%g�h/zufbn�zua'o�f'«Nc1a'm/fbq#aJf³Îeqp}�f#gihkj[l'm�fbj/}r�dgu} �£qvl'gihÊ}�g<h/zufbh®n�awoµl'm��dfpmÅjklNc1tuorfpj
�½tum/}�|NlNhkf � ����j8}�g1hkzuf%j��u~J¦èjkl'cetuo�f�l'gux�tu�F~uo�}rq � ����j:}rg¿hkzFf�n�zuadorf%jkl'cetuorfª¡
h/z£l'g�}�g�h/zuf±j/fpq#adguxym/fp�'m/fpj�j/}radg�

� ¾8zFf�xu�ucec�¤��½adm*�dm/l'xu�£lNh/f�f#xu�uqvl�hk}�a'g�}�j*tSadj/}�hk}r|'f�lNgux�j/}r�dgu} �£qvl'gih+}�gytu�u~J¦or}�q � ����j²l'gux¨gufp�dlNhk}�|df��ÕlNgux��½adm # ÏÅº±Ç§·S«Dj/}r�dgu} �£qvl'gih±l�hwhkzuf È�	 o�f³|dfpoµ¡+}�gtFm/}r|NlNh/f � ����j#�Ë·J}�gFqpf¿h/zuf�tum/f#j/fpgFqpf�a'�+�dmkl'xF�£lNhkf¿fpxu�uqplNhk}radgËc¿lv¤ m/f#Y�F}�m/f
l�qpf#m�h�lN}�gÁ¥�£l'or}rh®¤¨a'��f#xu�uqplNhk}radg«Ên�f�qpa'guj/}rxufpm�fpxÁhkzFf¿tSadj/j�}�~u}ro�}rh®¤�hkz£lNh<hkzuf
j�hkm/l'gu�df�gFfp�ilNh/}r|'f�j/}��'gÁc1}r�dzih 1��uj�h9j/zFa]n hkz£l�h?hkzuf¿f#¬Hfpq#h�aN�*h/zu}�j�xu�ucec�¤
nbl'j:tF}�q�°'f#x��ut�~i¤ehkzuf+Y�ul'o�}�h®¤1tFm/a��Y¤¿}rg1hkzFf%tum/}�|NlNhkf*m/f#�dm/f#j/j/}radg�Ù·Ja<nbf%m�f³¦
m��ug�hkzuf�tum�}r|NlNhkf8m�fp�dm�fpj�j/}�a'gujÙn�}�hkzua'�Fh�hkzuf*¥�£l'or}rh®¤?xF�uc1c<¤Hs �"�#��� hk�Fm/guf#x
a'�Fhbh/a?~Hf+tHa'j/}rh/}r|'f�~u�Fh:gua'h:j�}��dgF}��£qpl'gihb�½admÙhkzuf*¯ zu}rh/f³¦®q#adm/m�fpq³hkfpx �wÇÅ·¿l'gFx
j�hk}ro�o8guf#�ilNhk}�|df�l'gux j�}��dgu} �£qvlNg¥he�½adm # ÏÅº²ÇÅ·H��¯ f�xua�gua'h1z£lv|df�l'gi¤Um/fpl'xF¤f �Jtuoµl'gulNhk}radg��½adm:hkzFf²gFfp�ilNh/}r|'f²j�}��dgD�

� ¾8zFf%xu�ucec�¤9�½adm�m/fpj�fvl'm�q�z�}�j�tHadj�}rh/}r|df*}�g¿l'o�o£h/zuf�hkzFm/fpf # ÏÅº²ÇÅ·1m�fp�dm�fpj�j/}�a'gujp«~F�Fh*adguor¤¿}�g�h/zuf±tum/}�|'l�hkfwadguf±}rj8}rh�j/}r�dgu} �£qvl'gihp�
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� ¾8zFf<j�Y�ul'm/f#x�ad�Fh/tu�Fh�hkf#m/cej*l'm/f±guf#�ilNhk}�|df±~u�Fh*guaNh+f³|df#m�¤¥n�zufpm�f?j/}r�dgu} �£qvl'gih�½a'mW�uguxuf#m/�dm/l'xu�£l�hkf8fpxF�uqvlNh/}�adgel'gFxem�fpj�fvl'm�q�z� � g9hkzuf8qpl'j/f8a'��$+%'� ��.�$±«dhkzuf
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|Nl'm�}µl'gFqpfpj�l'm�f*n�fp}r�dzihkfpx�xFa]n�g¿}�g # ÏÅº²ÇÅ·H«ihkzFf�j�hkl'gux£lNm/x�f#m/m/a'm�}rj�m�fpoµl�hk}r|'fpo�¤o�l'm/�'f'�%¾8zu}rj%j/tSfpq#�uoµl�hk}�a'g�}�j�q#adm/m�ad~SadmklNh/fpx�~i¤�h/zuf��ål'q³h%hkzulNh%}rg�fpj�h/}�c1lNhk}rgu�
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